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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap 1ap lich tai nguyén, thiét bi mang truy nhap, va
thiét bi nguodi dung (User Equipment, UE), dé giam s lan iy tai nguyén lién két l1én
(Uplink, UL) bang céach sir dung qua trinh truy nhap ngau nhién, giam cac chi phi bd sung
bao hi¢u thém dugc mang dén cho UE, va giam tiéu thy dién ctia UE. Mét phén phuong
phap theo cac phuong an thuc hién sang ché gém cac budce: xac dinh, boi thiét bi mang
truy nhap, khoang thoi gian dich trong do UE giam sat kénh diéu khién lién két xudng; va
giri, boi thiét bi mang truy nhap, thong tin 1ap lich tai nguyén UL dén UE bang cach s
dung kénh diéu khién lién két xudng trong khoang thoi gian dich.
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Linh vie ki thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc céng nghé truyén théng, va cu thé 13,
dén phuong phép 14p lich tai nguyén, thiét bi mang truy nhap, va thiét bi
nguodi dung (User Equipment - UE).

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Internet van vat (Internet of Things — IoT) dugc dinh nghia nhu 14 t6
hop ctia gin nhu tit ca cic cong nghé hién tai v6i may tinh va cong nghé
Internet, dé trién khai chia sé thoi gian thuc va tdp hop thong minh,
truyén, xt 1y, va thuc thi cdc méi trudng va *héng tin trang thai thoi gian
thuc gifta cac ddi tuong va cac dbi tuong. Theo nghia rong, tat ca cic img
dung hién tai lién quan dén cong nghé thong tin c6 thé dugc bao gdbm
trong pham vi ciia IoT. Véi su phét trién nhanh cta céc truyén thong di
dong, dé dbi dau véi mic ting trudng bung nd trong tuong lai cia luu
luong dit liéu di dong, cac két nbi thiét bi 16n, va cac dich vu méi khac
nhau va c4c kich ban tmg dung ting lién tuc, hé théng truyén thong di
dong thé hé thir 5 (goi tit 1a 5G) xuét hién. Nhu 13 mét thanh phén cia 5G,
IoT ciing ting truéng theo nhu ciu thi truong.

Nhu la nhanh quan trong ctua IoT, IoT bang hep (narrowband IoT —
NB IoT) dua trén mang té bao dugc xay dung trong mang té bao. Cu thé
13, NB IoT dya trén mang té bao cé thé duoc khai trién truc tiép trong
mang hé théng toan ciu truyén thong di dong (Global System for Mobile
Communication — GSM), mang hé théng vién thong di dong toan cau
(Universal Mobile Telecommunications System — UMTS), hodc mang

tién hoa dai han (Long Term Evolution — LTE). So véi cac cong nghé ciia
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mang té bao di biét, cac dich vu va thiét bj ngudi ding (user equipment —
UE) trén mang NB-IoT c¢6 cac dic tinh sau:

(1) Téc do thép va chu trinh dich vu dai: So v&i mang té bao truyén
théng, trén NB-IoT, céc goi dir liéu dugc tao bdi cac dich vu 1a nhé hon
va néi chung khong nhay véi cac do tré. |

(2) C4c yéu cau vé tiéu thu cong suét thip: Viéc tiéu thu céng suét ctia
UE can phai thip, dé tiét kiém cong suét dcqui ctia UE va dam bao thoi
gian cho tuong déi dai cua UE.

Theo giai phép k thuat da bidt, trong mang LTE, khi UE tao dit liu
lién két 1én (uplink — UL) khong du bdo dugc béi tram gbc, UE can thong
béo tram gbc ma c6 dit lidu s& duge gii. UE c6 thé giri béo co trang thai
bd dém (Buffer Status Report — BSR) dén tram gbc cing véi dir liéu UL
hién duge truyén. Néu khong cé dit liéu UL s& dugc g & thoi gian nay.
UE c6 thé gtii yéu cau 1ap lich (Scheduling Request — SR) bang céch st
dung kénh diéu khién UL vat 1y (Physical Uplink Control Channel —
PUCCH), dé yéu cau cho tai nguyén UL gtri BSR dén tram géc,‘ hoic 14y
tai nguyén UL bang cach sir dung qué trinh truy nhép ngiu nhién.

Tuy nhién, d6i véi mang NB-IoT, c6 thé duogc biét tir cac dic tinh néu
trén rang, do mot UE c6 sb luong dich vu tuong d6i nho, khéng thé dam
bao réng co dir liéu UL sé& duoc truyén, khi BSR can dugc guri. Ngoai ra,
dé don gian héa kién trac mang NB-IoT, khong PUCCH nao duogc thiét
ké trong mang NB-IoT hién tai, n6i theo cach khac, UE cling khéng thé
giri SR bang cach str dung PUCCH. Do vay, khi UE tao di liéu UL khéng
thé dy bao boi tram gbc, kha ning cao 12 UE can lay tai nguyén UL bang
cach st dung qua trinh truy nhép ngiu nhién. Néi theo cach khac, khi UE
tao dit liéu UL khong thé du béo béi tram géc, hau hét, UE léy tai nguyén
UL bang cach st dung qué trinh truy nhép ngiu nhién. Tuy nhién, viéc
thuc thi qua trinh truy nhip ngiu nhién giy cac chi phi bd sung tin hiéu

tuong d6i 16m, va viéc thuc thi thudng xuyén qué trinh truy nhap ngiu
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nhién gy cac chi phi bd sung tin hiéu tvong dbi 16n cua UE, giy tiéu thu

cong suét tuong dbi 16n cta UE.

Ban chit k§ thuét cia sing ché

Céac phuong an thuc hién sang ché dé xuét phuong phap 1ap lich tai
nguyén, thiét bi mang truy nhép, va UE, dé giam sd 1an 14y tai nguyén UL
bang cach sir dung qua trinh truy nhap ngu nhién, giam cac chi phi bd
sung bao hiéu thém duoc mang dén cho UE, va giam tiéu thu dién cta
UE. |

Do vay, theo khia canh thir nhét, phuong 4n thuc hién sang ché dé
xuit phuong phép 14p lich tai nguyén bao gdm céc budc:

xac dinh, boi thiét bi mang truy nhap, khoang thoi gian dich
trong d6 UE giam sat kénh diéu khién lién két xubng; va

giri thong tin lap lich tai nguyén UL dén UE bang cach su
dung kénh diéu khién lién két xudng trong khoang thoi gian dich.

Theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi mang truy nhép c6 thé
trude hét xac dinh khoang thoi gian dich trong d6 UE giam sat kénh diéu
khién lién két xudng, va sau d6 14p lich tai nguyén UL cho UE trong
khoang thoi gian dich. N6i theo cach khac, khi UE tao dit liéu khong thé
dur bdo boi thiét bi mang truy nhap, UE c6 thé gui dir liéu khong thé du
béo trén tai nguyén UL duoc 14p lich béi thiét bi mang truy nhap cho UE
trong khoang thoi gian dich, sao cho s6 1an cip tai nguyén UL bang cach
str dung qu trinh truy nhap ngiu nhién dugc giam, cac chi phi bd sung
bao hiéu thém vao dua tdi UE dugc giam, va viéc ti€u thu cong suit cua
UE duogc gidm.

Theo thiét ké kha thi, sau khi thiét bi mang truy nhap giri thong tin 1ap
lich tai nguyén UL dén UE bang cach sir dung kénh diéu khién lién két
xubng trong khoang thoi gian dich, thiét bi mang truy nhép c6 thé giam
sat tai nguyén UL dugc chi bao boi thong tin 1ap lich tai nguyén UL; va
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néu thiét bi mang truy nhap khong tiép nhan, trén tai nguyén
UL, dit lidu duoc giri béi UE, thiét bi mang truy nhap bé qua giri lai
thong tin 14p lich tai nguyén UL dén UE, sao cho cac chi phi bb sung bao
hiéu cua thiét bi mang truy nhip c6 thé duoc gidm va tai cia thiét bi
mang truy nhap co thé dugc giam.

Theo thiét k& kha thi, viéc x4c dinh, boi thiét bi mang truy nhap,
khoang thoi gian dich trong d6 UE giam sat kénh didu khién lién két
xuéng c6 thé duge thuc hién cu thé theo cach sau:

xac dinh liéu UE c6 & trang thai dugc két ndi hay khong, trong
d6 thiét bi mang truy nhap co thé con x4c dinh liéu UE c¢6 & trang thai
tiép nhan gian doan hay khéng; va

néu thiét bi mang truy nhdp x4c dinh ring UE khong & trang
thai tiép nhén gidn doan, str dung phan doan thdi gian trong d6 kénh diéu
Ihién lién két xudng duoc gidm sat nhu 12 khoang thoi gian dich

Theo thiét ké kha thi, néu xac dinh rang UE trong trang thai tiép nhén
gian doan, thiét bi mang truy nhép co thé x4c dinh phén doan dinh thoi bd
dinh thoi trong khoang thoi gian cia UE, trong dé khoang thoi gian dich
1a phan doan dinh thoi b dinh thoi trong khodng thot gian.

Theo thiét ké kha thi, néu x4c dinh ring UE trong trang thai tiép nhan
gian doan, thiét bi mang truy nhap xac dinh phan doan dinh thoi bd dinh
thoi khong hoat dong ctia UE, trong d6 khoang thoi gian dich phan doan
dinh thoi b dinh thoi khdng hoat dong.

Theo thiét ké kha thi, viéc guri, boi thiét bi mang truy nhép, thong tin
1ap lich tai nguyén UL dén UE bang cach sir dung kénh diéu khién lién
két xudng trong khoang thoi gian dich c6 thé cu thé 1a:

giri thong tin 14p lich tai nguyén lién két xudng thir nhat dén
UE bang cach str dung PDCCH trong phan doan dinh thoi bd dinh thoi
khong hoat dong, va guri thong tin 14p lich tai nguyén UL cung luc, trong
do
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thong tin 14p lich tai nguyén lién két xubng thir nhét 13 thong
tin 1ap lich ctia khéi dit liéu ma gbm khdi dix lidu giao thirc dich thi nhit,
va khéi dir liéu giao thiic dich thir nhat 13 khéi dir liéu giao thic cubi
cung trong dit lidu lién két xubng dugc gui boi thiét bi mang truy nhép
dén UE.

Theo thiét ké kha thi, khéi dir liéu giao thirc dich thtr nhét ¢ thé 13
khéi dir liéu giao thirc diéu khién lién két v6 tuyén (Radio Link Control —
RLC).

Theo thiét k& kha thi, tru6c khi thiét bi mang truy nhap xac dinh phan
doan dinh thoi bo dinh thoi khdng hoat dong cia UE, thiét bi mang truy
nhap c6 thé gui thong tin 14p lich tai nguyén lién két xudng thir hai dén
UE bing cach st dung PDCCH, trong d6 théng tin 14p lich tai nguyén
lién két xubng thir hai 13 théng tin 14p lich ctia khéi dit liéu ma gdm khéi
dir liéu giao thuc dich th hai, va khéi dit lidu gizo thic dich thir hai 1a
khéi dit liéu giao thirc cudi ciing trong dir liéu lién két xubng duoc gui
béi thiét bi mang truy nhap dén UE; va sau khi tiép nhan théng diép tra
161 duoc phan héi béi UE, thiét bi mang truy nhap c6 thé gui, truée khi
bd dinh thoi khong hoat dong hét han, thong tin 18p lich tai nguyén UL
dén UE bang cach st dung PDCCH, trong d6 théng diép tra 101 duoc
phan hoi béi UE sau khi tiép nhan khéi dit lidu giao thirc dich thit hai.

Theo thiét ké kha thi, khéi dit lidu giao thirc dich thtr hai c6 thé 13
khéi dir liéu giao thirc RLC.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi mang truy nhap co thé x4c dinh chu
trinh nhén tin cta UE khi UE & trang thai khong hoat dong, trong d6 pha
danh thirc trong chu trinh nhén tin 12 khoang thoi gian dich; va

thiét bi mang truy nhép x4c dinh dip nhin tin dich trong pha
danh thtc, trong dé dip nhén tin dich gdm mét hodc nhidu dip nhin tin
trong pha danh thic; va

thiét bi mang truy nhép guri théng diép nhén tin dich dén UE
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trong dip nhin tin dich, trong d6 théng diép nhén tin dich gbm thong tin
1ap lich tai nguyén UL.

Theo khia canh tht hai, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit phuong
phép 14p lich tai nguyén:

x4c dinh, béi UE, ligu UE c6 tao dit liéu lién két 1én cu thé hay
khong, va néu UE tao di liéu lién két 1én cu thé, kich hoat b dinh thdi cu
thé; va

néu UE tiép nhén, truéc khi bd dinh thoi cu thé hét han, thong
tin 14p lich tai nguyén UL duoc gui bdi thiét bi mang truy nhap, gui, bdi
UE, dit liéu dich dén thiét bi mang truy nhép trén tai nguyén UL dugc chi
bao bai thong tin 18p lich tai nguyén UL, trong do:

thong tin 14p lich tai nguyén UL duoc giri béi thiét bi mang
truy nhdp bing cach sit dung kénh didu khién lién két xudng trong
khoang thoi gian dich, va khoang.thdi gian dich 1a phan doan thoi gian
trong d6 UE giam sat kénh diéu khién lién két xudng.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi UE tao dit liéu khong thé du
bao bdi thiét bi mang truy nhap, UE c6 thé gui dit liéu khéng thé du bao
trén tai nguyén UL duogc 1ap lich béi thiét bi mang truy nhap cho UE
trong khoang thoi gian dich, sao cho s6 14n cip tai nguyén UL bang cach
st dung qué trinh truy nhdp ngiu nhién c6 thé duoc giam hidu qua, cac
chi phi bd sung bao hiéu thém vao dua t61 UE co thé dugc giam, va viéc
ti€u thu cong suét cua UE c6 thé duoc giam.

Theo thiét k& kha thi, UE c6 thé gui dit liéu lién két 1én cu thé, hoic
SR, hodc BSR dén thiét bi mang truy nhap trén tai nguyén UL dugc chi
bao bai thong tin 14p lich tai nguyén UL.

Theo thiét ké kha thi, néu UE khong tao dir lidu lién két 1én cu thé,
nhung tiép nhan thong tin l4p lich tai nguyén UL, UE bdé qua cung cap
phan hdi cho théng tin 1ap lich tai nguyén UL. Trong tmg dung thuc, viéc

tiéu thu cong suat ciia UE c6 thé con dugc giam.
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Theo khia canh thit ba, phwong 4n thuc hién sang ché dé xuit phuong
phap 14p lich tai nguyén:
tiép nhan, boi thiét bi mang truy nhap, yéu cau truy nhap duoc
giri bi UE bang cach st dung tai nguyén kénh truy nhép, va xac dinh
dinh danh truy nhép dua trén it nhit mét trong thong tin tan sé va thong
tin thot gian cua tai nguyén kénh truy nhép, trong do6
théng tin tin sé goém it nhit mot trong dinh danh bing tan sd
va dinh danh kénh mang; va
thong tin thoi gian gdm it nhat mot trong dinh danh chu ky tai
nguyén kénh truy nhap, sb siéu khung hé thdng, va s6 khung hé thdng
(system frame number — SFN); va
gtri, boi thiét bi mang truy nhap, thong tin 14p lich ctia dap tng
truy nhép dén UE dua trén dinh danh truy nhap, sao cho UE tiép nh4n dap
ung truy nhap trén t3: nguyén dugc chi bao bdi thong tin lap lich.
Theo thiét ké kha thi, thiét bi mang truy nhap c6 thé x4c dinh dinh
danh truy nhép theo cong thirc sau:
RA-RNTI=1 +band _id + x * Period _id, trong dé
RA-RNTI 1a dinh danh truy nhéap, band id la dinh danh bang
tan s6, va Period _id 14 dinh danh chu ky tai nguyén kénh truy nhap; va
x 12 s6 nguyén duong, va x 16n hon hoic bang gid tri 16n nhat
cua (1 + band id).
Theo thiét ké kha thi, thiét bi mang truy nhép c6 thé xac dinh dinh
danh truy nhép theo cong thuc sau:
RA-RNTI =1 + band id + x * (HSFN mod y) + x * y *
Period id, trong d6
RA-RNTT 1a dinh danh truy nhdp, band id 1a dinh danh béang
tan s6, HSFN 13 sb siéu khung hé théng, va Period id 13 dinh danh chu ky
tai nguyén kénh truy nhap; va

x 12 s6 nguyén dwong, x 16n hon hoic bing gia tri 16n nhét cia
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(1 + band_id), va y 13 sb lugng siéu khung hé théng dugc bao pha béi do
dai cira sb tiép nhan dép Gng truy nhép 16n nhét dugce hd trg bsi mang
truy nhap.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi mang truy nhép c6 thé con x4c dinh dinh
danh truy nhép theo cong thirc sau:

RA-RNTI =1+ (HSFN mod y) + y * Period id, trong do

HSFN 13 s6 siéu khung hé thong, y 13 s6 luogng siéu khung hé
théng dugc bao phu boi d6 dai cira sb tiép nhan dép tmg truy nhap 16n
nhat dugc hd trg boi mang truy nhép, va Period id 13 dinh danh chu ky
tai nguyén kénh truy nhap.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi mang truy nhap cé thé x4c dinh dinh
danh chu ky tai nguyén kénh truy nhap theo cong thic sau:

Period id = floor(SFN/Period), trong {6

Period id 1a dinh danh chu ky tai nguyén kénh truy nhép, SFN
12 s6 khung hé théng, va Period 13 chu ky tai nguyén kénh truy nhap; va

chu ky tai nguyén kénh truy nhép la chu ky tai nguyén kénh
truy nhap nhé nhat dugc hd trg boi mang truy nhap, chu ky tai nguyén
kénh truy nhap nho nhét hién duoc kich hoat béi thiét bi mang truy nhap,
hodc chu ky tai nguyén kénh truy nhap tuong ing v4i mic phi séng cia
UE.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi mang truy nhap cé thé xac dinh y theo

cong thuc sau:

y = floor(Wmax/HSF-Length) + 1, trong d6

Wmax 13 d6 dai cira sé tiép nhén dap tmg truy nhip 16n nhét,
va HSF-Length 12 d6 dai siéu khung hé théng.

Theo thiét ké kha thi, sau khi thiét bi mang truy nhap giri thong tin 1ap
lich cia dép g truy nhap dén UE dua trén dinh danh truy nhép, thiét bi
mang truy nhdp gui dap tng truy nhap dua trén théng tin 1ap lich, trong
d6 dap tmg truy nhap gdm dinh danh bing tin sb. Luu ¥ ring, dinh danh
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bang tan s c¢6 thé dugc bao gém trong tiéu dé thong diép cua dap tng
truy nhap hodc tai thong di€p cia dap ung truy nhép.
Theo thiét ké kha thi, dinh danh bing tin s6 13 dinh danh bang hep hé
théng.
" Theo khia canh tht tu, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét phuong
phap 1ap lich tai nguyén, gbm:
giri, bi UE, yéu cau truy nhip dén thiét bi mang truy nhap
bang cach str dung tai nguyén kénh truy nhap; va
| xac dinh, bé1 UE, dinh danh truy nhap dua trén it nhat mot
trong thong tin thoi gian va thong tin tin sd cua tai nguyén kénh truy
nhap, trong do
thong tin tin s6 gdm it nhit mot trong dinh danh bang tin sb
va dinh danh kénh mang, va thong tin thoi gian gdm it nhat mét trong
dinh danh chu ky tai nguyén kénh truy nhap, sé siéu khung hé théng, va
SFN; va
tiép nhan, béi UE dua trén dinh danh truy nhép, thong tin lap
lich ctia d4p tmg truy nhap va duoc giri boi thiét bi mang truy nhép, trong
d6 thong tin 1ap lich duoc xac dinh boi thiét bi mang truy nhap sau khi
tiép nhan yéu cu truy nhép.
Theo thiét ké kha thi, UE xé4c dinh dinh danh truy nhap theo cong
thirc sau:
RA-RNTI=1 + band_id + x * Period _id, trong d6
RA-RNTIT 14 dinh danh truy nhép, band id 1a dinh danh bang
tan s, va Period_id 13 dinh danh chu ky tai nguyén kénh truy nhép; va
x 12 sé nguyén duong, va x 16n hon hoic bing gi tri 16n nht
cua (1 + band id).
Theo thiét ké kha thi, UE xéc dinh dinh danh truy nhédp theo cong
thirc sau:

RA-RNTI =1 + band id + x * (HSFN mod y) + x * y *
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Period id, trong d6

RA-RNTI la dinh danh truy nhap, band id la dinh danh bang
tan s6, HSFN 13 s6 siéu khung hé théng, va Period id 14 dinh danh chu ky
tai nguyén kénh truy nhap; va

x 13 s6 nguyén duong, x 16n hon hoic bing gi4 tri 16n nhit cia
(1 + band_id), va y 13 sb lugng siéu khung hé théng duoc bao phu béi do
dai ctra s6 tiép nhén ddp tmg truy nhép 16n nhét dugce hd tro boi mang
truy nhap.

Theo thiét ké kha thi, viéc xac dinh, bdi UE, dinh danh truy nhép dua
trén it nhit mot trong théng tin thdi gian va thong tin tin sb cua tai
nguyén kénh truy nhap gdm:

xac dinh, bé1 UE, dinh danh truy nhép theo cong thirc sau:

RA-RNTI =1+ (HSFN mod y) +y * Period id, trong do6

HSFN 1a s6 siéu khung hé théng, y 13 s6 luong siéu khung hé
thdng dugc bao phu bsi d6 dai cira sb tiép nhan dap Gng truy nhap 16n
nhat duoc hd tro bdi mang truy nhép, va Period id 1a dinh danh chu ky
tai nguyén kénh truy nhap.

Theo thiét ké kha thi, UE x4c dinh y theo cong thirc sau:

y = floor(Wmax/HSF-Length) + 1, trong do
Wmax 13 d6 dai cira s6 tiép nhan dép tng truy nhap 16n nhét,
va HSF-Length 12 d6 dai siéu khung hé théng.

Theo thiét k& kha thi, UE x4c dinh dinh danh chu ky tai nguyén kénh
truy nhép theo cong thic sau:

Period _id = floor(SFN/Period), trong d6

SFN 1a s khung hé thdng, Period 13 chu ky tai nguyén kénh
truy nhép, va chu ky tai nguyén kénh truy nhép 1a chu ky tai nguyén kénh
truy nhap nhé nhét dugc hé tro bdi mang truy nhép, chu ky tai nguyén
kénh truy nhip nhé nhét hién duogc kich hoat béi thiét bi mang truy nhép,

hodc chu ky tai nguyén kénh truy nhap tuong trng v4i mirc phi séng clia
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UE.

Theo thiét ké kha thi, sau khi UE tiép nhan, dya trén dinh danh truy
nhap, thong tin 13p lich cta dap tng truy nhdp va dugc gii béi thiét bi
mang truy nhap, UE tiép nhén, dva trén thong tin lap lich, d4p tng truy
nhap dugc giri béi thiét bi mang truy nhap. Pap mg truy nhap gdm dinh
danh ctia bang tin s6 ma trén d6 UE giri yéu cau truy nhép, va dinh danh
bang tan s6 c6 thé duge bao gom cu thé trong tiéu dé thong diép cua dap
g truy nhép hodc tai thong diép cia dap g truy nhap.

Theo thiét ké kha thi, dinh danh bang tan s6 13 dinh danh bang hep hé
théng.

Theo khia canh thr nim, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét thiét
bi mang truy nhép, va thiét bi mang truy nhép cé chiic nang thuc hién
hanh vi ctia thiét bi mang truy nhap trong thiét ké phuong phap néu trén.
Chiic ning nay c6 thé duee trién khai bang cach st dung phan ctng, hoic
c6 thé duoc trién khai bang cich sir dung phan cimg bang cach thuc thi
phin mém twong tmg. Phin cting hodc phan mém gdm mdt hoic nhidu
modun tuong Umg véi chic ning néu trén. Médun c6 thé 13 phin mém
va/hodc phan cimg.

Theo thiét k& kha thi, thiét bi mang truy nhap gom:

mddun xir 1y, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh khoang thoi gian
dich trong d6 UE giam sat kénh didu khién lién két xudng; va

médun g, dugc tao cAu hinh dé gui thong tin 14p lich tai
nguyén UL dén UE bang cach st dung kénh diéu khién lién két xudng in
khoang thoi gian dich.

Theo thiét k& kha thi, ciu tric cua thiét bi mang truy nhip gém bd xtr
ly va bo truyén. Bo xu ly duoc tao cAu hinh d x4c dinh khoang thoi gian
dich trong d6 UE giam sat kénh diéu khién lién két xudng; va b truyén
dugc tao cdu hinh dé giri thong tin 1ap lich tai nguyén UL dén UE bing
cach sir dung kénh diéu khién 1ién két xubng trong khoang thoi gian dich.
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Theo khia canh thtr sau, phuong an thuc hién sang ché dé xuét UE, va
UE c¢6 chitc nang thuc hién hanh vi ctia UE trong thiét ké phuong phap
néu trén. Chirc ning nay cé thé duoc trién khai bang cach sir dung phan
ctmg, hodc cé thé duoc trién khai bing cach sir dung phan cing bing
cach thuc thi phdn mém tuong tmg. Phan cfmg hosc phan mém gdém mét
hozc nhiéu médun hon twong tmg vé6i chic nang néu trén. Mdédun ¢ thé
13 phan mém va/hoic phin cimg.

Theo thiét ké kha thi, UE gdm:

mddun xt 1y, dugc tao cdu hinh dé: xac dinh liéu UE c6 tao
dit liéu lién két 1én cu thé hay khong; va

néu UE tao dit liéu lién két 1én cu thé, kich hoat b dinh thoi
cu thé; va

mddun g, duoc tao cAu hinh dé: néu tiép nhan, trudc khi bd
dinh thoi o thé hét han, théng tin 1ap lich tai nguyén UL duoc gii béi
thiét bi mang truy nhap, gii dit liéu dich dén thiét bi mang truy nhap trén
tai nguyén UL dugc chi b4do bdi thdng tin 1ap lich tai nguyén UL, trong
do

thong tin 14p lich tai nguyén UL duoc g boi thiét bi mang
truy nhap bing cach st dung kénh diéu khién lién két xudng trong
khoang thoi gian dich, va khoang thoi gian dich 1a phan doan thoi gian
trong d6 UE giam sat kénh diéu khién lién két xudng.

Theo thiét ké kha thi, cAu trac ctia UE goém bé xi 1y va bo truyén. Bo
xtt Iy duogc tao cdu hinh dé: x4c dinh liéu UE c6 tao dit liéu lién két 1én cu
thé hay khong, va khi UE tao dit lidu lién két 1én cu thé, kich hoat b6 dinh
thoi cu thé; va bd truyén duoc tao cAu hinh dé: néu tiép nhan, trudc khi
bd dinh thoi cu thé hét han, thong tin 14p lich tai nguyén UL duoc giri boi
thiét bj mang truy nhap, gtri dir liéu dich dén thiét bi mang truy nhap trén
tai nguyén UL dugc chi bao bdi thong tin 14p lich tai nguyén UL.

Theo khia canh thir bay, phuong an thuc hién sang ché dé xut thiét bi
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mang truy nhap, va thiét bi mang truy nhép cé chiic ning thuc hién hanh
vi cia thiét bi mang truy nhap trong thiét ké phuong phap néu trén. Chirc
nang nay cé thé duogc trién khai bang cach st dung phan ctmg, hoic c6
thé dugc trién khai bang cach sir dung phén cimg bang cach thuc thi phan
mém twong Gng. Phin cimg hoic phan mém gdm mot hoic nhidu médun
hon tuong Gng véi chic ning néu trén. Médun cé thé 13 phin mém
va/hodc phan climg.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi mang truy nhip gdm:

modun tiép nhén, duoc tao cAu hinh dé tiép nhan yéu cau truy
nhap duoc giri béi UE bang cach sit dung tai nguyén kénh truy nhap;

modun xi 1y, dugc tao cdu hinh d& x4c dinh dinh danh truy
nhap dua trén it nht mot trong thong tin thoi gian va thong tin tin sb cia
tai nguyén kénh truy nhap, trong dé

thong tin tn s§ gdm it nhdt mot trong dinh danh bing tan s
va dinh danh kénh mang;

thong tin thoi gian gdm it nhat mot trong dinh danh chu ky tai
nguyén kénh truy nhp, s6 siéu khung hé théng, va SFN; va

modun gti, dugc tao cAu hinh dé gt thong tin 1ap lich ctaa dap
tmg truy nhap dén UE dua trén dinh danh truy nhap.

Theo thiét ké kha thi, cAu tric cta thiét bi mang truy nhap gém b xir
1y, bo tiép nhan, va bo truyén. Bo tiép nhan duoc tao cAu hinh dé tiép
nhan yéu ciu truy nhdp dugc giri béi UE bang cach sir dung tai nguyén
kénh truy nhap; va bo xt ly dugc tao cAu hinh dé x4c dinh dinh danh truy
nhap dua trén it nhit mét trong thong tin tin sd va thong tin thoi gian cla
tai nguyén kénh truy nhdp, trong d6 thong tin tin s6 gbém it nhit mot
trong dinh danh bing tin sb va dinh danh kénh mang; va thong tin thoi
gian gdm it nhat mét trong dinh danh chu ky tai nguyén kénh truy nhép,
sb siéu khung hé théng, va SFN. Bo truyén duoc tao cdu hinh dé gui

thong tin 14p lich cta dép Ung truy nhap dén UE dua trén dinh danh truy
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nhap.

Theo khia canh thir tdm, phuong an thyc hién sang ché dé xuat UE, va
UE c6 chiic ning thuc hién hanh vi ciia UE trong thiét ké phuong phap
néu trén theo khia canh tht tu. Chirc ning nay cé thé duoc trién khai
bang cach sir dung phin cing, hoic c6 thé duogc trién khai bang cach st
dung phin ctng bang cach thuc thi phin mém tuong tGng. Phin cing
hodc phﬁn mém gém mét hodc nhiéu mddun hon tuong Gng véi chirc
nang néu trén. Moédun c6 thé 13 phan mém va/hodc phan ctng.

Theo thiét ké kha thi, UE gdm:

modun giri, duoc tao cAu hinh dé guri yéu cau truy nhap dén
thiét bi mang truy nhap biang cach sir dung tai nguyén kénh truy nhap;

mddun, duge tao ciu hinh d& x4c dinh dinh danh truy nhép
dua trén it nhit mot trong thong tin tin sé va thong tin thoi gian cua tai
nguyén kénh truy nhép, trong d6 thong tin tin sd gdm it nhit mot trong
dinh danh bang tin sd va dinh danh kénh mang, va thong ﬁn thoi gian
gdm it nhat mét trong dinh danh chu ky tai nguyén kénh truy nhap, sb
siéu khung hé théng, va SFN; va

modun tiép nhé4n, duogc tao cdu hinh dé tiép nhan, dua trén
dinh danh truy nhép, thong tin 1ap lich cua dép ung truy nhap va duoc gui
béi thiét bi mang truy nhép, trong d6 thong tin 14p lich duoc x4ac dinh béi
thiét bi mang truy nhap sau khi tiép nhan yéu ciu truy nhap.

Theo thiét ké kha thi, cdu tric cia UE gdm bd tiép nhan va bd truyén.
B truyén dugc tao cAu hinh dé giri yéu cau truy nhip dén thiét bi mang
truy nhap bang cach st dung tai nguyén kénh truy nhap; va bo tiép nhan
duogc tao céu hinh dé tiép nhan thong tin 1ap lich ctia dap Umg truy nhép
va dugc giri bai thiét bi mang truy nhap. Théng tin 14p lich dugce gii boi
thiét bi mang truy nhdp dua trén dinh danh truy nhép; dinh danh truy
nhap duoc xac dinh béi thiét bi mang truy nhip dua trén thong tin tan sd

va/hoic thong tin thoi gian cia tai nguyén kénh truy nhip; thong tin tin
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s6 gbm it nhat mot trong dinh danh bing tin sb va dinh danh kénh mang;
va thong tin thoi gian gdm it nhit mét trong dinh danh chu ky tai nguyén
kénh truy nhap, sb siéu khung hé théng, va SFN.

Theo khia canh th chin, phuong an thuc hién séng ché dé xuét vat
luu trit may tinh, vat luu trit may tinh luu trir ma chuong trinh, va ma
chuong trinh dugc st dung dé ra 1énh thuc hién cac phuong phap néu
trén.

So véi giai phap k¥ thuat da biét, c6 thé dugc biét tir cac giai phap ki
thuat néu trén 13, theo cac phuong an thyc hi€n sang ché, tram géc c6 thé
xac dinh khoang thoi gian dich trong d6 UE giam sat PDCCH, va tram
gbc gui thong tin 14p lich tai nguyén UL dén UE bing cach st dung
PDCCH trong khoang thoi gian dich. Khi UE tao dir liéu UL khong thé
du bao bdi tram géc, UE c6 thé gui dir ligu UL trén tai nguyén UL dugc
chi bao bai thong tin 1ap lich i nguyén UL duoc giri béi tram gdc dén:
UE biang cach st dung PDCCH trong khoang thoi gian dich, sao cho sé
14n cép tai nguyén UL bang cach sir dung qua trinh truy nhp ngau nhién
c6 thé dugc giam, cac chi phi bd sung bao hiéu thém vao dua téi UE c6

thé dugc giam, va viéc tiéu thu cong suat ciia UE ¢ thé dugc giam.

MO ta vin tit cAc hinh vé

Fig.1 13 so db kién tric cta hé thdng theo phuong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.2 1a so db cta phuong an thuc hién phuong phép 1ap lich tai
nguyén theo cic phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.3 14 so dd cuia chu trinh 1am viéc tiép nhan gian doan;

Fig.4 13 so d6 ctia phuong 4n thuc hién khac ctia phuong phép 1ap lich
tai nguyén theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.5 1a so dd cta phuong 4n thuc hién phuong phép 1ap lich tai

nguyén theo cac phuong 4n thuc hién sang ché;
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Fig.6 1a so db ctia phuong 4n thuc hién khac ctia phuong phap 14p lich
tai nguyén theo cac phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.7 14 so db ctia phuong 4n thuc hién khac ciia phwong phap 14p lich
tai nguyén theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.8 14 so d6 ciia phuong 4n thuc hién khac ciia phuong phép 14p lich
tai nguyén theo cac phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.9 14 so dd cua phuong 4n thuc hién khéc ctia phuong phép 14p lich
tai nguyén theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.10 14 so d6 cua phuong 4n thuc hién khac ciia phuong phap lap
lich tai nguyén theo cac phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.11 13 so db ctia phuong an thuc hién khac cua phuong phép lap
lich tai nguyén theo cac phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.12 13 so db cta phuong 4n thyc hién khic cua phirong phap 1ap
lich tai nguyén theo cac phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.13 1a so dd cua cach thuc mang dinh danh bang tan s trong
phuong phap 14p lich tai nguyén theo phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.14 1 so d6 ctia phuong 4n thuc hién thiét bi mang truy nhép theo
cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.15 14 so d6 ctia phuong an thuc hién khac cia thiét bj mang truy
nhap theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.16 13 so d6 ctia phwong 4n thuc hién khac cta thiét bj mang truy
nhap theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.17 13 so db ctia phuong 4an thuc hién UE theo cac phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.18 1a so d6 cia phuong an thuc hién khic cia UE theo céc
phuong an thuc hién sang ché; va

Fig.19 13 so d6 cua phuong 4n thuc hién khac cia UE theo céc

phuong 4n thuc hién sang ché.
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M& ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét phuong phap 14p lich tai
nguyén, thiét bi mang truy nhap, va UE, dé giam s6 1an léy tai nguyén UL
bang cach sir dung qua trinh truy nhép ngiu nhién, giam cac chi phi bd
sung bao hiéu thém dugc mang dén cho UE, va giam tiéu thu dién cta
UE.

Pé khién cac chuyén gia trong linh vuc hiéu 16 hon céc giai phap k¥
‘thuat theo sang ché, phan sau mé ta rd rang va day du cac giai phap k§
thuat theo cac phuong an thuc hién sang ché dua vao cac hinh v& di kém
theo cac phuong an thuc hién sang ché. RS rang 13, cac phuong an thuc
hién duoc mé ta chi 13 mot phan thay vi tit ca cac phuong 4n thuc hién
sang ché. T4t ca cac phuong an thuc hién khac thu dugc béi nhimg ngudi
c6 kién thirc trung binh trong linh vic dua trén cac phuong 4n thuc hién
sang ché ma khong cin nd luc sang tao s& nim trong pham vi bao ho cia
sang ché.

Trong phin mé ta, cac diém yéu ciu bao hd, va cac hinh v& di kém
clia sang ché, cac thuat ngit “tha nhit”, “tht hai”, “thi ba”, “tht tu”, va
v.v. (néu c6) duoc nhdm dé phan biét gitta cac dbi tuong giéng nhau
nhung khong nhét thiét chi bao thir ty hoic chudi cu thé. Nén hiéu ring
dir lidu dugc goi theo cach nay cé thé trao ddi qua lai theo cac ngir canh
thich hop sao cho cic phuong 4n thuc hién sang ché duoc mé ta & day co
thé duoc trién khai & céc thit tu khac ngoai thir ty dugc minh hoa va dugc
mo ta & day. Ngoai ra, thuat ngitr “bao gdm” va cac bién thé khac bat ky
nhim bao gém phép bao gdém khéng loai trir, ching han, qua trinh,
phuong phép, hé théng, san phdm, hoic thiét bi gdbm danh sach céc budc
hozc cac khéi khong nhét thiét bi giéi han & cac khdi d6, nhung c6 thé
gdm céc khéi khac khéng duogc liét ké rd rang hoic gin lién véi qué trinh
nay, phuong phép, hé théng, san phdm, hoic thiét bi néu trén.

Nén hiéu ring, cc giai phap k¥ thuit theo cac phuong 4n thuc hién
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sang ché co thé duoc 4p dung cho hé thong truyén thong khong day doi
héi tiéu thu cong suét thip cta cac thiét bi tram dau cudi va do phic tap
thap. Ching han, trong hé thdng truyén thong NB-IoT dua trén mang té
bao, khi UE tao dit liéu UL khéng thé du béo béi thiét bi mang truy nhap,
UE cén giri yéu ciu tai nguyén UL dn thiét bi mang truy nhép. Tuy
nhién, trong hé théng truyén thong NB-IoT, cic cach thic trong d6 UE
giri yéu cau tai nguyén UL dén thiét bi mang truy nhép bi gi6i han cao, va
UE can l4y tai nguyén UL bing cach thuc hién truy nhdp ngiu nhién.
Diéu nay doi hoi tiéu thu cong suit cao cia UE. Céc gidi phap k§ thuat
theo cac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé ap dung dugc cho hé théng
truyén thong khong diy trong d6 viéc tiéu thu cong suét thip ctia UE va
d6 phtc tap thip dugc yéu cau, va cac cach thic g yéu cau tai nguyén
UL dén thiét bi mang truy nhap bi giéi han. Diéu nay khong bi giéi han
theo sang ché.

Céc giai phéap k¥ thuat theo sang ché c6 thé dugc ap dung cho cac hé
théng truyén théng dua trén mang té bao khong day khéc nhau, ching han,
GSM, hé théng da truy nhap phan chia ma (Code Division Multiple
Access — CDMA), CDMA bang rong (Wideband CDMA - WCDMA), hé
théng dich vu vé tuyén goi tong hop (General Packet Radio Service —
GPRS), UMTS, hé théng LTE, va hé thong truyén thong 5G tuong lai.
Piéu nay khong bi giéi han & sang ché.

Cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an thuc hién sang ché dugc
4p dung chi yéu cho hé théng truyén thong NB IoT dua trén hé théng
LTE va hé théng tién hoa cia hé théng LTE. Trong hé thong truyén thong
ma c4c phuong an thuc hién sang ché ap dung, cac phén tir mang duoc st
dung 1a thiét bi mang truy nhdp (con duogc goi la thiét bi mang) va UE.
Cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong an thuc hién sang ché ciing c6 thé
duoc ap dung cho hé thdng truyén théng khoéng diy twong tu khac doi hoi

viéc tiéu thu cong suét thip cua UE. Piéu nay khong bi giéi han theo
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sang ché.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, UE c6 thé con 12 UE c6 thé
thuc hién truyén thong, chéng han, thiét bi tram dau cubi, tram di dong
(Mobile Station — MS), tram d4u cubi di déng, va ti lanh. UE c6 thé
truyén thong véi mot hodc nhidu mang 151 bang cach st dung mang truy
nhip v6 tuyén (Radio Access Network — RAN). UE c6 thé cu thé 13 thiét
bi cé chic nang truyén thong, chéng han, xe hodc ti lanh, ma trao ddi
thoai va dir liéu véi RAN. Ngoai ra, theo cic mang t& bao khac nhau ma
thiét bi mang truy nhap dua trén do, thiét bi mang truy nhap cé thé cu thé
12 nut B tién hoa (Evolutional Node B — eNB), tram co s& macro, tram co
s& micro, tram co sé& picocell, diém truy nhép (Access Point — AP), diém
truyén (Transmission Point — TP), hoic tuong tu trong hé théng LTE va
hé théng tién héa ciia hé théng LTE. Didu nay khong bi giéi han theo
sang ché. Luu ¥ rang, dé d& mo ta, kich ban fmg dung dugc thé hién trén
Fig.1 duoc md ta bang cach sir dung vi du trong d6 thiét bi mang truy
nhap 13 tram gdc.

Dua vao Fig.1, Fig.1 thé hién kich ban tmg dung ma cac giai phap
theo sang ché duoc 4p dung cho né. Kich ban duoc thé hién trén hinh v8&
12 kich ban tmg dung ctia hé théng truyén thong mang vét 1y dua trén
mang t& bao. Kich ban gém cac UE va c4c tram gbc. Luu ¥ ring cac sb
lugng cua cac UE va céc tram géc dugc thé hién trén hinh v& duge mo ta
& day chi lam vi dy, nhung khong tao gidi han & cac giai phap theo sang
ché. Trong kich ban nay, mdi UE duoc thé hién trén hinh v& c6 thé truyén
thong vé6i tram gde.

Trong kich ban dugc thé hién trén Fig.1, tram gbc c6 thé tur dong phan
phéi tai nguyén UL dén UE trong mot s6 phan doan thoi gian cu thé.
Trong qua trinh lam viéc cu thé, néu UE tao dir liéu khong thé du bao boi
tram gbc, va tiép nhan thong tin 14p lich tai nguyén UL dugc guri boi tram

gbc, UE c6 thé tryc tiép gui dir lidu bang céach sir dung tai nguyén UL
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duoc phan phdi tr dong béi tram gdc, hodc gii yéu cau lap lich
(scheduling request — SR) tai nguyén UL dm tram gdc bang cach st
dung tai nguyén UL duoc tu dong phan phdi boi tram gdc.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, khi tao dit liéu khong thé du
béo béi thiét bi mang truy nhdp, UE cé thé giri dir liéu hodc SR tai
nguyén UL bang cach sir dung tai nguyén UL dugc tu dong phan phéi boi
thiét bi mang truy nhap. So v6i giai phap k¥ thuat di biét, trong qua trinh
tmg dung cu thé, sé 14n ldy tai nguyén UL boi UE bang cach thuc hién
qué trinh truy nhap ngiu nhién dugc giam, cic chi phi bo sung bao higu
qua murc ctia UE duoc giam, va tranh dugc van dé tiéu thu cong sudt qua
cao cua UE.

Phan sau mé té chi tiét cac phuong an thuc hién sang ché dwa vio cac
vi du cu thé. Luu ¥ ring, cac vi du nay duoc nham gitp cac chuyén gia
trong linh vuc hiéu & hon cic phuong an thuc hién sang ché, nhung
khong nham gidi han pham vi cia cac phuong 4n thuc hién séng ché. Co
thé hiéu rang cac sd thir tu ciia cac qua trinh & cac phuong phap dugc md
ta dudi day khong phai 1a cac thir tu thuc thi theo cac phuong an thuc
hién khac nhau cta sang ché. Céc thir tu thuc thi cia cac qué trinh nén
dugc x4c dinh theo cac chirc ndng va 16gic bén trong clia cac qua trinh, va
khéng nén duoc hibu nhu 13 giéi han bt ky v& cac qua trinh trién khai
theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Cu thé 13, & mot sb thoi gian trong d6 UE giam sat kénh diéu khién
lién két xudng, thiét bi mang truy nhap c6 thé giri thong tin 1ap lich tai
nguyén UL dén UE béng cach sir dung kénh diéu khién lién két xubng, va
tu dong phan phdi mét s tai nguyén UL dén UE. Viéc st dung hé thdng
mang IoT duya trén hé théng LTE lam vi du, trong mét thdi gian trong d6
UE giam sat PDCCH, thiét bj mang truy nhap c6 thé gtii thong tin 14p lich
tai nguyén dén UE béang cach sir dung PDCCH. Chi tiét tham khao cac

phuong an thuc hién sau:
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Phuong 4n thuc hién thir nhét

Theo phuong phap lép lich tai nguyén theo cac phuong an thuc hién
sang ché, thiét bi mang truy nhap lap lich tai nguyén UL cho UE bang
cach s dung PDCCH trong phan doan dinh thoi bd dinh thoi trong
khoang thoi gian khi UE & trang thai tiép nhan gian doan:

Cu thé 13, dua vao Fig.2, Fig.2 12 so d cua phuong 4n thuc hién
phuong phap 14p lich tai nguyén theo cac phuong an thuc hién sang ché.
Phuong phap 14p lich tai nguyén gém céc budc sau.

201. Thiét bi mang truy nhap xac dinh lidu UE ¢6 & trang thai két nbi
hay khong.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi mang truy nhép c6 thé
x4c dinh liéu UE c6 & trang thai két nbi hay khéng.

Nén hiéu rang, dua trén mdi quan hé két ndi 16p RRC giita UE va
mang tmy nhdp, UE cu thé c6 hai trang thai lam viéc: trang thai
RRC Idle va trang thai RRC Connected.

C6 thé hiéu ring, cac chuyén gia trong linh vuc c6 thé biét ring, thiét
bi mang truy nhép c6 thé xac dinh, dua trén cdu hinh duoc tién cdu hinh
boi hé thdng, liéu UE cé & trang thai két nbi hay khong, tirc 13, liéu UE cb
& trang thadi RRC_Connected hay khong. Céc chi tiét khong dugc md ta
lai & day. '

202. Thiét bi mang truy nhdp x4c dinh liéu UE c6 & trang théi tiép
nhén gian doan hay khong.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi x4c dinh ring UE & trang thai
két ndi, thiét bi mang truy nhép co thé con xac dinh 1iéu UE ¢6 & trang
thai tiép nhén gian doan hay khéng.

C6 thé hiéu rang, cac ludng dir liéu dua trén goéi thuong khéng dugc
mong doi. D& giam tiéu thu dién cia UE, dudi co ciu 1am viéc tiép nhén
gian doan (Discontinuous Reception — DRX), khi di liéu khéng dugc

truyén, viéc tiéu thu cong suit cia UE cé thé dugc giam bing cach tét
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mach b tiép nhan cua UE, ttc 13, trong trudng hop nay, UE & trang théi
lam viéc gian doan.

Neén hiéu rang, co cdu co ban cia DRX 13 dé tao cAu hinh chu trinh
DRX cho UE §& trang thai k&t néi. Chu trinh DRX dugc trién khai béi bd
dinh thoi trong khoang thoi gian. Cu thé 13, dua vao Fig.3, nhu duoc thé
hién trén Fig.3, chu trinh DRX gdm phan doan thoi gian tiép nhén gian
doan va phan doan thoi gian khong hoat dong. Trong phan doan thoi gian
tiép nhan gian doan, UE gidm sat va tiép nhan PDCCH va c6 thé tiép
nhan, bing cach sir dﬁng PDCCH trong phan doan thoi gian tiép nhén
gian doan, théng tin 14p lich dugc giri béi thiét bi mang truy nhép, va sau
d6 tiép nhan hodc gii dit lidu dua trén thong tin 1ap lich dugc phan phbi
béi thiét bi mang truy nhép. Trong phan doan thoi gian khong hoat dong,
UE khéng giam sat PDCCH, ttc 13, khéng tiép nh4n théng tin 14p lich
trén PDCCH. Noi theo cach khac, & trang thai lam viéc gian doan, UE
dinh ky ngu, kich hoat bd dinh thoi trong kho;?lng thoi gian khi thuc day,
va giam sat PDCCH tru6e khi bd dinh thoi trong khoang thoi gian hét
han.

Nén hiéu ring, cac tham s6 lién quan chu trinh DRX, chiang han, thoi
gian khi UE di vao DRX va phan doan dinh thoi bd dinh thoi trong
khoang thoi gian, déu duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang truy nhap cho
UE khi UE truy nhép mang. N6i theo cach khac, gia sir rang UE tiép nhan
1énh kich hoat DRX, UE cho phép médun lam viéc DRX va di vao ché d6
1am viéc DRX dua trén tham sb cu thé. Thiét bi mang truy nhap xac dinh
litu UE c6 & trang théi tiép nhan gidn doan hay khong dya trén céu hinh
duoc tién cAu hinh.

203. Thiét bi mang truy nhap xac dinh phan doan dinh thoi bd dinh
thoi trong khoang thoi gian cua UE.

Khi xac dinh r??mg UE trong trang thai lam viéc gian doan, thiét bi
mang truy nhip c6 thé con xac dinh phan doan dinh thoi bd dinh thoi
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trong khoang thoi gian trong d6 UE trong trang thai lam viéc gian doan.

Nén hiéu ring, thiét bi mang truy nhap c6 thé x4c dinh thoi diém kich
hoat va phan doan dinh thoi cua bd dinh thoi trong khoang thot gian dua
trén cau hinh duoc tién ciu hinh. N6i theo cach khac, thiét bi mang truy
nhap c6 thé x4c dinh phan doan dinh thdi bd dinh thoi trong khoang thoi
gian cia UE. Céc chi tiét khong duoc mb ta lai & day.

204. Thiét bi mang truy nhap gii thong tin 14p lich tai nguyén UL dén
UE béng cach st dung PDCCH trong phan doan dinh thoi bo dinh thoi
trong khoang thoi gian. |

Theo phuong an thuc hién sang ché, sau khi x4c dinh phan doan dinh
thoi bd dinh thoi trong khoéng thoi gian, thiét bi mang truy nhép cé thé
g thong tin 1ap lich tai nguyén UL dén UE bang cach st dung PDCCH
trong phan doan dinh thdi bd dinh thoi trong khoang thoi gian.

Pé d& hiéu, viéc thong tin 1ap lich t3i nguyén UL dugc gii dén UE
bang cach stt dung PDCCH trong phan doan dinh thoi by dinh thoi trong
khoang thoi gian theo cac phuong an thuc hién séng ché duoc mo ta bang
cach st dung Fig.4 13m vi du. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, Fig.4 1 so
dd thé hién viéc guri thong tin 18p lich tai nguyén UL boi thiét bi mang
truy nhép dén UE trong phan doan dinh thoi bd dinh thoi trong khoang
thoi gian. '

Trén Fig.4, lu6i biéu dién viéc trong phan doan dinh thoi bd dinh thoi
trong khoang thoi gian, & vi tri tai nguyén mién thoi gian cia PDCCH,
thiét b1 mang truy nhép cé thé gl thong tin 14p lich tai nguyén UL 1,
thong tin 14p lich tai nguyén UL 2, hodc thong tin 1ap lich tai nguyén UL
3 trong phin doan dinh thoi bd dinh thoi trong khoang thoi gian, trong do
thiét bi mang truy nhap chiém cac tai nguyén mién thoi gian PDCCH
khac nhau trong do dai thoi gian bd dinh thoi trong khoang thoi gian, va
c6 thé phan phdi va 1ap lich cac tai nguyén UL duoc thé hién trén Fig.4
dén UE trén kénh chia sé UL vt 1y (Physical Uplink Shared Channel —
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PUSCH) bang céch sir dung thong tin 14p lich tai nguyén UL 1, thong tin
18p lich tai nguyén UL 2, hodc thong tin 1ap lich tai nguyén UL 3.

Luu ¥ rang, cach thic 14p lich dugc thé hién trén Fig.4 chi 1a vi du
duoc st dung theo sang ché, va thiét bi mang truy nhép c6 thé giri x4p xi
ba doan thong tin 1dp lich tai nguyén UL trong phﬁn doan dinh thot bd
dinh thoi trong khoang thoi gian, gia st ring c6 tai nguyén mién thoi gian
PDCCH kha dung trong phan doan dinh thoi bo dinh thoi trong khoang
thoi gian khi thiét bi mang truy nhap guri thong tin 14p lich tai nguyén UL.
Céc chi tiét khéng duoc mo ta lai & day. |

Noi theo céach khic, trong phan doan dinh thoi by dinh thoi trong
khoang thoi gian, thiét bi mang truy nhép c6 thé thém thong tin 1ap lich
tai nguyén UL vao PDCCH, va giii théng tin 14p lich tai nguyén UL dén
UE bang cach st dung PDCCH.

Luu ¥ rang, thiét bi mang truy nhip c6 thé dinh ky gl thong tin lap
lich tai nguyén UL dén UE bang cach sir dung PDCCH. Chu ky gii c6
thé 12 bdi s8 nguyén cua chu trinh DRX, gia sir rang UE trong phan doan
dinh thoi bd dinh thoi trong khoang thoi gian khi thiét bi mang truy nhap
gui thong tin 18p lich tai nguyén UL. Nén hidu ring cac thiét 1ap co thé
dugc thuc hién dua trén truong hop ing dung thuc, va cac chi tiét khong
bi gidi han ¢ day.

Luu ¥ rang, khi UE khéng & trang thai 1am viéc gian doan, UE lu6n
giam sat PDCCH, va thiét bi mang truy nhép c6 thé 14p lich tai nguyén
UL cho UE trong khoang thoi gian trong d6 UE khéng & trang thai lam
viéc gian doan va giam sat PDCCH.

Luu ¥ rang, sau khi giri, boi thiét bi mang truy nhap, thong tin 14p lich
tai nguyén UL dén UE bang céach str dung PDCCH trong phan doan dinh
thoi bd dinh thoi trong khoang thoi gian, phuong phap 18p lich tai nguyén
con gdm céc budc:

giam sét, boi thiét bi mang truy nhap, tai nguyén UL dugc chi
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bao bai thong tin 1ap lich tai nguyén UL; va

néu thiét bi mang truy nhap khong tiép nhan, trén tai nguyén
UL, dit liéu dugc gui bai UE, bd qua, bdi thiét bi mang truy nhap, gui lai
thong tin 1ap lich tai nguyén UL dén UE.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, khi hoan thanh giri thﬁng tin
1ap lich tai nguyén UL d&n UE, thiét bi mang truy nhip gidm st tai
nguyén UL dugc chi b4do boi thong tin 1ap lich tai nguyén UL, va xac
dinh, trén tai nguyén UL, liéu c6 dit liéu dugc giri bdi UE.

Néu thiét bi mang truy nhip khong tiép nhan, trén tai ngﬁyén UL
duoc chi bao béi thong tin 14p lich tai nguyén UL, dit liéu UL cu thé duoc
giri béi UE, ttc 13, dir liéu khong thé du bao béi thiét bi mang truy nhap,
hodc SR, hoic BSR, thiét bi mang truy nhap khong giri 1ap lai thong tin
1ap lich tai nguyén UL, tirc 13, thiét bi mang truy nhap khong lap lai viéc
1ap lich. Nén hiéu ring, trong hé thdng LTE hién tai, khi thiét bi mang
truy nhép gui thong tin 14p lich dén UE, nhung khong tiép nhan dép tng
bat ky trén tai nguyén duoc 1ap lich boi thong tin 14p lich, thiét bi mang
tray nhdp cn giri lai thong tin 14p lich. Theo phuong 4n thuc hién nay,
thiét bi mang truy nhap khong gui 1ap lai thong tin lap lich tai nguyén UL,
tranh lang phi tai nguyén do gui 13p lai khi UE khong can tai nguyén UL.

205. UE tiép nhan thong tin 14p lich tai nguyén UL duoc giri béi thiét
bi mang truy nhap.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, UE c6 thé tiép nhan thong tin
1ap lich tai nguyén UL duoc gt béi thiét bi mang truy nhép.

Nén hiéu ring, theo cic phuong an thuc hién sang ché, UE c6 thé tiép
nhén, trong phan doan dinh thoi b dinh thoi trong khodng thoi gian,
thong tin 1ap lich tai nguyén UL duogc giri boi thiét bi mang truy nhép.

Khi UE tiép nhan thong tin 14p lich tai nguyén UL, dua trén liéu UE
c6 tao dir liéu lién két 1én cu thé hay khong, tirc 13, dir liéu khéng thé du

bao béi thiét bi mang truy nhap, UE c6 thé c6 hai phuong phép xi Iy
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khac nhau cho thdng tin 14p lich tai nguyén UL. Chi tiét tham khao Fig.5.

O phuong phép thir nhit, néu UE tiép nhén thong tin 14p lich tai
nguyén UL, va & thoi gian nay, UE d4 tao dit 1iéu UL cu thé:

UE c6 thé xac dinh liéu tai nguyén UL dugc chi bao béi thong tin 1ap
lich tai nguyén UL c6 di dé mang dir liéu lién két 1én cu thé. Néu tai
nguyén UL di dé mang dir liéu lién két 1én cu thé, UE truc tiép gui dix
lidu lién két 1én cu thé dén thiét bi mang truy nhap trén tai nguyén UL
duoc chi bao bai thong tin 14p lich tai nguyén UL. Nhu duoc thé hién trén
Fig.5, néu UE tiép nhan thong tin 14p lich tai nguyén UL 1 va d3 tao dit
lisu UL cu thé, UE c6 thé giri dir liéu lién két 1én cu thé trén tai nguyén
UL duogc chi bao bdi thong tin 14p lich tai nguyén UL 1.

Néu tai nguyén UL khéng dt & mang dir liéu lién két 1én cu thé, UE
c6 thé giri SR trén tai nguyén UL duoc chi bao boi thong tin 14p lich tai
nguyén UL. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, néu UE tiép nhan thang tin 14p
lich tai nguyén UL 2 va di tao dir liéu UL cu thé, UE gti SR trén tai
nguyén UL duoc chi bao bai thong tin 14p lich tai nguyén UL 2, dé thong
béo thiét bi mang truy nhép ring dit liéu lién két 18n cu thé can duogc gir,
va con yéu cau tai nguyén UL tir thiét bi mang truy nhap.

Luu ¥ rang, tai nguyén UL duogc 1ap lich béi thiét bi mang truy nhap
cho UE dua trén SR 16n thé nao tuy thudc vao viéc trién khai. Cu thé 13,
tai nguyén di cho UE dé giri BSR c6 thé duoc 14p lich cho UE; hoic BSR
c6 thé duoc g truc tiép trén tai nguyén UL duoc chi bao boi thong tin
lap lich tai nguyén UL. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, néu UE tiép nhan
thong tin 1ap lich tai nguyén UL 3 va d4 tao dit liéu UL cu thé, UE c6 thé
gii BSR trén tai nguyén UL dugc chi bdo bédi thong tin 14p lich tai
nguyén UL 3. Nén hiéu ring BSR 13 thong tin chi bao cho thiét bi mang
truy nhap rang bao nhiéu dit liéu cia UE dugc luu trir trong bd dém UL
va can dugc giri. Do vay, ti nguyén UL da dé mang dir liéu lién két lén

cu thé duogc tao bdi UE duge yéu cau tir thiét bi mang truy nhap. Néi theo
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cach khac, BSR duogc xdc dinh bdi UE dua trén kich thudc cia dit liéu
UL cu thé dugc tao.

Luu ¥ rang khi UE tao dit liéu lién két 1én cu thé, UE c6 thé kich hoat
bd dinh thdi cu thé, va UE lién tuc giam sat PDCCH truéc khi bo dinh
thoi cu thé hét han, va xac dinh lidu c6 thong tin 1ap lich tai nguyén UL
dugc phan phéi béi thiét bi mang truy nhép.

O phuong phap thir hai, néu UE tiép nhan thong tin lap lich tai
nguyén UL, va UE khong tao dit liéu UL cu thé:

UE c6 thé bo qua thong tin 14p lich tai nguyén UL, va khong cung cip
phan hdi cho thiét bi mang truy nhap cho thdng tin 14p lich tai nguyén UL.
Nhu dugc thé hién trén ludi gach nét trén Fig.5, khi UE khong tao dit liéu
UL cu thé, nhung tiép nhén thdng tin 14p lich tai nguyén UL 4, UE bo qua
tai nguyén UL duoc chi bdo boi thong tin 18p lich tai nguyén UL 4.

Theo cac phuong 4n thirc hién sang ché, thiét bi mang truy nhép co
thé x4c dinh phan doan dinh thoi bo dinh thoi trong khoang thdi gian
trong d6 UE & trang thai tiép nhén gian doan, gui thong tin 1ap lich tai
nguyén UL dén UE, va 14p lich tai nguyén UL cho UE. Cu thé 13, khi UE
tao dir li€u UL khong thé du bo béi thiét bi mang truy nhép, UE co thé
truc tiép gui dir liéu UL khong thé du bao hodc SR hoic BSR trén tai
nguyén UL duoc chi bao boi thong tin 1ap lich tai nguyén UL duoc g
béi thiét bi mang truy nhip dén UE bang cach sir dung PDCCH trong
phan doan dinh thoi bd dinh thoi trong khoang thoi gian, sao cho sb 1an
cAp tai nguyén UL bing cach sir dung qué trinh truy nhap ngiu nhién c6
thé dugc giam, cac chi phi bd sung bao hiéu thém vao dua téi UE c6 thé

duoc giam, va viéc ti€u thu cong suit ctia UE c6 thé dugc giam.
Phuong an thyc hién thir hai
Theo phuong phap 14p lich tai nguyén theo cac phuong an thuc hién

sang ché, thiét bi mang truy nhép 1ap lich tai nguyén UL cho UE bang
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cach stt dung PDCCH trong phan doan dinh thoi b dinh thoi khong hoat
dong khi UE & trang thai tiép nhan gian doan:

Cu thé 13, dua vao Fig.6, Fig.6 1a so dd cua phuong an thuc hién
phuong phap 1ap lich tai nguyén theo cic phuong an thyc hién sing ché.
Qué trinh trién khai cu thé cta phuong phap 1ap lich tai nguyén gdm cac
budc sau.

Buée 601 va bude 602 gidng véi bude 201 va 202 theo phuong 4n
thuc hién néu trén, va cac chi tiét khéng dugc mo ta lai & day.

603. Thiét bi mang truy nhip xac dinh phan doan dinh thoi b dinh
thoi khong hoat dong cua UE.

Khi x4c dinh ring UE & trang thai 1am viéc gian doan, thiét bi mang
truy nhap c6 thé con xac dinh phan doan dinh thoi bg dinh thoi khong
hoat dong ctia UE trong d6 UE trong trang thai lam viéc gidn doan.

Neén hiéu rang, trong hau h4t cac truong hop, khi UE duoc 1ap lich
trong khung phu va tiép nhan ho#c gui dit liéu, UE c6 thé lién tuc dugc
1ap lich trong vai khung phu tiép theo. Theo co cu 1am viéc DRX, UE c¢6
thé can nhan hodc gt dit liéu trong phan doan thoi gian tiép nhan gian
doan trong chu trinh DRX tiép theo. Trong trudng hop nay, néu dit lidu
dugc nhan hodc guri trong chu trinh DRX tip theo, giy tré thém. Pé giam
loai tré nay, sau khi UE dugc 1ap lich, khi UE dugc 14p lich dé truyén dir
lidu, bd dinh thoi khong hoat dong duoc kich hoat, va UE ludn gidm sat
PDCCH cho dén khi bd dinh thoi khong hoat dong hét han. Cu thé 13, nhu
duoc thé hién trén Fig.7, trong phéan doan dinh thoi b dinh thoi trong
khoang thoi gian, khi UE tiép nhan thanh cong PDCCH chi bio tai
nguyén dir liéu UL hodc tai nguyén dir liéu lién két xubng (downlink —
DL), UE kich hoat b dinh thoi khéng hoat dong. Trong phan doan dinh
thoi bd dinh thoi khong hoat dong, khi UE tiép nhin thanh céng PDCCH
chi béo tai nguyén dir liéu UL hodc tai nguyén dir liéu DL, UE kich hoat
lai bd dinh thoi khong hoat dong. Néi theo cach khac, mbi 1an UE tiép
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nhan théng tin 1ap lich duoc phan phéi béi thiét bi mang truy nhap, bd
dinh thoi khong hoat dong dugc kich hoat mét lan.

604. Thiét bi mang truy nhip giri thong tin 14p lich tai nguyén UL dén
UE bang cach sir dung PDCCH trong phﬁn doan dinh thoi bd dinh thot
khong hoat dong.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, thiét bi mang truy nhap cé
thd giri thong tin 14p lich tai nguyén UL dén UE bang céach sir dung
PDCCH trong phan doan dinh thoi b dinh thoi khong hoat dong.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, thuc hién mo ta bang cach st dung vi
du trong d6 UE tiép nhén thong tin 14p lich chi béo tai nguyén dit liéu UL.
Khi UE tiép nhén thong tin 1ap lich duoc giri bési thiét bi mang truy nhap
va dugc st dung dé chi bao tai nguyén dir liéu UL, UE kich hoat b dinh
thoi khong hoat dong, va thiét bi mang truy nhap c6 thé giri, truée khi bo
dinh thoi khong heat dong hét han, thong tin 14p lich tai nguyén UL 1 dén
UE bang cach sir dung PDCCH va lap lich tai nguyén UL cho UE.

Neén hiéu rang, khi UE tiép nhan thong tin 14ap lich tai nguyén UL 1,
bd dinh thoi khdng hoat dong dugc kich hoat lai dé dinh thoi lai. Sau khi
bd dinh thoi khong hoat dong duoc kich hoat lai, thiét bi mang truy nhap
6 thé gui, trude khi b dinh thoi khong hoat dong hét han, thong tin 1ap
lich tai nguyén UL 2 dén UE va 14p lich tai nguyén UL cho UE, sao cho
UE sir dung tai nguyén UL khi can giri dir liéu. Néi theo cach khéc, theo
cac phuong an thuc hién sang ché, thiét bi mang truy nhap co thé lap lich
truéc mot sb tai nguyén UL cho UE, gia st rang UE trong phan doan dinh
thoi bo dinh thoi khong hoat dong trong qua trinh 14p lich, va céc chi tiét
khong bi gidi han & day.

Luu ¥ ring, Fig.8 13 so dd trong d6 hai 14n 14p lich theo cac phuong
an thuc hién sang ché dugc mo ta chi 1am vi du.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi mang truy nhap co
thé x4c dinh phan doan dinh thdi bd dinh thoi khéng hoat dong cia UE
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trong trang thai tiép nhan gian doan, gtri thong tin 14p lich tai nguyén UL
dén UE, va 14p lich tai nguyén UL cho UE. Noi theo cach khac, khi UE
tao dir liéu UL khong thé du bao béi thiét bi mang truy nhap, UE c6 thé
truc tiép giri dir 1liéu UL khong thé du bao nay hoic SR hoic BSR trén tii
nguyén UL dugc chi bao badi thong tin 18p lich tai nguyén UL dugc gin
béi thiét bi mang truy nhap dén UE bang cach sir dung PDCCH trong
phan doan dinh thoi bd dinh thoi khong hoat dong, sao cho s6 1an cip tai
nguyén UL bang cach st dung qud trinh truy nhdp ngiu nhién cé thé
duogc gidm, cic chi phi bd sung bao hiéu thém vao dua t6i UE c6 thé
dugc giam, va viéc ti€u thu cong suét ctia UE c6 thé duoc giam.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, mot cach tuy chon, nhu dugc
thé hién trén Fig.9, thiét bi mang truy nhdp gii thong tin lap lich tai
nguyén lién két xuéng thtr nhat dén UE bang cach st dung PDCCH trong
phén doan dinh thoi b dinh thoi khong hoat dong, va giri thong fin 1ap
lich tai nguyén UL cung Itc.

Thong tin 14p lich tai nguyén lién két xudng thi nhét 13 théng tin lap
lich cua khéi dir liéu ma gdm khéi dir lidu giao thic dich thir nhét, va
khéi dit liéu giao thic dich thtr nhét 13 khéi dit liéu giao thirc cudi cung
trong dir liéu lién két xubng duoc giri béi thiét bi mang truy nhap dén UE
bang cach sir dung PDSCH .

N6i theo cach khac, trudce khi giri khéi dit liéu giao thirc dich thir nhét,
thiét bi mang truy nhap 14p lich tai nguyén DL cho khéi dit liéu giao thirc
dich thir nhét, va 14p lich tai nguyén UL cho UE ciing lic.

Luu ¥ rang, dit liéu giao thirc dich thir nhit c6 thé 13 khéi dir liéu giao
thirc RLC, hodc c6 thé 13 khéi dir liéu giao thirc & 16p giao thirc bat ky
trén 16p vét 1y, ching han, khéi di liéu giao thirc 16p diéu khién truy nhap
phuong tién (Media Access Control — MAC), hozc khéi dit liéu giao thirc
16p héi tu dir liéu goéi (Packet Data Convergence — PDCP). Cac chi tiét
khéng bi gidi han & day.
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Mot cach tuy chon, theo cdc phuong 4n thuc hién sang ché, trudc khi
thiét bi mang truy nhap xac dinh phan doan dinh thoi b dinh thoi khong
hoat dong ctia UE, phuong phap con gém céc budc:

giri, boi thiét bi mang truy nhép, thong tin 1ap lich tai nguyén
lién két xudng thr hai dén UE bing cach st dung PDCCH, trong d6
thong tin 14p lich tai nguyén lién két xudng th hai 13 thong tin lap lich
ctia khdi dir liéu ma gdm khéi dir liéu giao thirc dich thi hai, va khéi dix
lidu giao thirc dich thir hai 13 khéi dit liéu giao thic cudi cing trong dit
liéu lién két xudng dugc giri béi thiét bi mang truy nhap dén UE.

Viéc thiét bi mang truy nhap giri thong tin Iap lich tai nguyén UL dén
UE bing cach st dung PDCCH trong phén doan dinh thoi bd dinh thoi
khong hoat dong cu thé 1a:

Sau khi tiép nhén théng diép tra 101, thiét bi mang truy nhap giri, trudc
khi bd dinh thoi khong hoat déng hét han, thong tir 14p lich tai nguyén
UL dén UE bang cach sir dung PDCCH, trong d6 thong diép tra 101 duoc
phan hdi béi UE sau khi tiép nhan khéi dit liéu giao thirc dich thir hai.
No6i theo cach khéc, sau khi UE tiép nhan khéi dir liéu giao thic cubi
cung trong dit liéu DL, thiét bi mang truy nhép 14p lich, trudc khi bd dinh
thoi khong hoat dong hét han, tai nguyén UL cho UE.

Pé dé hiu va mo ta, phuong an thuc hién sang ché dugc md ta dua
vao Fig.10.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, thiét bi mang truy nhép gui théng tin
lap Hch tai nguyén lién két xudng ther hai dén UE bing cach sir dung
PDCCH, va 14p lich khéi dit liéu cho UE trén PDSCH. Khéi dit liéu can
dé tiép nhan khéi dit liéu giao thirc cudi cung trong dit liéu lién két xubng.
Thiét bi mang truy nhép giri khdi dir liéu giao thirc dich thir hai dén UE
trén khdi dir 1iéu, va khi UE tiép nhan khéi dit liéu giao thirc dich thir hai,
UE guri théng diép tra 101 dén thiét bi mang truy nhap.

Khi UE tiép nhan théng tin 14p lich tai nguyén DL duoc giri bai thiét
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bi mang truy nhép, bd dinh thoi khong hoat dong dugc kich hoat. Trong
trudng hop ndy, sau khi thiét bi mang truy nhép tiép nhan thong diép tra
164, thiét bi mang truy nhap gui, trude khi b dinh thoi khéng hoat dong
hét han, thong tin 1ap lich tai nguyén UL dén UE va lap lich tai nguyén
UL cho UE.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi mang truy nhép c6
thé x4c dinh phan doan dinh thoi bo dinh thoi khong hoat dong cia UE
trong trang thai tiép nhan gian doan, giri thong tin 14p lich tai nguyén UL
dén.UE, va lap lich tai nguyén UL cho UE. Noi theo cach khac, khi UE
tao dir liéu UL khong thé du béo béi thiét bi mang truy nhép, UE c6 thé
truc tiép gui dit liéu UL khong thé du bao hodc SR hoic BSR trén tai
nguyén UL dugc chi bdo bdi thong tin 18p lich tai nguyén UL duoc gl
b6i thiét bi mang truy nhip dén UE bing cach sir dung PDCCH trong
phan doan dinh thoi bd dinh thoi khéng hoat ddng, sao cho sd 14n cép tai
nguyén UL béang cach sir dung qué trinh truy nhép ngiu nhién c6 thé
dugc giam, cac chi phi bd sung bao hiéu thém vao dua t6i UE c6 thé

dugc giam, va viéc ti€u thu cong suat cia UE c6 thé duogc gidm.

Phuong an thyc hién thr ba

Theo phuong phap 14p lich tai nguyén theo cac phuong &n thuc hién
sang ché, thiét bi mang truy nhép lap lich tai nguyén UL cho UE bang
cach sir dung thong diép nhan tin khi UE & trang thai khong hoat dong.

Cu thé 13, dua vao Fig.11, Fig.11 1a so dd cua phuong an thuc hién
phuong phap 14p lich tai nguyén theo cac phuong an thuc hién sang ché.
Qua4 trinh trién khai cu thé ctia phuong phép 14p lich tai nguyén gbm cac
budc sau.

1101. Thiét bi mang truy nhép x4c dinh liéu UE c6 & trang thai khong
hoat dong hay khong.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi mang truy nhap c
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thé x4c dinh liéu UE ¢ & trang thai khong hoat dong hay khdng, tuc 13,
x4c dinh 1i€u UE c6 & trang thai RRC Idle hay khong.

1102. Thiét bi mang truy nhap xac dinh chu trinh nhén tin cia UE.

Theo céc phuong an thuc hién sang ché, khi x4c dinh ring UE & trang
thai khong hoat déng, thiét bi mang truy nhdp con xac dinh chu trinh
nhén tin cia UE. Chu trinh nhén tin c6 thé gém mdt hodic nhiéu chu trinh
nhén tin cia UE, va cac chi tiét khéng bi gi6i han & day.

Nén hiéu réng, UE ¢ trang thai khong hoat dong thitc ddy & moi chu
trinh nhén tin, va gidm sat PDCCH trén dip nhin tin (Paging Occasion —
PO) chi trong khung nhén tin (Paging Frame — PF) tuong tng trong pha
d4nh thirc ctia chu trinh nhén tin.

1103. Thiét bi mang truy nhap x4c dinh PO dich trong pha danh thirc
trong chu trinh nhén tin.

Theo cac phuong 4» thuc hién sang ché, khi xac dinh chu trinh nhén
tin cia UE, thiét bi mang truy nhap cé thé xac dinh PO dich trong pha
danh thirc ctia chu trinh nhén tin. PO dich c6 thé gdm mét hozc nhiéu dip
nhén tin trong pha danh thirc cta chu trinh nhin tin. Céc chi tiét khong bi
gid1 han & day.

1104. Thiét bi mang truy nhap giri thong diép nhén tin dich dén UE
trén PO dich, trong d6 théng diép nhén tin dich gdm thong tin 14p lich tai
nguyén UL. '

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, sau khi x4c dinh PO dich
trong pha danh thirc trong chu trinh nhén tin, thiét bi mang truy nhap co
thé giri théng diép nhén tin dich dén UE trén PO dich. Thong diép nhén
tin gdm thong tin 14p lich tai nguyén UL.

Thiét bi mang truy nhép giri thong tin 14p lich tai nguyén UL dén UE
bang cach sir dung théng diép nhin tin, va 1ap lich tai nguyén UL cho UE
trong théng diép nhén tin.

Luu ¥ rang, thiét bi mang truy nhap c6 thé dinh ky 14p lich tai nguyén
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UL cho UE trong théng diép nhin tin. Luu ¥ ring, chu ky cho thiét bi
mang truy nhap dé lap lich tai nguyén UL cho UE cé thé 13 bdi s6 nguyén
ctia chu trinh nhén tin caa UE.

~ Theo céc phuong an thuc hién sang ché, thiét bi mang truy nhép co
thé 14p lich tai nguyén UL cho UE trong théng diép nhén tin. Néi theo
cach khac, khi UE tao dit lidu khong thé du bao béi thiét bi mang truy
nhép, UE c6 thé truc tiép gui dit liéu UL khong thé du bao hodc SR hoic
BSR trén tai nguyén UL duoc chi bdo boi thong tin 18p lich tai nguyén
UL duoc gui bdi thiét bi mang truy nhap dén UE béng cach s dung
théng diép nhén tin trén PO dich, sao cho s6 1an cp tai nguyén UL bing
cach sir dung qua trinh truy nhap ngau nhién cé thé duoc giam, cac chi
phi bd sung bao hidu thém vao dua t6i UE c6 thé dugc giam, va viée tiéu

thu cong suét ciia UE c6 thé dugc giam.

Phuong an thuc hién tha tu

Péi V0’1 cac chi tiét cia phuong phap lap lich tai nguyén theo céc
phuong an thuc hién sang ché, dya vao Fig.12. Fig.12 1a so dd cua
phuong an thuc hién phuong phép 1dp lich tai nguyén theo cac phuong an
thuc hién sang ché. Phuong phap lap lich tii nguyén gdm cac budc sau.

1201. Thiét bi mang truy nhap tiép nhan yéu ciu truy nhap dugc gii
boi UE bang céch st dung tai nguyén kénh truy nhép.

Theo cac phuong an thuc hién séng ché, khi cin xin tai nguyén dé giri
dit 1iéu, UE c6 thé giri yéu cau truy nhap dén thiét bi mang truy nhap, va
thiét bi mang truy nhap c6 thé tiép nhan yéu cau truy nhap duogc giri béi
UE béng cach sir dung tai nguyén kénh truy nhap ngu nhién.

1202. Thiét bi mang truy nhip xac dinh dinh danh truy nhap.

Thiét bi mang truy nhap x4ac dinh dinh danh truy nhép dya trén it nhét
mdt trong thong tin tAn sd va thong tin thoi gian ca tai nguyén kénh truy

nhap.
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Luu ¥ rang thong tin tn s6 gém it nhit mot trong dinh danh bang tin
s6 va dinh danh kénh mang. Dinh danh bing tin s dé cap dén band id,
va bang tan s ¢ thé gdm céac kénh mang phu. Cu thé 13, ching han, dinh
danh bang tin sé c¢6 thé 13 dinh danh bing hep hé thdng. Bang hep hé
théng c6 thé 13 bang tAn s6 nho nhat hd tro hé théng lam viéc. Chéng han,
d6i véi mang NB-IoT, bing thong ctia bing hep hé thdng c6 thé 1a
200kHz (gém bing théng bao vé bang 20kHz), va mot bang hep hé théng
c6 thé dugc phan chia thanh 48 kénh mang phu bang 3,75kHz.

Binh danh bang hep hé théng c6 thé 1a chi muc ctia bang hep hé thdng
tuong Ung véi tai nguyén kénh truy nhap dugc chon boi UE. Khoang chi
muc bang hep hé théng c6 thé bat dau tir 0 hoidc 1, va khong gii han &
day. Chang han, mang c6 thé hd tro nhiéu nh4t ndm bang hep hé théng c6
thé duoc sir dung dé truy nhdp ngiu nhién. Néu chi muc bang hep hé
théng bit dau tir 0, khoang chi muc bang hep hé théng 13t 0 dn 4, vax
13 s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 5. Néu chi muc bang hep hé théng
bat dau tir 1, khoang chi muc bing hep hé théng tir 1 dén 5, va x 1a sb
nguyén duong 16n hon hoic bang 6.

Luu ¥ ring d6i v6i mang LTE di biét, bang thong hé théng tir
1,4MHz dén 20MHz. N6i theo cach khac, bang thong hoat dong nhé nhat
c6 thé duoc tao cau hinh cho bing théng hé théng LTE bang 1,4MHz.

Trong vi du khac, theo cach khac dinh danh bing tn s6 c6 thé 13 dinh
danh cua tap cac kénh mang phu tao cdu hinh duoc. Ching han, dbi véi
mang NB-IoT, khi cdu hinh duoc thuc hién trén tai nguyén truy nhap
ngiu nhién, tip gdm 12 kénh mang phu lién tuc cé thé duoc str dung 1am
don vi. Néi theo cach khac, sd lugng kénh mang tao c4u hinh duoc c6 thé
bang 0, 12, 24, 36, hoic 48. Tét hon 13, dinh danh bang tan sb theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché 13 dinh danh bing hep hé théng.

Thong tin thoi gian gdm it nhit mét trong dinh danh chu ky tai
nguyén kénh truy nhép, sé siéu khung hé théng; va SFN.
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Luu ¥ ring, chu ky tai nguyén kénh truy nhap c6 thé cu thé 1a mot
trong chu ky tai nguyén kénh truy nhap nho nhét dugc hd trg béi mang
truy nhap, chu ky tai nguyén kénh truy nhap nho nhét hién dugc kich hoat
béi thiét bi mang truy nhép, hoic chu ky tai nguyén kénh truy nhép tuong
tng voi mirc phi séng cia UE. Cac chi tiét khong bi gidi han & day.

Nén hiéu ring muc dich x4c dinh dinh danh truy nhap 13 dé chi béo,
bang céach sir dung dinh danh truy nhdp, tai nguyén truy nhap dugc st
dung béi UE. Mai phan tai nguyén trén kénh truy nhép tuong ung cic
tham sb tai nguyén ching han dinh danh bing tin sb va dinh danh kénh
mang trong thong tin tin sd, va dinh danh chu ky tai nguyén kénh truy
nhap, sb siéu khung hé théng, va SFN trong thdng tin thoi gian. Mot hoic
mdt vai hodc tit ca cac tham sb tai nguyén cé thé chi bao tai nguyén truy
nhap dugc st dung bé UE.

Thiét bi mang truy nhdp c6 thé xac dinh dinh danh truy nhép theo
cong thurc sau:

RA-RNTI = 1 + band id + x ¥ (HSFN mod y) + x * y *
Period _id, trong do:

RA-RNTI la dinh danh truy nhdp, band id 14 dinh danh bang
tan s6, HSFN 12 sb siéu khung hé théng, va Period id la dinh danh chu ky
tai nguyén kénh truy nhép; va

x 12 s8 nguyén duong, x 16n hon hoic bang gia tri 16n nhat cia
(1 + band_id), va y 14 s6 luong siéu khung hé théng dugc bao phu béi dd
dai cira sb tiép nhan dap tmg truy nhép 16n nhit dugc hd trg bdi mang
truy nhap.

Ngoai ra, theo cach khac dinh danh truy nhap c6 thé dugc xac dinh
theo cong thic sau:

RA-RNTI=1 + (HSFN mod y) + y * Period _id, trong do:

y 12 s6 luong siéu khung hé théng duoc bao phu bsi do dai

ctra sd tiép nhan dép Ung truy nhép 16n nhét duoc hd tro boi mang truy
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nhap.

Luu ¥ ring myc dich x4c dinh dinh danh truy nhép 1a dé chi bo, bang
cach st dung dinh danh truy nhép, tai nguyén truy nhap dugc st dung boi
UE. M&i phan tai nguyén trén kénh truy nhép tuong tmg véi cac tham sd
tai nguyén ching han dinh danh bang tin s va dinh danh kénh mang |
trong thong tin tan sd, va dinh danh chu ky tai nguyén kénh truy nhip, sb
siéu khung hé théng, va SFN trong théng tin thoi gian. Mot hodc mat $6
hozc tit ca cac tham sb tai nguyén c6 thé chi bdo tai nguyén truy nhap
duogc st dung boi UE. |

Do khong gian dugc du trit bdi mang truy nhap cho mdi dinh danh
thuong dugc ¢ dinh, dinh danh truy nhap twong déi 16n anh huéng ciu
hinh dugc thuc hién bdi mang truy nhap trén dinh danh truy nhap khac.
Do vay, t6 hop bit ky gém céc tham s tai nguyén ching han dinh danh
bing tu sb, dinh danh kénh mang, dinh danh chu ky tai nguyén kénh truy
nhap, 36 sibu khung hé théng, va SFN ¢6 thé duogc chon dua trén céc dic
tinh va c4c yéu cau ctia mang truy nhap, dé xac dinh dinh danh truy nhép.
Dinh danh truy nhép c6 thé con duoc xac dinh theo cac cach thirc sau:

Céach thie 1: |

RA-RNTI =1 +band id + x * Period 1id, trong d6

RA-RNTI la dinh danh truy nhép, band id 1a dinh danh béang
tan s, HSFN 13 s6 siéu khung hé thdng, va Period id 1 dinh danh chu ky
tai nguyén kénh truy nhép; va

x 13 s6 nguyén duong, va x 16n hon hosc bang gia tri 16n nhét
cua (1 +band id).

Céch thuc 2:

RA-RNTI=1 +band id + x * SFN, trong do6

RA-RNTI 1a dinh danh truy nhdp, band id la dinh danh bang
tan s6, HSFN 14 s6 siéu khung hé théng, va SFN 13 SEN.

Luu y rang & céach thirc 1 va céch thiic 2 néu trén, néu d6 dai ctra so -
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tiép nhan dap tng truy nhap 16n nhit Wmax twong dbi ngén, viéc bién doi
c6 thé duge thuc hién trén Period id va SFN trong cong thic nay, dé
giam thém gi4 tri 16n nhét cua dinh danh truy nhép. Phuong phép cu thé
nhu sau:

Theo cach thirc 1, Period_id trong cong thitc nay duoc thay thé bang
Period id mod (floor(Wmax/Period) + 1) hoac Period id mod
floor(Wmax/Period). Period 1a chu ky tai nguyén kénh truy nhap.

Theo cach thic 2, SF trong cong thiic ndy duoc thay thé bang SFN
mod  (floor(Wmax/SFN Length) + 1) hoac SFN  mod
floor(Wmax/SF_Length). SF Length 14 d6 dai khung hé théng. Chang
han, trong hé théng LTE, d6 dai SF_Length bing 10ms.

Bén canh céch thic 1 va cach thirc 2, s6 siéu khung hé théng c6 thé
con duge dua vao, dé tranh 14n 16n xay ra khi hai UE nhén cac dap tmg
truy nhép bireg cich st dung cing dinh danh truy nhp & phan tring lap
clia céc cira sb tiép nhén d4p tng. Chang han, theo cach thic 3:

RA-RNTI =1+ band id + x * (HSFN mod y) + x * y * SFN,
trong do

RA-RNTT la dinh danh truy nhap, band id la dinh danh bang
tan s6, HSFN 14 s6 siéu khung hé théng, va SFN is SFN; va

x 12 s6 nguyén duong, x 16n hon hoic bang gia tri 16n nhét cua
(1 + band_id), va y 14 s6 luong siéu khung hé théng dugc bao phu boi do
dai cira sb tiép nhén dép tmg truy nhép 16n nhét dugc hd tro bdi mang
truy nhap.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, s6 siéu khung hé théng duoc
gi6i thiéu, dé tranh 14n 16n xay ra khi hai UE nhan cac dap tng truy nhap
bang cach st dung cung dinh danh truy nhap trong phan tring lip cia cac
ctra s6 tiép nhéan dép tng.

Céch thic 4:

RA-RNTI =1+ (HSFN mod y) + y * SFN, trong d6
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RA-RNTI la dinh danh truy nhép, band id la dinh danh bang
tan s6, HSFN 14 s6 siéu khung hé théng, va SFN 14 SFN.

Luu ¥ rang theo mét sd cach thirc néu trén xac dinh dinh danh truy
nhap, y ¢ thé dugc x4c dinh cu thé theo cOng thirc sau:

y = floor(Wmax/HSF-Length) + 1

Luu ¥ rang, theo cach khac y c6 thé duoc xac dinh theo cach thic

khac:
ching han, y = floor(Wmax/HSF-Length), va cac chi tiét
khong bi gidi han & day.

floor() dai dién 13m tron xubng, Wmax 13 do dai ctra sd tiép nhan dap
{mg truy nhép 16n nhit, vd HSF-Length 1a d6 dai siéu khung hé théng.

Luu ¥ rang, theo thiét k& kha thi, theo cac cach thitc néu trén x4c dinh
dinh danh truy nhép, thiét bi mang truy nhép xac dinh dinh danh chu ky
- 31 nguyén kénh truy nhap theo cong thue sau:

Period_id = floor(SFN/Period), trong do

Period _id la dinh danh chu ky tai nguyén kénh truy nhép, SFN
1a SFN, va Period 1a chu ky tai nguyén kénh truy nhap va st dung khung
hé théng lam don vi.

Luu ¥ rang, trong tit ca cac cach thiic xac dinh dinh danh truy nhap, y
nghia HSFN mod y nim & chd do dai cira sé dap tmg truy nhap 16n nhét
khong bao phii tit ca cac siéu khung, gia tri 16n nhit ctia dinh danh truy
nhap c6 thé dugc giam bang cach st dung toan tir mod. Néu hé théng
mang truy nhap khong cin giam gié tri nhé nhét ciia dinh danh truy nhap,
hoic c6 thé chip nhan gia tri tuong d6i 16n cta dinh danh truy nhép, toan
tir nay khong thé duoc thuc hién. No6i theo cach khac, HSFN mod y cO
thé duoc thay bang HSFN.

Luu ¥ rang, khi dinh danh truy nhap duoc x4c dinh bang cach sir dung
cac tham sb tai nguyén, cong thirc nay & dang 14n lugt nhan cic tham sb

tai nguyén véi cac hé thong tuong ting va cong cac tich. Co ban ¢ cho céac
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tham sb tai nguyén khac nhau dugc dat & cac vi tri khac nhau cta dinh
danh truy nhp dé duogc phéan biét véi nhau. Thi tu xut hién cua céc
tham b tai nguyén khac nhau trong cong thirc chu yéu 13, tham s tai
nguyén cé gia tri nhat nho xuit hién trudc, va tham sd tai nguyén cé gia
tri 16n nhat 16n xuét hién tiép theo, sao cho gia tri 16n nhét cta dinh danh
truy nhap cang nhé cang tdt. Tuy nhién, sing ché khong bi giéi han &
cach thirc xép hang nay. Phin sau mo ta cach thirc hé s6 ctia mdi tham sb
tai nguyén dugc xac dinh khi dinh danh truy nhap duoc xac dinh bang
cach sir dung cac tham sb tai nguyén. Cong thiic tong quét ctia dinh danh
truy nhép c6 thé dugc biéu dién nhu 1a:

RA-RNTI = 1 + hé s6 1 * tham sb tai nguyén 1 + hé sb 2 *
tham s tai nguyén 2 + ... + hé s6 n * tham sb tai nguyén n, trong do:

RA-RNTI 1a dinh danh truy nhép va c6 thé c6 n tham sb tai
nguyén. Cac quy tic thiét 14p hé s6 nhu sau:

Tét ca cac hé s 1a cac sb nguyén duong;

hé s6 1 1a hé sb cta tham sb tai nguyén 1 bén trai cing trong
cong thuc, va hé s6 1 dugc yéu cAu 16n hon hodc béng 1;

hé s& 2 16n hon hodc bang (gia tri 16n nhit cta tham sb tai
nguyén 1+ 1) * hé sb 1;

hé s& 3 16n hon hodc bang (gid tri 16n nhit cta tham sb tai
nguyén 2 + 1) * hé s6 2; va

tuong tu, hé s6 1 16n hon hoic bf?tng (gia tri 16n nhét cta tham
s6 tai nguyén (n—1) + 1) * hé s6 (n—1).

Luu ¥ rang, chu ky tai nguyén kénh truy nhap 13 chu ky tii nguyén
kénh truy nhip nhé nhit duoc hd trg béi mang truy nhép, chu ky tai
nguyén kénh truy nhap nho nhét hién dugc kich hoat boi thiét bi mang
truy nhép, hodc chu ky tai nguyén kénh truy nhép tuong tmg vé1 mirc phu
song cua UE.

1203. Thiét bi mang truy nhap giri thong tin 14p lich ctia dap Ung truy
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nhép dén UE dua trén dinh danh truy nhép.

Theo céc phuong 4an thuc hién sang ché, sau khi thiét bi mang truy
nhap xéc dinh dinh danh truy nhép, thiét bi mang truy nhap c6 thé gui
thong tin 14p lich ctia dép tmg truy nhap d&n UE dua trén dinh danh truy
nhép, tic 13, théng diép 14p lich cia MAC dép tng truy nhap ngau nhién
(Random Access Response — RAR) khéi dir lidu giao thic (Protocol Data
Unit — PDU).

Ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc c6 thé biét rang, xem xét
tir khia canh cua céc thanh phén cua MAC PDU cua RAR, MAC RAR
PDU gdm tiéu d@ thong diép va tai tin thong diép. Tiéu dé thong diép cua
MAC RAR PDU gdm mét hodc nhiéu tiéu dé phu dép tng truy nhap phu
(MAC RAR). Tai théng diép cia MAC RAR PDU gdm mét hogc nhiéu
tai tin dap vmg truy nhap phu (MAC RAR) va dém c6 thé ton tai. C6 phép
twong Ung gitta mdi tiéu dé phy 4n ving truy nhép phu va tai tin dap tng
truy nhap phu (MAC RAR). Chéng han, mét tidu dé phu c6 thé be tuong
g v6i mot tai tin. C6 thé biét tir cAu tric néu trén ring mét MAC PDU
c6 thé gdm cac MAC RAR.

Nén hiéu rang, cu thé 13, dinh danh truy nhap c6 thé dugc x40 tron
thanh thong tin l4p lich cta dap tng truy nhip, va cac chi tiét khong dugc
- md ta lai ¢ day.

1204. UE tiép nhéan thong tin 14p lich duoc giri béi thiét bi mang truy
nhap.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, UE c6 thé tiép nhan thong tin
lap lich dugc gui boi thiét bi mang truy nhap, va UE tiép nhan, trén tai
nguyén duoc chi bao bai thong tin 14p lich, dap tmg truy nhap (MAC
RAR PDU) duoc gt boi thiét bi mang truy nhép.

Luu ¥ rang, khi UE giri yéu cau truy nhap, UE xé4c dinh dinh danh
truy nhip dua trén tai nguyén kénh truy nhap duogc st dung bsi UE.
Phuong phédp cu thé xdc dinh dinh danh truy nhap bdi UE tuong tu
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phuong phap néu trén dé xac dinh dinh danh truy nhap béi thiét bi mang
truy nhp, va cac chi tiét khéng duoc mé ta lai & day.

UE tiép nhén thong tin 14p lich bang cach sir dung dinh danh truy
nhdp. Khi dinh danh truy nhap dugc st dung béi thiét b mang truy nhap
dé gui thong tin 14p lich so khdp dinh danh truy nhap duogc st dung béi
UE, UE c6 thé tiép nhan thanh cong thong tin 14p lich, va tiép nhan dap
tmg truy nhap (MAC RAR PDU) cua thiét bi mang truy nhip trén tai
nguyén dugc chi bdo bdi thong tin 1ap lich. Lan luot, UE thuc hién so
khép gitra thong tin tai nguyén kénh truy nhdp duge st dung bdi UE,
chéing han, thong tin bang hep hé théng hoic thong tin kénh mang phu, va
thong tin dugc bao gébm trong mdi dap tng truy nhap phu (MAC RAR)
trong dap ung truy nhdp (MAC RAR PDU). Khi théng tin tai nguyén
kénh truy nhap so khép théng tin dugc bao gdbm trong mdi dép Gmg truy
nhap phu (MAC RAR), chi bao ring MAC RAR 14 MAC RAR ctia UE.
Sau khi UE nhén dién MAC RAR nao duoc danh cho UE, UE c6 thé con
thuc hién xir Iy budc tiép theo bang cach sir dung cac cau hinh lién quan,
cac tham sb, va tuong tu trong MAC RAR dugc so khép nhén dién. Cac
chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Theo c4c phuong an thuc hién sang ché, khi UE tao dit liéu UL khong
thé du bao bdi thiét bi mang truy nhép, UE c6 thé xin tai nguyén UL bang
cach sir dung tai nguyén kénh truy nhap. Pon vi thoi gian 16n hon, ching
han, chu ky truy nhép va sb siéu khung, duoc dua vao, muc dich ctia n6 la
phan biét gifta cac UE khac nhau giri cac yéu ciu truy nhap bang cach sir
dung céc tai nguyén kénh truy nhap khac nhau, tranh van dé 13n 16n xay
ra khi cac UE khac nhau giai ma PDCCH dua trén cung dinh danh truy
nhap trong cac cira s6 tiép nhan dép tmg truy nhap tring lap.

Luu ¥ rang, theo mdt s6 phuong 4n thuc hién sang ché, sau khi thiét
bi mang truy nhép giri thong tin 1ap lich ctia dép tng truy nhép dén UE
dwa trén dinh danh truy nhap, thiét bi mang truy nhap giri dap tmg truy
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nhiap (MAC RAR PDU) dua trén thong tin 1ap lich. MAC RAR PDU gdm
dinh danh bing tAn sb, va dinh danh bing tin s c6 thé dugc bao gom
trong tiéu d& thong diép hodc duoc bao gdm trong tai thong diép cla
MAC RAR PDU. Cu thé 13, tiéu dé phy dép tng truy nhap phu gém dinh
danh bang tin sb cia yéu cu truy nhdp dugc tiép nhan béi thiét bi mang
truy nhép, hodc tai tin dap Ung truy nhép phu gdm dinh danh bing tin s&
clia yéu cau truy nhdp duoc tiép nhan béi thiét bi mang truy nhap.

Nhu duogc thé hién trén Fig.13, khi tiéu dé phu dép tng truy nhap phu
gdm dinh danh bang tAn s6, vai bit cia dinh danh bang tan s ¢6 thé dugc
thém vao tiéu d& phu dap tng truy nhap phu hién tai, tic 1, nim: bit sau
trudng RAPID duoc st dung 1am trudong dinh danh bing tan s6. Khi tai
tin d4p tng truy nhdp phu gdm dinh danh bing tan sd, vai bit dy trit cla
tai tin d4p Ung truy nhap phu hién tai c6 thé dugc sir dung dé chi bao dinh
danh bing tan s6. C6 niam bit danh riéng R bén canh trudng tai nguyén
UL (UL Grant), va mot sé bit danh riéng c6 thé duoc st dung 1am dinh
danh bang tAn sb. Luu ¥ ring, theo cach thuc bét ky, sb bit bi chiém béi
dinh danh bang tn sb thy thudc vao sb luong bang tan sb 16n nhét c6 thé
dugc st dung trong mang. Chéng han, néu mang c6 thé hd tro t6i da 16
bing tAn sb, dinh danh bang tin sd can chiém it nhét bén bit. Ngoai ra,
Luu ¥ ring, cach thirc mang ctia dinh danh bing tan s6 duoc thé hién trén
Fig.13 chi duoc st dung dé mé ta 1am vi du, nhung khong giéi han &
phuong an thuc hién sang ché.

Nén hiéu ring, NB-IoT cta phién ban REL(Release)-14 hd trg bing
hep da hé théng, tuc 1a, UE duoc phép thuc hién truy nhap ngau nhién
trén céc tai nguyén truy nhip khac nhau trén cac bang hep hé théng, sao
cho dung lugng truy nhdp dugc ting. Cac UE khac nhau dugc phép khoi
tao truy nhap ngau nhién trén cac bing hep hé théng UL khéc nhau bang
200kHz. Trong céc giai phap néu trén, do phan 16n dinh danh truy nhép
khong gdm thong tin dugc st dung dé phan biét giita cac bing hep hé
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thdng, trén cac bing hep hé théng khac nhau, cic UE dong thoi sir dung
cing chi muc kénh mang phu dé guri cic yéu cau truy nhép chia sé cing
MAC RAR, va giai phap tranh chip tiép theo khong thé duoc thuc hién.
Do vay, diém 16i cua phuong an thuc hién sang ché & chd, tham chi trong
truong hop cla bang hep da hé théng, khi cac UE gt cac yéu cau truy
nhp trén cac bang hep hé thdng khac nhau, va tham chi néu cac UE lya
chon cuing chi muc kénh mang phu, mbi UE van cé thé nhan dién MAC
RAR ctia riéng nd, sao cho giai phap tranh chip hiéu qua c6 thé duoc
thurc hién. |

Phan trén mb ta phuong phap 14p lich tai nguyén theo cac phuong 4n
thuc hién sang ché, va phan sau mo ta thiét bi mang truy nhép theo cac
phuong an thuc hién sang ché.

Cu thé 13 dva vao Fig.14, Fig.14 thé hién phuong 4n thuc hién thiét bi
mang truy nhap theo sang ché. Thiét bi mang truy nhan gdm mébdun xir 1y
1301 va moédun g 1302.

Mbdun xir Iy 1301 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh khoang thoi gian
dich trong d6 UE giam sat kénh diéu khién lién két xudng.

Mobdun gii 1302 dugc tao cAu hinh dé giri thong tin 14p lich tai
nguyén UL dén UE bang cach sir dung kénh diéu khién lién két xudng
trong khoang thoi gian dich.

Luu ¥ ring dua vao cac phuong 4n thuc hién néu trén, dbi véi ca chirc
nang cua hodc cac budc dugce thuc hién bdi mddun xir 1y 1301 va médun
gui 1302, tham khao céc qua trinh tuong g & phuong phap néu trén cac
phuong &n thuc hién, va céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Dua vao Fig.15, Fig.15 thé hién phuong 4n thuc hién khac ctia thiét b
mang truy nhap theo sang ché. Thiét bi mang truy nhip gdm modun tiép
nhan 1401, modun xtr ly 1402, va m6dun giri 1403.

Mobdun tiép nhan 1401 duoc tao cAu hinh dé tiép nhin yéu ciu truy
nhap duoc giri boi UE bang cach sir dung tai nguyén kénh truy nhap.

-45-



32924

Modun xuir 1y 1402 duoc tao c4u hinh dé x4c dinh dinh danh truy nhap
dwa trén it nhit mét trong thong tin thoi gian va thong tin tAn s cia tai
nguyén kénh truy nhap.

Théng tin tin sb gdm it nhat mot trong dinh danh bing tin sé va dinh
danh kénh mang. |

Théng tin thoi gian gdm it nhit mét trong dinh danh chu ky tai
nguyén kénh truy nhép, s siéu khung hé théng, va SFN.

Médun giri 1403 duoc tao cAu hinh dé giri thong tin 14p lich cia déap
mg truy nhip dén UE dya trén dinh danh truy nhap, sao cho UE tiép
nhan dap ng truy nhap trén tai nguyén duoc chi bao badi thong tin lap
lich.

Phan trén md ta thiét bi mang truy nhép theo cac phuong an thyuc hién
sang ché tir khia canh cia cac chic ning fnédun, va phan sau mé ta thiét
bi mang truy nhép theo cic phuong 4n thuc hién sang ché tir khia canh xtr
Iy phan ctng. Nhu dugc thé hién trén Fig.15, d& d& m6 ta, chi cac phan
lién quan dén céc phuong 4n thuc hién sang ché dugc thé hién, va dbi vai
cac chi tiét k§ thuat cu thé thng duoc boc 10, tham khao cac phﬁn
phuong phép twong tmg theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. Dua vao
Fig.16, Fig.16 13 so d6 c4u tric cta thiét bi mang truy nhap theo phuong
an thuc hién sang ché. ‘

Thiét bi mang truy nhap 1500 gdm: bé xur 1y thiét bi vat 1y 1501
tuong tmg véi moédun xt 1y, va bd truyén 1502 tuong Gng véi moédun gii
theo phuong an thuc hién néu trén. Thiét bi mang truy nhép con gdm b
nhé 1503, duoc tao cAu hinh dé& lwu trit md chuong trinh, va khi ma
chuong trinh dugc thuc thi béi bo xtr 1y 1501, cac phuong phap cua cac
phuong 4n thuc hién néu trén theo sang ché cé thé duoc trién khai. Cac
chuyén gia trong linh vuc c6 thé hiéu ring céu tric cia thiét bi mang truy
nhap dugc thé hién trén Fig.16 khong gii han & thiét bi mang truy nhép,
va thiét bi mang truy nhap c6 thé gdbm cac linh kién nhu dugc thé hién
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trén hinh v&, hoic mét sb linh kién c6 thé duoc két hop, hoidc viéc bb tri
linh kién khac c6 thé dugc st dung. |

Poi véi cac chi tiét cta cac bude duge thuc hién béi thiét bi mang
truy nhap theo phuong an thuc hién nay, tham khao cac qua trinh néu trén
cua cac phuong an thuc hién néu trén, va cac chi tiét khong dugc mo ta
lai & day.

Phan néu trén mo ta thiét bi mang truy nhép theo cac phuong 4n thyc
hién sang ché, va phan sau mo ta UE theo cac phuong 4n thuc hién sang
ché. Dua vao Fig.17, Fig.17 13 so d6 cﬁa phuong an thuc hién UE theo
cac phuong 4n thyc hién sang ché. UE gém mddun xir Iy 1601 va mddun
gui 1602.

Modun xur Iy 1601 dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh liéu UE c6 tao dir
lidu lién két 16n cu thé hay khong; va

néu UE tao it lidu lién két 1én cy thé, kich hoat bd dinh thoi
cu thé.

Moédun giri 1602 dugc tao cAu hinh dé: néu tiép nhan, truéc khi b
dinh thoi cu thé hét han, thong tin 14p lich tai nguyén UL duoc gl boi
thiét bi mang truy nhap, giri dit liéu dich dén thiét bi mang truy nhap trén
tai nguyén UL dugc chi bao boi thong tin 1ap lich tai nguyén UL.

Thong tin 14p lich tai nguyén UL dugc gui béi thiét bi mang truy nhap
bang cach sir dung kénh diéu khién lién két xubng trong khoang thoi gian
dich, va khoang thoi gian dich 1a phan doan thoi gian trong d6 UE giam
sat kénh diéu khién lién két xubng.

Dua vao Fig.18, Fig.18 1 so d6 ciia phuong an thuc hién UE theo céc
phuong 4n thuc hién sang ché. UE gébm médun giri 1701 va médun tiép
nhéan 1702.

Moédun giri 1701 dugc tao cAu hinh dé giri yéu cau truy nhap dén thiét
bi mang truy nhap bang cach sir dung tii nguyén kénh truy nhap.

Moédun tiép nhan 1702 dugc tao cAu hinh dé tiép nhén thong tin 1ap
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lich ctia dap ting truy nhép va duoc giri boi thiét bi mang truy nhép.

Thong tin 14p lich duoc giri bdi thiét bi mang truy nhap dua trén dinh
danh truy nhép.

Pinh danh truy nhap dugc xac dinh dya trén thong tin tAn s6 vi/hodc
thong tin thoi gian cua tai nguyén kénh truy nhap. |

Thong tin tin sé gdm it nhit mdt trong dinh danh bing tin sb va dinh
danh kénh mang.

Thong tin thoi gian gdm it nhit mét trong dinh danh chu ky tai
nguyén kénh truy nhép, sb siéu khung hé thdng, va SFN.

UE con gém mddun, duoc tao cdu hinh dé x4c dinh dinh danh truy
nhép dua trén thong tin thoi gian va thong tin tin sb cla tai nguyén kénh
truy nhap, hodc thong tin thoi gian cia tai nguyén kénh truy nhép. -

Phén néu trén mé ta UE theo cac phuong 4n thuc hién sing ché tir
khia canh cAc chiic ning médun, va phan sau md ta UE theo cac phuong
4n thuc hién sang ché tir khia canh xir 1y phan ctng. Dua vao Fig.19,
Fig.19 14 so dd céu tric ctia UE theo cac phuong an thuc hién sang ché.
UE 1800 c6 thé khac dang ké do cac cdu hinh hoic hiéu néﬁg khéc nhau,
va c6 thé gdm, ching han, mét hoic nhidu b xt 1y thiét bi vat 1y 1801
(ching han, mét hoc nhidu bo xir 1y) tuohg ung véi modun xu 1y trong
cac phuong an thuc hién néu trén, bd truyén thiét bi vat 1y 1802 tuong
ung véi modun gui theo cac phuong an thuc hién néu trén, bo nhd 1803,
mot hodc nhiéu doan dit liéu 1804, hoic vat luu trit 1806 (chéng han, mot
hozic nhiéu cac thiét bi luu trir khéi) luu trit ma chuong trinh 1805. Bd
nhé 1803 va vat luu trir 1806 c6 thé 13 cic bd nhé trong sudt hodc lau dai.
Chuong trinh dugc luu trit trong vat luu trit 1806 c6 thé gdm mét hoic
nhiédu médun hon (khong duoc thé hién trén hinh v&), va mbi modun cb
thé gébm chudi cac hoat dong 1énh trong thiét bi tram dau cubi. Ngoai ra,
mot hodc nhidu bd xit 1y thiét bi vat 1y 1801 co thé duogc tao cAu hinh dé

truyén thong vai vat luu trir 1806, va thuc hién, trén UE 1800, chubi cac
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hoat dong l1énh trong vat luu trir 1806.

UE 1800 c6 thé con gdm mét hodc nhidu bd cap ngudn 1807 va mot
hozc nhiéu hé diéu hanh 1808.

Déi v6i céc chi tiét cia cac bude duge thuc hién boi UE theo phuong
an thuc hién nay, tham khao cac qua trinh tuong g cua phuong phép
néu trén theo cac phuong an thyc hién, va céc chi tiét khong duoc md ta
lai & day.

Luu ¥ ring, cac bd xir ly dugc sir dung trong thiét bi néu trén theo cac
phuong an thuc hién cé thé 13 CPU hoic bd xi 1y mang (network
processor — NP), hoic t6 hop ciia CPU va NP. Bo xtt 1y ¢6 thé con gom vi
mach phan cimg, c6 thé cu thd 13 mach tich hop tng dung cu thé
(application-specific integrated circuit — ASIC) hoac thiét bi 16gic 1ap
trinh duoc (programmable logic device — PLD), hodc t6 hop ciia no.
Ngoai ra, PLD c¢6 thé 1a PLD phtic hop (complex PLD — CPLD), mang
cdng 1ap trinh dugc dang truong (field-programmable gate array — FPGA),
hodc 16gic mang chung (generic array logic — GAL), hodc t6 hop bat ky
ctia nd. Pidu nay khéng bi gi6i han theo sang ché.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién sang ché, nén hiéu rang hé théng,
modun, va phuong phép dugc bdc 16 ¢ thé duoc trién khai theo cac cach
thirc khac. Chéng han, thiét bi dugc mo ta theo phuong an thuc hién chi
la vi du. Chéng han, viéc phan chia m6dun chi 1a phan chia chic nang
16gic va c6 thé 12 phan chia khac khi trién khai thuc. Chéng han, cac khéi
hodc cac thanh phﬁn 6 thé dugc két hop hodc tich hop vao hé théng khac,
hodc mot sb diu hiéu cd thé bi b qua hoac khong dugc thuc hién. Ngoai
ra, cac ghép ndi 13n nhau duoc dé cdp hoic hién thi hodic cac ghép nbi
truc tiép hodc cac két ndi truyén thong co thé duoc trién khai bang cach
st dung mét s6 giao dién. Cac ghép ndi gian tiép hoic cac két ndi truyén
thong gifta cac thiét bi hodc cac khéi ¢6 thé dugc trién khai & céc dang

dién tir, co khi, hodc cac dang khac.
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Céc khéi duoc md ta nhu 14 cac phin riéng r& c6 thé hodc khong thé
thé tach riéng vé mat vat 1y, va c4c phin dugc hién thi nhu 13 céc khéi c6
thé hodc khong thé thé 13 cac khdi vat 1y, c6 thé duge dit & mot vi tr,
hodc c6 thé duoc phén tan trén cac khéi mang. Mot s6 hodc tat ca cac
khdi ¢6 thé duoc lua chon theo cac nhu cAu thuc dé dat duoc cac muc
dich cta cac giai phap theo cac phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cdic moédun chirc nang theo cac phuong 4n thuc hién sang
ché c6 thé duogc tich hop vao mét khéi xir 1y, hoic mdi khdi c6 thé ton tai
doc lap vé mat vat 1y, hodc hai hoac nhiéu khdi khéac dugc tich hop vao
mdt khdi. Khéi tich hop c6 thé dugc trién khai & dang phan cimg, hoic c¢6
thé duoc trién khai & dang khdi chirc nang phan mém.

Khi médun tich hop duoc trién khai & dang khéi chic ning phan
mém va duogc ban hoic duge st dung nhu 13 san phém doc 1ap, modun
tich hop c6 thé duge Liru trir trong vat luv trit may tinh doc duge. Dua
trén hiéu biét nay, cic giai phap k¥ thuit cua sing ché chu yéu, hodc mot
phin déng g6p vao giai phap k§ thuat da biét, hodc tit ca hoic mot phan
clia cac giai phap k¥ thuat c6 thé duoc trién khai & dang san phim phén
mém. San phéim phﬁn mém duge luu trit trong vat luu trit va gém vai lénh
dé ra 1énh thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh c nhén, may chi, hodc
thiét bi mang) thuc hién tAt ca hodc mot phén cua cac budc cua cac
phuong phap dugc md ta theo cac phuong an thuc hién sang ché. Vat luu
trit néu trén gdm: vat bat ky cé thé luu trit mi chuong trinh, nhu 6 nhd
nhanh USB, 6 dia cing, bé nhd chi doc (Read-Only Memory - ROM), bo
nhé truy xuit ngiu nhién (Random Access Memory — RAM), dia tir, hodc
dia quang.

Cac phuong an thyc hién néu trén chi duoc nham mé ta chi dugc
nhdm mé ta cac giai phap k¥ thuat cla sang ché, ma khéng nhiam gi6i han
sang ché. Mic du sang ché dugc mod ta chi tiét dua vao cac phuong 4an

thuc hién néu trén, song nhitng ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh
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vuc nén hiéu rang ho vin c6 thé thuc hién cic chinh stra cho cac giai
phap k¥ thuat dugc md ta theo cac phuong an thuc hién néu trén hodc
hoc thuc hién cac thay thé twong duong véi mot sd d4u hiéu k¥ thuat cta
nod, ma khong xa roi nguyén 1y va pham vi cia céc gidi phap k¥ thuat cia

cac phuong 4n thuc hién sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap 14p lich tai nguyén bao gdm céc budc:

giri, bang thiét bi nguoi dung (user equipment, UE), yéu cu truy nhap
dén thiét bi mang truy nhap biang cach sir dung tai nguyén kénh truy nhap;
va

xac dinh, b1 UE, b nhan dang (identifier, ID) truy nhéap dva trén ID
chu ky tai nguyén kénh truy nhap, hodc dua trén ID bing tdn sé va ID chu
ky tai nguyén kénh truy nhép, trong d6 ID chu ky tai nguyén kénh truy
nhép Period id théa man:

Period _id = floor(SFN/Period), trong do:

SFN 1a s6 khung hé théng, Period 14 chu ky tai nguyén kénh truy nhap
nho nhét, va floor() 13 1am tron xudng; va

nhén, béi UE dua trén ID truy nhap, thong tin 1ap lich cia dap ung
truy nhap tir thiét bi mang truy nhap.

2. Phuong phap l4p lich tai nguyén theo diém 1, trong d6 ID bing tan sb
1a ID bang hep ciia hé théng.

3. Phuong phép lap lich tai nguyén theo diém 1 hoic 2, trong d6 viéc xac
dinh, bé1 UE, ID truy nhap dua trén ID chu ky tai nguyén kénh truy nhap,
hoic dua trén ID bang tan sé va ID chu ky tai nguyén kénh truy nhép bao
gdm cac budc:

xac dinh, bé1 UE, ID truy nhép theo cong thirc sau:

RA-RNTI =1 + hé s 1 * tham sb tai nguyén 1 + hé s6 2 * tham s
tai nguyén 2 + ... + hé sé n * tham s tai nguyén n, trong do:

RA-RNTI 13 ID truy nhép, hé s6 1, hé s6 2, ..., va hé s n 1a céc sb
nguyén duong, va ID chu ky tai nguyén kénh truy nhap 13 mét tham sé
bat ky trong tham sb tai nguyén 1, tham sb tai nguyén 2, ..., va tham sb

tai nguyén n, hoic ID bing tin s6 va ID chu ky tai nguyén kénh truy nhép
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13 hai tham s bat ky trong tham s tai nguyén 1, tham s6 tai nguyén 2, ...,

va tham s0 tai nguyén n.

4. Phuong phap lap lich tai nguyén theo diém bét ky trong sb cac diém tir
1 dén 3, trong d6:
viéc xac dinh, bai UE, ID truy nhap dua trén ID chu ky tai nguyén
kénh truy nhap bao gdm budc:
x4c dinh, béi UE, ID truy nhéap theo cOng thirc sau:
RA-RNTI=1+ hé s6 1 * Period_id, trong do:
RA-RNTI 13 ID truy nhép, va hé s 1 bang 1.

5. Phuong phép 14p lich tai nguyén theo diém bét ky trong s6 cac diém tir
1 dén 3, trong do:
viéc xac dinh, boi UE, ID truy nhap dua trén ID bang tan 36 va ID
chu ky tai nguyén kénh truy nhap bao gém budc:
xac dinh, béi UE, ID truy nhép theo cong thirc sau:
RA-RNTI =1 +hé s6 1 * Period_id +hé s6 2 * band_id, trong dé:
RA-RNTI 13 ID truy nhép, band_id 13 ID bing tan sd, hé s6 1 bang 1,

va hé s6 2 bang (gia tri 16n nhét cta Period id + 1) * hé s6 1.

6. Phuong phap 14p lich tai nguyén theo diém bt ky trong sb cac diém tir
1dén 3, trong d6:

viéc xac dinh, boi UE, ID truy nhép dua trén ID chu ky tai nguyén
kénh truy nhp bao gém budc:

xac dinh, béi UE, ID truy nhép theo cong thurc sau:
RA-RNTI=1+ hé s6 1 * Period_id + hé s6 2 * (HSFN mod z), trong do:

RA-RNTI 13 ID truy nhap, HSEN 13 s siéu khung cta hé théng, z 13 s6
luong siéu khung hé théng dugc bao phu béi chidu dai ctra sé nhan dap

{mg truy nhap 16n nhit, hé s6 1 bang 1, va hé s6 2 bang (gia tri 16n nhét

-53-



32924

ctia Period _id + 1) * hé s6 1.

7. Thiét bi 14p lich tai nguyén bao gém:

modun giri, duge tao cAu hinh dé g yéu cau truy nhép dén thiét bi
mang truy nhap bing cach sir dung tai nguyén kénh truy nhép;

mddun thir nhit, dugc tao cAu hinh dé xac dinh ID truy nhap dua trén
ID chu ky tai nguyén kénh truy nhap, hoac dua trén ID bang tan sb va ID
chu ky tai nguyén kénh truy nhép, trong d6 ID chu ky tai nguyén kénh
truy nhap Period id théa man:

Period _id = floor(SFN/Period), trong do:

SFN 14 s6 khung hé théng, Period 14 chu ky tai nguyén kénh truy nhap
nhé nhét, va floor() 12 1am tron xudng; va

mddun nhan, dugc tao cAn hinh dé nhén, dua trén ID truy nhap, thong

tin 1ap lich cia dap Umg truy nhap tu thiét bi mane truy nhép.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 ID bing tan s6 1a ID bang hep ctia hé
théng.

9. Thiét bi theo diém 7 hodc 8, trong d6 modun thir nhit duoc tao ciu
hinh dé x4c dinh ID truy nhap theo cong thirc sau:

RA-RNTI =1 + hé s6 1 * tham s tai nguyén 1 + hé $6 2 * tham sd
tai nguyén 2 + ... + hé s6 n * tham s6 tai nguyén n, trong d6:

RA-RNTI 12 ID truy nhap, hé s§ 1, hé s6 2, ..., va hé s6 n 1a céc sb
nguyén duong, va ID chu ky tai nguyén kénh truy nhép 1a mét trong tham
s6 tai nguyén 1, tham sb tai nguyén 2, ..., va tham s6 tai nguyén n, hoic
ID bang tan s6 va ID chu ky tai nguyén kénh truy nhép 12 hai trong tham

sd tai nguyén 1, tham s6 tai nguyén 2, ..., va tham sd tai nguyén n.
10. Thiét bi theo didm bit ky trong sb cic diém tir 7 dén 9, trong d6
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modun thit nhit duoc tao ciu hinh dé xac dinh ID truy nhip theo cong
thirc sau:

RA-RNTI=1+ hé s6 1 * Period_id, trong d6:

RA-RNTI 12 ID truy nhép, va hé s6 1 bang 1.

11. Thiét bi theo didm bat ky trong sb cac diém tir 7 dén 9, trong d6
modun thir nhit duoc tao ciu hinh d xac dinh ID truy nhép theo cong
thirc sau:
RA-RNTI =1+ hé s6 1 * Period_id +hé s6 2 * band_id, trong d6:
RA-RNTI 12 ID truy nhap, bard_id 13 ID bang tin sb, hé s6 1 bang 1, va

hé s6 2 bing (gié tri 16n nhét cua Period id + 1) * hé s6 1.

12. Thiét bi theo diém bAt ky trong sé cic diém tir 7 dén 9, trong d6
médun thir nhit duge tao cAu hink dé xac dinh ID truy nhdp theo cong
thirc sau:
RA-RNTI=1+ hé s§ 1 * Period_id + hé s 2 * (HSFN mod z), trong dé:
RA-RNTI 14 ID truy nhap, HSFN 1a sb siéu khung ctia hé théng, z 13 6
luong siéu khung hé théng dugc bao phit bsi chiéu dai cira s6 nhan dap
ting truy nhap 16n nhét, hé s 1 bing 1, va hé sb 2 bang (gia tri 16n nhét

ctia Period id+ 1) *hé sb 1.

13. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 7 dén 12, trong d6 thiét

bi nay 13 thiét bi nguoi dung.

14. Vit ghi may tinh doc dugc luu trit chuong trinh may tinh bao gbm cac
1énh ma, khi chuong trinh dugc thuc thi béng may tinh cta thiét bi nguoi
dung, khién thiét bi nguoi dung thuc hién cac buéc cia phuong phap theo

diém bat ky trong sb cc diém tir 1 dén 6.
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15. Phuong phép 14p lich tai nguyén bao gdm cac budc:

nhan, bang thiét bi mang truy nhap, yéu ciu truy nhap tir UE bing
cach sir dung tai nguyén kénh truy nhap;

x4c dinh, bing thiét bj mang truy nhép, ID truy nhép dua trén ID chu
ky tai nguyén kénh truy nhép, hoic dua trén ID bing tan sé va ID chu ky
tai nguyén kénh truy nhap, trong d6 ID chu ky tai nguyén kénh truy nhép
Period_id thoa man:

Period id = floor(SFN/Period), trong do:

SFN 13 s6 khung hé théng, Period 13 chu ky tai nguyén kénh truy nhép
nho nhét, va floor() 13 1am tron xudng; va

giri, boi thiét bi mang truy nhép, thong tin 14p lich cia dap tmg truy
nhap dén UE dua trén ID truy nhap.

16. Phuong phép 180 lich tai nguyén theo diém 15, trong dé ID bing tin
56 13 ID bang hep ctia hé théng.

17. Phuong phap lap lich tai nguyén theo diém 15 hoic 16, trong dé viéc
x4c dinh, bang thiét bi mang truy nhép, ID truy nhép dua trén ID chu ky
tai nguyén kénh truy nhap, hodc dua trén ID bing tan sb va ID chu ky tai
nguyén kénh truy nhap bao gdm budc: |

x4c dinh, bang thiét bi mang truy nhép, ID truy nhap theo cong thirc
sau:

RA-RNTI =1+ hé s6 1 * tham sd tai nguyén 1 + hé sb 2 * tham sb tai
nguyén 2 + ... + hé s§ n * tham sé tai nguyén n, trong do:

RA-RNTI 13 ID truy nhép, hé s6 1, hé s6 2, ..., va hé sb n 1a cac sb
nguyén duong, va ID chu ky tai nguyén kénh truy nhap 1a mét trong tham
sd tai nguyén 1, tham s tai nguyén 2, ..., va tham sd tai nguyén n, hoic
ID biang tin s6 va ID chu ky tai nguyén kénh truy nhép 12 hai trong tham

sO tai nguyén 1, tham s0 tai nguyén 2, ..., va tham so0 tai nguyén n.
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18. Phuong phap lap lich tai nguyén theo diém bt ky trong sé cac diém
tir 15 dén 17, trong d6:
viéc xac dinh, bé‘tng thiét bi mang truy nhdp, ID truy nhap dua trén 1D
chu ky tai nguyén kénh truy nhap bao gdm budc:
x4c dinh, bang thiét bi mang truy nhap, ID truy nhap theo cong thirc
sau:
RA-RNTI=1+hé s6 1 * Period_id, trong do:
RA-RNTI 13 ID truy nhap, va hé s6 1 béng 1.

19. Phuong phap 14p lich t3i nguyén theo diém bét ky trong s6 cac diém
tir 15 dén 17, trong dé:

viéc xac dinh, béng thiét bi mang truy nhap, ID truy nhap dua trén ID
bang tin s6 va ID chu ky tai nguyén kénh truy nhap bao gom buéc:

w4e dinh, bing thiét bi mang truy nhap, ID truy nhép theo cong thiic

sau:
RA-RNTI =1+ hé s6 1 * Period_id + hé s6 2 * band_id, trong dé:
" RA-RNTI 12 ID truy nhép, band_id 14 ID bang tin sb, hé s6 1 bing 1, va

hé sb 2 bang (gia tri 16n nhét ctia Period id + 1) * hé s6 1.

20. Phuong phap 14p lich tai nguyén theo diém bét ky trong sb cac diém
tir 15 dén 17, trong d6: |

viéc xac dinh, bé'lng thiét bi mang truy nhap, ID truy nhép dua trén ID
chu ky tai nguyén kénh truy nhép bao gém buéc:

x4c dinh, bang thiét bi mang truy nhép, ID truy nhép theo cong thirc
sau:
RA-RNTI=1+ hé sb 1 * Period_id + hé s6 2 * (HSFN mod z), trong d6:
RA-RNTI 13 ID truy nhdp, HSFN 14 s6 siéu khung cta hé thong, z 13 sb
luong siéu khung hé théng dugc bao phu bdi chidu dai cira s6 nhan dap

mg truy nhap 16n nhit, hé sé 1 bing 1, va hé sb 2 bang (gia tri 16n nhét
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ctia Period id+1) * hé sé 1.

21. Thiét bi 1ap lich tai nguyén bao gém:

mddun nhin dugce tao cAu hinh dé nhan yéu cau truy nhép tur UE béng
cach st dung tai nguyén kénh truy nhép;

modun xir Iy duoc tao ciu hinh dé xac dinh ID truy nhép dua trén ID
chu ky tai nguyén kénh truy nhép, hodc dura trén ID bing tin s6 va ID chu
ky tai nguyén kénh truy nhép, trong d6 ID chu ky tai nguyén kénh truy
nhép Period id thoa man: |

Period id = floor(SFN/Period), trong dé:

SEN 13 s khung hé théng, Period 12 chu ky tai nguyén kénh truy nhap
nho nhét, va floor() 12 1am tron xudng; va

modun giri, dugc tao cAu hinh dé giri thong tin 1ap lich ciia dap Umg

truy nhap dén UE dua trén ID truy nhap.

22. Thiét bi theo diém 21, trong d6 ID bing tan s6 12 ID bang hep ctia hé

théng.

23. Thiét bi theo diém 21 hodc 22, trong d6 mddun xir 1y dugc tao ciu
hinh dé x4c dinh ID truy nhap theo cong thirc sau:

‘RA-RNTI=1 +hé s6 1 * tham s tai nguyén 1 + hé s6 2 * tham sb tai
nguyén 2 + ... + hé s6 n * tham s6 tai nguyén n, trong d6

RA-RNTI 12 ID truy nhép, hé s§ 1, hé s6 2, ..., va hé sb n 13 cac sb
nguyén duong, va ID chu ky tai nguyén kénh truy nhap 1a mét trong tham
sd tai nguyén 1, tham s tai nguyén 2, ..., va tham s6 tai nguyén n, hoic
ID bing tAn sé va ID chu ky tai nguyén kénh truy nhép 12 hai trong sd

tham s6 tai nguyén 1, tham s tai nguyén 2, ..., va tham s6 tai nguyén n.
24. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 21 dén 23, trong d6
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modun xir Iy duoc tao cu hinh dé xac dinh ID truy nhip theo cdng thic
sau:

RA-RNTI=1+hé s6 1 * Period_id, trong do:

RA-RNTI 13 ID truy nhép, va hé sé 1 bang 1.

25. Thiét bi theo diém bit ky trong sb céc diém tir 21 dén 23, trong d6
modun xir Iy duoc tao cAu hinh dé x4c dinh ID truy nhép theo cong thirc
sau.

RA-RNTI=1+hésb 1 * Period id +hé s6 2 * Band_id, trong d6
RA-RNTI 13 ID truy nhép, band_id 13 ID bing tan sb, hé s6 1 bang 1, va

hé s 2 bing (gia tri 16n nhat ctia Period id + 1) * hé s6 1.

26. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 21 dén 23, trong d6
mddun xtt 1§ dugc tao ciu hinh dé xac dinh ID truy nhép theo cong thiic
sau:
RA-RNTI=1+hé s6 1 * Period_id + hé s6 2 * (HSFN mod z), trong d6:
RA-RNTI 13 ID truy nhap, HSFN 13 s6 siéu khung ctia hé théng, z 14 sb
luong siéu khung hé théng duoc bao phu béi chiéu dai cira s6 nhan dap
g truy nhép 16n nhét, hé s6 1 bang 1, va hé s6 2 bang (gia tri 16n nhat

ctia Period id + 1) * hé s 1.

27. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 21 dén 26, trong d6
thiét bi 13 thiét bi mang truy nhép.

28. Vat ghi may tinh doc dugc luu trit chuong tﬁnh may tinh bao gdm cac
1énh ma, khi chuong trinh dugc thuc thi béng may tinh cua thiét bi mang
truy nhép, khién thiét bi mang truy nhap thuc hién céc budc cia phuong
phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 15 dén 20.
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29. Hé théng truyén thong bao gdm thiét bi theo diém bat ky trong sb cac
diém tir 7 dén 13.

30. Hé théng truyén théng bao gom thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac
didm tir 21 dén 27. |
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