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(54) CHE PHAM LONG KHAC AN MON VA PHUONG PHAP KHAC AN MON

(57) Sang ché dé cap dén ché pham long khic an mon, dung dé khic in mon mang phi ma
bao gdém 16p trén co so dong Ché pham long khic an mon nay chira dung dich nuéc ma
chtra (A) 0,1 dén 30% khdi lugng cua it nhat 12 mot loai chét oxy hoa dugc chon tir cac ion
sat (IIT) va cac ion dong; (B) 0,1 dén 20% khdi luong ctia hydro cloraa; va (C) 0,01 dén
25% khbi luong cua 1,3- dihydroxybenzen. Trong phuong phap khic dn mon theo sang
ché, mang phu ma dugce tao ra trén nén va bao gém 16p trén co so ddng duoc khic an mon
sir dung ché pham long khic an mon. Che pham 16ng khic an mon va phuong phap khac
an mon theo sang ché cho phép tao ra mau ddy ma c6 d6 chinh xac kich thudc mong mudn,
ddng thoi cling tao ra tinh on dinh cao va ngin chin dugc sy hinh thanh két taa.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén ché phim 16ng khéc dn mon va phuong phap khic
dn mon. Cu thé hon, sang ché dé cap dén ché phém léng khic 3n mon va
phuong phap khéc in mon, ma duoc sir dung dé khic dn mon mang pht ma gbm
c6 16p trén co s& dong.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhiéu k¥ thut khéc nhau dugc biét dé khéc &n mon w6t cac mang phu
ma gdm cé céc 16p trén co s& ddng khi tao hinh cac miu day ddng va twong tu,
va nhiéu k§ thuat khéc nhau ciing 13 da biét dé khic &n mon uét cdc mang pha
ma gdm cb cac 16p trén co s& indi oxit khi tao hinh cac mau dién cuc trong sudt
va tuong tu. B&i vi cac k¥ thuat nay c6 chi phi khong cao va cho phép dat duoc
toc d§ khic dn mon c6 loi, dung dich nudc chira axit clohydric thudng duge sir

dung lam ché pham 16ng khac dn mon.

Vi du, vé ché phim long khic dn mon dugc st dung dé tao thanh mAu
déy dong, tai lidu sang ché 1 bdc 16 ché pham 1ong khic &n mon chita dung dich
nudc ma chira ngudn ion ddng, axit clohydric (hydro clorua), azol chi cé céc
nguyén tir nito lam cdc nguyén tt khic loai trong vong ndy, va it nhat 1a mot
hop chét thom dugc chon tix trong s6 cac hop chat phenol va cac hop chit amin
thom. Ngoai ra, tai liéu sang ché 2 bdc 16 ché phdm long khic an mon chira
dung dich nuéc ma chia sat (III) clorua va axit clohydric lam ché phim 16ng
khéc &n mon duoc st dung dé tao thanh miu dién cuc trong sudt bao g@)m indi-

thic oxit (sau ddy dwoc viét tét 1a "ITO" trong vai truong hgp) hoac tuong tu.

Trong khi d6, vé ché pham long khdc &n mon ma khéng st dung axit
clohydric, tai liéu sang che 3 chang han bdc 16 ché pham 16ng khéic &n mon chira
dung dich nudc ma chira cac ion dong, axit hitu co, cic ion halogen, azol va

polyalkylen glycol.
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Danh muc tai-liéu vién dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu séng ché 1: Cong b don yéu cau cip bang sang ché Nhat Béan s6 2009-
79284

Tai lidu séng ché 2: Cong b don yéu cau cap bing sang ché Nhat Ban s6 2009-

231427

Tai lidu sang ché 3: Cong b6 don yéu cau cap bang sang ché Nhat Béan s6 2006-

111953
Ban chat ky thuit cia sang ché
Van dé k¥ thuat cAn dugc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, cac ché pham long khéc an mon dugc bdc 10 trong cac tai liu
néu trén thé hién tinh on dinh thip va hinh thanh két tha ngay ca khi dé lang
trong thoi gian ngén, va do vy khong thé dugc st dung cho qua trinh khic #n
mon trong vai truong hgp. Ngoai ra, tiy thudc vao loai mang phu duoc khic an
mon (sau day duoc viét tit 13 "mang pht dugc khéc &n mon" trong vai trudng
hop), cac ché phém 16ng khéc an mon dugc boc 16 trong cac tai liéu néu trén,
trong vai truong hop, khong thé tao ra mau day c6 dd chinh xac kich thudc
mong mudn. Vi dy, trong céc truong hop & d6 mang phu ma bao gdém 16p trén
co s& dong dugc khic an mon, c6 su khac biét dang ké gitta 6 rong cua mau
bao vé chdng &n mon dugc tao ra trén mang phu va do rong cua mau diy thu
duoc bang cach khic in mon, va khong thé tao ra mau ddy c6 do rong mong
mudn. Vin @& duoc thé hién rat rd & cac truong hop trong d6 mang phu nhiéu
16p ma bao gdm 16p trén co s& indi oxit va 16p trén co s& ddng duogc khac an
mon. Hon nita, trong ban mo ta sang ché nay, "do rong ctia mau day" c6 nghia la

d6 rong cua phan trén cung ciia mau day.

Do vay, sang ché d3 dugc phat trién dé giai quyét cac van dé nhu duoc

néu & trén, va muc dich cta sang ché 1a dé xuat ché pham long khac an mon va
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phuong phap khic dn mon ma cho phép tao thanh mau diy ma cé do chinh xac
kich thudc mong muén, déng thoi con tao ra tinh on dinh cao va ngin chin sy
tao ra két ta.
Giai phap giai quyét van dé

Nho su nghién ctru chuyén sau, céc tic gia sang ché d3 nhén thiy ring
dung dich nudc ma chira céc ty 1€ theo quy dinh cia (A) it nhét 1a mot loai cta
chit oxy hoa duoc chon tir cc ion sit (IIT) va cic ion ddng; (B) hydro clorua; va
(C) 1,3-dihydroxybenzen thé hién cac dic tinh thich hop cho ché pham khéc an
mon duoc str dung dé khic dn mon mang phi ma bao gdm 16p trén co s& dong
va c6 thé gial quyét duoc van @& duogc néu & trén, va nhd d6 hoan thanh sang

7
A

ché.

Ttc 13, séng ché 13 ché phdm 1ong khic &n mon, dugc ding dé khic &n
mon mang pht ma bao gdm 16p trén co s& dong, ché phim léng khic in mon
nay chira dung dich nu6c ma chira: (A) 0,1 dén 30% khéi lugng clia it nhét la
mot loai chat oxy héa dugc chon tir cac ion st (III) va céc ion déng; (B) 0,1 dén
20% khdi luong cta hydro clorua; va (C) 0,01 dn 25% khdi lugng ctia 1,3-
dihydroxybenzen.

Ngoai ra, sang ché 14 phuong phép khic an mon dé khéc &n mon mang
phi, phuong phap bao gém bude tao ra 16p trén co s& dong trén nén, sir dung
ché phim 16ng khic 3n mon chira dung dich nuéc ma chia: (A) 0,1 dén 30%
khéi luong cua it nhét 1a mot loai chét oxy héa duge chon tir cac ion sét (IIT) va
cac ion ddng; (B) 0,1 dén 20% khdi lugng cua hydro clorua; va (C) 0,01 dén
25% khdi luong cta 1,3-dihydroxybenzen.

Hiéu qua cua sang che
Theo sang ché, c6 thé tao ra ché pham long khac an mon va phuong
phap khéc an mon ma cho phép tao ra miu day ma c6 dd chinh xéac kich thudce

mong muon, dong thoi cling tao ra tinh 6n dinh cao va ngén chén su tao ra két

taa.
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MBO ta chi tiét sang ché

Sau diy, cac phuong 4an uu tién vé ché pham léng khac an mon va

phuong phap khic an mon theo sang ché s& duoc giai thich chi tiét.

Ché phém léng khic in mon theo sing ché chira dung dich nuéc ma
chira (A) it nhét 1 mot loai chét oxy hoa dugc chon tir cac ion sat (III) va céc

ion ddng; (B) hydro clorua; va (C) 1,3-dihydroxybenzen.

ft nhat 1a mot loai chat oxy héa duge chon tir cac ion st (III) va céc ion
ddng (A) duoc diung trong ché pham long khéc dn mon theo sang ché (sau day
duoc goi ngén gon 1a thanh phin (A) trong vai truong hop) 14 thanh phin ma ma
truyén chirc ning khic in mon bing cich oxy héa mang phi ma bao gbm 16p
trén co s& ddng. Thanh phan (A) co6 thé sir dung cac ion sat (III) hodc cac ion

dong mot cach riéng ré&, hodc hon hop cua chung.

Céc ion sét (III) va céc ion ddng c6 thé dugc két hop vao trong ché phim
long khic 3n mon bang cach tron céc hop chét sit (IIT) va cac hop chat dong (IT)

lam céac nguodn ion.

Céc hop chét sét (III) khong bi gidi han mét cach cu thé, va c6 thé sir
dung, vi du, sét (III) clorua, sit (II) bromua, sit (III) iodua, st (III) sulfat, st
(II) nitrat, st (III) axetat, hoic hop chit twong tu. Ngoai ra, cac hop chét déng
(II) khong bi gidi han mot cach cu thé, va c6 thé st dung, vi duy, dé)ng (IT) clorua,
ddng (1) bromua, ddng (II) sulfat, dong (II) hydroxit, hodc hop chét twong tu.
C6 thé sir dung mdt trong sb cac hop chit nay mét cach riéng r&, hoic hdn hop
ctia hai hodc nhiéu loai cua chung. Ngoai ra, trong s6 céc hop chit dugc néu &
trén, sat (III) sulfat, sit (III) clorua, déng (II) clorua va dong (IT) sulfat 13 dwoc
uu tién, va sit (1) clorua va ddng (II) clorua 14 dwoc uvu tién hon, xét vé tinh 6n
dinh cta ché phdm 16ng khic &n mon va kha nang diéu chinh tbc do khic 3n

mon.

Nong d6 ciia thanh phan (A) trong ché phdm 16ng khic &n mon theo sang
ché dugc didu chinh thich hop theo d6 day va do rong cia mang phii dugc khéc
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n mon, nhung ndm trong khoang tir 0,1 dén 30% khdi luong, tot hon 1a nam
trong khoang ttr 0,3 dén 28% khdi lwong, va tot hon nita 1a ndm trong khoang tir
0,5 dén 25% khéi lugng, tinh theo cac ion. O day, trong ban md ta sang ché nay,
thuat ngft "tinh theo céc ion" c6 nghia 1a tinh theo céc ion sat (II1) ho#c cac ion
ddng trong céac truong hop & d6 céc ion sat (IIT) hodc cac ion dong dugc sir dung
riéng 18, nhung cling c6 nghia la tinh theo ca ion sét (III) va ion ddng trong
treong hop & d6 cac ion sat (III) va céc ion ddng dugc két hop st dung. Néu
ndng do ctia thanh phin (A) thip hon 0,1% khéi luong, thi ¢6 thé khong dat
duoc tde do khic dn mon thich hop. Nguoc lai, néu néng dd caa thanh ph?ln (A)
vuot qua 30% khéi luong, 1,3-dihydroxybenzen (C) c6 thé khong hoa tan dugc

trong ché pham 1ong khéc 3n mon.

Hydro clorua (B) duoc dung trong ché phdm 16ng khéc an mon theo sang
ché (sau day duoc goi ngén gon la thanh phan (B) trong vai trudng hop) la thanh
phan ma truyén chirc ning hoa tan mang phu dugc oxy hoa, chiic ning lam 6n
dinh chét oxy héa (vi du, thanh phan (A)) trong ché pham long khic &n mon,

chtrc ning cai thién toc do khac an mon, va tuong tu.

Nong do cua thanh phan (B) trong ché phim long khéc an mon theo séng
ché dugc diéu chinh thich hop theo d6 day va do rong cua mang phu duoc khic
#n mon, nhung nim trong khoang tir 0,1 dén 20% khéi luong, t6t hon 1a nim
trong khoang tir 0,3 dén 18% khdi lugng, va t6t hon nita 1a nim trong khoang tir
0,5 dén 15% khdi lugng. Néu ndng do cta thanh phin (B) thép hon 0,1% khoi
lugng, thi c6 thé khong dat dwoc tdc do khac an mon thich hop. Nguoc lai, tham
chi néu ndng @6 ctia thanh phan (B) vuot qua 20% khdi lugng, thi khong dé dat
duoc su cai thién veé toe do khéc &n mon, ma hon nita, ¢6 thé xuét hién cac vAn
d& bét loi nhu céc b phén ctia thiét bi bi &n mon.

1,3-dihydroxybenzen (C) dugc dung trong ché phdm 16ng khic in mon
theo sang ché (sau day duogc goi ngén gon la thanh phan (C) trong vai trudng
hop) 1a thanh phan ma truyén chirc ning gia ting tinh dn dinh coa ché pham
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16ng khic dn mon va ngin chin sy hinh thanh két tia, chirc ndng néng cao hiéu

suat khac dan mon, va tuong tu.

Nong 6 clia thanh phén (C) trong ché phim 16ng khic &n mon theo sang
ché duoc didu chinh thich hop theo d day va do rong clia mang phi duge khac
an mon, nhung nam trong khoang tu 0,01 dén 25% khoi lugng, t5t hon 12 ndm
trong khoang tur 0,01 dén 23% khdi luong, va tét hon nita 14 nam trong khoang
tir 0,01 dén 20% khdi lugng. Néu ndng d6 ctia thanh phan (C) nhé hon 0,01%
khéi luong, cic chic ning néu trén khéng dugc biéu hién mot cach théa dang.
Nguoe lai, tham chi néu ndng dé cia thanh phan (C) vuot qué 25% khoi lugng,
cac chirc nang néu trén khong nhét thiét phai duogc nang cao va gia ting luong

thanh phan (C) dwoc sir dung dAn dén chi phi cao hon.

Ché phim 1éng khic an mon theo sang ché 13 dung dich nuéc ma chira
cac thanh phan (A) dén (C) duge néu & trén. Do vy, ché pham long khic an

mon theo sang ché chira nudc ngoai cac thanh phin (A) dén (C) dugc néu & trén.

Loai nudc duge dung trong ché phdm long khic an mon theo sang ché
khong bi gidi han mdt cach cu thé, nhung t6t hon 1a st dung nudc ma da dugc
loai bo cac chét ion va cac tap chét, nhu nuée trao ddi ion, nude tinh khiét hozic
nudc sidu tinh khiét.

Ché phdm long khéc &n mon theo sang ché c6 thé 1a dung dich nudc
chita cac thanh phin (A) dén (C), nhung cling c6 thé 1a dung dich nuéc vé co
ban chira céc thanh phan (A) dén (C). Tic 13, cac chét phu gia d4 biét dugc dung
trong linh vuc k§ thuat ndy, khéc véi cac thanh phin duge néu & trén, c6 thé
dugc tron trong ché phdm 1ong khic an mon theo séang ché mién 1 hiéu qua c6
loi theo séng ché khong bi anh hudng.

Céc chét phu gia c6 thé duge dung trong ché phém 16ng khéc &n mon
theo sang ché khong bi giéi han mot cach cu thé, ma cac vi du cua ching bao
gdm cac chét 1am 4n dinh cho ché pham léng khéc an mon, cac chit hoa tan cho

c4c thanh phan nay, cac chét chdng tao bot, cac chét diéu chinh do pH, cac tac

_7-
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nhan cai bién ty trong, c4c tac nhan cai bién do nhét, cAc chét cai thién d6 tham
uét, cac chét tao chelat, cac chét oxy hoéa, cac chét khtt va cac chét hoat dong bé
mat. C6 thé sir dung mot chét phu gia trong sb cac chét phu gia ndy mot cich
riéng r&, hodc két hop hai hodc nhiéu loai chat phu gia. Trong trudng hop & do
cac chit phu gia nay dwoc sir dung, ndng do ciia cac chét phu gia trong ché
pham léng khic 3n mon theo sang ché thudng nim trong khoang tir 0,001 dén

50% khéi lugng.

Céac vi du v& cac chét tao chelat bao gém cé4c chét tao chelat trén co s&
axit aminocarboxylic nhu axit etylendiamin tetraaxetic, axit dietylentriamin
pentaaxetic, axit trietylentetramin hexaaxetic, axit tetraetylenpentamin
heptaaxetic, axit pentaetylenhexamin octaaxetic, axit nitrilotriaxetic va cac mudi
kim loai kiém (va tdt hon 13 cac mubi natri) cuia cac hop chét nay; cac chét tao
chelat trén co s& axit phosphonic nhu axit hydroxyetyliden diphosphonic, axit
nitrilotrismetylen phosphonic, axit phosphonobutan tricarboxylic va cac mubi
kim loai kiém (va t6t hon 13 cac mubi natri) ctia cac hop chét ndy; va cac hop
chét axit carboxylic hoa tri hai hodc cao hon nhu axit oxalic, axit malonic, axit
suxinic, axit glutaric, axit adipic, axit pimelic, axit maleic, axit fumaric, axit
malic, axit tatric, axit xitric va cc anhydrit va cac mudi kim loai kidm (va t6t
hon 13 cac mudi natri) ctia cac hop chit niy, va cdc monoanhydrit va céc
dianhydrit thu dugc bang cach loai nuéce khoi cac hop chét axit carboxylic ¢6
hoéa tri hai hoac cao hon. Trong trudng hgp & do chét tao chelat dugc st dung,
ndng do cua chit tao chelat trong ché phdm léng khic dn mon theo sang ché

thudng ndm trong khoang tir 0,01 dén 40% khdi luong.

Chét khir ¢6 thé duoc ding trong céc truong hop & d6 tdc d6 khic an
mon ciia ché phim 16ng khic dn mon theo sang ché 1a cao. Céc vi du vé cac chét
khir bao gdm ddng clorua, sit (II) clorua, bt dong va bot bac. Trong trudng hop
& d6 chét khir dugc st dung, ndng d6 cta chit khir trong ché pham long khic in

mon theo séang ché thudng ndm trong khoang tir 0,01 dén 10% khdi lugng.
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C6 thé sir dung chit hoat dong bé mat khong phén i, chét hoat dong bé

mit cation hodc chét hoat dong bé mit ludng tinh lam chét hoat dong bé mat.

Cac vi du v& céc chét hoat dong bé mit khong phén li bao gém cac
polyoxyalkylen alkyl ete, cic polyoxyalkylen alkenyl ete, cdc polyoxyetylen-
polyoxypropylen alkyl ete (co ché bd sung etylen oxit va propylen oxit ¢6 thé 1a
ngau nhién hodc gidng khdi), cac san phim cong polyetylen glycol-propylen
oxit, cac san pham cdng polypropylen glycol-etylen oxit, cac san phdm cong
ngau nhién hodc khéi cta etylen oxit va propylen oxit v&i cac alkylendiamin,
cac glyxerol axit béo este va cac san phidm cong etylen oxit clia chung, cac
sorbitan axit béo este, cic polyoxyetylen sorbitan axit béo este, cac
alkylpolyglucosit, cac axit béo monoetanolamit va cac san phim cong etylen
oxit ciia chung, axit béo-N-metylmonoetanolamit va cac san phim cdng etylen
oxit cia chung, cac axit béo dietanolamit va cac san pham cong etylen oxit cla
ching, cic sucroza axit béo este, cac alkyl (poly)glyxerol ete, cac polyglyxerol
axit béo este, cdc polyetylen glycol axit béo este, cic axit béo metyl este
etoxylat va cac N-alkyl dimetylamin oxit mach dai. Trong sd cac hop chét néu
trén, cac san phim cong ngau nhién hoic khéi cua etylen oxit va propylen oxit
véi cac alkylendiamin tao ra do tuyén tinh thich hop clia mau day thu dugc va
tinh 6n dinh bao quan thich hop cta ché phdm 16ng khic &n mon theo sing ché,
va do vay dugc uu tién. Cu thé, trong s6 cac san phém cong ngﬁu nhién hoac
khéi cua etylen oxit va propylen oxit véi cac alkylendiamin, cdc san phim cong
kiéu dao nguogc 1a duoc wu tién hon xét vé khia canh dat dugc cac dic tinh tao

bot thép.

Céc vi du vé cac chét hoat dong bé mit cation bao gém cac mubi alkyl
(hodc alkenyl) trimetyl amoni, céc mubi dialkyl (ho#c alkenyl) dimetyl amoni,
cac mudi alkyl (hozc alkenyl) amoni béac bdn, cac mubi mono- hodc di-alkyl
(hodc alkenyl) amoni béc bdn c6 nhém ete, nhom este hoiic nhém amit, cac
mudi alkyl (hodc alkenyl) pyridini, céc mudi alkyl (hodc alkenyl) dimetylbenzyl

amoni, cac mudi alkyl (hodc alkenyl) isoquinolini, céc mudi dialkyl (hodc

-0
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alkenyl) morphoni, cac polyoxyetylen alkyl (hodc alkenyl) amin, cac mudi alkyl
(hodc alkenyl) amin, cac dan xuét polyamin axit béo, cac dan xuét amyl ruou

axit béo, benzalkoni clorua va benzethoni clorua.

Céc vi du vé cic chat hoat dong bé mat ludng tinh bao gdém cac
carboxybetain, cic sulfobetain, cdc phosphobetain, cac amidoamino axit va cac

chét hoat dong bé mit trén co s& imidazolini betain.

Trong trudng hop & d6 chét hoat dong bé mat duoc st dung, ndéng d6 cla
chét hoat dong bé mit trong ché phdm 16ng khic &n mon theo sing ché thuong

ndm trong khoang tir 0,001 dén 10% khéi luong.

Ché phim 16ng khéc an mon theo sang ché c6 thé duoc diéu ché bang
cach trén céc thanh phan dugc néu & trén. Phuong phép tron khong bi gisi han

mét cach cu thé, va thiét bi tron d3 biét nén duoc st dung.

Ché phdm 10ng khic an mon theo sang ché, ma chira cac thanh phan nhur
cac thanh phﬁn dugc néu & trén, thé hién tinh 6n dinh cao va ngin chin sy hinh

thanh két taa, va do vay cho phép tién hanh sy khic dn mon lién tuc va én dinh.

Ché phim 1ong khéc dn mon theo sang ché c6 thé dugc sir dung dé khic
in mon mang phu ma bao gém 16p trén co s dong. Trong trudng hop & do ché
phim 16ng khéc in mon théng thudong dugc sit dung dé khic dn mon mang phu
ma bao gdm 16p trén co s& ddng, cb su khac biét dang ké gitra do réng clia mau
bao vé chdng n mon duoc tao ra trén mang phi va d6 rong ctia mau diy thu
duoc bang cach khic 3n mon, va khé tao ra miu day c6 do rong mong mudn,
nhung bing cach sir dung ché phim 16ng khic in mon theo sang ché, co thé giai
quyét duoc van d& nay. Ttc 13, ché pham 16ng khic dn mon theo sang ché c6 thé
tao ra mAu ddy c6 do chinh xé4c kich thuéc mong mubn. Hiéu qua c6 loi dat
duoc nho st dung ché phim 1ong khic an mon theo sang ché 13 rét rd rang trong
truong hop & d6 dbi tuong khic an mon 13 mang phu nhiéu 16p ma bao gom it

nhét mot 16p trén co s& indi oxit va it nhit mot 16p trén co s& dong.
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O day, trong ban mo ta sang ché nay, "16p trén co s& ddng" c6 nghia la
16p ma chira ddng. Vi dy, 16p ma chira 10 dén 100% khéi lugng dong c6 thé
duoc sir dung lam 16p trén co s& ddng. Cac vi dy vé cac 1op trén co sé ddng bao
#dm cac 16p chira it nhat 1a mot loai dugc chon tir kim loai dong (Cu) va céc hop
kim ddng nhu cic hop kim ddng-niken-titan (CuNiTi) va céc hop kim dong-
niken (CuNi).

Ngoai ra, trong ban mo ta sang ché nay, "16p trén co s& indi oxit" co
nghia 12 16p ma chira indi oxit. Vi du, 16p ma chira 10 dén 100% khéi luong indi
oxit co thé duoc sir dung 1am 16p trén co s¢ indi oxit. Cac vi du vé cac 16p trén
co sO indi oxit bao gém cac 16p chtra it nhéat 12 mot loai duoc chon tir indi oxit

(In,0s), indi-thiéc oxit (ITO) va indi-kém oxit (IZO).

S6 luong céac 16p trén co s¢ indi oxit va cac 16p trén co 50 dong trong
mang pht nhiéu 16p khong bi gi¢i han mot cach cu thé, va c6 thé c6 mot 16p cla
ting loai, hodc hai hodc nhiéu 16p clia timg loai. Ngoai ra, thir tu trong do6 cac
16p trén co s¢ indi oxit va céc 16p trén co s dong duge can méng khong b gidi
han mdt cach cu thé, va ddi véi mang phu nhiéu 16p thi c6 thé bao gdm 16p trén
co s& indi oxit (16p bén trén) / 16p trén co s6 dong (16p bén dudi) hodc 16p trén
co s& dong (16p bén trén) / 16p trén co s¢ indi oxit (16p bén dudi). Hon nita,
mang pht nhiéu 16p cé thé 13 mang phu trong d6 cac 16p trén co s6 indi oxit va
cac 1op trén co sO ddng dugc can mong 1an luot (vi du, 16p trén co s6 indi oxit /
16p trén co s& d6ng / 16p trén co s& indi oxit, 1p trén co s& ddng / 16p trén co s&
indi oxit / 16p trén co s& ddng, 16p trén co sé indi oxit / 10p trén co so dong / 16p
trén co s& indi oxit / 16p trén co sé dong, 16p trén co s& ddng / 16p trén co s
indi oxit / 16p trén co s& dong / 16p trén co s& indi oxit, hodc tuong tw).

Hon nita, mang pht nhiéu 16p ¢6 thé chtra cac 16p khac véi cac 16p trén
co s& indi oxit va cac 16p trén co s dong mién 1a hiéu qua c6 loi theo sang ché
khong bi anh huéng, nhung t8t hon 1& mang phi nhiéu 16p dugc tao thanh chi tir

it nhat mét 16p trén co sé indi oxit va it nhat mét 16p trén co s dong.
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Mang pht ma 13 ddi tuong khéc an mon thudong duoc tao ra trén nén.
Céc nén khong bi gidi han mot cach cu thé, va co thé sur dung nén dugc tao ra tir
vat liéu ma duoc sir dung thdng thudng trong linh vuc ky thudt nay. Cac vi du

vé c4c vat liéu cAu thanh nén bao gém thay tinh, silic, PP, PE va PET.

Ché pham 16ng khic in mon theo sang ché c6 thé tao ra cac mau day bao
gbm nhiéu loai diy nhé khic nhau bing cach khic an mon mang phi dugc tao
ra trén nén. Cu thé, ché phdm 1dng khic dn mon theo sang ché cho phép khic in
mon mdt bude (khic an mon tap trung) trong trudng hop & d6 mang phi nhiéu
16p duoc khic dn mon. Do véy, thay vi thay d6i loai ché phdm léng khéc &n mon
cho timg 16p ma tao thanh mang pha nhiéu 16p, c6 thé don gian héa quy trinh

khac #n mon bang cach khdng cén tién hanh qua trinh khac an mon chon loc.

Khi tién hanh khic &n mon, c6 thé tao ra miu diy bang cach tao hinh
mau bao vé chéng &n mon twong tmg v&i mau day trén mang pha, va thdo miu
bao vé chéng an mon sau khi khic an mon. Kiéu 16p bao vé chdng in mon is
khong bi giéi han mot cach cu thé, va ¢ thé sir dung 16p can quang nhu 16p bao

vé chong an mon mang kho.

Qué trinh xtr Iy khic an mon st dung ché pham long khéc an mon theo
sang ché c6 thé duoc thuc hién bing cach sir dung phuong phap thong thuong
d3 bit. Ngoai ra, phuong phép khéc 3n mon khong bi giéi han mot cach cu thé,
va c6 thé st dung phuong phap nhu phuong phap nhing, phuong phép phun
hoac phuong phép quay.

Vi du, trong truong hop & d6 mang pha nhiéu 16p bao gdm 16p CuNi /
16p Cu / 16p ITO dugc tao ra trén nén PET dwoc khic an mon st dung phuong
phap khéc &n mon kidu nhing, bang céch nhing nén trén d6 mang pht nhidu 16p
duoc tao ra trong ché phdm 1ong khéc dn mon theo sang ché trong khoang thoi
gian dinh trudc, c6 thé khic in mon trong mot budc (khéc #n mon tap trung) 16p

CuNi / 16p Cu / 16p ITO trén nén PET.
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Cac didu kién khéc 3n mon khéng bi giéi han mét cach cu thé, va nén
duoc thiét 1ap mot cach thich hop theo kiéu, hinh dang va do day cua mang phu

ma la doi tuong khac dn mon.

Vi du, nhiét d6 khic #n mon 5t hon 13 nim trong khoang tir 10°C dén
60°C, v tdt hon nita 1 nim trong khoang tir 30°C dén 50°C. B&i vi nhiét d ctia
ché pham long khéc an mon gia tang do nhiét ciia phan Gng, nhiét do c6 thé
duoc didu chinh bing cach thirc da biét dé duy tri nhiét d6 nam trong khoang

duoc néu o trén, néu can.

Ngoai ra, thoi gian khéc an mon khong bi gidi han mdt cach cy thé, mién
1a khoang thoi gian nay 13 du dé khic an mon hoan toan céc phan ctia mang phu
ma cin dugc khic &n mon. Vi du, trong trudng hop & d6 mang phu c6 do day
khoéang tir 500 dén 2000 A duoc khéc an mon dé tao mau day trén bang mach
dién tu, su khic #n mon nén duge thuc hién trong khoang nhiét d6 dugc néu &

trén trong thoi gian khoang 0,2 dén 5 phut.

Ché phim 16ng khéc &n mon va phuong phép khic dn mon theo sang ché
cho phép tao thanh miu diy ma c6 do chinh xac kich thuéc mong mudn, dong
thoi cling tao ra tinh 6n dinh cao va ngin chin su tao ra két taa, va do vay co thé
dugc st dung hitu hiéu khi tao thanh dién cuc, day, va tuong tu, trong man hinh
tinh thé 16ng, man hinh plasma, bang cam tng, thiét bi EL hitu co, pin mat troi,

thiét bi chiéu sang, va tuong tu.
Vi du thye hién sang ché

Sang ché s& dugc giai thich chi tiét hon nho st dung cac vi du diéu ché
va cac vi du so sanh, nhung sang ché khong bi gidi han & céc vi du nay.
Céc vi du diéu ché 1 dén 24

Céc ché phim 16ng khic an mon thu duge bang cach tron cac thanh phan
duoc thé hién trong bang 1 & cac ty 18 tron dugc thé hién trong bang 1. Hon nita,
nude 1a mot thanh phan ciia cac ché phém 16ng khic 3n mon ngoai cac thanh

phén duoc thé hién trong bang 1. Ngoai ra, don vi cla ty 1¢ tron cla cac thanh
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phan dugc thé hién trong bang 1 1a % khéi luong, va ndng do cla sat (IIT) clorua
1a néng do tinh theo céc ion sét (IIT) va ndng d6 cua ddng clorua 1a ndng do tinh

theo cac ion dong.

Bang 1
Vi du didu cThazmlh phan gA) Thanh phan (B) Thanh phan (C)
ché sb Sat (III) | Dong Hydro clorua 1,3-dihydroxy-
clorua clorua benzen

1 1 -- 1 0,01
2 1 -- 1 1

3 1 -- 1 10

4 1 -- 1 20

5 1 -- 15 0,01
6 1 -- 15 3

7 1 -- 15 10

8 1 -- 15 20

9 25 -- 1 10
10 25 -- 10 10
11 25 -- 10 20
12 -- 1 1 0,01
13 -- 1 1 1

14 -- 1 1 10
15 -- 1 1 20
16 -- 1 15 0,01
17 -- 1 15 1

18 -- 1 15 10
19 -- 1 15 20
20 -- 25 1 1

21 -- 25 1 10
22 -- 25 1 20
23 -- 25 10 5
24 -- 25 10 10

Céc vi du so sanh 1 dén 20

Céc ché phdm long khéc in mon thu duge bang cach tron céc thanh phén
duoc thé hién trong bang 2 & céc ty 1¢ tron dugce thé hién trong bang 2. Hon nifa,
nuée 12 mot thanh phan cua cac ché phim 10ng khic an mon ngoai cac thanh
phéan dugc thé hién trong bang 2. Ngoai ra, don vi clia ty 1¢ trgn cua cac thanh

phén dugc thé hién trong bang 2 1a % khdi lugng, va nong do cua sit (TIT) clorua
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1 ndng do tinh theo cac ion sét (IIT) va ndng d clia ddng clorua la nong do tinh

theo céc ion dong.

Bang 2
Thanh phan (A) | | panh Céc thanh phin khéc
, phan (B)
V} du SAO 2 A 1,4- 1,2- .
sanh so | Sat (II)| Pong | Hydro dihydroxy-|dihydroxy- Natrl
clorua | clorua | clorua salixylat
benzen benzen

1 1 -- 1 1 -- --
2 1 -- 15 1 -- --

3 1 - 15 10 -- --
4 25 -- 1 10 - --

5 25 -- 10 10 -- --
6 -- 1 1 1 -- --
7 -- 1 1 10 -- --
8 -- 1 15 1 -- --
9 -- 1 15 10 -- -
10 -- 25 1 1 -- --
11 1 -- 15 -- -- --
12 -- 1 15 -- -- --
13 25 -- 1 -- 0,5 --
14 25 -- 1 -- 1 --
15 -- 25 1 -- 0,5 --
16 -- 25 1 -- 1 -
17 25 -- 1 -- -- 0,1
18 -- 25 1 -- -- 1
19 25 -- 1 -- -- 0,1
20 -- 25 1 -- -- 1

Céc ché pham léng khic an mon thu dugc trong cac vi du didu ché va
cac vi du so sanh néu trén dugc danh gia theo tinh 4n dinh va hiéu suat khic 3n
mon theo cac phuong phép duoc dé cap dudi day.

Déanh gi4 tinh 6n dinh

Tinh 6n dinh dwoc dénh gia bang cach cho ché phim 16ng khic &n mon

vao trong chai thiy tinh dugc gan kin, cho ché phim dé yén trong 60 phut & 4p

suat khi quyén va nhiét d6 35°C, va sau do xac nhén bang mat xem c6 sy hinh

thanh két tda hay khéng.
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Danh gia hiéu sut khic in mon

Mang phu nhidu 16p duge tao thanh bang cach can mong l6p ITO
(50nm), 16p Cu (200nm) va 1op CuNiTi (30nm) theo thir tu d6 trén nén PET c6
d6 day 200um. Tiép theo, manh thir nghiém thu duoc bing céch tao ra mu béo
vé chdng dn mon c6 do rong 40um va kich c¢& khe hd 20um trén mang phu
nhidu 16p st dung 16p bao vé chong an mon mang kho, va sau d6 c4t ra manh c6
kich ¢& rong 20mm va dai 20mm. Méanh thir nghiém nay duoc khéc &n mon
bang phuong phap nhiing sur dung ché phim long khic an mon. Qua trinh xir 1y
Khéc an mon duoc tién hanh & nhiét do khic &n mon 35°C dong thoi khudy ché
phdm 1éng khic an mon. Thoi gian khic in mon dugc thé hién trong bang 3. Sau
khi xt 1y khic an mon, mau day thu dugc bang céch loai bo mAu bao vé chéng

3n mon st dung cht hap thy long.

D0 rong cua (phén trén cing ctia) mau dy thu dugc duge do béng cach
st dung kinh hién vi laze, va sy chénh léch gifra do rong cua mAu bao vé chong
an mon va dd rong cua mau diy duge xac dinh. Sy so sanh duogc thuc hién br:‘mg
cach tinh toan su chénh 1éch gitra d6 rong cua mAu bao vé chéng &n mon va do
rong ctia mau day lam tri s tuyét dbi (LY. Khi tri s tuyét dbi (L") nay gan nhu
bfmg 0, su chénh léch gifra do rong cua mAu bao vé chéng an mon va do rong
clia mau day giam, diéu nay c6 nghia 1a thu dugc mau day c6 do chinh xac kich
thudc cao. Ngugc lai, khi tri sd tuyét déi (Ll) nay ting, sy chénh léch gitra do
rong clia mau béo vé chéng dn mon va do rong cla mau day gia tang, diéu nay
c6 nghia 1a thu duge mau day ¢ do chinh xac kich thude thap. Hon nita, cac ché
pham 1éng khéc #n mon cia céac vi du so sanh 13 dén 16, 18 va 20 tao ra két tha
trong qua trinh danh gia tinh 6n dinh, nghia 13 khong thé thuc hién dugc cac qua

trinh danh gia vé hiéu suat khédc &n mon.

Céc két qua danh gia nay duge thé hién trong bang 3.
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Bang 3
Dénh gid tinh én banh gia hii\g) Isluét khic in
50 dinh %AO /k}long °® Thoi gian khéc 1
o tia) an mon (gidy) L" (um)
1 Khong co 50 1,35
2 Khong cé 50 1,52
3 Khong c6 60 0,69
4 Khong c6 50 0,84
5 Khong c6 20 4,42
6 Khong co 40 4,40
7 Khong c6 50 2,40
8 Khong c6 40 2,07
9 Khong c6 30 2,84
@ 10 Khong c6 30 2,95
o| 11 Khong c6 30 2,86
B[ 12 Khong cb 40 2,51
=L 13 Khéng ¢6 50 3,49
Sl 14 Khong co 60 1,83
> 15 Khong c6 40 2,77
16 Khong c6 10 5,10
17 Khong c6 20 7,51
18 Khong c6 20 3,63
19 Khong co 10 3,74
20 Khong cé 20 9,32
21 Khong c6 20 3,87
22 Khong c6 20 4,71
23 Khong c6 30 4,00
24 Khong c6 30 4,32
1 Khong co 50 4,05
2 Khong c6 30 11,79
3 Khong c6 50 8,48
4 Khong c6 40 10,49
5 Khoéng cé 30 4,61
6 Khong cé 50 5,29
7 Khong co 60 3,14
8 Khong c6 20 13,11
j’é 9 Khong c6 20 16,43
o[ 10 Khong c6 20 11,16
2 11 Khong c6 20 9,21
S 12 _Khong c6 10 8,51
13 | K&t tua mau den - -
14 | Két tia mau den -- -
15 | Két thia mau den -- -
16 | Kéttia mau den - -
17 Khong c6 30 15,02
18 | Két tiia mau tring - -
19 Khong c6 30 10,52
20 | Két tha mau tring -- -
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Nhu duge thé hién trong bang 3, cic ché pham léng khic dn mon cla cic
vi du diéu ché 1 dén 24 va cac vi du so sanh 1 dén 12,17 va 19 khong tao ra két
tia, va do vay dugc hidu 13 c6 tinh 6n dinh cao. Nguoc lai, cac ché pham léng
khéc an mon cla cac vi du so sanh 13 dén 16, 18 va 19 di tao ra két taa, va do

vay duge hiéu 1a ¢6 tinh 6n dinh thap.

Ngoai ra, so sanh cac vi du cé cac didu kién khic an mon gidng nhau (va
dac biét 1a c6 thoi gian khic &n mon nhu nhau), cac ché phdm 1éng khic in mon
ctia cac vi du didu ché 1 dén 24 d3 sinh ra céc tri s6 tuyét d6i (L") thap hon so
v6i céc ché phim 1ong khéc &n mon cia cac vi du so sanh 1 dén 12, 17 va 19.
Cu thé, cac ché phim long khic &n mon cua cac vi du diéu ché 1 dén 4 va 14 da
tao ra cé4c tri sb tuyét dbi (Ll) nho hon 2um, va do vay duogc hiéu 14 c6 thé tao ra

cac mau day c6 d6 chinh xac kich thudc cao.

Nhu ¢6 thé hidu dugc tir cac két qua néu trén, sang ché c6 thé tao ra ché
phim 16ng khéc &n mon va phwong phap khic &n mon ma cho phép tao thanh
mAau ddy ma c6 d6 chinh x4c kich thuéc mong mudn, dong thoi ciing tao ra tinh
6n dinh cao va ngan chan duoc su tao ra két ta.

Hon nira, don qudc té yéu cau hudng quyén vu tién trén co s& don yéu
cdu cap bang sang ché Nhat Ban s6 2015-209028, ma dugc ndp ngay 23 thang
10 ndm 2015, va toan bd phdn mod ta ctia don néu trén dugc két hop vao trong

don quoc té.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Ché pham léng khic an mon, dung dé khic dn mon mang phii ma bao gdm
16p trén co s& ddng,
ché phdm 16ng khéc an mon nay chira dung dich nuéc ma chira:

(A) 0,1 dén 30% khéi luong cta it nhét 1a mot loai chit oxy héa duge
chon tir cac ion sit (II) va céc ion dong;

(B) 0,1 dén 20% khéi luong cta hydro clorua; va

(C) 0,01 dén 25% khoi lugng cua 1,3-dihydroxybenzen.
2. Ché phim 16ng khéc &n mon theo diém 1, trong d6 mang phu 1a mang phu
nhiéu 16p ma bao gbm it nhét 12 mot loai cua 16p trén co sé indi oxit va it nhat 1a

mot loai cuia 16p trén co s& dong.

3. Ché ph4m léng khic dn mon theo diém 1 hoic 2, trong d6 su khéc n mon 1a

su khac d&n mon mdot budc.

4. Phuong phép khic &n mon dé khéc #n mon mang phu, phuong phap nay bao
gbém buée tao ra 16p trén co so ddng trén nén, bang cach sit dung ché phdm long

khac &n mon chita dung dich nudc ma chira:

(A) 0,1 dén 30% khdi lugng ciia it nhat 13 mot loai chit oxy héa duoc

chon tir cac ion sit (II) va céc ion ddng;

(B) 0,1 dén 20% khéi lugng cda hydro clorua; va

(C) 0,01 dén 25% khéi lugng cua 1,3-dihydroxybenzen.
5. Phuong phap khic &n mon theo diém 4, trong d6 mang phu la mang phu
nhiéu 16p ma bao gdm it nhét 1a mdt loai ctia 16p trén co sé indi oxit va it nht 14
mdt loai cta 16p trén co s& dong.
6. Phuong phép khic an mon theo diém 4 hoic 5, trong d6 sy khic an mon 1a sy

khéac &n mon mot bude.
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