BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0032915

G02B 1/111; B32B 9/00; C03C 17/25; (13) B
C03C 17/34; HO1L 31/0392; CO9D

183/04; C09D 7/12; G02B 1/18; B32B

5/16; C0O9D 183/02

(51

(21) 1-2017-01254 (22) 25/09/2015
(86) PCT/JP2015/004893 25/09/2015 (87) WO 2016/051750 A1 07/04/2016
(30) 2014-201590 30/09/2014 JP; 2015-015991 29/01/2015 JP
(45) 25/08/2022 413 (43) 25/07/2017 352A
(73) Nippon Sheet Glass Company, Limited (JP)
5-27, Mita 3-chome, Minato-ku, Tokyo 108-6321 Japan
(72) KOYO, Mizuho (JP); KAWAZU, Mitsuhiro (JP).
(74) Coéng ty TNHH mét thanh vién S¢ hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) LOP PHU PHAN XA THAP, TAM KIiNH, NEN KINH VA THIET Bl CHUYEN
HOA QUANG DIEN

(57) Sang ché dé cap dén 16p phu phan xa thdp, tAm kinh, nén kinh va thiét bj chuyén hoa
quang di¢n. Lop. phu phan xa thap dugc lam thich ung dé duoc tao ra trén it nhit mot bé
mat chinh cua nén. Lop phu phan xa thap mang x0p co do day tur 80 dén 800 nm, mang
x6p bao gdm: hat silic oxit min 1a chat rin va c6 dang cau va c6 duong kinh hat trung binh
tir 80 dén 600 nm; va chét két dinh chua silic oxit lam thanh phan chinh va chtra nhom ky
nuéce, hat silic oxit min dugc lién két boi chat két dinh. Lép phu phan xa thap chira 35 dén
70% khoi lugng hat silic oxit min, 25 dén 64% khdi luong silic oxit cua chat két dinh, va
0,2 dén 10% khéi lwong nhom ky nude cua chat két dinh. Lop phu phan xa thap tao ra do
tang truyén qua bang 1,5% hodc 16n hon khi duoc tao ra trén nén nay.
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén 16p phu phan xa thép, tAim kinh bao gdm 1ép phi
phan xa thip, nén kinh bao gém 16p phu phan xa thdp va thiét bi chuyén hoa
quang dién bao gdm 16p phu phan xa thip nay.

Tinh trang k§ thuit caa sang ché

D61 v6i1 muc dich cai thién chirc ndng ctiia nén kinh hoac gom trong cac
Ung dung cta nd, 16p phi phan xa thap lam tang lugng anh sang truyén qua hoac
dé ngén ngura 16a gay ra do sy phan xa dugc tao ra trén bé mat cuia nén.

Céc 16p phu phan xa thép nhu vay duoc tao ra, vi du, trén cac tdm kinh dé
su dung trong ctra kinh ctia phuong tién van chuyén, clra sd nhin, hodc céc thiét
bi chuyén hoéa quang dién. Cai dugc goi 13 pin mit trdi mang moéng, ma 1a loai
thiét bi chuyén héa quang dién, st dung tAm kinh ma trén d6 c6 tao céc 16p xép
chdng 1én nhau bao gdm lép mang 16t, mang dan trong sudt, 16p chuyén héa
quang dién duoc tao ra tir silic v6 dinh hinh hodc cac chét twong tu, va dién cuc
mang moéng mit sau ma ching dugc sip xép theo trat tu nay. Lép phu phan xa
thdp duoc tao ra trén bé mat chinh cta tdm kinh d6i dién véi bé mat chinh mang
16p xép chdng nay, tirc 13, trén bé mit chinh ma trén d6 4nh sang chiéu dén. Pin
mit troi nhu vay c6 16p phil phan xa thip dugc tao ra & phia anh sang t6i cho
phép lugng 16n 4nh sang mit troi dat dén 16p chuyén hoa quang dién hodic phan
to pin mat tro1 va do d6 tao ra lugng dién nang 16n.

Céc 16p phu phan xa thip thuong duge st dung nhét 13 mang dién méi
duoc tao ra bang cach, vi dy, ling dong trong chan khong, phun, hodc léng hoi
héa hoc (CVD - Chemical Vapor Deposition). Trong mdt s6 truong hop, mang
chira hat min chtra cac hat min nhu hat silic oxit min dugc dung lam 16p phu
phan xa thip. Mang chira hat min ndy dugc tao ra bang cach phu chat 1éng phu
chira cac hat min 1én trén nén trong sudt bing k§ thust nhu nhing, phu dong,
hodc xit.

Vi dy, tai liéu sang ché 1 mé ta kinh che cho cac thiét bi chuyén hoa
quang dién ma dugc tao ra bang cach phu chét 16ng pha chtra cac hat min va tién
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chét két dinh 1én tAm kinh c6 van bé mit bang cich phun, sau d6 lam khé &
400°C va sau d6 nung ¢ 610°C trong 8 phuat. Lép phu phan xa thap ctia kinh che
nay c6 thé tao ra sy gia ting it nhét 2,37% vé d6 truyén qua trung binh ctia anh
sang trong dai budc séng tir 380 dén 1100 nm.

Hon thé nita, tai liéu sang ché 2 m6 ta nén kinh duoc phu duogc tao ra
bang cach 1am ling sol chira tetraetoxysilan, nhom axetylaxetonat, va silic oxit
keo trén tAm kinh bang cach pht nhing, sau d6 bang cach xir ly nhiét & 680°C
trong 180 gidy. Lop chéng phan xa ciia nén kinh nay tao ra su gia ting 2,5% vé
d6 truyén qua trung binh d6i véi 4nh sang trong dai budc séng tlir 300 dén 1100
nm.

Ngoai ra, tai liéu sang ché 3 boc 16 nén silic oxit c6 16p phu duge tao ra
bang cach phti ché phim phii chia silic oxit keo, tetraalkoxysilan, va nhém
nitrat 1én trén nén silic oxit sit dung may phil quay va sau d6 lam kho ché phdm
da phu nay ¢ 100°C trong 1 phut, silic oxit keo c¢6 duong kinh hat phén tan lon
hon dudng kinh trung binh hat co ban va ¢6 yéu t6 tao hinh va ty 1¢ mit cit ma
16n hon 1 véi luong nhét dinh hodc 16n hon. Lép phi ndy c6 chi s6 phan xa
bé“mg 1,40 hodc nhé hon, mac du vay tai li€u nay khong dé cap dén su gia tang
v& d6 truyén qua trung binh ciia 4nh sang dugc tao ra béi 16p phu nay.

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: JP 2014-032248 A
Tai liéu séang ché 2: JP 2013-537873 A
Tai liéu sang ché 3: JP 2014-015543 A

Pé danh gia hiéu qua cua 16p pha phan xa thap, didu quan trong can xem
xét dic tinh dugc goi 14 “do ting truyén qua”. P§ ting truyén qua twong ung voi
su gia ting vé do truyén qua, nhu su gia ting vé do truyén qua trung binh trong
dai budc séng dinh trude, dat duoc do su tao thanh 16p phi phan xa thap. Cu thé,
do tang truyén qua dugc xac dinh lam gié tri thu dugc bang cach trir d6 truyén
qua ctia nén khong c6 16p pht cho d6 truyén qua ctia nén c6 16p phu.

Vi du, trong truong hop thiét bi chuyén héa quang dién sir dung tdm kinh
c6 bé mit 4nh sang tGi co 16p phil phan xa thip, d6 tang truyén qua cao hon c6
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nghia 13 tdm kinh cho phép truyén qua luong 16n 4nh sang va do dé thiét bi
chuyén héa quang dién c6 hiéu sut cao hon.

Trong san xuét thiét bi chuyén héa quang dién st dung tdm kinh, thong
thudng trude tién tao ra 1op phu phan xa thép trén tm kinh va st dung tdm kinh
c¢6 16p phu phan xa thip dé tao ra thiét bji chuyén héa quang dién. Tuy nhién,
trong phuong phép nay, 16p phil phan xa thip duogc tao ra trén tdm kinh c6 thé
tinh c& bi hu hai hodc bi nhiém ban hoic bi suy giam vé dic tinh phan xa thép
trong sudt quy trinh san xuét thiét bi chuyén hoa quang dién.

Khi thiét bi chuyén héa quang dién dugc sir dung trén thuc té, thiét bi nay
duoc 18p dat ngoai trdi d& cho phép anh sang chiéu t6i thiét bi nay. Do d6 c6 vén
dé & chd chét ban bam dinh vao thiét bi chuyén héa quang dién do, vi du, nudc
mua hodic bui cét, va sw nhidm bin nay ngin can 4nh sang truyén téi, gy ra su
suy giam vé cong suét dién ning cua thiét bi chuyén héa quang dién.

Vén d& gay ra bdi sy bam dinh chét bin vao 16p pht phan xa thap nhu vay
cling ¢ thé dugc dua ra khi 16p pha phan xa thdp duoc tao ra trén nén khéc tim
kinh dé st dung trong thiét bi chuyén héa quang dién.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén d& can duoc giai quyét boi sang ché

Muc dich ctia sang ché 13 dé xuét 16p phu phan xa thip dugc lam thich
tmg dé& duoc tao ra trén nén khéng cé céc 16p phi phan xa thap khac nhau. Cu
thé, 16p pht phan xa thdp duogc 1am thich ing dé duoc tao ra trén nén kinh tao ra
bé mit 4nh sang t6i cua thiét bi chuyén héa quang dién sau khi lép rap thiét bi
chuyén hoa quang dién, va ¢ dic tinh chdng nhiém ban tuyét voi gdy ra do, vi
du, nudc mua hodc bui cat.

Phuong tién giai quyét van dé

Séang ché dé xuét 16p phii phan xa thip dugc 1am thich ing dé dugc tao ra
trén it nhat mot bé mit chinh cta nén,

16p phu phén xa thap 13 mang x6p c6 do day tir 80 dén 800 nm va bao
gém: hat silic oxit min la chét rén va co dang cau va cé duong kinh hat trung
binh tir 80 dén 600 nm; va chét két dinh chira silic oxit 1am thanh phan chinh va
chira nhom ky nudc, hat silic oxit min dugc lién két bsi chat két dinh, trong do:
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hat silic oxit min dugc chira véi luong tir 35 dén 70% khdi lugng,

silic oxit ctia chat két dinh duoc chira v6i luong tir 25 dén 64% khoi
lugng,

nhém ky nudce cua chit két dinh duge chira v6i lwong tir 0,2 dén 10% khoi
luong, va

16p phii phan xa thép tao ra do ting truyén qua bang 1,5% hoic 16n hon
khi duoc tao ra trén nén nay.

Do tang truyén qua thé hién sy gia ting vé do truyén qua trung binh cla
nén c6 16p phu phan xa thip so v6i nén khéng cé 16p phii phan xa thap nay, do
truyén qua trung binh dugc xé4c dinh trong dai budc séng tir 380 dén 850 nm.

Sang ché ciing d& xuét tAm kinh bao gdm 16p phii phan xa thip néu trén.

Sang ché ciing d& xuit nén kinh bao gbm 16p phti phan xa thap néu trén,
16p pht phan xa thép tao ra mot bé mit chinh cta nén kinh, nén kinh con bao
gém mang dan trong subt tao ra bé mit chinh con lai cia nén kinh dbi dién véi
mdt bé mit do.

Sang ché ciing d& xuét thiét bi chuyén héa quang dién bao gom:
tAm kinh; va

16p phti phan xa thép néu trén, 16p phii phan xa thap duoc tao ra trén bé
mit chinh cta tAm kinh, trong do:

bé mat chinh 1a bé mat ma trén d6 anh sang toi.
Hiéu qua cua sang che

L6p phti phan xa thép néu trén tao ra do ting truyén qua cao do thuc té
rang 16p pht phan xa thip chira lwong dinh trudc cua hat silic oxit min dang rin
¢ duong kinh hat trung binh ndm trong khoang dinh truéc va lugng dinh trudce
ctia chit két dinh chira silic oxit lam thanh phan chinh. Hon thé nita, 16p pht
phan xa thip c6 dic tinh chéng nhidm ban tuyét voi bam dinh vao 16p pht phan
xa thip do thuc té ring chét két dinh ciia 16p phii phan xa thap chira lugng dinh
trude cia nhém ky nude.
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Mo ta van tat hinh vé

Fig.l 1a anh FE-SEM (kinh hién vi quét dién tir phat xa truong - Field
Emission Scanning Electron Microscope) cua tim kinh dwoc pht phan xa thép
theo vi du 4.

MO ta chi tiét sing ché

L6p pht phan xa thip theo sang ché 13 16p phu phan xa thip dugc lam
thich tmg dé duoc tao ra trén it nhat mot bé miat ctia nén. Lép phil phan xa thap
theo sang ché mang xdp bao gdm: hat silic oxit min 13 dang ran va dang cau; va
chét két dinh chira silic oxit 1am thanh phan chinh, hat silic oxit min duoc lién
két boi chat két dinh. Thuét nglt “dang cau” dugc st dung & day dé cap dén hinh
dang cda hat min trong d6 ty 1€ cia dudong kinh 16n nhét (DI) ctia hat min so véi
duong kinh nhé nhat (Ds) ctia hat min (DI/Ds) bang 1,5 hodc nhé hon khi hat
min dugc quan sét bang kinh hién vi quét dién tir (SEM). Chat két dinh chira
nhém ky nuéce. Chét két dinh t6t hon 14 con chira hop chit nhém. Do day cua
mang xép 1a, vi duy, tir 80 dén 800 nm, tt hon 13 tir 100 dén 500 nm, va tdt hon
nita la 1é6n hon 100 nm va khong 16n hon 150 nm.

Hat silic oxit min la céc hat co ban dang cau ¢6 dudng kinh hat trung binh
14, vi dy, tir 80 dén 600 nm, t6t hon 14 tir 100 dén 500 nm, t6t hon nita 1a 16n hon
100 nm va khéng 16n hon 150 nm. Silic oxit c6 d¢ clng cao hon céc chat
polyme hitu co. Ngoai ra, silic oxit c6 chi s& phan xa twong ddi thap, do d6 c6
thé tao ra sy giam vé chi sb phan xa biéu kién cia mang xdp bao gdm chat két
dinh va hat silic oxit min. Hon thé nita, cac hat co ban dang cau dugc tao ra tir
silic oxit va c6 dudng kinh ddng déu duoc san xuit thuong mai voi chi phi thap
va sén c6 véi sb lugng 16n, chit luong va chi phi giam. “Pudng kinh hat trung
binh” nhu dugc xac dinh & day dugc xac dinh bang cach quan sat mit cit cla
16p pha phéan xa thdp bing kinh hién vi quét dién tir (SEM - Scanning Electron
Microscope). Cu thé, 50 hat, mdi hat dugc quan sat toan dién duogc lya chon
ngau nhién, dudong kinh 16n nhét va nhé nhét ciia mdi hat dugc do, gia tri trung
binh cta dudng kinh 16n nhét va nhé nhét duoc xac dinh 1am duong kinh hat cia
hat, va gia tri trung binh cta cac duong kinh hat ciia 50 hat nay dugc xéc dinh
lam “dudng kinh hat trung binh”.

Luong cta hat silic oxit min trong 16p phti phan xa thip 13, vi dy, tir 35
dén 70% khéi luong. Theo mdt khia canh, lugng cta hat silic oxit min trong 16p
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pht phan xa thép t6t hon 14 tir 50 dén 70% khéi lugng va tét hon nita 1a tir 55
dén 65% khdi luong. Theo khia canh khac, lugng ctia hat silic oxit min trong 16p
phu phan xa thip t6t hon 1a tir 35 dén 55% khéi lwong va tt hon nita 1a tir 40
dén 55% khéi lwong. Luong cua silic oxit ciia chat két dinh trong 16p pht phan
xa thap 14, vi dy, tir 25 dén 64% khdi luong. Theo mot khia canh, lugng cua silic
oxit ctia chat két dinh t6t hon 1a 25 dén 40% khéi luong va tSt hon nira 13 tir 28
dén 38% khéi lugng. Theo khia canh khac, lugng cua silic oxit ciia chét két dinh
t5t hon 1a tir 35 dén 60% khéi lugng va tét hon nira 13 tir 40 dén 55% khdi luong.
Thuat ngtr “silic oxit” dugc st dung & day de cap dén nén chi bao gé’m cac
nguyén tir silic va cac nguyén tir oxy duogc lién két truc tiép voi cac nguyén tir
silic.

Lugng cta nhém ky nuée trong 16p phii phan xa thép 13, vi dy, tir 0,2 dén
10% khéi luong va tdt hon 13 tir 0,5 dén 8% khéi lugng va, trong mot sd truong
hop, tdt hon 13 tir 1 dén 6% khdi luong va t&t hon nira 13 tir 3 dén 6% khéi luong.
Trong trudng hop nay, goc tiép xic cua giot nudc trén 16p phu phan xa thp co
thé tang dén, vi du, 70° hoic 16n hon, t6t hon 14 80° hozc 16n hon, tt hon nita 1a
85° hodc 16n hon. Piéu nay c6 nghia 13 16p pht phan xa thip c6 cac dic tinh loai
b6 chét ban tdt. Khi luong ctia nhém ky nudce cia chat két dinh bang 1% khdi
luong hodc 16n hon, 16p phit phan xa thp ¢6 d6 bén héa hoc cao.

L6p phit phan xa thip theo sang ché tao ra do ting truyén qua, vi du, 1,5%
hodc 16n hon, tot hon 13 2,0% hodc 16n hon, t6t hon nita 1a 2,2% hodc 16n hon.
D6 ting truyén qua thé hién sy gia ting vé d6 truyén qua trung binh cta nén c6
16p phu phan xa thip so véi nén khong c6 16p pht phan xa thap, do truyén qua
trung binh dugc xac dinh trong dai budc song tir 380 dén 850 nm. P§ ting
truyén qua nay dugc x4c dinh bang cach trir d6 truyén qua trung binh ctia nén
khong c6 16p pht phan xa thip trong dai budc séng tir 380 dén 850 nm tir do
truyén qua trung binh ctia nén ¢6 16p phu phan xa thp trong dai budc séng tir
380 dén 850 nm. V&i muc dich nay, 4nh sang chiéu dén 16p phti phan xa théap
trén nén c6 16p phu phan xa thip, va anh sang dugc chiéu dén bé mit d6 ctia nén
khong c6 16p phi phan xa thip ma trén d6 16p phii phan xa thdp can dugc tao ra.

Tét hon néu nhém ky nuée ciia chit két dinh thu duoc tir hop chét silic ¢6
thé thiy phan dugc, hodc san pham thay phan ciia hop chit silic c6 thé thiy
phan dugc, duge bd sung vao chét long phi dé tao ra 16p phil phan xa thap, va
ma hop chét silic d6 ¢6 thé thuy phan duge ¢ nhém ky nuéde duoc lién két truc
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tiép véi silic. Vi du, hop chét silic c¢6 thé thiy phan dugc nay bao gdm hop chat
c¢6 cong thirc (1) dudi day. Trong cong thie (II), Y 1a nhém c6 thé thiy phan
duoc, ma tot hon néu it nhit mot nhém duoc chon tir nhém bao gém hop chét
alkoxy, nhém axetoxy, nhom alkenyloxy, nhdm amino, va nguyén tir halogen.
Trong cong thirc (II), R 14 nhém ky nuée, ma tét hon 13 nhém alkyl mach thing
hodc vong ma ¢6 1 dén 30 nguyén tir cacbon va it nhit mot trong cac nguyén tir
hydro cua ching tiy y dugc thé bang nguyén tir flo, t5t hon nita 13 nhém alkyl
mach théng, tham chi t8t hon nita 14 nhém alkyl mach thing c¢6 1 d&én 3 nguyén
tir cacbon, va dic biét tot hon 1a nhém metyl.

RSiY; (ID)

Tt hon 14, khi huyén phtl chira nude cta bui mé phong dugc phii 1én trén
nén ¢6 16p pha phan xa thip theo sang ché va duoc lam khé d tao ra sy nhiém
ban md phong, sy nhiém ban mé phong cé thé dwoc 1am sach bing céach lau
bang vai kh6 dén muc d6 ma sy nhiém,bén mo phong nay tréd nén khong nhin
thdy duoc bang mét thuong. |

Trong 16p phu phan xa thip, ty 1& giita lugng cla hat silic oxit min va
luong ciia san phim ngung tu thuy phan cta hop chét silic ¢6 thé thiy phan
duoc (lwong cuda hat silic oxit min: luong cua san phém ngung ty thuy phén cua
hop chét silic ¢6 thé thiy phan dugc), khi dugc tinh theo ty 18 khdi luong, 1a
ndm trong khoang tir 70 : 30 dén 30 : 70, vi du. Theo mot khia canh, ty 1€ nay tdt
hon 14 ndm trong khoang tir 65 : 35 dén 50 : 50. Theo khia canh khac, ty 1& nay
t6t hon 1 ndm trong khoang tir 60 : 40 dén 40 : 60. Ty 18 v& lugng cua hat silic
oxit min cang cao, dd ting truyén qua tao ra bdi 16p phu phan xa thap theo sang
ché cang 16n. Do su gia ting vé& khoang gidn cach giira hat silic oxit min ctia
chung hodc gifta cac hat min va nén nhua nén trong sudt. Tuy nhién, néu ty 18 vé
lugng cda hat silic oxit min 1a rt 16n, do bén cla 16p phu phan xa thép s& giam.
Didu nay 1a vi ty 1& ham luong qua 16n cua hat silic oxit min din dén lam sy
giam hiéu qua cua silic oxit trong chét két dinh ma ding dé lién két hat silic oxit
min déng thoi hodc lién két cac hat min v&i nén nhua nén trong subt. Néu ty 1¢
vé lugng cua hat silic oxit min 1a qua nhé, khoang gian cach dugc de cap trén
day s& qua hep, v6i két qua d6 do ting truyén qua dugc tao ra boi 16p phii phan
xa thap s& giam.

Khi hop chét nhém duge chira trong 16p phu phan xa thip, hop chit nhom
t6t hon 13 thu duoc tir hop chit nhém v co tan trong nudc duge bd sung vao
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chit 1ong phu dé tao ra 16p phti phan xa thap va t6t hon nita 1a thu dugc tir nhom
halogenua hodc nhém nitrat dugc bd sung vao chat 1éng phi. Trong truong hop
nay, nhom halogenua t6t hon 13 nhém clorua. trong 16p pht phan xa thap, luong
cta hop chét nhém, dugce tinh & dang Al,Os, 13, vi du, 2 dén 7% khdi lugng va
t6t hon 13 4 dén 7% khdi luong. Khi hop chit nhém dugc chira trong 16p phu
phéan xa thip véi lugng dé tao ra ham lugng néu trén, 16p phi phan xa thp c6 do
bén hoa hoc ting. Néu luong cta hop chat nhém nhé hon 2% khéi luong, d6 bén
hoéa hoc cua 16p phu phan xa thip s& giam. Néu luong cta hop chét nhém 16n
hon 7% khéi luong, d6 ting truyén qua dugc tao ra bdi 16p phi phan xa théap s&
giam.

Lc’yp phti phan xa thip c6 thé con chia chét phy gia khéc. Cac vi du vé
chit phu gia khac ndy bao gém hop chét titan va hop chét ziriconi. Vi du, khi
16p phu phén xa thip chira chét phu gia nay, 16p pha phan xa thip c6 thé ¢6 c6
tinh chéng kiém cao. Lép phil phan xa thép c6 thé chia, vi du, 0,1 dén 5% khéi
luong hop chét phospho dugc tinh & dang P,0:s.

Silic oxit ciia chit két dinh 14 thu dugc, vi du, tir hop chét silic c6 thé thay
phan dugc, hodc san phdm thuy phan cta hop chat silic co thé thiry phéan dugc,
duoc bd sung vao dung dich 1ép pht phéan xa thip dé tao ra 16p phu phan xa thap.
Vi du, hop chét silic nay c6 thé thiy phan duoc bao gdm hop chét ¢6 cong thic
(1) dudi day. Trong cong thie (I), X 14 it nhat mot nhém duge chon tir nhém bao
gdm hop chét alkoxy, nhém axetoxy, nhom alkenyloxy, nhom amino, va nguyén
t&r halogen. |

SiXy (D)

Hop chét silic ¢6 thé thiy phan dugc dugc md ta & day bao gdm céc
oligome hop chit silic c¢6 thé thily phan dugc. Oligome nay duoc tao ra, vi dy,
bang cach ngung tu khoang tir 2 dén 200 phan tir gibéng nhau.

Hop chét silic ¢6 thé thiy phan dugc dugc minh hoa bdi cac alkoxit silic
c6 thé duoc si dung lam nguén silic oxit cia chét két dinh. Cac vi du vé cac
alkoxit silic bao gbm tetrametoxysilan, tetraetoxysilan, va tetraisopropoxysilan.
Hop chét bat ky trong sé cac hop chit silic ¢6 thé thily phan dugc dugc trai qua
qua trinh thiy phan va da ngung tu theo quy trinh dugc goi la solgel hoa dé tao
ra chit két dinh.
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Qua trinh thity phéan cta hop chét silic c6 thé thiy phan duoc c6 thé duoc
tién hanh theo cach thich hop bat ky. Qua trinh thily phan tSt hon 1a dugc tién
hanh trong dung dich chita hat silic oxit min, vi diéu nay thic ddy phan ting da
ngung tu gifta cdc nhoém silanol c6 mét trén bé mat cua hat silic oxit min va céc
nhém silanol dugc tao ra nhd thily phan ctia hop chét silic c¢6 thé thiy phan dugc
nhua alkoxit silic, do d6 dan dén sy gia ting vé ty 18 ctia chit két dinh déng gop
Vao su céj thién d6 bén lién két gitra hat silic oxit min. Cy thé, t6t hon 1a diéu
ché chét 16ng phi bang cach bd sung lién tuc chét xuc tac thiy phan va sau do 1a
alkoxit silic vao chira hat silic oxit min trong khi dé khudy dung dich nay.
Alkoxit silic c6 thé 13 monome hodc ¢6 thé 13 oligome. Hodc 1a axit hodc bazo
6 thé duge st dung lam chét xtc tac thiy phéan. Tét hon 14 st dung axit, cu thé
1a axit c6 do phan ly dién ly cao trong dung dich nudc. Cu thé, tét hon 13 sir
dung axit ¢6 hing sb phén ly axit pKa (ma dé cap dén héng s phan ly axit tha
nhit khi axit 1a da axit) bing 2,5 hodc nho hon. Cac vi du dugc uu tién vé axit
bao gdm: cac axit vo co dé bay hoi nhu axit clohydric va axit nitric; axit hiru co
nhu axit trifloaxetic, axit metansulfonic, axit benzensulfonic, va axit
p-toluensulfonic; va da axit nhu axit maleic, axit phosphoric, va axit oxalic. Cac
didu kién axit cho phép sy phén tan tét hon cua hat silic oxit min va thu duge do
4n dinh cao cta chét long pht hon so véi céc diéu kién kiém. Hon thé nita, cac
ion clo thu dugc tir axit clohydric déng gép vao sy gia ting vé ham lwong ion
clo trong chét l6ng pht va do d6 1am ting hiéu qua duoc tao ra bang cich bd
sung nhdm clorua dugc dé cap trén day vao chét 1ong phu.

Sau d6, 16p pht phan xa thip theo sang ché c6 thé tao ra do ting truyén
qua cao béng, vi du, 1,5% hodc 16n hon, t5t hon 1 2,5% hodc 16n hon, t6t hon
nita 13 2,6% hodc 16n hon va thé hién do bén hoéa hoc cao nhu duge md ta trén
day.

Khi 16p phit phan xa thp chira 35 dén 55% khdi luong hat silic oxit min
va 35 dén 60% khdi luong silic oxit ctia chét két dinh, gia trj tuyét dbi cua sy
chénh 1&ch gitra d0 truyén qua trung binh thir nhét ctia nén c6 16p phu phén xa
thip va do truyén qua trung binh thit hai cta nén ¢ 16p phu phan xa thép 13, vi
du, 0,25% hodc nhé hon. Bd truyén qua trung binh th nhét duoc xac dinh dbi
v6i 4nh sang trong dai budc séng tir 380 dén 850 nm sau khi nén c6 16p phu
phan xa thép dugc trai qua thir nghiém do bén héa hoc dugc md ta dudi day,
trong khi d6 truyén qua trung binh thir hai dugc xac dinh dbi v6i anh séng trong
dai bude song tir 380 dén 850 nm trude thir nghiém do bén héa hoc. Thir nghiém
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d6 bén héa hoc cu thé 1a thir nghiém phun mudi duoc tién hanh bang cach phun
dung dich natri clorua 5% khéi luong c6 nhiét d§ 35°C trén 16p phu phan xa
thap trong 192 gid theo JIS (Tiéu chudn cong nghiép Nhit Ban - Japanese
Industrial Standards) C 8917: 2005, Phu luc 4. P truyén qua trung binh ddi voi
anh sang trong dai budc song tir 380 dén 850 nm 13 trung binh s6 hoc cua cac
gia tri d6 truyén qua dbi v6i anh sang trong dai budce séng tir 380 dén 850 nm.
Nhu ¢6 thé duoc hidu tir phan mb ta trén ddy, 16p phil phan xa thap theo phuong
an ¢6 thé c6 dd bén héa hoc cao.

Khi 16p phti phan xa thip chura tir 35 dén 55% khéi luong hat silic oxit
min va 35 dén 60% khdi luong silic oxit cua chét két dinh, su hao hut phan xa
dugc xac dinh nhu dugc mé6 ta dudi ddy sau thtr nghiém d6 chiu mai mon
chuyén dong tinh tién 13, vi du, 1,6% hodc 16n hon va tét hon 14 2,0% hoic lén
hon. Sy hao hyt phan xa dugc x4c dinh bang cach trir @ phan xa trung binh cia
nén c6 16p pht phan xa thip d6i véi anh séang trong dai budc séng tir 360 dén
740 nm tir d6 phéan xa trung binh cta nén khong c6 16p phi phan xa thip d6i voi
4nh sang trong dai budc soéng tir 360 dén 740 nm, d6 phan xa trung binh cla nén
c6 16p phti phan xa thdp duge xac dinh sau khi nén ¢6 16p phi phan xa thip
duoc trai qua thir nghiém dé chiu mai mon chuyén dong tinh tién, ma dugc tién
hanh bing cach di chuyén da mai, CS-10F, tiép xtic v&i 16p phii phan xa thép &
tai trong 4 N v6i 50 chu ky chuyén dong qua lai. Nhu dugc hiéu tir phan mé ta
trén day, 16p pht phéan xa thip theo phwong 4n ¢6 thé c¢é tinh chéng mai mon cao
cling nhu d6 bén héa hoc cao.

L6p phi phan xa thip theo sang ché c6 thé dugc tao ra, vi dy, bing cach
pht, 1am khé, va héa cimg chét léng phi. DSi véi viée pha chét 1éng phu,
phuong phap di biét bat ky nhu pht quay, phil can, phii thanh, pht nhing, va
pht phun ¢6 thé duogc st dung. Phil phun 14 phwong phép c6 wu diém trong viéc
san xuit quy md 16n. Phu can hodc phu thanh 1 phuong phap thich hgp hon vé
tinh ddng déu ciia vé bén ngoai nhin thdy d6i véi sy dong déu ctia vé bén ngoai
nhin thay cua 16p phu phéan xa thip, cling nhu vé viéc san xudt hang loat.

Lé6p phu phan xa thip t6t hon 14 dugc tao ra bang cach pha chét léng phu
dé tao ra 16p phu phan xa thap trén nén va sau d6 gia nhiét nén sao cho nén ¢6
nhiét do cao nhét 200°C hoic cao hon va 350°C hoic thép hon va ma khoang
thoi gian trong dé nén c6 nhiét d6 200°C hodc cao hon 1a 5 phut hodc nhé hon.
L&p phu phan xa thap 6t hon nira 13 dugc tao ra bang cach pht chét long phu dé
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tao ra 16p phti phan xa thip trén nén va sau do6 gia nhiét nén sao cho nén c6 nhiét
d6 cao nhit 120°C hoic cao hon va 250°C hoic thip hon va ma thoi gian duy tri
trong qué trinh ma nén nay cé nhiét d6 120°C hozc cao hon 1a 3 phit hodc nho
hon. Lép pht phan xa thdp tham chi t6t hon nita 1a dugc tao ra bang cach phu
chét léng phu dé tao ra 16p phil phan xa thip trén nén va sau dé qué trinh gia
nhiét nén sao cho nén c6 nhiét d6 cao nhét 100°C hodc cao hon va 250°C hoic
thip hon va ma thoi gian duy tri trong qué trinh ma nén nay c6 nhiét d6 100°C
hodc cao hon la 2 phat hoac nho hon. Do d6, theo mdt phuong an, 16p phu phan
Xa thép theo sang ché c6 thé duogc tao ra béng cach gia nhiét & nhiét d¢ tuong
d6i thap. Bén canh d6, cac dic tinh loai bd chit ban tét, do ting truyén qua cao,
tinh chéng mai mon cao, va dd bén hda hoc cao, ma d3 dugc md ta trén day, co
thé dat dugc. Qué trinh 1am khé va héa cimg cta 16p phu phan xa thép co thé
duogc hoan thanh, vi dy, bing cach 1am khd bang khong khi néng.

Nén nay thich hop d duoc tao ra ¢6 16p phii phan xa thap theo sang ché
c6 thé 1a tAm kinh c¢6 khéng c¢6 16p phu. D6 13, giai phap theo sang ché c6 thé thu
duoc tAm kinh bao gdm 16p pht phan xa thip néu trén. TAm kinh nay c6 thé 1a
tdm kinh néi c6 bé mat chinh c6 d6 min sao cho d6 nham trung binh s hoc Ra
clia bé mit chinh 14, vi du, 1 nm hodc nho hon va t5t hon 13 0,5 nm hodc nho
hon. D6 nham trung binh s hoc Ra nhu duge xac dinh & ddy tuong tng véi do
nham duogc quy dinh trong JIS B 0601-1994.

TAm kinh dugc st dung ciing c6 thé 1a tAim kinh c6 van c6 bé miat gd ghé.
Khoang gién cach trung binh Sm cta cac van nham la, vi dy, 0,3 mm hodc 16n
hon, tot hon 13 0,4 mm ho#c 16n hon, va t6t hon nita 12 0,45 mm hodc 16n hon,
va 13, vi dy, 2,5 mm hodc nhé hon, tdt hon 13 2,1 mm hodc nho hon, t6t hon nira
12 2,0 mm hodc nhod hon, va dic biét tdt hon 1a 1,5 mm hodc nho hon. Khoang
gién céach trung binh Sm nhu duge xac dinh & ddy d& cap dén gia tri trung binh
cua cac d6 dai ctua cac doan dinh-16m trong profil d0 nham ma dugc xac dinh
dua trén cac diém ma tai d6 profil 46 nhdm giao cit v&i dudng trung tuyén. Tt
hon nita néu cdc van nham bé mit cta tdm kinh ¢6 van c¢6 do cao 16n nhét Ry 1a
0,5 um dén 10 pm, cy thé 1 pm dén 8 um, ngoai khoang gidn cach trung binh
Sm nim trong khoang néu trén. Khoang giéin cach trung binh Sm va d6 cao 1én
nhit Ry nhu duoc xic dinh ¢ ddy tuong Ung v&i quy dinh trong JIS B
0601-1994.

Tam kinh duoc str dung c6 thé c6 thanh phan twong tu véi céc thanh phan
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clia cac tam kinh c6 van thong thuong hodc cac tdm kinh kién tréc, va tét hon 1a
khong ¢6 céc thanh phén tao mau. Trong tm kinh, lugng cta oxit sat, ma 1a
thanh phin tao mau thong thuong, t6t hon 13 0,06% khdi lwgng hodc nho hon va
dic biét tot hon 14 0,02% khdi luong hodc nhé hon khi dugc tinh & dang thanh
phan Fe,0;.

Hon thé nita, nén thich hop dé duoc tao ra trén dé 16p phu phan xa thép
theo sang ché co6 thé 13 nén kinh dugc pht mang dan trong sudt. Nén kinh duoc
pht mang dén trong sudt 13, vi dy, nén kinh ¢6 mang dan trong sudt duoc tao ra
trén mot mit chinh cia tAm kinh bat ky nhu dugc mo ta trén day, nén kinh nay
bao gf”)m mot hodc nhiéu 16p 16t va lop dan trong sudt chira, vi du, oxit thiéc
duoc pha flo lam thanh phan chinh, cac 16p nay c6 thé dugc xép chdng trén bé
mait chinh cta tAm kinh. Trong truong hop nay, mang dan trong sudt ndm trén bé
mat chinh cta tAm kinh dbi dién véi bé mit chinh ma trén d6 16p phi phan xa
thap 1a dugc tao ra. Vi du, khi tAm kinh 13 tm dugc tao ra béi quy trinh néi, 16p
pht phan xa thép t6t hon 13 dugc tao ra trén bé mat day cta tdm kinh ma 1a bé
mit chinh dugc tao ra tir thily tinh ma tiép xtic véi thiéc néng chay trong bé noi.
Mang dan trong sudt tdt hon 1 duoc tao ra trén bé mat dinh cta tAm kinh ma la
bé mit chinh dugc tao ra tir thuy tinh ma khéng duoc tiép xuc véi thiéc nong
chay trong bé ndi. Do d6, sang ché c6 thé thu dugc nén kinh bao gdm 16p phu
phan xa thip néu trén, 16p phu phan xa thip tao ra mot bé mat chinh cia nén
kinh, nén kinh con bao gém mang dan trong subt tao ra bé mit chinh con lai coa
nén kinh dbi dién véi mot bé mit do.

Sang ché ciing c6 thé thu duogc thiét bi chuyén héa quang dién bao gbém
tdm kinh va 1ép pha phan xa thip néu trén dugc tao ra trén bé mit chinh cua tdm
kinh ma trén dé anh sang duoc chiéu téi.

r *A r ‘
Vi du thue hién sang che
Dudi day, sang ché s& duoc mb ta chi tiét hon véi viée vién din dén cac vi
du. Céc phuong phap dugc st dung trong cac vi du va vi du so sanh dé danh gia

cac dic tinh khac nhau cia moi 16p phti phan xa thap dugc tao ra trén nén s&
duoc mo ta trude tién.

Céc dic tinh truyén sang

Pudng cong truyén qua (phd truyén qua) ctia nén duge do sir dung quang
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phé ké (UV-3100PC, dugc san xuét béi Shimadzu Corporation) trudc va sau khi
tao ra 16p phu phéan xa thip. Do truyén qua trung binh dugc tinh bang cach lay
gi4 tri trung binh cla céc gia tri d6 truyén qua trong dai budc séng tir 380 dén
850 nm. Sy gia tang vé& d6 truyén qua trung binh ciia nén cé 16p phi phan xa
thip so v6i nén khong cé 16p phi phan xa thip duoc xac dinh lam dd ting
truyén qua. Cac két qua cta cac vidu 1 dén 11 va vi du so sanh 2 duogc thé hién
trong bang 1.

Dic tinh loai bo chit ban

Dic tinh loai bo chat ban dugc danh gia nhu sau: Sy nhiém ban md phong
cu thé duoc tao ra trén bé mat cla 16p phu phan xa thép va duoc lau chui b’fmg
vai kho. Sau dé, néu su nhidm bin mé phong duoc loai bd thanh cong dugc
danh gia bang mét trin, va lidu cac vét xudc duge tao ra trén 16p phil phan xa
thip sau d6 dugc danh gia sir dung kinh hién vi quang hoc & d6 phéng dai 100.
Su nhi®m bin mé phéng duoc tao ra bang cach pha va 1am khé huyén phu chira
nudc chra bui mé phdng nhit dinh. Bui md phong dugc str dung la “Kanto
Loam” (duoc san xuit béi The Association of Powder Process Industry va
Engineering, JAPAN) dugc déc trung & Lop 7 cta bot thir nghiém 1 trong JIS Z
8901 (“Bot thir nghiém va hat thir nghiém™), va huyén pht cta bui dugc diéu
ché bing cach tao huyén phi bui vdi thé tich nudc bang 4 1an khéi lugng bui. Su
nhidm bén mé phéng dugc tao ra bang cach dit giot c¢6 thé tich 0,5 ml huyén
ph trén mau tht nghiém duoc gitt nim ngang va sau d6 dé mau thir nghiém
trong khong khi trong 16 gid. Céac két qua cua céac vi du va vi du so sanh dugc
thé hién trong bang 1.

Pbi v6i mdi vi du va vi du so sanh, d6 chénh léch gitra do truyén qua
trung binh dugc thé hién rd sau khi loai bd sy nhim ban mé phong ra khoéi 16p
phti phan xa thdp va do truyén qua trung binh trudc khi bam dinh chét bin mo
phong vao 16p phii phan xa thap duoc xac dinh bang cach trir gia tri sau cho gid
tri trude, st dung quang phd ké (UV-3100PC, duoc san xuét boi Shimadzu
Corporation). Céac két qua duogc thé hién trong bang 1.

Pic tinh chéng bam dinh chét ban

Dic tinh chéng bam dinh chét bin dugc danh gia bang cach cho phép
huyén phi chtra chét bin chay xubng dudi, va kho trén, bé mat ctia 16p phi phan

xa thap va sau d6 kiém tra bé mat v€ sy cd mét cua chat ban m6 phong bang mat
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tran. Huyén phu chtra bui duge str dung 14 gidng vdi loai duoc sir dung trong
phuong phap danh gia trén ddy vé dic tinh loai bd chit ban. Huyén pht chira byi
v6i lwong tir 1 ml duge phu tir dung cu nhé giot trén mau thir nghiém duogc dit
nghiéng gdc 45° va sau d6 dugc cho phép chay xubng mau. Méu dugc dat trong
khong khi trong 16 gitr va sau d6 dwoc kiém tra. Cac két qua cia cac vi du va
cac vi du so sanh dugc thé hién trong bang 1.

Goc tiép xuc

Khoang 4 pL giot nuéc dwoc dit trén bé mit ctia mdi 16p phi phan xa
thép theo cac vi du va vi du so sanh 2 hoac trén bé mit cia nén kinh dugc dung
lam vi du so sanh 1, va goc tiép xuc cua giot nudc trén bé mit duoc do st dung
dung cu do goc tiép xtic dugc san xuit boi Kyowa Interface Science Co., Ltd.
(model: CA-A). Cac két qué cua cac vi du va cac vi du so sédnh dugc thé hién
trong bang 1.

Déac tinh chong mai mon

Céac nén dugc pha phan xa thip theo cac vi du tir 4 dén 11 va vi du so
sanh 2 dugc trai qua thir nghiém d6 chiu mai mon chuyén dong tinh tién sir dung
thiét bi thir nghiém d6 chiu mai mon chuyén dong tinh tién duoc san xuat boi
DAIEI KAGAKU SEIKI MFG. CO., LTD. Cu thé, mdi nén dugc pht phan xa
thip duoc ¢ dinh béi dd g4, c6 16p phu phan xa thap ngira 1én trén. Tiép theo,
da mai tron c6 duong kinh 19 mm, CS-10F, dugc dua tiép xUc, & mit tron cua
no, véi 16p phu phan xa thap, va tai trong 4 N duge sir dung. Dién tich tiép xtic
gifta ¢4 mai, CS-10F, va 16p phii phan xa thip 1a 284 mm?®. O trang théi nay, d4
mai, CS-10F, duoc di chuyén thing tién va lui 50 1an trén 16p phu phan xa thap.
Téc d6 ctia da mai duoc thiét 14p & 120 mm/gidy, va do rong hanh trinh ctia d4
mai duogc thiét 1ap & 120 mm.

Débi v6i mbi nén trong cac nén duoc phil phan xa thip theo cac vi du tir 4
dén 11 va vi du so sanh 2, gi4 tri d6 phan xa d6i vé6i 4nh sang trong dai budc
song tir 360 nm dén 740 nm duoc do st dung may do mau quang phd
(CM-2600d, duoc san xudt boi KONICA MINOLTA, INC.), va gié trj d6 phan
xa trong dai budc séng nay duoc 14y gié tri trung binh dé x4ac dinh d6 phan xa
trung binh. Viéc xac dinh d phan xa trung binh dugc thyc hién trude va sau khi
thtr nghi€ém dd chiu mai mon chuyén dong tinh tién ddi v4i mdi nén duge phu
phan xa thép theo cac vi du tur 4 dén 11 va vi du so sanh 2. Ngoai ra, viéc xac
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dinh d6 phan xa trung binh dugc xac dinh dbi véi mdi nén duogc st dung trong
cac vi du tir 4 dn 11 va vi du so sanh 2 ciing trude khi tao ra 16p phii phan xa
thép theo cach tuong tu nhu trén. Trong mdi vi du tir 4 dén 11 va vi du so sanh 2,
d6 phan xa trung binh dugc x4c dinh d6i v6i nén duge phu phan xa thp trude
khi thtr nghiém d6 chiu mai mon chuyén dong tinh tién duoc trir cho d6 phan xa
trung binh duoc xac dinh cho nén trudce khi tao ra 16p phi phan xa thap dé xac
dinh sy hao hut phan xa trudc thir nghiém do chiu mai mon chuyén dong tinh
tién. Trong mdi vi du tir 4 dén 11 va vi du so sanh 2, d6 phan xa trung binh dugc
x4c dinh d6i véi nén duoc phu phéan xa thép sau tht nghiém dd chiu mai mon
chuyén dong tinh tién duoc trir cho d6 phan xa trung binh dugc x4c dinh cho
nén trude khi tao ra 1ép pht phan xa thdp dé xac dinh sy hao hut phan xa sau thir
nghiém d6 chiu mai mon chuyén dong tinh tién. Pdi véi viéc do do phan xa, 4nh
sang duoc chiéu téi 16p phu phan xa thip hoic trén d6 bé mit ctia nén ma trén
d6 16p phu phéan xa thip duoc tao ra. Cac két qua duoc thé hién trong bang 1.

Do bén héa hoc

DPbi v6i mdi nén duge phu phan xa thép theo cac vidu 4, 5, va 9 va vi du
so sénh 2, 6 bén hoa hoc cia 16p phi phan xa thap duwoc danh gia nhu sau. Dau
tién, dung dich natri clorua 5% khdi lugng c6 nhiét d¢ 35°C dugce diéu ché. Thu
nghiém phun mudi sau d6 dugc tién hanh bang cach phun dung dich natri clorua
trong nudc 18n trén 16p phii phan xa thip ctia nén dugc phi phan xa thip trong
192 gio theo JIS C 8917: 2005, Phu luc 4. Trudc va sau khi thtr nghiém phun
mudi, d6 truyén qua trung binh cta nén duoc phi phan xa thap dbi v6i anh sang
trong dai budc séng tir 380 dén 850 nm dugc xé4c dinh sir dung quang pho ké
(UV-3100PC, dugc san xuét bdi Shimadzu Corporation). Sau d6 tinh gid tri
tuyét dbi cua do chénh léch gifta do truyén qua trung binh cla nén duoc phu
phén xa thip duoc xac dinh dbi v6i anh sang trong dai budc song tir 380 dén
850 nm sau thtr nghiém phun mudi va d6 truyén qua trung binh cta nén duoc
pht phan xa thip dugc xac dinh dbi véi 4nh sang trong dai budc song tir 380
dén 850 nm trude thir nghiém phun mubi. Cac két qua dugc thé hién trong bang
1.

bo day

MBOi 16p pha phan xa thip theo cac vi du va céc vi du so sanh dugc quan
sat bang kinh hién vi quét dién tir phat xa truong (FE-SEM) duogc san xuét boi
Hitachi, Ltd. (model: S-4500). D6 day cta 16p phil phan xa thap dugc do & nim
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diém trong anh FE-SEM, dugc chup tir trén cao & géc 30°, cua mat cét cia 16p
pht phan xa thap, va gia tri trung binh ctia cc gi4 tri do dugc tinh & dang do day
(d6 day trung binh) ctia 16p phu phan xa thdp. Anh FE-SEM ciia tAm kinh dugc
pht phan xa thap theo vi du 4 duoc thé hién trén Fig.1.

Vidul
Diéu ché chit 1ong phi

Luong 56,2 phan theo khéi lwong huyén phu hat silic oxit min (Quartron
PL-7, dugc san xuit bdi FUSO CHEMICAL CO., LTD., chtta c4c hat co ban
hau nhu ¢6 dang cdu c6 duong kinh hat trung binh bing 125 nm, va cb ndng do
chét rén 1a 23% trong luong), 23,3 phén theo khéi luong 1-metoxy-2-propanol
(dung mdi), va 1 phan theo khéi luong 1N axit clohydric (chat xtc tac thiy
phan) dugc tron bang cach khudy, va 12,1 phén theo khéi luong tetraetoxysilan
(etyl orthosilicat, dugc san xuét bdi TAMA CHEMICALS CO., LTD.) va 7,1
phén theo khdi luong metyltrietoxysilan (duge san xuét boi Shin-Etsu Chemical
Co., Ltd.) dugc bd sung vao hdn hgp trong didu kién khudy. Qua trinh khudy
duoc tién hanh lién tuc trong thém 8 gid trong khi d6 duy tri nhiét d6 40°C dé
thuy phén tetraetoxysilan va metyltrietoxysilan, do d6 thu dugc dung dich chira
vat liéu thé A. Trong dung dich chira vat li¢u thd A, ty 1€ gifta khdi lugng cua hat
silic oxit min va khdi luong cua cic san phdm ngung tu thiy phan ctia hop chét
silic ¢6 thé thiy phan dugc duge chia trong chét két dinh 13 67,7 : 32,3, va
luong cla san phdm ngung tu thay phan clia hop chét silic ¢6 thé thay phén
duoc c6 nhom ky nuée 1a 43,4 phan theo khbi lugng so véi 100 phén theo khéi
lwgng todn bd céc san phdm ngung tu thily phan ctia hop chat silic ¢6 thé thuy
phén duogc.

Luogng 52,5 g dung dich chira vat liéu thd A, 3,0 g propylen glycol (dung
moi), 92,0 g 1-metoxy-2-propanol (dung moéi), va 2,49 g dung dich nuéc nhom
clorua (dung dich nuéc c6 néng d6 AICl; 14 47,6% trong lugng va duge didu ché
bang cach hoa tan nhém clorua hexahydrat loai phan tng (dugc san xuét boi
Sigma-Aldrich Co., LLC.) trong nuéc khir ion) dwoc trén bing cach khudy dé
thu dugc chét long phu Al. Trong chét long phi Al, ndng d6 chit ran (thu duoc
tir hat silic oxit min va alkoxysilan) dugc tinh & dang silic oxit (Si0,) 1a 7,0%
khdi luong, lwong cta hop chit nhém dwoc tinh & dang Al,Os 14 5 phén theo
khéi luong so véi 100 phan theo khéi lwong silic oxit duge tinh & dang SiO,, va
lwong cta nhém ky nu6c trong chét ran cta chét 16ng phit Al 13 2,8% khdi
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lugng.
Tao thanh 16p pha phan xa thap

L6p phu phéan xa thip dugce tao ra trén bé mit chinh ciia tAm kinh dugc
phi mang dan trong sudt ma trén d6 mang dan trong sudt khong duoc tao ra.
T4m kinh dugc pht mang dan trong sudt 13 tAm kinh day 3,2-mm duogc san xuat
boi Nippon Sheet Glass Co., Ltd. TAm kinh dugc pht mang dan trong sudt bao
gdm: tAm kinh c6 thanh phan soda-véi-silicat théng thudng; va mang dan trong
subt dugc tao ra trén mot mit chinh cia tAm kinh bang phwong phap lang hoi
hoa hoc (CVD) truc tiép va bao gdm 16p dan trong sudt. Nhu ¢ thé dugc hiéu
tir thuc té ring mang dan trong sudt ciia tim kinh duoc phi 1a loai mang dugc
tao ra phuong phép léng hoi hoéa hoc (CVD) tryc tiép, tim kinh dwoc phil bang
mang dan trong subt 13 tAim kinh dugc tao ra béi quy trinh ndi. Mang din trong
subt dit trén bé mit dinh cua tAm kinh ma 1a bé mit chinh lam tir thiy tinh ma
khéng duoc tiép xtc vai thiéc néng chay trong bé ndi. Tam kinh dugc phii mang
dan trong subt nay duogc cit thanh mau kich thude 200 mm x 300 mm, ma duoc
nhting trong dung dich kiém (LBC-1, dung dich lam sach bang kiém, dugc san
xuét boi LEYBOLD CO., LTD.) va sau d6 dugc rira st dung may rira siéu am.
MAu tAm kinh duoc trang béng nude khir ion va sau d6 dugc lam kho & nhiét do
thudng. TAm kinh (nén) dé tao ra 16p phu phan xa thip duoc tao ra. Cac dic tinh
truyén sang ctia tim kinh khéng c6 16p phii phan xa thip nay dugc danh gia theo
cach duoc mo ta trén day, va do truyén qua trung binh dugc xéc dinh la 80,0%.

Chét 16ng phi Al duogc pht st dung may pha cén 1én bé mit chinh cua
tdm kinh trén day ma khéng duoc pht bing mang dan trong sut. Viéc phu chat
16ng pht nay dugc tién hanh theo cach ma chit 16ng phu tao ra mang phu cé do
day tir 1 dén 5 pm. Chét 1éng phu duoc pha 1én tdm kinh sau d6 dugc lam kho
va duoc hoa cting bing khong khi néng. Viée 1am kho bang khong khi nong nay
dugc tién hanh bang cach st dung thiét bj sdy khong khi néng loai bang tai va di
chuyén di chuyén bang tai qua lai hai 14n dé dua tdm kinh dudi didu kién phun
khong khi nong 4 lan, voi nhiét do khong khi néng duogc thiét 1ap & 300°C,
khoang cach giira voi va tAdm kinh duoc thiét 1ap ¢ 5 mm, va tdc dd van chuyén
duoc thiét 1ap ¢ 0,5 m/phit. Trong quy trinh 1am khé nay, khoang thoi gian duy
tri ma tAm kinh duoc phu bang chét 16ng phu tiép xtc voi khong khi néng 1a 140
gidy, va nhiét d¢ cao nhét dat dugc & bé mit thuy tinh duge pht bang chét long
phu 14 199°C. Khoang thoi gian duy tri ma nhiét d6 ctia bé mat thay tinh dugc
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pht bang chit 16ng phu 13 120°C hoic cao hon 1a 125 gidy. Tam kinh ¢ trong
diu kién lam khé va hoéa cimg dugc dit trong didu kién nhiét do phong dé lam
mat. Theo cach nay, 16p pht phan xa thdp dugc tao ra trén tdm kinh. Can duoc
hiéu tir phdn mo ta trén ddy rang trong vi du 1, 16p phi phan xa thap duoc tao ra
trén bé mit day cua tAm kinh ma 13 bé mat chinh tao ra tir thuy tinh ma da dugc
tiép xuc v6i thiéc néng chay trong bé ndi.

Do d6, cac dic tinh khac nhau néu trén cta 16p phti phan xa thap thu dugc
theo vi du 1 da dugc danh gid. Cac két qua duoc thé hién trong bang 1.

Vidu?2
Diéu ché chét 16ng phu

Luong 28,3 phan theo khdi lugng huyén phu hat silic oxit min giéng véi
lugng duoc st dung trong vi du 1, 58,6 ph?m theo khéi luong
1-metoxy-2-propanol (dung méi), va 1 phan theo khéi lugng IN axit clohydric
(chét xtc tac thiy phan) dugc tron bang cach khudy, va 12,1 phan trong luong
tetraetoxysilan (etyl orthosilicat, dugc san xudt bdi TAMA CHEMICALS CO.,
LTD.) duoc bd sung vao hdn hop trong didu kién khudy. Qu4 trinh khudy dugc
tién hanh lién tuc trong thém 8 gid trong khi d6 duy tri nhiét d6 40°C & thuy
phan tetraetoxysilan, do d6 thu dugc dung dich chira vat liéu thd B. Trong dung
dich chtra vat li€u tho B, ty 1€ gilta khéi luvong cua hat silic oxit min dugc tinh &
dang SiO, va khéi luong ctia cac thanh phan silic oxit cua chat két dinh dugc
tinh & dang SiO, 13 65 : 35, va ndng d6 chét rin dugc tinh & dang SiO, 1a 10%
khéi luong. Dung dich chtra vat lidu thé B khong chira nhém ky nudéc.

Luong 70,0 g dung dich chua vat liéu thé B, 2,0 g propylen glycol (dung
moi), 26,3 g 1-metoxy-2-propanol (dung mdi), va 1,7 g dung dich nuéc nhom
clorua gibng v6éi luong dugc st dung trong vi du 1, va 0,09 g
Dexyltrimetoxysilan (duoc san xuit boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) dugc
tron bang cach khudy dé thu duoc chit 1ong pha B2. Trong chét long phi B2,
ndng do chét ran (thu dugc tir hat silic oxit min va alkoxysilan) dugc tinh & dang
silic oxit (SiO,) 1a 7,0% khéi luong, lwong cta hop chat nhdm dugc tinh & dang
Al,Os 12 5 phén theo khdi luong so v&i 100 phan theo khdi luong silic oxit dugce
tinh & dang SiO,, va luong cta nhém ky nuéc trong chit rin cua chit 1ong phi
B2 14 0,6% khéi luong.
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Tao ra mang phan xa thap

Lép phu phan xa thép dugc tao ra trén tAm kinh theo cach tuong tu nhu
trong vi du 1, ngoai trir viéc st dung chit 1ong phti B2 thay vi chét long pha Al,
va cac dic tinh khac nhau trén day dugc danh gia. Cac két qué duogc thé hién
trong bang 1.

Vi du so sanh 1

T4m kinh duoc phii mang dan trong sudt gidng véi luong dugc st dung
trong cac vi du 1 va 2 dugc dung lam vi du so sanh 1 ma khong tao ra 16p phu
phan xa thip trén bé mit chinh ma trén d6 mang dan trong sudt khong duoc tao
ra. Trude khi dénh gia, tAm kinh duoc rira va 1am khé nhu trong cac vidu 1 va 2.
Céc két qua danh gia duoc thé hién trong bang 1.

Nhu d3 dugc chimg minh bing céc vi du 1 va 2, 16p phu phan xa thap
duoc hoan thanh chi bing céch trai qua bude héa cimg bang cach 1am khd bang
khong khi néng, thu duoc d6 ting truyén qua cao dang ké 2,5% hoic 16n hon va
da thé hién céc dic tinh loai bo chét bén tét. Hon thé nita, 16p pht phan xa thip
cua Vi du 2 di thu duoc dac tinh chéng xudc tot co thé so sanh duogc voi dic
tinh ctia bé& mit cia nén kinh ma khéng c6 16p phu.

Vidu4

Luong 21,7 phén theo khéi lugng huyén phu hat silic oxit min (Quartron
PL-7, duoc san xuit béi FUSO CHEMICAL CO., LTD., chtra cac hat co ban
hau nhu ¢6 dang cdu c6 dudng kinh hat trung binh 125 nm, va c6 ndng do chét
rén 1a 23% trong lugng), 64,5 phan theo khéi lugng 1-metoxy-2-propanol (dung
mdi), va 1 phin theo khéi lugng 1N axit clohydric (chét xtc téc thily phan) dugc
tron bing cach khudy, va 7,7 phan theo khéi lwong san pham ngung tu thiry phan
mot phan cua tetraetoxysilan (oligome chira trung binh nim don vi monome,
duoc san xuét bdi COLCOAT CO., LTD. véi tén thuong mai “Ethyl Silicate 40”
ma duge viét tit 1a “ES-40”) va 5,1 phin theo khéi lugng metyltrietoxysilan
(dugc san xudt boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) dugc bd sung vao hdn hop
trong diéu kién khudy. Qua trinh khudy duoc tién hanh lién tuc trong thém 8 gio
trong khi d6 duy tri nhiét do 40°C dé thay phan ES-40 va metyltrietoxysilan, do
dé thu dugce dung dich chira véat liéu tho C.

Luong 70,0 g dung dich chia vét liéu tho C, 2,0 g propylen glycol (dung
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moi), 25,9 g 1-metoxy-2-propanol (dung méi), va 2,1 g dung dich nudc nhém
clorua (dung dich nudc c6 ndng dd AICl; 1a 47,6% trong luong va duoc diéu ché
bang cach hoa tan nhém clorua hexahydrat loai phan tng (dugc san xuit boi
Sigma-Aldrich Co., LLC.) trong nuéc khir ion) dugc trén bing cach khudy dé
thu duoc chét 16ng phii C1. Trong chét 16ng phu Cl, ndng d6 chat rén (thu duoc
tur hat silic oxit min, ES-40, va metyltrietoxysilan) dugc tinh & dang silic oxit la
7% khéi luong.

Lop phu phan xa thép duoc tao ra trén tdm kinh theo cach tuong tu nhu
trong vi du 1, ngoai trir viéc sir dung chit 1éng phu C1 thay vi chat long phu Al,
va cac dac tinh khac nhau trén day dugc danh gid. Ham lugng cua cac thanh
phn trong 16p pht phan xa thdp dugc tao ra tir chét 1ong phi C1 1a nhu sau.

Hat silic oxit min 47,1% khoi luong
Silic oxit ctia chat két dinh 43,0% khdi lugng
Nhém ky nuéce 4,0% khéi lugng

Hop chit nhém dugce tinh & dang Al,04 5,9% khéi luong.

Trong 16p phti phan xa thip dugc tao ra tir chét long phi C1, ty 1é giita
lwong cua hat silic oxit min va lugng clia san phdm ngung tu thiy phén ciia hop
chét silic c6 thé thiy phan duogc 13 50 : 50 khi dugc tinh theo ty 18 khéi lugng.

Cacvidu3vas déng

Chét 1ong pht theo céc vi du 3 va 5 dén dugc diéu ché theo cach tuong tu
nhu trong vi du 4, ngoai tru viéc diéu chinh lugng cua céac chit duogc bd sung sao
cho luwong cua hat silic oxit min, luong cia silic oxit ctia chét két dinh, luong
ctia nhém ky nudce, va luong cta hop chit nhom duoc tinh & dang Al,O; trong
16p phu phan xa thip thu duoc duge thé hién trong bang 1. Nong do chét rin
trong mdi chét 16ng phu theo cac vi du 3 va 5 dén 8 1a 7% khéi lwong. Tdm kinh
duoc phu phan xa thép theo cac vi du 3 va 5 dén 8 dugc san xuét theo cach
tuong tu nhu trong vi du 1, ngoai trir viéc str dung chét 1éng phui theo céc vidu3
va 5 dén 8 thay vi chét 1ong phi1 A 1.

Vidu9

Luong 26,1 phan theo khéi luong huyén phu hat silic oxit min gidng véi
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lwuong dugc s dung trong vi du 1, 58,7 phén theo khdi luong
1-metoxy-2-propanol (dung méi), va 5 phan theo khéi luong dung dich nuéc
axit phosphoric (9,0% khéi lugng dung dich nudc duge diéu ché bang cach hoa
tan axit phosphoric (dugc san xuét béi Tokyo Chemical Industry Co., Ltd. va c6
ndng d6 89% khdi luong hodc 1én hon) trong nudc khir ion) dugc tron bang
cach khudy, va 6,2 phan theo khéi lugng ES-40 nhu duge sir dung trén day va
4,0 phan theo khéi lugng metyltrietoxysilan duoc bd sung vao hdn hop trong
diéu kién khudy, do d6 thu dugc dung dich chira vat liéu tho D. Chat long phu
D1 sau do thu dugc theo cach tuong ty nhu trong vi du 4, ngoai trir viéc sir dung
dung dich chira vat liéu thé D thay vi dung dich chitra vat liéu thd C. Lép phu
phan xa thép duoc tao ra trén tAm kinh theo cach tuong ty nhu trong vi du 1,
ngoai trir viée st dung chat léng phi D1 thay vi chét long phtt Al. Tam kinh
duoc phu phan xa thép theo vi du 9 do d6 dugc tao ra.

Vidu 10

Dung dich chtra vét liéu tho E thu duogc theo cach tuong ty nhu trong vi
du 9, ngoai trir rang luong cia 1-metoxy-2-propanol (dung mdi) dugc b6 sung
d3 dugc thay déi thanh 62,7 phin theo khdi luong va ring 1,0 phan theo khéi
lurong dung dich nudce axit trifloaxetic (dung dich nude dugce didu ché bang cach
hoa tan 10 g axit trifloaxetic (dugc san xuét boi Tokyo Chemical Industry Co.,
Ltd.) trong 90 g nudc khir ion) dugc st dung thay vi dung dich nuéc axit
phosphoric. Chét 1éng phi E1 sau d6 thu dugc theo cach tuong ty nhu trong vi
du 4, ngoai trir viéc sir dung dung dich chtra vat li€u tho E thay vi dung dich
chta vat liéu thé C. Lép pha phéan xa thip duoc tao ra trén tdm kinh theo cach
tuong ty nhu trong vi du 1, ngoai trir vi€c sir dung chét long pht E1 thay vi chét
16ng phtt A1. Tdm kinh dugc phi phan xa thap theo vi du 10 do dé dugc tao ra.

Vidy 11

Dung dich chira vat liéu thd F thu dugc theo cach twong tu nhu trong vi
du 10, ngoai trir ring 1,0 phéan theo khéi lugng dung dich nudc axit oxalic (dung
dich nuéc duge diéu ché bang cach hoa tan 10 g axit oxalic dihydrat (dugc san
xudt bdi KANTO CHEMICAL CO., INC.) trong 90 g nuéc khir ion dé thu dugc
ndng do axit oxalic bang 7,1% khdi luong) dugc st dung thay vi dung dich nuéc
axit trifloaxetic. Chét 16ng phu F1 sau d6 thu duoc theo cach twong tu nhur trong
vi du 4, ngoai trir viéc st dung dung dich chira vat li¢u tho F thay vi dung dich
chira vat liéu thé C. Lép pht phan xa tha?’lp duoc tao ra trén tAm kinh theo cach
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tuong tu nhu trong vi du 1, ngoai trir viée st dung chét long phu F1 thay vi chét
long pha Al. Tam kinh dugc phil phan xa thap theo vi du 11 do d6é duoc tao ra.

Vi du so sanh 2

Chét 1ong phu theo vi du so sanh 2 duoc didu ché theo cach twong tw nhu
trong vi du 4, ngoai trir rang metyltrietoxysilan khéng dugc s dung va rang
luong ctia cac chét duoc bd sung duoc didu chinh sao cho ham luong cta cac
thanh phén trong chét rin cta chit 1ong phu theo vi du so sanh 2 dugc thé hién
trong bang 1. Nong d6 chit rin trong chét 1éng pha theo vi du so sanh 2 14 7%
khdi luong. TAm kinh duge phud phan xa thép theo vi du so sanh 2 dugc san xuét
theo cach tuong tu nhu trong vi du 1, ngoai trir viéc st dung chit 16ng pht theo
vi du so sanh 2 thay vi chét 1ong phi Al.

Nhu duge thé hién trong bang 1, gbc tiép xtc trén 16p phii phan xa thap
theo vi du so sanh 2 13 6,6°, trong khi dé géc tiép xuc trén 16p phii phan xa thap
theo céc vi du 3 dén 11 1 79,8° hodc 16n hon. Pidu nay ching t6 ring 16p phi
phan xa thép chéng lai dugc sy bam dinh cia chét ban va c6 céc dic tinh loai bo
chét bén t6t c6 thé thu dugc khi chit két dinh cta 16p phii phan xa thap chira
nhém ky nudc véi lugng dinh trude. Lép phi phan xa thip theo cac vi du 3 dén
8 tao ra do ting truyén qua tuong ddi cao, ma gia tri nay bang 2,24 hoic 1én hon.
Dbi v6i 16p phi phan xa thip theo vi du so sanh 2, sy hao hut phan xa duoc xac
dinh sau thtt nghiém d¢ chiu mai mon chuyén dong tinh tién 1a 1,55, trong khi
d6 ddi véi 16p phu phan xa thép theo cac vi du tir 4 dén 8, su hao hut phan xa
dugc xac dinh sau thir nghiém dd chiu mai mon chuyén dong tinh tién 1a 2,33
hodc 16n hon. Didu nay ching t6 réng 1ép phi phan xa thép theo cac vi du tir 4
dén 8 c6 dic tinh chéng mai mon tét. Pbi véi 16p phti phan xa thip theo vi du so
sanh 2, gia tri tuyét d6i cta su khac nhau vé d6 truyén qua trung binh trudc va
sau khi thir nghiém phun mudi 1a 0,27, trong khi d6 gia tri tuyét ddi cua sy khac
nhau vé do truyén qua trung binh truéc va sau khi thir nghiém phun mubi 13 0,11
d6i vé6i 16p phi phan xa thap theo vi du 4 va 0,20 dbi vdi 16p phu phan xa thip
theo vi du 5. Pidu ndy chimg to ring 16p phii phan xa thap theo cac vi du 4 va 5
¢4 d6 bén hoa hoc tot.
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Kha nang ung dung trong cong nghiép

Sang ché c6 thé tao ra 16p pht phan xa thip ma ¢ d¢ tang truyén qua cao
va c6 céc dic tinh loai bé chét ban tt.
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YEU CAU BAO HQ

1. Lép phu phan xa thip duoc 1am thich tng dé duoc bd tri trén it nhat mot bé
mit chinh cta nén,

16p phu phan xa thip 1a mang xdp c6 do day tir 80 dén 800 nm va bao
gdm: cac hat silic oxit min 1 chit rén va dang cdu va c6 dudng kinh hat trung
binh tir 80 dén 600 nm; va chit két dinh chira silic oxit 1am thanh phan chinh va
chtra nhom ky nudc, cac hat silic oxit min dugc lién két boi chat két dinh, trong
do:

cac hat silic oxit min duoc chira véi lugng tir 50 dén 70% khdi lugng,

silic oxit cta chét két dinh dugc chira véi luong tir 25 dén 40% khbi
luong,

nhém ky nude ctia chét két dinh dugc chira v6i luong tir 0,2 dén 10% khdi
lugng, hoac

cac hat silic oxit min dugc chira véi lugng tir 35 dén 55% khdi luong,

silic oxit cta chét két dinh duge chta voi luong tir 35 dén 60% khdi
luong,

nhém ky nudc ctia chét két dinh dugc chira v6i luong tir 0,2 dén 10% khéi
luong,

16p phti phan xa thap tao ra do tang truyén 1a 1,5% hodc 16n hon khi dugc
bé trf trén nén, do tang truyén thé hién sy gia tang vé do truyén qua trung binh
ctia nén dugc bb tri 16p phti phan xa thip so voi nén khéng duge bé tri 16p phi
phan xa thép, do truyén qua trung binh dugc xac dinh trong dai budc song tur
380 dén 850 nm, va

gia tri tuyét dbi cua dd chénh 1éch gilta do truyén qua trung binh th nhét
ctia nén duoc bd tri 16p phu phéan xa thip va do truyén qua trung binh thu hai
ctia nén dugc bd tri 16p phit phan xa thip 13 0,25% hozc nhd hon, |

d6 truyén qua trung binh thr nhit dugc xac dinh dbi véi anh sang trong
dai budc séng tir 380 dén 850 nm sau khi nén dugc bd tri 16p pha phan xa thdp
duge trai qua thir nghiém phun mudi duoc thuc hién bang cach phun dung dich
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natri clorua 5% khdi lugng ¢6 nhiét d6 1a 35°C 1én 16p phi phan xa thip trong
192 gio theo JIS C 8917: 2005, phu luc 4, va

d6 truyén qua trung binh thi hai dugc xac dinh d6i v6i anh sang trong dai
budc song tir 380 dén 850 nm trude thir nghiém phun mudi.

2. Lép phu phan xa thip theo diém 1, trong d6 16p pht phan xa thap con chia tir
2 dén 7% khéi luong 14 hop chit nhom dugc tinh & dang AL, Os.

3. Lop phu phan xa thip theo diém 2, trong d6 hop chét nhém cé ngudn gbc tir
nhém halogenua dugc bd sung vao chét 16ng phu dé tao nén 16p phii phan xa
thép.

4. Lop pht phan xa thip theo diém 2, trong d6 hop chét nhém cé ngudn gbe tir
nhém nitrat duoc bd sung vao chat 1ong pha dé tao nén 16p phi phan xa thép.

5. L6p pht phén xa thip theo diém 1, trong d6 16p phil phan xa thap con chira tir
0,1 dén 5% khdi luong 13 hop chit phospho dugc tinh & dang P,0:s.

6. L6p phu phan xa thép theo diém 1, trong do:

tdn hao phéan xa l1a 1,6% hodc 16n hon, tdn hao phan xa dugc xéac dinh
bang cach trir d6 phan xa trung binh ctia nén dugc bb tri 16p phu phan xa thip
d6i v6i anh séng trong dai bude song tir 360 dén 740 nm tir 6 phan xa trung
binh cta nén khong duge bd tri 16p phit phan xa thip dbi v6i 4nh sang trong dai
buéc séng tir 360 dén 740 nm, va

d6 phan xa trung binh ctia nén dwoc bb tri 16p phii phan xa thdp duoc xéac
dinh sau khi nén dugc b tri 16p phu phan xa thip duoc trai qua thir nghiém chiu
mai mon chuyén dong tinh tién dugc thuc hién bing cach di chuyén da mai,
CS-10F, tiép xtic véi lc’yp‘phﬁ phan xa thp & tai trong 4 N v6i 50 chu ky chuyén
dong qua lai.

7. Lép pht phan xa thip theo diém 1, trong d6 nhém ky nudc duge chia véi
luong tir 0,5 dén 8% khdi luong.

8. L6op phu phan xa thap theo diém 1, trong dé:

nhém ky nuée c6 ngudn gdc tir hop chét silic ¢6 thé thuy phan, hoic san
pham thily phén ctia hop chét silic c6 thé thity phén, dugc bd sung vao chét long
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pht dé tao nén 16p phii phan xa thip, hop chét silic ¢ thé thity phan c6 nhom ky
nudée duoc lién két truc tiép véi silic,

hop chét silic c6 thé thuy phan bao gdbm hop chét dugc thé hién theo cong
thac (II) sau day:

RSiY; (ID), trong do:

Y 14 it nh4t mdt nhém duoc lua chon tir nhdm bao gém nhom alkoxy,
nhom axetoxy, nhom alkenyloxy, nhém amino, va nguyén tr halogen, va

R 13 nhém ky nuéc, va nhém ky nude 13 nhém alkyl mach thing hodc
vong ma c6 tir 1 dén 30 nguyén tir cacbon va it nhét mot trong sb cac nguyén tir
hydro cua né tiy y duoc thay thé bang nguyén tir flo.

9. Lop phii phan xa thip theo diém 8, trong d6 nhém ky nuéc R theo cong thirc
(I1) 1a nhém alkyl mach thang.

10. Lép phu phan xa thp theo diém 1, trong do:

silic oxit ctia chét két dinh c6 ngudn gde tir hop chét silic c6 thé thiy phan,
hodc san phém thay phan cta hop cht silic ¢ thé thay phén, dugc bd sung véio
chét 1ong phu dé tao nén 16p phil phan xa thap, va

hop chit silic ¢ thé thity phan bao gdm hop chét dugc thé hién béi cong
thue (I) sau day:

SiXy (), trong do:

X 14 it nhdt mot nhém duogc lwa chon tir nhém bao gém nhom alkoxy,
nhom axetoxy, nhom alkenyloxy, nhém amino, va nguyén tr halogen.

11. L6p phti phan xa thip theo diém 1, trong d6 khi huyén phu chira nude c6 bui
mé phong duoc phi 18n nén duge bé tri 16p pht phan xa thap va dugc lam kho
dé tao ra sy nhiém ban mo phéng, sy nhiém ban mod phong c6 thé duoc lau sach
bang vai khé dén mirc ma sy nhim ban mé phong tré nén khong quan sat dugc
bang mat thuong.

12. Lop phu phan xa thap theo diém 1, trong d6 16p phu phan xa thp duoc tao
nén bang cach phu chét 1ong phu dé tao nén 16p pht phan xa thap 1én nén va sau
d6 gia nhiét nén sao cho nén c6 nhiét do cao nhit 13 200°C hoic cao hon va
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350°C hodc thdp hon va khoang thoi gian trong d6 nén cé nhiét d 1a 200°C
hoac cao hon 14 5 phut hodc nhé hon.

13. L&p pha phan xa thip theo diém 1, trong d6 16p phu phan xa thap duoc tao
nén bang cach pht chit 16ng phii dé tao nén 16p phu phan xa thap 1én nén va sau
d6 gia nhiét nén sao cho nén c6 nhiét d6 cao nhét 1a 120°C hodc cao hon va
250°C hoic thép hon va khoang thdi gian trong d6 nén ¢6 nhidt do la 120°C
hoac cao hon 1a 3 phut hoac nhé hon.

14. Lép phu phan xa thip theo diém 1, trong d6 16p phu phan xa thép duoc tao
nén bing cach phu chit 16ng phu dé tao nén 16p phii phan xa thap 1én nén va sau
do gia nhiét nén sao cho nén c6 nhiét do cao nhét 1a 100°C hoic cao hon va
250°C hodc thap hon va khoang thoi gian trong d6 nén c6 nhiét do 1a 100°C
hoéc cao hon la 2 phtt hoac nhé hon.

15. T4m kinh bao gém 16p pht phan xa thip theo diém 1.

16. Nén kinh bao gdm 16p phii phan xa thp theo diém 1, 16p phu phan xa thap
tao nén mot bé mat chinh cia nén kinh, nén kinh con bao gém mang dan trong
sudt tao nén bé mit chinh khac cua nén kinh dbi dién v6i mot bé mit chinh.

17. Thiét bi chuyén héa quang dién bao gom:
tAm kinh; va

16p pht phan xa thap theo diém 1, 16p phti phan xa thip dugc tao nén trén
bé mat chinh cta tAm kinh, trong do:

bé mit chinh 1a bé mit trén dé anh séng ti.
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