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(57) Sang ché d& cap dén quy trinh san xuét gach nung béng cach tai ché bun thai cong
nghiép ma dién sau thu hdi kim loai bao gém cac budc:

(i) Phdi tron,

(i1) Pinh hinh gach,

(iii) Phoi sdy san pham,

(iv) Nung, va

(v) Thu vat li¢u.

Quy trinh theo sang ché da tan dung nguén chét thai ran phé bién cua cac qué trinh ma
dién, co san vé6i luong phét thai 16m, tao ra san phém dan dung, tiép can hudng tan thu
ngudn chit thai, tiét kiém ning luong.
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Linh vie ki thuét dwoge dé cip

Sang ché thudc linh vuc tai chévaxuly chét thai. Cu thé, sang ché dé cap dén quy
trinh san xuét gach nung bang cach tai ché bun thai cong nghiép ma dién sau thu hoi
kim loai. Quy trinh theo sang ché xit Iy chét thai bang bién phap 6n dinh héa ran ¢ gia
nhiét sit dung 10 nung tuynel, nhim tai ché bun thai cdng nghiép ma dién sau thu hdi
kim loai va tao san phdm gach nung than thién mdi trudng va phu hop véi quy chuén
chat luong x4y dung.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Tai Viét Nam, ciing v6i sy phét trién ctia nganh co khi, nganh cong nghiép ma
dién duogc hinh thanh tir khoang 40 ndm trudc va déc biét phat trién manh trong giai
doan nhitng nam 1970 — 1980. Viéc phat trién nganh cong nghiép ma dién di tao mot
lwong 16m bun thai ma. Theo két qua didu tra khao st va tinh toén lugng bun thai ma
phat sinh trong c& nudc la 882.815 tAn/nam (2018). Véi lugng bun 16n nhu viy dang
tao ra nhitng ap luc va chi phi rat 16n cho xir Iy chiing. Hién nay, bun thai nay duge xem
1a chét thai nguy hai.Vi vdy, cac doanh nghiép phat sinh bun thai cong nghiép ma dién
phai thu gom va thué don vi c6 chtic ning van chuyén di xu ly theo ding quy dinh vé
chét thai nguy hai. Viéc tin dung, thu hdi c4c thanh phan kim loai c6 gi4 trj trong bin
thai cong nghiép ma dién d& duoc nhidu quic gia trén thé gidi trién khai. Tuy nhién,
mot luong 16n bun du sau thu hdi céc kim loai ¢6 gia trj trong bun thai ma van can dugc
quan tdm xwr ly. Loai bun thai cong nghiép ma dién sau khi dugc thu héi cac kim loai
xong néu tiép tuc duge db thai ra moi trudng thi van tao ra mot lugng 16n chét thai. Vi
vay, giai phap dé tai ché bun thai cong nghiép ma dién sau thu hdi kim loai tao thanh
san phdm gach nung s& khép kin quy trinh xir Iy bun thai cdng nghiép ma dién dam bao
an todn moi trudng, tin thu tai nguyén, tiét kiém ning luong. Hién nay trén thé gioi dd
¢6 nhiéu nghién ctru vé tan thu cac loai bun thai cdng nghiép khac nhau dé 1am gach
nung.

Theo két qua nghién ctru cia Prafulla Pokhara va cdng su (2019) cho thay, khi
thay thé t8i da 10% dét sét thong thudng bang bun, tir cdc nha mdy xt ly nude c6 hoat
tinh alumina (AA) trong 1am gach nung c6 thé 1am ting d6 x6p cla gach so véi gach
thong thuong. D6 x6p tang pht hop véi su giam cudng dd nén, cudng do ubn va d6 dan
nhiét cta gach. Tuy nhién, viéc kiém tra mirc gidm nay da dap (mg cac tiéu chi t6i thiéu
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cho cac img dung két cau cap thap. Hon nita viéc tan thu bun lam gach cling an toan
vGi moi trudng vi cac ddc t6 thoi rita ra nam trong gidi han cho phép.

Theo két qua nghién ctru ctia Luo va cong sy (2020), gach nung dugc lam tir dat
sét phéi tron v6i bin thai ¢ khdi lugng dat 1.638 g/em3, d6 co ngdt 1a 8,3%, d¢ hut
nudc 1a 17,47% va cudng dd nén 1a 14,24 MPa. Cac nguyén t6 kim loai ning nguy hiém
trong gach nung da duogc ¢b dinh chit trong qua trinh thiéu két voi thit ty hiéu quéa Pb>
Cu> Zn> Cr, dap ung y€u cdu cta tiéu chudn qudc gia Trung Quéc.

Theo két qua nghién ctru cia ZhugingDai va cdng sy (2019) cho thay, khi st dung
10% bun thai ma lam gach nung thi két qua x4c dinh kha ning théi rita cua cac kim loai
(Cu, Zn, Cr va Ni) trong 10 ngay ngdm chiét ¢6 ndng d6 déu <1mg/L, thap hon nhiéu
so vdi céc gid tri gidi han quy dinh tuong tng.

Theo két qua nghién ciru ctia Kulkarni va cdng su (2019) cho thdy c6 thé tan thu
bun thai cong nghiép pin v6i khéi lugng 15-20% dé san xuit gach nung. Gach bj giam
46% cudng d6 chiu nén so v6i mau ddi chimg nhung van dat tiéu chuan IS 1077:1992
cta An Db. Cac gach ndy cling tudn thi duge thir nghiém xac dinh ddc tinh ¢ 46 pH cd
dinh 14 5 theo phuong phap EPA 1311.

Theo két qua nghién ctru ctia Luu Dtc Hai va cdng sy (2012), da st dung 4 loai
phu gia: sét cao lanh, cat xay dung, bot da voi va tro bay @8 phéi lidu voi bin do dé san
xut gach nung & 600-800°C. Két qua cho thdy cao lanh cho ra cic san pham gach xay
dung c6 cac tinh ndng co ly co nhiéu vu diém. Ddng thoi nghién ctu cling chi ra sy phu
thudc manh mé€ tinh chét co 1y cla san phém vao ty 1& phéi liéu va nhiét d6 nung san
pham.

Theo nghién cttu ctia nhom tac gia ndm 2008 (TrAn Yém, Nguyén Thi Ha, Nguyén
Manh Khai) d tién hanh nghién ciru tdn dung bun thai cong nghiép ma dién lam sén
pham gach nung. Tai nghién clru néu trén, bun thai tir hé théng xtr Iy nudc thai ma duge
str dung truc tiép dé san xuét gach, khong qua budc thu hdi kim loai ¢6 gid tri (Cu, Ni,
Cr, Fe..) gy lang phi tai nguyén. Tuy nhién, sau khi thu hdi kim loai, khéi lwong bin
thai 16n van hinh thanh doi hdi phai c6 phuong phap xt ly. Vi vay, sau khi tan thu cac
kim loai c6 gia tri nhu Ni, Cu, Cr, Fe trong bun thai cong nghi¢p ma dién, muc ti€u cua
sang ché nay tiép can xur ly triét dé bun thai cong nghiép ma dién sau khi da thu héi kim
loai d& c6 thé n dinh vé tinh chat 1am vat lidu x4y dung bang cac k¥ thuat phi hop, tiét
kiém nang lugng va giam thiéu cac tac dong dén moi trudng.
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Pé ¢b dinh cac thanh phin trong bun thai cong nghiép ma dién sau khi thu hdi kim
loai ning khong bi phat thai ra m6i truong, bun thai nay s& duoc phdi trén voi cac
nguyén vét liéu phu gia khac dé 1am gach nung. San phdm gach nung s& duoc danh gia
theo tiéu chudn cua vat liéu xay dung dan dung, céc yéu cAu vé& d6 an toan cho moi
truong va sinh thai.

Hién nay, chua c6 cac tai li€u md ta mot cach cu thé va chi tiét quy trinh san xuét
gach nung bang céch tai ché bun thai cong nghiép ma dién sau thu hoi kim loai va van
¢6 nhu cdu v& quy trinh nhu vay dé gop phin tin dung dugc ngudn chét thai rin phd
bién clia qua trinh ma dién, gitp giam thiéu tac dong mdi trudmg va nang cao hiéu qua
kinh te.

Céc thong tin va céc bai bao trich ddn néu trén ¢ thé tim thiy trong danh muc tai
liéu tham khao duéi day:

1. Luu Ptc Hai, Trdn Van Quy, Nguyén Xuin Huan, Trdn Van Son (2012),
“Nghién ctru mot sb dac tinh hoa hoc va vat 1y co ban cta bun do nham dinh
hudng san xuét vat liéu xay dung”, Tap chi khoa hoc PHQG, Khoa hoc Tw nhién
va Cong nghé 28(48S), tr. 53-60.

2. Trin Yém, Nguyén Thi Ha, Tran Vin Quy, Nguyén Manh Khai (2008), “Nghién
clru tdn dung bun thai tir hé théng x1 Iy nudc thai ma san xuét vat lidu x4y dung”,
Tap chi khoa hoc PHQG, Khoa hoc Ty nhién va Cong nghé 24, tr. 228-235.

3. Kulkarni V V., Golder AK, Ghosh PK. Production of composite clay bricks: A
value-added solution to hazardous sludge through effective heavy metal fixation.
Constr Build Mater. 2019;201:391-400.

4. Luo L, Li K, Weng F, Liu C, Yang S. Preparation, characteristics and
mechanisms of the composite sintered bricks produced from shale, sewage
sludge, coal gangue powder and iron ore tailings. Constr Build Mater.
2020;232:117250.

5. Mao L, Wu Y, Zhang W, Hu L, Huang Q. Effects of electroplating sludge
introduction on the morphology, mineral phase and porosity evolution of fired
clay bricks. Constr Build Mater. 2019;211:130-138.
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6. Pokhara P, Ekamparam ASS, Gupta AB, Rai DC, Singh A. Activated alumina
sludge as partial substitute for fine aggregates in brick making. Constr Build
Mater. 2019;221:244-252.

7. Zhuging D, Yungiu W, Linchao H, Wenyi Z, Lingiang M. Evaluating physical-
mechanical properties and long periods environmental risk of fired clay bricks
incorporated with electroplating sludge. Construction and Building Materials.
Volume 227, 10 December 2019, 116716

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuat quy trinh san xut gach nung bang cich tai ché
bun thai cdng nghié€p ma dién sau thu hdi kim loai.

Quy trinh san xuét gach nung bing céach tai ché bin thai cong nghiép ma dién
sau thu hdi kim loai theo sang ché bao gém cac budc:

(i) Phdi tron;

(ii) Binh hinh gach;

(iii) Phoi sdy san pham;

(iv) Nung; va

(v) Thu san pham gach nung.

Sau khi tin thu cac kim loai ¢6 gia tri nhu Cu, Fe, Cr, Ni trong bun thai cong
nghiép ma dién, bun thai cong nghiép ma dién s& c6 ham luong kim loai ndng <1% va
duoc 6n dinh tinh chét. Quy trinh theo sdng ché sir dung 16 nung tuynel dé 1am vat liéu
gach nung nhim giam thiéu tac dong mdi trudng. Piéu ndy cé y nghia dic biét quan
trong, gbp phan tan dung tai nguyén, ning cao hiéu qua kinh té€ va mdi truong.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 12 so d quy trinh san xudt gach nung bing cach tai ché bun thai cong
nghiép ma dién sau thu hdi kim loai.

Hinh 2 thé hién két qua chup Xray ctia bun thai cong nghiép ma dién sau thu hoi
kim loai tai Cong ty Samsung Thai Nguyén.

MO ta chi tiét sang ché
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Quy trinh san xuét gach nung bang cach tai ché bun thai cong nghiép ma dién
sau thu hdi kim loai duoc trinh bay mot cach chi tiét dudi day.

(i) Phéi tron:

Phéi tron cac nguyén liéu bun thai cong nghiép ma dién sau khi thu hdi kim loai,
d4t sét, cat; va than cam.

Bun thai cdng nghiép ma dién sau khi thu hoi kim loai ¢6 ham lugng kim loai
ning <1%, va c6 thanh phén cic oxit, trong d6 c6 ti 18 16n nhét 13 FexOs3 (29,21 —
37,88%), tiép theo 12 CaO (11,39 -20,1%), tiép sau d6 1a cac thanh phén ctia SiO; (0,23
—1,625%) va Al,O3 (0,078 - 1,10%). Bén canh do, bun thai cong nghi¢p ma dién sau
thu hoi kim loai con c6 thanh phén 13 cac hop chdt mé&i tao thanh nhu Na-Al-
Hydrosilicat va Ca—Al-Hydrosilicat. Bin thai nay duge phoi kho, nghién nhoé dén kich
thude <Imm va dugc dung lam nguyén liéu cho quy trinh theo sang ché. Do céc thanh
phin trong bin thai cdng nghiép ma dién sau khi thu hdi kim loai c6 lién két hoa hoc
v6i kiém (hoidc kiém bam theo) nén bun thai cong nghlep ma dién sau thu hdi kim loai
c6 dd bam dinh rat 16n (nhét 14 sau khi n6 da ling tot hodc da kho), dic tinh ly-hoa clia
bun thai cong nghiép ma dién sau thu hoi kim loai khong nhu bin dét thong thuong.
Chinh vi sy c6 mit véi ham lugng 16n cla cac nguyén t6 nay 1a yéu t6 thuan loi cho
viéc tan thu bun thai cong nghiép ma dién sau khi thu hoi kim loai 1am vat liéu xay dung
c6 nung. Ty 1€ tron bun thai ndy véi cac thanh phin néu trén dao dong trong khoang tlr
15-20%. Luong bin thai cong nghiép ma dién sau khi thu hoi kim loai duge str dung
duoc xéac dinh tiry theo ham lugng CaO co trong bun thai.

DA4i v6i bun thai cong nghiép ma dién sau khi thu hoi kim loai ¢6 ham lugng CaO
<20%, phéi tron vét liéu theo ty 1€ khéi luong nhu sau: bun thai cong nghiép ma dién
sau khi thu hdi kim loai: 20%, dét sét: 45%, cat: 20%, than cam: 15%.

Céc ty 1€ nay d& duogc cac tac gia sang ché nghién ctru dé ¢am bao cac dic tinh
cua gach nung dép tmg ti€u chuén theo quy dinh.

DAt sét 1a loai dét sét thong dung theo quy chudn san xuét gach dat sét nung, c6
thanh phan cht yéu 1a nhdm va silic, thanh phin nhoém bd sung vao vat liéu, gbp phan
cung cac thanh phén c6 trong bun thai ma sau thu hoi kim loai hinh thanh cic khoang
méi. Phu gia dat sét duge phoi khd, dap nho va nghién thanh bot min va sang 14y phan
min <1 mm trudc khi dua vao pho1 liéu dé dam bao do dong déu cua phéi liéu khi tron.
DAt sét va cat déu dong vai tro chét phu gia dé tao khung xuong va tao do bén, do cing

cho gach nung.
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Than cam duoc sit dung 1a than cdm 5 di dugc nghién nho voi nhiét tri 2.500
kJ/kg. ‘

B4 sung nudc tir tir vao hdn hop da trdn dén d am cén thiét (15 —20%), dé hén
hop nguyén liéu da d§ déo, c6 kha niang dinh hinh gach Qua trinh nay lam cho nu:0’c
ngdm déu vao vat liéu, cao lanh c6 thé truong no ti da, tranh hién tuong nit v3, nd
trén bé mat vat liéu trong qué trinh nung & nhiét d§ cao. Ngudi ¢o hiéu blet trung binh
trong linh vuc san xut gach nung s& dé dang xé4c dinh dugc lugng nudc cén thiét & bd
sung vao hdn hop, sao cho dap ung myc dich nay.

Viée phéi tron ¢6 thé duge thyc hién dé dang bang cac thiét bi phéi tron co hoc
hodc tht cong.

(ii) Pinh hinh gach:

Hdn hop nguyén lieu da dam bao do déo dugc dua qua may dun, ép hut chan
khong dé tao khuén gach mdc c6 kich thude phu hop véi kich thude gach mong mudn.
Khuon gach dugc bang tai dua dén may cét dé tao thanh céc vién gach mge. Kich thude
gach thudng dugce ap dung la: 230mm x 110mm x 63mm. Khudn gach dugc béang tai
dua dén may cat dé tao thanh céc vién gach moc.

Céc thiét bi dugc st dung nhu cyclo tiép lidu, may dao tron, din ép chan khong
1a c4c thiét bi thong thudng trong linh vuc san xuét vat liéu gach sét nung.

(iii) Phoi sdy san phém:
Gach moc thu duge sau bude (ii) s& dugc dua di phoi sdy.

Viéc chuyén gach moc dén vi tri phoi sdy gach c6 thé duoc thuc hién bing cach
st dung xe goong. Céc godng gach co thé duoc kéo tu dong bang doéng co thong qua
dudng ray bdi cap tai dén vi tri ph01 sy gach Luong gach duoc xép 1én cac xe godng
duoc x4c dinh tuy theo ndng suéit ctia thiét bi, c6 thé v6i s& lugng 5.000 vién/goong.

Phoi sdy gach moc dén khi dat d6 4m khoang 2-3% kh01 luong, thu dugc gach
trudc nung. Gach moc ¢6 thé duoc phoi khd ty nhién duéi anh néng mat troi hodc trong
truong hop didu kién thoi tiét khong thuan 1¢i, gach mdc se duge sdy kho trong 10 sdy
tuynel bang nhiét du cta 16 nung. Muc dich cia viéc phoi sdy san pham th6 1a ddm bao
cho qué trinh mét nude tir tir clia san pham trude khi nung dén @6 am khoang 3-5 %
khéi luong. Hinh dang clia san pham khong bi nirt v& hoac bi mép meo, bién dang trong
qué trinh phoi hodc sdy. Néu phoi ngoai khong khi, thoi gian dé gach kho hoan toan la
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tir 7 — 10 ngay; néu sy trong 10, thoi gian gach kho ngén hon, chi trong khoang 24 gio,
v6i nhiét @6 1a 60-70°C. Qua trinh sdy giup vién gach én dinh trude khi vao qua trinh
nung. '

(iv) Nung:

Gach trude nung duge nung trong 10 tuynel véi nhiét 36 ~1050°C trong thoi gian
80-100 phut, sau d6 gach dugc dua ra khoi 10, thu dugc gach sau nung.

Viéc dua gach trude nung vao 16 tuynel ¢6 thé duoc thyuc hién bang cach dua tu
dong goong gach moc @ khd vao 10 nung tuynel bang dong co thong qua dudng ray
vO1 cap tai.

Qua4 trinh nung nay dam bao bién ddi tinh chét cia gach nung, giup cac nguyén
liéu ban dau trd nén rdn va bén viing, dap tmg dugc cac yéu cdu cho str dung thuc té.
Qua trinh gia nhiét, véi tbe do gia nhiét thép bao dam vién gach khong bi v& vun trong
qué trinh nung.

(v) Thu vét liéu:

Gach sau nung dugc 1am ngudi mét cach tu nhién két hop véi quat gié cong
nghiép mot cach tir tir vé nhiét d6 thudng trong 10 gid, thu dwoc san phim 1a gach nung
tir nguyén liéu bun thai ma dién sau khi thu héi kim loai.

Vi du thwe hién sang ché
Vidul

Bun thai cong nghiép ma dién sau khi thu h6i kim loai dugc tan thu tir ddy chuyén
ma dién cua Cong ty Samsung Théi Nguyén. Chi tiét thanh phan va ham luong céc kim
loai nang, oxit trong bé bun thai cong nghiép ma dién sau khi thu hdi kim loai ctia Céng
ty Samsung Thai Nguyén dugc trinh bay trong Bang 1. Két qua phan tich tir Bang 1 cho
thdy ham lugng kim loai ning trong bun thai cong nghiép ma dién sau khi thu hdi kim
loai tai Cong ty Samsung Thai Nguyén déu < 1% va ham lugng CaO 14 11,39% .

Thanh phan khoang cta bun thai cdng nghiép ma dién sau thu hdi kim loai dugc
phan tich bang phd chup Xray (xem Hinh 2) cho thdy, ham lugng ctia khoang hematite
14 cao hon han so véi cac khoéng quatz, anhydrit, albit va microclin. O nhiét d6 cao ta
thdy xudt hién thém khodng microclin (NaAlSiOs), chirng té trong qué trinh on dinh
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hoa rén khi nhiét d6 cang cao Ca(OH), tham gia phan tmg cang nhiéu va ham lugng bi
c¢b dinh trong khoang cang 16n.

Bang 1. Ham lugng kim loai ning trong bun thai cong nghiép ma dién sau thu
hdi kim loai tai Cong ty Samsung Thai Nguyén

TT Thanh phin Ham luong (%) theo ty 18 khéi luong
L. Cac oxit kim loai

1 Fe;03 37,88
2 MnO 0,321

3 Ti0s 0,07

4 CaO 11,39
5 K-20 0,010
6 P20s 0,548
7 Si0, 1,625
8 AlLO3 1,10

9 MgO 2,87
10 Na;O 0,031
IL Cac kim loai ning

1 Ag -

2 As 0,0082
3 B -
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TT Thanh phan Ham lugng (%) theo ty 18 khdi luong
4 Ba -

5 Be -

6 Bi -

7 Cd 0,0526
8 Ce 0,0175
9 Co -

10 Cr 0,0507
11 Cu 0,7335
12 Ga -

13 Ge -

14 La -

15 Li -

16 Mo <0,0005
17 Nb -

18 Ni 0,0794
19 Pb 0,0101
20 Sb -

-10-
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TT Thanh phin Ham luong (%) theo ty 16 khdi luong
21 Sc -

22 Sn 0,0180

23 Sr 0,0269

24 Ta -

25 \Y% <0,0005

26 W ]

27 Y ]

28 Zn 0,6515

‘- “ Khéng phat hién.

Bun thai nay dugc phoi kho, nghién nho dén kich thude <Imm dé st dung 1am
nguyén liéu san xuét gach nung.

Pt sét duoc 14y tir mé sét bai bdi ven song Pudng, c¢é thanh phan cha yéu 1a
nhdm va silic, thanh phin nhém b sung vao vt lidu, gop phan ciing cac thanh phén c6
trong bun thai cong nghiép ma dién sau thu hdi kim loai hinh thanh cic khoang méi.
DAt sét duoc phoi kho, dap nho va nghién thanh bt min va sang 1y phan min <1 mm

trude khi dua vao phoi liéu dé dam bao d dong deu cua phoi liéu khi tron.

Cat duge sir dung 13 cat den 12 hdn hop clia loai cat min béng c6 mau den va cé
mat it tir tinh, duoc hut 1én tir cac 16p bdi tich phi sa. O Viét Nam, cat den 1a mot vat

liéu c6 gia thanh ré c¢6 thé tim thay & hau hét cac tinh thanh.

Than cam dugc st dung 1a than cam 5 da dugc nghién nho voi nhiét tri 2.500

kJ/kg.

Phdi tron cac nguyén liéu theo ty 18 khdi luong nhu sau:

- Bun thai cong nghiép ma dién sau khi thu hdi kim loai: 20%,

“11-
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- Dat sét: 45%,
- Cat: 20%, va
- Than cam: 15%.

Céc nguyén liéu dugc phédi tron déu, bd sung nude dé dat duge do 4m trong hdn hop
nguyén liéu 12 khoang 20% dé hdn hop nguyén liéu di d6 déo can thiét.

Hon hop nguyén liéu dd dam bao d6 déo duge dua qua mdy dun, ép hut chan
khong dé tao khuén gach va khudn gach duoc bang tai dua dén may cat dé tao thanh
cac vién gach moc c6 kich thudc mong muén 230mm x 110mm x 63mm. Gach mdc
duoc xép 1én cac xe goong vai s6 lugng 5.000 vién/godng.

Céc goodng gach duge kéo tu dong bang dong co thong qua dudng ray béi cap tai
dén vi tri phoi sdy gach. Tai ddy, gach moc duoc sy kho trong 10 sdy tuynel bang nhiét
du cta 10 nung trong khoang 24 gid, v6i nhiét d6 13 60-70°C dén d6 4m khoang 2 - 3%
trong luong, thu dugc gach trudc nung.

Goong gach trude nung da kho dugc dua ty ddng vao 16 nung tuynel véi nhiét
d6 1050°C bang dong co thong qua dudng ray véi cap tai. Tai ddy gach duoc nung
khoang 100 phut, thu dugc gach sau nung.

Gach sau nung duoc 1am ngudi mdt cach tu nhién két hop véi quat gié cong
nghiép mot cach tir tir vé nhiét d6 thudng trong 10 gid, thu duge san pham 14 gach nung
tir nguyén li€u bun thai ma dién sau khi thu hdi kim loai.

Gach nung 1am tir bin thai cong nghiép ma dién sau thu hdi kim loai tai Cong ty
Samsung Thai Nguyén theo quy trinh trén dugc xac dinh chét luong théng qua cudng
dd nén, cuong do udn va do hut nuée cla gach. Két qué duogc thé hién tai Bang 2.
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Bang 2: Céc chi tiéu chit lugng cia gach nung tir bun thai cdng nghiép ma dién
sau khi thu hdi kim loai tai Cong ty Samsung Théi Nguyén

Gach Gach dét sét nung dan méc theo TCVN

STT| Teénchitiéu |™U"8 1451:1998 phuong phép
thir
M200 | M150 | M125 [M100 | M75 | M50

Cuodng do nén TCVN 6355-

1 (Mpa) 78 | 20 | 15 l2s5 | 10 |75 ] 5 | 22009
Cuong d6 udn TCVN 6355-

: (Mpa) 28 |34 |28 |25 122 | 18 | 1.6 | 3.9000
D hut nude TCVN 6355-

3 o 19,7 | <16 | <16 1 <6 | <16 | <16 | <16 | 4.2009

Néu so sanh két qua phan tich chit luong ciia gach véi TCVN 1451:1998, c6 thé
thdy dbi v6i yéu cau vé cudng d6 nén, gach dat duoc gia tri 7,8: tuong Gng v6i méc
M75, con dbi véi yéu cau vé cudng d6 udn, gach dat duge gia tri 2,8: twong ng véi
chét lugng ctia gach mac M150. Nhu vy, khi xét dén chi tiéu cuong d6 ubn va cuong
d6 nén, thi vat li€u méi nay co6 du kha ning san xuét duoc gach trt M75.Tuy nhién, khi
so sanh gach vdi yéu cau ki thuat vé do hut nudc: theo TCVN 1451:1998, d6i voi moi
mac gach, yéu cau vé d6 hat nude cho gach dat sét nung khong 16n hon 16%, con gach
tir nguyén li€u bun thai cong nghiép ma dién sau thu hdi kim loai nay lai c6 d6 hat nude
12 19,5%, cao hon so véi tiéu chuan. Do dic diém cda bun thai cong nghé ma dién sau
thu hoi kim loai tai Cong ty Samsung Thai Nguyén 14 ¢6 kich thuéc hat nho, ham lugng
huyén phii cao, d6 hut nude cao, nén trong qua trinh san xuat gach, can mot lwong nude
16n @& gach c¢6 kha ning tao hinh va gén két véi nhau. Khi so sanh khéi lwong gach
trurde khi nung va sau khi ra khoéi 10 trude khi nung 2,5 kg/vién (sau khi sdy kho), sau
khi nung 1,6 kg/vién. Trong khi d6, véi céc loai gach d4t sét thong thudng cung kich
thude, c6 khéi lugng trung binh >2,2 kg. Nhu vay, khi so sanh gach dugc lam tir bun
thai cong nghé ma dién sau thu hdi kim loai tai Cong ty Samsung Thai Nguyén va gach
dat sét thong thudmg, d6 x6p ctia gach tir bun thai ndy cao hon va didu ndy c6 thé giai
thich cho kha ning hit 4m cao clia san phdm gach nung tir bun thai céng nghiép ma
dién sau thu hdi kim loai.
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Ddnh gid do an toan véi mdi truong

Gach nung 13m tir bun thai cong nghiép ma dién sau thu hdi kim loai theo quy
trinh trén dugc xac dinh d6 an toan véi moi truong thong qua xac dinh néng do6 cac kim
loai ning trong gach dugc chiét rut ra tir dung méi theo theo phuong phép EPA. Két
qué phén tich cac dich chiét tir san phim gach nung tir bun thai cong nghiép ma dién
sau khi thu hdi kim loai tai Céng ty Samsung Thai Nguyén duoc thé hién tai Bang 3.

Bang 3. Két qua phan tich kim loai ning dugc chiét rut ra tir san phim gach nung
tir bun thai cong nghiép ma dién sau khi thu hdi kim loai tai Céng ty Samsung Thai
Nguyén

STT Thong sd Pon vi Kétqua | QCVN 07:2009/BTNMT
1 Cu mg/L 0,0065 -
2 | Pb mg/L 0,0023 15
3 |Zn mg/L 0,0355 250
4 |cd mg/L 0,0004 0,5
5 |As mg/L 0,0001 2
6 |Hg mg/L <0,0001 0,2
7 | Ni mg/L 0,011 70
8 Cr mg/L 0,005 5
9 |Ba mg/L 1,024 100
10 | Se mg/L 0,003 1
11 | Ag mg/L 0,001 5
12 | Co mg/L <0,0001 80

Két qua phén tich cho thiy dbi véi cac mAu sau khi dugc héa rén tao vt liéu
gach nung, tinh chét nguy hai di véi cac chi tiéu kim loai ning déu da thip hon rét
nhiéu so v6i ngudng gidi han ti da cho phép theo QCVN 07:2009/BTNMT. Piéu nay
chting t trong qué trinh nung gach, cac kim loai nay dd duoc cb dinh trong khoang,
trong két ciu ctia gach va khong bi rira troi khi ngam chiét.

Hiéu qua dat dwoc cilia sang ché

Séng ché d& xuét quy trinh san xuit gach nung tir bun thai céng nghiép ma dién
sau khi thu hoi kim loai két hop véi phu gia 1a dit sét, cat va than cam. Quy trinh theo
sang ché d4 tan dung ngudn chat thai ran phé bién cia céc qua trinh ma dién, ¢6 sn voi
lugng phat thai 16n, tao ra san phém dan dung, tiép can hudng tan thu nguén chét thai,
tiét kiém ning luong.
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YEU CAU BAO HO

1.‘ Quy trinh san xqét gach nung bang cach tai ché bun thai cdng nghiép ma dién sau thu
hoi kim loai bao gom céc budc:

i) phéi tron:

phéi tron cac nguyén liéu theo ty 16 khéi lugng nhu sau:

bun thai cong nghi€p ma dién sau khi thu hdi kim loai: 20%,

dat sét: 45%,

cat: 20%; va

than cam: 15%;

trong do, bun thai cdng nghiép ma dién sau khi thu hdi kim loai ¢6 ham luong CaO
<20%;

b6 sung nude tir tir vao hdn hop di tron dén d6 4m 15 —20%, thu dugc hdn hop
nguyén liéu;

(ii) dinh hinh gach:

dua hdn hop nguyén liéu qua may din, ép hat chan khong dé tao khudn gach
mdc ¢6 kich thude phit hop v6i kich thude gach mong mubn;

cit khudn gach dé tao thanh cac vién gach mdc theo kich thuéc mong mudn;
(iii) phoi sdy san pham:
dua gach moc thu dugce sau budc (ii) dén vi tri phoi say,

phoi sdy gach moc dén khi dat d6 am khoang 3-5% khéi luong, thu duoc gach
trudc nung;

(iv) nung:

gach trudc nung dugc nung trong 10 tuynel véi nhié€t 46 1050°C trong thoi gian
80-100 phut, sau d6 gach dugc dua ra khoi 10, thu dugce gach sau nung; va

(v) thu vat liéu:
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gach sau nung dwoc 1am ngudi mét cach tu nhién két hop véi quat gié cong
nghiép mot cach tir tir v& nhiét d6 thuong trong 10 gid, thu dugc san phim 1a gach nung
tir nguyén li€u bun thai ma dién sau khi thu hdi kim loai.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 viéc phoi sdy trong budec (iii) dugc thuc hién bing
cach phoi ngoai khong khi trong thoi gian 7 — 10 ngay; hodc sdy trong 10 véi nhiét do
13 60-70°C trong khoang 24 gid. |
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Dat sét

+ Cat

Bun thai sau thu hoi

kim loai

Cyclon tiép liéu
dinh luong

!

Tron déu

y

Y

Béing tai |e

May dao, tron

Than cam

A

y
May dun, ép

y

Bang tai

y

Nudce

May cit

Gach mdc

l

Xép 1én Goong

Khi thai

A

Say kho

A

A

Khi thai

Lo nung

Tén thu nhiét

A

Lam ngudi

A

Gach san phdm

Hinh 1
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d=7.633

d=3.041

2-Theta - Scale

Hlei—mMTlran/-Type 2MThloked - Sart 2000 °- Endt 70010 ° - Siep: 0.080° - Steptime 03 s - Terrp: 25°C (Room - Tive Stated 14s - 2-Theta 2000 °- Theta 1.000°- Cni 000° - Py 000° - X 00mm
mmﬂ')»%m syN - CaSO4:2-20- Y. 2803%- d x by: 1. - WL 1.5406- Manadiric - 2628450 - b 1520790 - ¢ 567780 - alpha 90.000- beta 114,080 - ganma 9000 - Base-certered - C2/c(15) -4- 49537

Hinh 2
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