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(54) KET CAU NHA

(57) Séng ché dé cap dén két cdu nha, cu thé hon 1a sang ché dé cap dén két cdu nha bao
gbm cot (100), dam (200), va san (300) duoc ciu tao tir bé tong cot thép, duoc thi cong va
tao hinh nho cdt thép tao hinh boc bén ngoai co6 vai tré nhu khuon dé gilt va tao hinh cho
bé tong, khi bé tong duoc d6 vao trong qua trinh thi cong, nho d6 két cau nha nay duoc thi
cong thuan tién, dé dang va khong can sir dung cdp pha truyén thong. San (300) c6 két cau
gdm co: cac thanh thép hinh (301) duogc b tri song song cach déu nhau doc theo san (300),
c6 cac tai thép nho ra hai bén dé d& mép cua cac panel (302) duge bd tri trai kin toan bo bé
mit phia dudi san sao cho tao thanh két cdu bén dudi gitp tao hinh va d& toan bo 16p bé
tong cot thép phia trén cua san (300). Cac cot (100) duoc tao hinh nhd cdt thép tao hinh
(101) c6 hinh dang twong tmg véi hinh dang bén ngoai ctiia cot (100), réng va cé thanh
mong sao cho tao thanh khuon dé tiép nhén bé tong cot dugc dd vao. Cac dim (200) duoc
tao hinh nho cét thép tao hinh (201) c6 hinh dang twong tmg v6i hinh dang bén ngoai cua
dam (200), rong va c6 thanh mong, bao quanh mot phan phia duéi san (300) cua hé cbt
thép dam sao cho tao thanh khuon dé tiép nhan bé tong dam duge do vao.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén két cAu nha, cu thé hon 1a sang ché dé cap dén két
cAu nha bao gém cOt, dam, va san dugc cAu tao tir bé tong cbt thép, dugc thi
cong va tao hinh nho cdt thép tao hinh boc bén ngoai c6 vai trd nhu khuoén dé
gilt va tao hinh cho bé tdng, khi bé tong dugc db vao trong qua trinh thi cong,
nhd d6 két cAu nha nay duoc thi cong thuén tién, dé dang va khong can sir

dung cbp pha truyén thong.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Nhu d3 biét, thi cong nha bé tdng cbt thép toan khdi hién nay la thudong
st dung c¢dp pha 1am van khuon dé tao hinh cho bé tong. Khi st dung cdp pha
d8 tao hinh bé tong, d& thy 1a tiéu tbn nhén céng va vat tu ching han nhu
thép, gd, dinh, v.v., va do d6 day la nguyén nhan gian tiép gy lang phi va c6
thé 1am anh huéng dén méi trudng. Bén canh do, thi cong cbp pha lam mét

nhiéu thoi gian thi cong tai cdng truong.

Do vy, ¢6 nhu cau tao ra giai phap thi cong cai tién, gitp cho viéc thi

cdng duoc thuan tién, dé dang va khong can st dung cdp pha truyén théng.

Ban chét k§ thuit cia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a dé xuét giai phap thi cong két cAu nha bé tong
cbt thép toan khéi ma khong ding c¢bp pha, hé thép chiu luc va boc bé tdng c6
thé dugc tién ché tai nha may. Muc dich theo sang ché ¢6 thé thuc hién duoc
nhd céac c¢dt thép tao hinh duoc tao ra c6 dang hinh hoc ¢6 thé boc bé tong, gitt
bén trong hodic bén trén cbt thép. Nho 6 hé cbt thép tao hinh nay ma bé tong

duoc tao hinh ma khong tén cop pha.
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Theo d6, sang ché dé xuét két cdu nha bao gdm: cot (100), dam (200),
va san (300) duoc cdu tao tir bé tong cdt thép dugc thi cong khong str dung

cdp pha truyén théng; trong do:

cdt (100) c6 két cAu gdm c6: cac cbt thép dai (103) budc xung quanh céac
cbt thép doc (102) dé tao thanh hé cbt thép cot cho cot (100); cbt thép tao hinh
(101) dugc tao ra cé hinh dang twong ng véi hinh dang bén ngoai cta cot
(100), réng va c6 thanh méng, bao quanh hé cbt thép cot sao cho cbt thép tao
hinh nay tao thanh khudn dé tiép nhan bé tong cot dugc dd vao va tao hinh cho
bé tong cdt; va chi tiét lién két (106) tao ra lién két ¢ dinh gitta cit thép tao
hinh (101) va hé c6t thép cot, tao ra khoang khong gian giita chiing sao cho
khi bé tong cdt dugc dd vao, hé thép cot dugce dinh hinh & vi tri thich hop;

dam (200) c6 két cu gdm c6: cac cdt dai thép (203) budc xung quanh
céc cdt thép doc theo dam (202) dé tao thanh hé cbt thép dam cho dam (200);
cdt thép tao hinh (201) dugce tao ra ¢ hinh dang turong Ung v4i hinh dang bén
ngoai cia dim (200), réng va c6 thanh méng, bao quanh mot phan phia dudi
san (300) cuia hé cdt thép dam sao cho c¢bt thép tao hinh nay tao thanh khuén

dé tiép nhan bé tong dim duoc dd vao va tao hinh cho bé tong dim; va

san (300) c6 két cdu gdm c6: cac thanh thép hinh (301) dugce bd tri song
song cach déu nhau doc theo mét canh cua san (300), trong d6 mdi thanh thép
hinh (301) ndy c6 céc tai thép nho ra hai bén dé d& mép cua cac panel (302)
theo cach sao cho mdi panel (302) c6 mot mép duge d béi tai thép ctia mot
thanh thép hinh (301) va mép ddi dién cta panel (302) nay dugc dF boi tai
thép cia mot thanh thép hinh (301) khéc lién k&, nhor d6 céc panel (302) ¢6 thé
duogc b tri trai kin toan bd bé mit phia dudi san va cac thanh thép hinh (301)
két hop vé6i cac panel (302) tao thanh két cdu bén duéi giap tao hinh va do
toan bd 16p bé tong cdt thép phia trén cta san (300); 16p ludi thép san (303)
dugc bd tri bén trén cac panel (302); va 16p bé tong san (305) duoc db 1én cac

cau kién néu trén.

Keét cau nha dugc md ta néu trén rd rang la da tao ra giai phap toan dién
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gitp cho viéc thi cong duoc thuén tién, dé dang, déng thoi véi két cdu nha nhu
vay, viéc thi cong khong cin st dung cbp pha truyén théng. Tuy nhién, cin
hiéu rang, trong nhiéu tinh hudng cu thé, khong nhét thiét loai bé viée sir dung
cbp pha trong viéc thi cong, chang han nhu mét phan dang ké cbp pha sir dung
dé thi cong san co thé duoc loai bé, trong khi céc cot va dam c6 thé van duge
thi cong st dung cac phuong phap thong thuong, va do do, viéc giam bt mot
phan hoic mét phan dang k& cp pha trong viéc thi cong nha cling 12 mot khia

canh thudgc pham vi dugc d€ xuat bdi sang ché.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Duéi day sang ché s& duge mé ta chi tiét theo cac phwong 4n wu tién
thye hién c¢6 dua vao cac hinh vé& kém theo, trong do:

Hinh 1a 14 hinh phdi canh thé hién c6t theo mot phuong 4n wu tién thyuc
hién sang ché;

Hinh 1b 14 hinh phéi canh thé hién cot trén Hinh 1a, trong d6 mdt ph?m
cbt thép tao hinh duogc lugc bo dé thé hién hé cbt thép cdt bén trong;

Hinh 1c 13 hinh v& so luoc thé hién lién két gitra cac dau cdt véi cac bu
16ng nho thép ban ma;

Hinh 2a 14 hinh phdi canh thé hién dam theo mot phuong 4n uu tién
thuc hién séng ché;

Hinh 2b 13 hinh phéi canh thé hién hé c¢bt thép dam ciia dam;

Hinh 3a 14 hinh phdi canh thé hién san theo mdt phwong 4n uu tién thuc
hién séng ché;

Hinh 3b 1a hinh phdng to mdt phan theo mit cét doc thé hién rd hon cac

cau kién cua san trén Hinh 3a.

M5 ta chi tiét sang ché
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Nhu dugc thé hién trén c4c hinh v&, két cAu nha bao gém: cot 100, dAm
200, va san 300 duoc ciu tao tir bé tong cdt thép dugc thi cong khong str dung
cbp pha truyén théng, két cAu cu thé ciia c4c thanh phan nay s& duoc mo ta chi
tiét du6i day.

Trudc tién, két ciu cOt s& duoc mo ta chi tiét dudi day.

Nhu dugc thé hign trén Hinh 1a va Hinh 1b, c6t 100 c6 két chu gdm co:
céc cbt thép dai 103 budc xung quanh céc cbt thép doc 102 dé tao thanh hé cbt
thép cdt cho cot 100; cbt thép tao hinh 101 dugc tao ra c6 hinh dang tuong tng
v6i hinh dang bén ngoai cta cft 100, rong va ¢ thanh mong, bao quanh hé cbt
thép cdt sao cho cbt thép tao hinh ndy tao thanh khuon dé tiép nhan bé tong cot
duoc d6 vao va tao hinh cho bé tong cot (xem sb chi din 107 trén Hinh 1b); va
chi tiét lién két 106 tao ra lién két cé dinh gitta cbt thép tao hinh 101 va hé cbt
thép cdt, tao ra khoang khong gian giita chting sao cho khi bé tong cot dugc db

vao, h¢ thép cot dugc dinh hinh & vi tri thich hop.

V6i két clu néu trén, hé cdt thép cot c6 thé dugc gia cong tién ché tai
xudng, sau d6 chi can van chuyén dén cdng trudng thi cong va lip ghép vao vi
tri theo thiét ké mot cach d& dang va thuén tién. Trong thi cong, da biét 1a hé
thép ctia cac cot bén trén va bén dudi cua tdoa nha cin phai dugc lién két véi
nhau, thong thudng nguoi ta 6 thé sir dung céc doan cét thép doc dé nbi gitta
cac thép doc cua cic it bén trén va bén dudi. Phuong phap dé lién két c4c hé
thép clia cac cot bén trén va bén dudi véi nhau theo sang ché ciing c6 thé ap
dung cdch thirc twong tu, tuy nhién tét hon 13, ¢dt 100 con c6 két ciu gdm c6
céc thép ban ma 105 dugc b tri tai cac diu ¢Ot (xem Hinh Ic¢), thép ban ma
105 nay c6 hinh dang gan giéng chit U duoc xoay ngang sao cho dau hé cia
chit U hudng ra ngoai tir phia cic mit bén cia cOt va hai bén cua chit U tao ra
cac thanh trén va dudi cia thép ban ma 105, trong d6 mot thanh duoc lién két
voi cbt thép tao hinh 101 va cbt thép doc 102, va thanh con lai dugc bét chit
v6i mot dau cua bu 1ong 104, ddu con lai cia bu long 104 duge bit chit véi

thép ban ma 105 cua cot gén ké dé tao ra hé théng cot 100 c6 két ciu lién
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mach va viing chéc. Cac thép ban ma 105 ciing c6 thé duoc lién két véi chi cbt
thép doc 102, hodc lién két véi phan bat ky ciia hé cbt thép cot, midn 14 dugc
lién két vitng chéc, chang han nhu bang cach han vao cbt thép doc 102, hoic
cac cach thirc twong ty. Nho thép ban ma 105 cé két ciu nhu vay, toan bo
phén than bu 16ng dugc chim trong bé tong sau khi dd, didu nay tao ra tinh m¥

quan cao.

C6 thé thay rang cot 100 theo sang ché c6 thé duoc gia cong tién ché tai
xudng ¢ dang cac doan cot. Cac doan cot nay khong bi g161 han trong viéc chi
duoc tao ra c6 chiéu cao tuong duong v6i mét ting, ma cic doan cot nay cd
thé ¢6 chiéu cao ngan hon va cic doan cot dugc ghép ndi véi nhau nhé cac bu
16ng 104 va thép ban ma 105. Tuy nhién, t5t hon 1a céc doan c¢o0t duoc tao ra
¢6 chidu cao tuong duong véi mot tang, khi d6 céc bu l6ng 104 nam chim
trong bé tong sau khi d6 va & céc vi tri giao giita cot, dAm, va san, cic bu long
nay c6 mdt ddu nho 1én phia trén san dé bat chit véi thép ban ma 105 cua cot
bén trén san va c¢6 mot dau nhod xudng phia dudi san dé bt chét vdi thép ban
mi 105 cta cdt bén duéi san. Piéu nay khong chi tao ra tinh m§ quan cao, ma

con tao ra lién ket viing chac hon, va kha ning thi cong thuan tién hon.

Ngoai ra, cic chi tiét phu thuong dung cho cdt ciing ¢6 thé duoge st
dung, ching han nhu céc cét thép phu (khdng duoc thé hién trén hinh vE) dé

gia cb cho hé cbt thép cot.
Tiép theo, két cAu dim s& duoc mo ta chi tiét dudi day.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 2a va Hinh 2b, dam 200 c6 két ciu gém
c6: cac cbt dai thép 203 budc xung quanh cac cbt thép doc theo dam 202 &
tao thanh hé cbt thép ddm cho dim 200; cdt thép tao hinh 201 duoc tao ra ¢
hinh dang tuong tng véi hinh dang bén ngoai ctia dam 200, rdng va c6 thanh
mong, bao quanh mot phan phia dudi san 300 ctia hé c6t thép dim sao cho cbt
thép tao hinh nay tao thanh khudn dé tiép nhan bé tong dam duoc db vao va
tao hinh cho bé tong dam (xem sé chi d4n 205 trén Hinh 2a). Nhu duoc thé

hién trén céc hinh v&, mot phan ctia hé cbt thép dam s€ dugc bao quanh boi cot
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thép tao hinh 201, va mot phan cua né nhd lén khong gian giao giita ddm va
san, diéu nay gitip cho hé c6t thép dim c6 thé dé dang dugc tao lién két véi hé
cbt thép san va/hoic hé cbt thép cot, va sau khi d bé tong c6 thé tao ra két ciu
bé tong cbt thép lién mach twong tw nhu thuc hién phuong phap db bé tong cbt

thép truyén théng.

T6t hon 14, ddm 200 con 6 két chu gdm 6 cc riu thép 204 dugc lien
két v6i hé cbt thép dam va dugc ty 1én cot thép tao hinh 201 dé tao ra khoang
khong gian gitta hé c6t thép dim va cbt thép tao hinh 201 sao cho khi bé tong
dam dugc db vao, hé cdt thép dam dugc dinh hinh & vi tri thich hop.

Ngoai ra, céc chi tiét phu thuong dung cho dam ciing ¢6 thé duoc sit
dung, ching han nhu céc cét thép phu (khéng dugc thé hién trén hinh vé) dé

gia cO cho hé cot thép dam.
Cudi cung, ket cau san s& duge md ta chi tiét dudi day.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 3a va Hinh 3b, san 300 ¢6 két ciu gém co:
cac thanh thép hinh 301 duoc bé tri song song cich déu nhau doc theo mot
canh ctlia san 300, trong d6 mdi thanh thép hinh 301 nay co cac tai thép nho ra
hai bén dé d& mép cua cdc panel 302 theo cich sao cho mdi panel 302 c6 mot
mép dugc d boi tai thép ctia mot thanh thép hinh 301 va mép dbi dién cta
panel 302 nay dugc d& boi tai thép ctia mot thanh thép hinh 301 khéc lién k&,
nhd d6 cac panel 302 c6 thé duge bé tri trai kin toan bo bé mit phia duéi san
va céac thanh thép hinh 301 két hop véi cac panel 302 tao thanh két ciu bén
dudi gitip tao hinh va d& toan b 16p bé tong cdt thép phia trén cua san 300;
16p ludi thép san 303 dugc bd tri bén trén cac panel 302; va 16p bé téng san
305 duge d6 1én céc ciu kién néu trén.

Céc panel 302 1a cac tAm duoc san xuét theo kich thudc phu hop véi
thiét két, c6 thé duoc 1am tir vat liéu bat ky, tuy nhién, wu tién la cac panel 302
nay la céc tim dugc dtc san b.%lng vat liéu bé tong, bé tong cbt soi, bé tong

xép, bé tong cdt thép, hodc vat liéu tuong tu.

V6i két chu néu trén cia san, c6 thé thay rang ban than cac thanh thép
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hinh 301 ¢6 vai trd chiu luc do mot phan khéi lugng bé tong san, khoang cach
gita cc thanh thép hinh 301 nay thuong 14 dugc xac dinh trude theo thiét ké,
phu thudc vao ban than kich thuéc cia no, va ¢ thé phu thudc vao do rong
cta san, tuy nhién, t6t hon 1a khoang céach giita céc thanh cua thanh thép hinh
301 nho hon 900mm, theo dd, cac panel 302 ciing c6 kich thu6c tuong ing
(tirc 1a chiéu réng nhé hon 900mm) tao ra sy thudn loi cho qua trinh dic san,

van chuyén va thi cong.

Mic du véi do rong san nho, ban than cac thanh thép hinh 301 dugc bb
tri song song véi khoang cach nho, két hop véi ludi thép san 303 ¢6 thé tao
thanh hé cbt thép cho san. Tuy nhién, véi san c6 do rong 1on, can b sung cac
cbt thép 304 duge bb tri ngang, doc hodc ca ngang va doc theo canh cua san
phia trén céc panel 302 cta san 300 dé tao thanh cbt thép ting cuong kha ning
chiu md men am va chdng nut san, theo phuong 4n nay, cbt thép 304 dugc uu

tién 1a cac cbt thép chiu luc.

Mot vai trd nita cia cac thanh thép hinh 301 1a dé do va tao ra céac
khong gian thuén tién cho viéc bd tri cac panel 302 trén d6 sao cho trai kin
toan b bé mat phia dudi san. Do viy, viéc lua chon hinh dang cuia cac thanh
thép hinh 301 nay can phai dam bao vai trd néu trén. Mac du c6 nhiéu hinh
dang thich hop, ching han nhu céc thanh thép 301 ¢6 thé c6 hinh dang gan
gidng chit T tp nguoc, hoic tdt hon 12 cac thanh thép hinh 301 ¢ hinh dang
gan gidng nhu chit U dugc up nguoc va cd hai tai nho ra giéng nhu hai nét
ngang kéo dai ra hai bén tir hai dAu cia chit U, hinh dang gan giéng chit U Gp
nguoc nay lam ting kha nang chiu luc theo phuong thing dimg cho c4c thanh
thép hinh 301. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & bat ky hinh dang nao
cua cac thanh thép hinh 301 mién 13 né thuc hién duoc vai tro d& va tao ra céc

khong gian thuan tién cho viéc bb tri cac panel 302 néu trén.

Ngoai ra, san 300 con ¢ két cAu gdm c6 cac thanh thép lién két (khong

duoc thé hién trén hinh v&) dé lién két va ¢ dinh c4c panel 302 v6i nhau.

Trén day, sang ché da dugc mo ta chi tiét theo cac phuong 4n uu tién
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thuc hién c6 dwa vao cac hinh vé kém theo. Tuy nhién, can hidu rz?lng cac
phuong 4n mé ta chi véi muc dich 1am vi du minh hoa cho viéc hiéu r6 hon
ban chét va cc wu diém cua sang ché ma khong 1am giéi han pham vi cta
séang ché. Nguoi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuét nay c6 thé dé
dang dya vao cac phuong an dugc mo ta dé tao ra cac thay ddi va cai bién. Do
vay, c4c thay doi va cai bién nay dugc coi la khong ndm ngoai pham vi cia

sang che, dugc xé4c dinh theo y€u cau bao hd dudi day.
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Yéu cau bao ho

1. Két ciu nha bao gdm: cot (100), dim (200), va san (300) duoc cdu tao tir bé

téng cdt thép va dugce thi cong khong st dung cbp pha truyén théng, trong do:
san (300) c6 két ciu gdm c6:

c4c thanh thép hinh (301) dugc bd tri song song cach déu nhau
doc theo canh cia san (300), trong d6 mdi thanh thép hinh (301) nay c6 céc tai
thép nhd ra hai bén d& do mép cua cac panel (302) theo cich sao cho mdi
panel (302) c6 m¢t mép duge d& boi tai thép ciia mot thanh thép hinh (301) va
mép dbi dién cia panel (302) nay duogc d béi tai thép ctia mot thanh thép hinh
(301) khéc lién k&, nhd d6 céc panel (302) c¢6 thé duoc bd tri trai kin toan bd
bé mit phia dudi san va cac thanh thép hinh (301) két hop vdi cac panel (302)
tao thanh két cAu bén dudi gitp tao hinh va d& toan bd 16p bé tong cbt thép
phia trén ctia san (300); 16p luéi thép san (303) duge bb tri bén trén cac panel
(302); va 16p bé tong san (305) duge db 1én cac ciu kién néu trén;

ot (100) c6 két cAu gdm co:

cac cdt thép dai (103) budc xung quanh cdc cbt thép doc (102) dé

tao thanh hé cbt thép cot cho cot (100);

cot thép tao hinh (101) dugc tao ra ¢6 hinh dang twong Gng véi
hinh dang bén ngoai cua cdt (100), rong va ¢6 thanh moéng, bao quanh hé cbt
thép cot sao cho cbt thép tao hinh nay tao thanh khudn dé tiép nhan bé tong cot
duoc d6 vao va tao hinh cho bé tong cot; va

chi tiét lién két (106) tao ra lién két ¢b dinh gitra c6t thép tao hinh
(101) va hé cdt thép cot, tao ra khoang khong gian giita chung sao cho khi bé
tong cot dugc dd vao, hé thép cot dugce dinh hinh & vi tri thich hop;

dam (200) ¢6 két cAu gdm c6:

cac cot dai thép (203) bude xung quanh céc cbt thép doc theo dam
(202) dé tao thanh hé cbt thép dim cho dam (200); va

-10-



32901

cbt thép tao hinh (201) dugc tao ra ¢6 hinh dang tuong ing véi
hinh dang bén ngoai ctia dim (200), réng va c6 thanh moéng, bao quanh mot
phén phia duéi san (300) ciia hé cbt thép ddm sao cho cdt thép tao hinh nay tao
thanh khuon dé tiép nhan bé tong dam dwoc db vao va tao hinh cho bé tong

dam.

2. Két céu nha theo diém 1, trong d6 san (300) con c6 két ciu gbm cb céc cbt
thép (304) duoc bb tri ngang, doc hoiic ca ngang va doc theo canh cua san phia
trén cic panel (302) ctia san (300) dé tao thanh cbt thép ting cudng kha ning

chiu m6 men am va chong nut san.

3. Két cdu nha theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 thanh
thép hinh (301) ¢6 hinh dang gan giéng nhu chit U duge Gp nguoc va c¢6 hai
tai nho ra gidng nhu hai nét ngang kéo dai ra hai bén tir hai diu cta chit U néu

trén.

4. Két cau nha theo diém bét ky trong sb cac diém tir néu trén, trong d6 cot
(100) con c6 két cau gdm cé cac thép ban ma (105) duoc bd tri tai cac dau cot,
thép ban ma (105) ndy c6 hinh dang gan giéng chit U dugc xoay ngang sao
cho diu hd ctia chit U huéng ra ngoai tir phia cc mit bén cia cdt va hai bén
cua chit U tao ra cac thanh trén va dudi ctua thép ban ma (105), trong d6 mot
thanh dugc lién két véi ct thép tao hinh (101) va cbt thép doc (102), va thanh
con lai dugc bit chit véi mot dau cia bu long (104), dau con lai cua bu long
(104) duoc bét chat véi thép ban ma (105) cua cot g?m ké dé tao ra hé théng
ot (100) c6 két cAu lién mach va viing chéc.

5. Két cAu nha theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 cot (100)
con c6 két cau gdm c6 cac cbt thép phu dé gia cb cho hé cbt thép cot.

6. Két cAu nha theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 ddm
(200) con co két cau gdm cé cac rau thép (204) duoc lién két v6i hé ¢t thép
dam va dugc ty 1én cbt thép tao hinh (201) dé tao ra khoang khong gian giira
hé c6t thép ddm va cbt thép tao hinh (201) sao cho khi bé téng dim dwoc dd

vao, hé cdt thép dam duoc dinh hinh & vi tri thich hop.
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