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Linh vie ki thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc san xuét cic bd phén co thé nhan tao, cy thé 12 ban chan
gia véi khdp miét ca chan da truc.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Tai liéu cua hai tac gia Brian J. South, va Nicholas P. Fey “Ché tao ban chan gia c6
tinh ning tich trit va giai phong ning lugng str dung phuong phdp théu két bang tia laze”
(tap chi Journal of Biomechanical Engineering, tdp 132, s6 015001, nim 2010) boc 19 giai
phép k¥ thuat gin nhit v6i sang ché du dinh ding ky. San phdm ban chan gia cua céc tac
gia Brian va Nicholas duoc phat trién 1én tir sin phdm ban chéan gia Highlander™ (FS
3000) CF foot ctia hang Freedom Innovations, Inc dung vét li€u soi cacbon (xem Hinh 1).
Dé dam bao kha ning gap, dudi clia ban chan gii twong ty nhu tinh nang cua khép cb chan
ngudi, c4c thiét ké nay déu sir dung cac thanh ddm c6 chiéu day t mong so véi bé rong w
két hop véi vat lidu c6 d6 dan hdi cao dé cdu tao nén ban chan gia ma thanh phén chinh 13
mu ban chin va got ban chan. Kha nang gép, dudi ctia ban chan gia duoc thuc hién nho sy
bién dang cua céc thanh ddm va déu phai nim trong pham vi tinh toan phd hgp vdi thé
trang cua tirng bénh nhan.

Tuy nhién, vi san phidm Highlander™ (FS 3000) CF foot cua hang Freedom
Innovations, Inc duge 1am bing vat lidu 13 soi cacbon c6 d3c tinh phu thudc hudng soi nén
phai dugc ché tao riéng biét timg phan, sau d6 cho lién két lai v&i nhau. Trong khi d6, san
phim ban chan gia cia Brian va Nicholas dung vat liéu nhua Rilsan™ D80 va ché tao bing
phuong phap théu két nén san phdm cudi ciing 1a mot khéi vat liéu thong nhét, ding huéng.
Mic dit qua trinh ché tao nhanh va don gian hon, nhung do khéi luogng riéng cia nhua
Rilsan™ D80 16n hon khéi lwong riéng cia vat lidu sgi cacbon nén khdi lwong ciia ban
chan gia c6 cing dic tinh vé d6 clmg cta cic tic gia Brian va Nicholas ngng hon. Cubi
ciing d& dam béo trong lugng thanh phim nhe hon, céc tac gia nay phai tién hanh thém
khau ti uu héa khéi lugng san phdm (loai bd bét vat lidu & céc vi tri khong cén thiét) nhim

giam bat vat liu & mot s6 bd phén, nhu dugc thé hién ¢ Hinh 2.

Mét giai phap khéac dé san xuit ban chén gia 1 sir dung vit liéu ding huéng, thay

vi dung vat liéu composite c6 quy trinh ché tao phirc tap va dic tinh phu thudc hudng soi
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va ché tao nguyén khoi nhu giai phdp cuia céc tac gia Brian va Nicholas. Theo d6, trong
giai phéap st dung vat liéu dang hudng néu trén, céc tic gia khong chu trong dén viéc thay
doi két cau cuia san pham dé dap ung yéu cau ca nhan, chi ché tao cic san pham c6 ket cau

sin c6 trén thi truong.

Tai liéu sang ché s6 WO2005/041819A2 ciia Christensen Roland J. cng bd ngay
12/05/2005 boc 16 ban chan gia c6 khép néi cd chan linh hoat. Giai phap nay cling c6 két
cAu gdm céc thanh phan chinh 1a mu ban chan va gét ban chén dang cac thanh dim dan
hdi. Diém khac biét chinh 1a vi tri ciia truc khép ndi ¢b chan v&i dng chan c6 thé duge thay
d8i doc theo ranh lién két. Didu ndy cho phép san phdm c6 thé didu chinh duoc diém dit
cita trong luc tir co thé ngudi tac dung 1én ban chén gia tir d6 c6 thé thay déi dugc momen
dan hdi do canh tay don thay ddi.

Trong céc giai phap néu trén cling nhu hau hét cac san phim ban chan gia c6 trén thi
trudng, khép mét ca chén chi cé thé xoay quanh mdt truc nén thudng dugce goi 1a ban chan
gia don truc. Trong khi d6 két cAu khép mit ca chan ciia ban chan that c6 nhiéu hon mot

bac tu do dé cho phép chén c6 thé xoay chuyén linh hoat hon.
Ban chit ky thuat ciia sing ché

Tir nhitng han ché nhét dinh ciia cac giai phap k¥ thuét dugc néu & trén, sdng ché
dwoc d& xuit nhim muc dich khic phuc c4c han ché nay va b sung cac tinh ning m&i cho
két cAu ban chan gia.

Cu thé hon, muc dich cila sang ché nhim tao ra ban chan gia vdi céc tinh ning bao
gdm: giam chin, giam phan lyc tac dung 1én mom cut khi ldp san phdm chan gia v6i phan
chén that con lai; cai thién dang di cho ngudi khuyét tat; gia ting thém do linh hoat cho
ban chan gia; tich trit va giai phong ning luong (dong ning) tao ra sy thodi mai khi di
chuyén, giam tiéu hao ning lugng cho ngudi sir dung.

Ngoai ra, muc dich khac cia sang ché nhim giam gi4 thanh san phim.

Pé dat dugc cac muc dich néu trén, sang ché @& xuét ban chan gia v&i khép mét cé
chan da truc bao gdm:

tAm trén ndi voi éng ndi dé lién két cing chan v6i ban chan bing cac mbi ghép bu

16ng;
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khép mat ca chan da truc cua ban chan dugc tao thanh boi cum lac ¢6 chéan va céc

thanh dan hdi, cho phép ban chén lic va udn theo hai truc toa d6 Ox va Oy;

cum lic cd chan ciia ban chan bao gdm hai khép ban 18 dan hdi lién két nbi tiép so le
v6i nhau, trong d6, d4u phia trén ciia khép ban 1& dan hdi thi nhit dugc ndi v6i tAm trén
va diu phia dudi cia khép ban 18 thir hai dwoc nbi véi tAm dudi ciia ban chan cho phép
cum lc ¢ chan c6 kha néng udn theo truc toa do Oy, sao cho khi nguoi dung budc di gip
vét can dudi 1ong ban chén thi hai khép ban 1 dan hdi nay bién dang va xoay mot goc so
v6i truc thing ding (truc toa d6 Oz) gitip giam bét phan luc tai vi tri két ndi véi phan chan
that phia trén phan cing chan;

tdm dudi dwoc 1am lién khbi véi cac thanh dan hdi, cac thanh dan hdi nay c6 bién
dang 13 cic dudng cong tham sb Bezier, bao gdm thanh mu ban chan, thanh gan ban chén
va thanh g6t ban chéan cho phép ban chén bién dang va xoay quanh truc toa do Ox khi ngudi
dung budc di, trong d6 thanh gét ban chan dugc tao c4u hinh ranh & gia ting thém kha
néng lic quanh truc toa do Oy;

thanh gan ban chin duoc kéo dai tao thanh miii ban chan, miii ban chan c6 d¢ ciing
hodc bé day nhé nhét so véi cic thanh dan hdi ciia ban chan gia dé gil’lp qué trinh chuyén
pha trong mdt chu ky buéc di cua chin ngudi tir giai doan tuya sang giai doan du dua mot
céch thudn tién va uyén chuyén.

Theo mdt phwong 4n cu thé cua sang ché, ban chan dugc 1am lién khéi bang vit liéu
nhua POM (polyoxymetylen) c6 d6 dan hdi cao, nhd d6 c6 thé tmg dung cac phuong phip
ché tao nhu ép dun nhim don gian héa quy trinh ché tao, gia ting ning xuét, giam chi phi
gia cong hudng tGi giam gia thanh san pham.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, mdi khdp ban 1€ dan hdi dugc tao hai ranh c6
dang hinh cung tron dugc bb tri dbi xing & hai bén.

MBS ta vin tit cdc hinh vé

Hinh 1 thé hién thiét k& ban chan gia Highlander™ (FS 3000) CF foot cta hing
Freedom Innovations, Inc diing vt liéu Rilsan™ D80 dé dwoc ché tao bang phwong phép
théu két c6 chon loc bang tia laze;

Hinh 2 13 hinh thé hién san phdm ban chan gia trén Hinh 1 duoc t&i uu héa dé giam

trong lugng;
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Hinh 3 13 hinh v& thé hién ban chan gia v&i khép mit ca chén da truc theo sang ché,

trong d6 ban chan nay dwoc két nbi voi dng chan 9 théng qua bng nédi 1;

Hinh 4 13 hinh v& thé hién ban chén gia theo sang ché véi hudng nhin tir sau, thé hién

rd hon rdnh 7 trén got ban chéan 6;

Hinh 5 12 hinh v& thé hién riéng cum l4c cb chan 2 vé6i hai khép ban 18 dan héi 2.1,

2.2 lién két néi tiép so le vai nhau;

Hinh 6a va Hinh 6b 13 hinh v& thé hién trang thai bi bién dang cia cic khdp ban 1&
dan hdi 2.1, 2.2 khi ban chin gip vt can trén mit duong gb ghé; va
Hinh 7a va Hinh 7b 12 hinh md ta bién dang duong trung tinh cua cac thanh mu ban
chin, gan ban chén va gét ban chan 1a cic dudng cong tham sb Bezier.
.Mb ta chi tiét sang ché
Phan mo ta chi tiét bén dudi ddy c6 tham chiéu dén cac hinh v& di kém giup hiéu 15
hon c4c déu hiéu k¥ thuét cua sang ché. Hé truc toa d khong gian Oxyz duoc dua vao cac
hinh v& nhdm muc dich minh hoa, trong d6 truc toa d6 Oz dai dién cho truc thing dtng,
hai truc ndm ngang (truc toa d6 Ox va Oy) dai dién cho hai huéng chuyén dong vudng géc
v6i nhau trén mit phing nim ngang. Trén thuc té, tily theo quy wéc ma vi tri ciia truc toa
d6 Ox va truc toa dd Oy s& c6 thé dugc hoan dbi 14n nhau. Ngoai ra, cin hiéu ring cic tham
s cu thé dugc dua ra trong phin mé ta nay (néu c6) chi nhim muc dich vi du, khong nhim
muc dich gidi han pham vi bao hd cla sang ché theo cac tham s nhu vay. Mot ngudi cd
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat hoan toan c6 thé thuc hién nhitng thay di, hiéu
chinh trong két cAu nay dé mang lai hiéu qua twong duong véi sang ché. Su thay ddi, hiéu
chinh nhu véy s& hién nhién dugc hiéu ring vin nim trong pham vi yéu ciu bao ho cua

sang che.

Hinh 3 13 hinh v& thé hién ban chan gia v&i khép mét c4 chén da truc theo sang ché,
trong d6 ban chan nay dugc két ndi véi 8ng chan 9 thong qua 6ng ndi 1. Hinh 4 13 hinh v&
thé hién ban chén gia theo sang ché v&i hudng nhin tir sau, thé hién r& hon ranh 7 trén gét
ban chan 6. Hinh 5 13 hinh v& thé hién riéng cum lc cb chan 2 vé6i hai khép ban 1& dan hbi

2.1, 2.2 lién két néi tiép so le v&i nhau.

Hinh 6a va Hinh 6b 13 hinh v& th& hién trang thai bj bién dang cta c4c khép ban 1&

dan hdi 2.1, 2.2 khi ban chén gip vat can trén mit dudng gd ghé, trong d6 P 13 tai trong
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(trong lwong co thé ngudi), mémen My s& tao ra luc ubn lam truc ddi ximg cta cac khop
ban 18 dan hdi 2.1 hoic 2.2 xoay mdt goc 8 so Véi truc thing dimg (truc toa do Oz). Méi
kh6p ban 18 dugce tao hai rinh c6 hinh cung tron ¢6 ban kinh r duge bé tri déi xtng & hai

bén, tao thanh bé day t.

Hinh 7a va Hinh 7b 13 hinh mé ta bién dang dudng trung tinh cta ba thanh mu ban
chén, gan ban chan va g6t ban chan 1a cic dudng cong tham sé Bezier. Qua trinh thiét ké
hinh dang ban chan cho phu hop véi tirng muc dich sir dung khic nhau chu yéu dwa vao

dd cong cla céc dudng cong tham so nay.

Nhu duogc thé hién & Hinh 3, Hinh 4 va Hinh 5, ban chén gia véi khép mit ca chan

da truc theo sang ché bao gdm:

tdm trén 2.5 néi v6i bng ndi 1 a8 lién két cng chan 9 v6i ban chan bing cac mdi ghép
bu 16ng;

khép mét c4 chan da truc cta ban chin duoc tao thanh boi cum lic cb chén 2 va cac
thanh dan hdi (3, 5, 6) cho phép ban chan Iic va udn theo hai truc toa d6 nim ngang 13 truc

toa do Ox va Oy;

cum lfc cb chén 2 cta ban chin bao gdm hai khép ban 1& dan héi (2.1, 2.2) lién két
ndi tiép so le v6i nhau, trong d6, dau phia trén clia khép ban 18 dan héi thir nhét 2.1 dugc
ndi v6i tAm trén 2.5 va dau phia dudi cia khop ban 18 thir hai 2.2 dwoc nbi véi tAm dudi
2.6 cia ban chan cho phép cum lic ¢b chén c6 kha ning ubn theo mot truc toa dd Oy, sao
cho khi nguoi dung bude di gap vat can dudi long ban chén thi hai khép ban 12 dan hdi nay
bién dang va xoay mét goc 6y so véi truc thing dimg (truc toa do Oz) gitp giam bét phan

luc tai vi tri két ndi v6i phin chén that phia trén phan cing chan 9;

tAm duéi 2.6 dugc 1am lidn khéi vé6i céc thanh dan hdi (3, 5, 6), cic thanh dan hdi nay
c6 bién dang 1a cac dudng cong tham sb Bezier, bao gdm thanh mu ban chan 3, thanh gan
ban chin 5 va thanh gét ban chan 6 cho phép ban chan bién dang va xoay quanh truc toa
dd Ox khi ngudi dung bude di, trong d6 thanh gét ban chan 6 dugc tao cAu hinh ranh 7 dé
gia ting thém kha ning lic quanh truc toa do Oy;

thanh gan ban chan 5 dugc kéo dai tao thanh miii ban chan 4, miii ban chan cé do

cimg hoic bé day nhé nhét so véi cac thanh dan hdi (3, 5, 6) clia ban chan dé gitip qua trinh
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chuyén pha trong mét chu ky buéc di ciia chan ngudi tir giai doan twa sang giai doan du

dua mot cach thuan tién va uyen chuyén.

Trong qué trinh st dung, ban chén gia theo sang ché c6 thé dugc boc trong bao chan

Theo mot phuong 4n cu thé cua sang ché, ban chan duoc lam lién khdi bing vat ligu
nhya POM (polyoxymetylen) c¢6 dd dan hdi cao, nhd d6 c6 thé ing dung céc phuong phép
ché tao nhu ép diin nhdm don gian hoa quy trinh ché tao, gia ting ning xuét, giam chi phi
gia cong hudng téi giam gia thanh san phim.

Theo mot phuong an cuia sdng ché, mdi khép ban 18 dan hdi dugc tao hai ranh ¢6 hinh
cung tron c6 ban kinh r duge bd tri dbi xting & hai bén, tao thanh bé day t.

Céc dudng cong tham sé Bezier nhu Hinh 7a, bao gdm dudng cong thanh mu ban
chan 3, dudng cong thanh gan ban chin 5 va dudng cong thanh gét ban chan 6. V& mit Iy
thuyét toan hoc, dudng cong Bezier dugc hinh thanh dwa trén co s clia mot hinh da gidc
v6i céc dinh 12 cac didm didu khién B;(x;, y;), v6i i 12 chi s6 cia mot diém nao d6 trong céc
dinh. Tdng quat hoa, mot dudng cong Bezier bac n s& dugc tao thanh tir da gidc c6
(n + 1) diém didu khién. Bién dang cu thé ctia dudng cong nay s& dugc tinh toan theo céc

cong thirc sau:

Bi = [Xi, Y1] i= 1,2, ey 1 + 1 (1)
n+1

P(t) = ) Bibjn (1) te[01] )

ba() =[] ti(1 — " 3)

Trong d6, b; , (t) 1d ham da thirc Berstein, t 1a tham sb doc lap, P(t) 14 toa d6 cac diém nim
trén dudng cong Bezier. Theo mot thiét ké clia san pham theo sang ché, cac dudng cong
thanh mu ban chan 3, thanh gan ban chan 5 va thanh g6t ban chan 6 c6 bac n 1an luot 14 5,
5 va 4 nhu & Hinh 7a. Cu thé, dudng cong thanh mu ban chan 3 dugc tao thanh tir da gidc
vé6i sau diém: Ki, Ko, K3, Ks, Ks va D, day 13 dudng cong Bezier bac 5. Pudng cong thanh
gan ban chén 5 dugc tao thanh tir da gidc vdi sau diém: A, B1, Bz, Bs, B4 va C, day 1a duong
cong Bezier bic 5. Pudng cong thanh gét ban chan 6 dugc tao thanh tir da gidc véi ndm

diém: Hi, Ha, Hs, Hs va E, day 1a duong cong Bezier bic 4. Trong qua trinh tién hanh t4i
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uu hoa d6 cung cua tirng thanh dan hdi (3, 5, 6), toa dd cac diém A, C, D, E s& duoc giit
cb dinh khong thay ddi. Toa do cac diém diéu khién con lai cua céc thanh (K, B, Hi) s& bi
di chuyén trong khong gian thiét ké din dén hinh dang ciia cdc dudng cong nay cling thay
dbi theo.

Trong qua trinh tinh toan d¢ ctng cho két chu ban chén gia theo sing ché, tir ba dudng
tam trén Hinh 7a sé duge dich chuyén song song déu ra hai bén (offset) mdi duong tim dé
hinh thanh nén bé rong tm, ti v tg cho timg thanh dan hdi nhu duge thé hién & Hinh 7b.

Hinh dang cta ba thanh dan hdi trén hay ban chét 13 hanh dang cua cic dudng cong
tham s Bezier nhu & Hinh 7a va Hinh 7b s& duoc thiét ké thong qua phuong phap t6i wu
héa hinh dang. Pay chinh 12 diém dic trung va khéc biét vé phuong phap thiét ké so vdi
san phim ciia cdc téc gia Brian va Nicholas. Phuong phép thiét k& nay cho phép tuy bién
va dinh huéng theo yéu ciu riéng ciia timg nhém khach hang ciing nhu cho tirng myc dich
str dung khac nhau cua san phim nhu di bd, chay bd, khiéu vi, leo nidi, v.v.. Him muyc tiéu
ctia bai toan thiét ké t6i wu 13 cac d6 cting twong tng véi yéu cAu riéng cho tirng myc dich
str dung. Qud trinh thiét ké t1 wu voi viée cac dudng cong tham s6 s& bi thay dbi hinh dang
nho 4p dung céc thuat toan t6i wu. B& rong cla tirng thanh dan hdi tm, ti, tg va kich thudc
cu thé (r, t) ctia cac khép ban 12 dan hoi 2.1, 2.2 ciing 1a c4c tham s6 s& bj thay dbi trong
qud trinh thiét ké.

Két chu cua ban chan gia theo sang ché cho phép xoay ddng thdi quanh hai truc toa
dd Ox va Oy tao nén tinh ning da truc nhim 1am gia ting thém dd linh hoat cho ban chén
gia nay. Cu thé, véi viéc két hop ddng thoi hai nhém co cAu, hai khép ban 1& dan hdi (2.1,
2.2) va ba thanh dan hdi (3, 5, 6), ngudi dung khi di chuyén trén mit dudng phing s& tan
dung dugc tinh nédng bién dang va xoay quanh truc toa d§ Oy dé giam b6t phan lyc 1én
phén tiép ndi véi mom cut cia chan that. Cac khép ban 18 dan héi (2.1, 2.2) gift nhiém vu
tao ra géc xoay khi chén di trén mit phing gb ghé, nghiéng, hay budc trén chudng ngai
vat, néu chan khong c6 kha ning xoay nay thi toan by mdmen s& dugc truyén truc tiép dén
mém cut, tai viing tiép nbi ndy xay ra ma sat va lam dau tai mom cut. Ranh 7 trén thanh
g6t ban chan 6 ciing c6 hd trg thém tinh ning nay cho cic khép ban 12 dan hoi. Co thé
ngudi khong can nuong theo ban chan gia, gitp dang di tu nhién hon. Trong qua trinh di
chuyén néu mit duong khong phing 1am 1&ch di mit phéng ddi xtmg zOy cua ban chan thi

céc khép ban 1& dan hdi (2.1, 2.2) s& phat huy téc dung bing cach hap thu phan lyc thong
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qua bién dang. Tinh ning nay dugc xem nhu 14 kha ning tu lwa theo dia hinh cia ban chén
gia.

Khi c6 tai trong thdng dung (trong lwong cua co thé) tic dung xudng ban chan gia
trong qué trinh budc di s& 1am cho céc thanh dan hdi (3, 5, 6) bién dang. Ngoai viéc hip
thu xung luc tir phan luc ciia mit dudng, cic thanh dan hdi (3, 5, 6) khi bi bién dang ciing
chuyén hoa céc thanh phin luc nay thanh ning lugng dan hdi tich trit bén trong vat ligu.
Trong qué trinh budc di, phan ning lugng nay s& dugc giai phong gitip ban chan gia ty tra
lai vi tri ban dAu ciing nhu tao thém mot phin luc ddy toan bd co thé vé phia trude. Véi
viée giai phong phan ning lugng da dugc tich trit s& hd trg ngudi khuyét tat trong viéce di
chuyén, giup giam tiéu hao ning lugng cia co thé trong viéc di chuyén, thodi mai trong
timg budc di. Trong khi d6, d6i v&i chan binh thudng, con ngudi phai tiéu hao ning lugng

cho céc b6 co ciing nhu cac sgi gan dé thuc hién nhitng dong tic néu trén.
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Yéu ciu bao hd
1. Ban chan gia v6i khép mét ca chan da truc bao gdm:
tAm trén (2.5) ndi v6i bng ndi (1) dé lién két cing chan (9) v6i ban chén bang cac mbi

ghép bu 16ng;

khdp mit c4 chan da truc cta ban chan dugc tao thanh bdi cum lic ¢b chan (2) va cac
thanh dan hdi (3, 5, 6) cho phép ban chan lic va ubn theo hai truc toa d6 Ox va Oy;

cum lic ¢ chan (2) cia ban chan bao gdm hai khép ban 1& dan hdi (2.1, 2.2) lién két
ndi tiép so le v&i nhau, trong d6, d4u phia trén ctia khdp ban 18 dan hdi thi nhét (2.1) dwoc
ndi véi tAm trén (2.5) va dlu phia dudi ctia khép ban 18 thit hai (2.2) dwoc nbi véi tAm dudi
(2.6) clia ban chén cho phép cum lic ¢b chan c6 kha ning ubn theo truc toa d6 Oy, sao cho
khi ngudi ding budc di gip vat can dudi 1ong ban chén thi hai khép ban 18 dan hdi nay
bién dang va xoay mét goc (8,) so véi truc thing dung gitip giam b6t phan luc tai vi tri két

ni v6i phan chan thét phia trén phin cing chan (9);

thm dudi (2.6) dugc lam lién khéi véi céc thanh dan hdi (3, 5, 6), cic thanh dan hdi
nay c¢6 bién dang 13 cic dudng cong tham sé Bezier, bao gdm thanh mu ban chén (3), thanh
gan ban chén (5) va thanh g6t ban chan (6) cho phép ban chan bién dang va xoay quanh
truc toa d6 Ox khi ngudi dung budc di, trong d6 thanh g6t ban chan (6) dugc tao c4u hinh
ranh (7) dé gia ting thém kha ning lic quanh truc toa d6 Oy; va

thanh gan ban chén (5) dugc kéo dai tao thanh miii ban chén (4), miii ban chéan c6 dd
ctng hoic bé day nho nhit so vai cac thanh dan hdi (3, 5, 6) ciia ban chan dé gitip qua trinh
chuyén pha trong mét chu ky budc di ciia chan ngudi tir giai doan tua sang giai doan du

dua mét cach thudn tién va uyén chuyeén.

2. Ban chan gia theo diém 1, trong d6 ban chén nay dwoc 1am lién khdi bing vat liéu nhwa
polyoxymetylen c6 do dan hdi cao.
3. Ban chén gia theo diém 1 hoic 2, trong d6 mdi khép ban 1& dan hdi dugc tao hai rinh c6

dang hinh cung tron dugc bd tri d6i xting & hai bén.
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