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(57) Séang ché dé cap dén phuong phap xic dinh ving truyén thong la phuong phap dé xac
dinh vung truyén thong xac dinh trong qua trinh van hanh hé thng thu phi (1) ¢6 chi thlet
bi gin vao xe cd xuat hién bén trong vung truyen thong xac dinh lam d6i tuong truyén
thong dé thu phi va gém c6: budc bd tri bd phat dé b tri cac bd phat tham chiéu (A2) co
kha ning phat cac song vo tuyén & cac vi tri trén dudng bao cua ving truyén thong xac
dinh; budc xac dinh vi tri dé xac dinh vi tri cia mdi bd phat tham chiéu trong s6 cac bd
phat tham chiéu (A2) trén co s& tin hiéu xac dinh vi tri (D2) nhan dugc bang cach thu, nhd
cac angten xac dinh vi tri dinh trudc (22A va 22B), cac song vo myén dugc phat béi cac bo
phat tham chiéu (A2); va budc thiét 1ap diéu kién xac dinh dé thiét 1ap cac diéu kién dé xac
dinh xem lidu co thiét 1ap thiét bi gan vao xe ¢d (A1) lam d6i tugng truyén thong dé thu phi
hay khong trén co so cac két qua xac dinh vi tri ddi vai cac bd phat tham chiéu (A2).
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Linh vuc k¥ thuét duge dé cap

Sang ché @& cap dén phuwong phéap xac dinh ving truyén thong, hé théng thu
phi, va chuong trinh.

Tinh trang ky thuit ciia sdng ché

Trong linh vuc hé thdng thu phi dién tir (Electronic toll collection system- ETC)
(nhdn hidu da ding ky) (cling dugc goi 1a “hé théng thu phi tu dong”), viéc truyén
thong khong day can duoc thuc hién mot cach chinh x4dc nho céc séng vo tuyén Vo1
cac xe di chuyén trén cic lan dudng (cac lan duong di chuyén). Tuy nhién, c6 quan
ngai vé su xudt hién 16i chitc nang gy ra boi viéc truyén thong khong day ngau nhién
v4i xe khong mong doi (vi du, xe di chuyén trén lan dudng 1an cln, va tuong tu) do
anh hudng cla sy phan xa cdc song vo tuyén tlr bé mit duong va cac tdoa nha, va tuong

tu.

V& bién phap dé déi phé véi cac vAn dé trén, phuong phép xac dinh xem lig¢u
viéc truyén thong khong day véi xe du dinh c6 duoc thuc hién mdt cach chinh xéc hay
khong nho thu duoce gdc t6i clia cdc song vo tuyén duoc phat tix thiét bi gén vao xe cd
duoc lép trén xe va do vi tri khong gian cua xe (thiét bi gén vao xe ¢d) dugc xem x€t

(vi duy, tham khao tai li€u sang ché 1).

Trong khi, véi phuong tién dé thu dugc goc tGi cua cac song vo tuyén, vi dy,
phuong phap thu cic séng vo tuyén tir thiét bi gén vao xe cd st dung angten gian
chuyén dung (ciing dugc goi la dngten goc to1 (AOA)) c6 cac phan tir angten duoc b
tri song song va phat hién goc t6i trén co sO su 1&ch pha giita céc tin hiéu thu dugc boi
céc phan tir dngten co thé duoc trién khai.

Danh muc céc tai liéu vién din
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1

Pon yéu ciu cap bang ddc quyén sang ché Nhat Ban chua xét nghiém, cong bb

14n dAu s6 2002-208044
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Vén & k¥ thuat

Pé x4c dinh xem lidu viéc truyén thong véi thiét bi gin vao xe ¢d ¢6 dugce phép
hay khong theo két qua xéac dinh vi tri lién quan dén vi tri cta thiét bi gin vao xe ¢,
thu dugce boi dngten AOA, yéu cau cac di€u kién xac dinh gom c6 gia tri ngudng xac

dinh dé dugc so sanh véi ket qua xac dinh vi tri.

O day, cac diéu kién xéac dinh dé x4c dinh xem liéu truyén thong vdi thiét bi gin
vao xe ¢d c¢6 duge phép hay khong duogc thiét 14p trén co sé ving truyén thong xac
dinh dinh tru6c dugc x4c dinh trén 1an duong ma cac xe tuong ing di chuyén trén do.
Ving truyén thong x4c dinh 13 ving truyén théng dugc thiét l4p trén lan dudng trong
d6 viéc truyén thong khong day binh thuong chi duge thuc hién véi thiét bi gin vao xe
cd xuét hién bén trong ving. Tirc 13, cic diéu kién x4c dinh dé x4c dinh xem liéu
truyén thong vé6i thiét bi gin vao xe c¢d ¢6 dugc phép hay khong duoc thiét 14p sao cho
ving truyén thong x4c dinh trd thanh pham vi (vi du, X mét theo huéng cia céc lan
duong, Y mét theo hudng chiéu rong clia cac lan dudng, va tuong tu) duge dy tinh boi
ngudi thit ké.

Tuy nhién, cdc phin ctia mit dudong thuc té & cac lan duong, vi du c6 thé bién

dang nhe hodc bi nghiéng mdt cach phirc tap.

Trong céac trudng hop nhu vay, khé c¢6 thé xac dinh ving truyén théng xac dinh
trén cac lan dudng nhu dugce dy tinh boi ngudi thiét ké. Vi dy, khi cac didu kién xac
dinh dé x4c dinh xem liéu truyén thong c6 dugce phép hay khong dugce thiét 1ap chi trén
co s& dit lidu thiét k& ma khong xét dén bién dang, nghiéng va twong ty cia mit
duong, thi cé quan ngai 13 ving truyén thong xac dinh khong thé duoc xéc dinh trén
lan duong thuc t& nhu dugc du tinh béi ngudi thiét ké.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a khéc phuc cic nhugc diém néu trén va dé xuit
phuong phap xac dinh ving truyén thong, hé théng thu phi, va chuong trinh, ma c6
kha ning x4c dinh ving truyén thong xac dinh 1 ving, trong d6 viéc truyén thong
khong day dé thu phi s& dwoc thuc hién véi thiét bi gin vao xe ¢b trén lan dudng thuc
té v4i d6 chinh x4c cao.

Céch thuc giai quyét van dé
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Theo mot khia canh cua sang ché, phuong phap x4c dinh ving truyén thong 1a
phuong phap x4c dinh ving truyén thong xéc dinh trong qua trinh van hanh hé théng
thu phi 1 c6 thiét bi gén vao xe cd Al xuét hién bén trong ving truyén thong xac dinh
dinh truéc Q lam ddi tuong truyén théng dé thu phi, va gdm cé: bude b tri bd phat dé
bb tri cac bd phat tham chiéu A2 c6 kha niang phat cac séng vo tuyén & céc vi tri trén
dudng bao ctia ving truyén thong xac dinh can duogc x4c dinh; bude xac dinh vi tri dé
x4c dinh vi tri cia mdi bd phat tham chiéu trong sd cac bd phat tham chibu trén co so
cac tin hiéu x4c dinh vj tri D4 nhan dugc bing cach thu, nhd cac angten xac dinh vi tri
dinh trudc 22A va 22B, cc séng vo tuyén dwoc phat béi cac bo phat tham chibu; va
buéc thiét lap diéu kién xac dinh dé thiét lap céac diéu kién dé xac dinh xem liéu c6
thiét 1ap thiét bj gén vao xe cd 1a dbi twong truyén thong dé thu phi hay khong trén co

s& cac két qua xéac dinh vi tri doi v6i cac b phat tham chiéu.

Két qua 13, vi céc dieu kién xac dinh dugc thict 1ap trén co s cac két qua xac
dinh vi trf lién quan dén cic by phat tham chi€u dugc bo tri trén mat duong thuc té,
vung truyén thong mong muon xac dinh dugc c6 cac vi tri, tai d6 cac bo phat tham

chiéu dugc bo tri thuc te theo duong bién c6 thé dugce xac dinh vai dd chinh x4c cao.

Ngoai ra, theo mdt khia canh cia sang ché, trong budc thiét 1ap diéu kién xac
dinh trong phuong phap xac dinh ving truyén théng mé ta & trén, cic ma nhén dién
tham chiéu dé nhan dién cac bd phat tham chiéu duoc doc, va céc didu kién xac dinh
duge thiét 1ap trén co so thong tin ma nhén dién tham chiéu thé hién tuong quan gitra
mdi ma nhan dién tham chiéu va dudng bao clia ving truyén théng xac dinh dugc tao
ra bang cach ndi cac ciip vi tri ctia cic bd phat tham chiéu duoc thé hién bing cic ma

nhén dién tham chiéu.

Két qua 13, ving truyén thong xac dinh c6 thé duoc xé4c dinh du6i dang hinh luc
gidc mong mubn. Theo d6, ving truyén thong xac dinh c6 dang phi hop véi lan dudng
¢ thé dugc xac dinh mét cach linh hoat v6i dd chinh x4c cao bit luan hinh dang cta

lan dudng.

Ngoai ra, theo mot khia canh cta sang ché, trong phuong phap xéac dinh ving
truyén théng, cac bd phat tham chiéu duge tao cdu hinh dé phat cac séng vo tuyén theo
tiéu chuin truyén thong ding cho thiét bi gén vao xe ¢ dé thyc hién viée truyén thong

dé thu phi.
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Két qua 13, cic bd phat tham chiéu va thiét bi gan vao xe ¢b c6 thé duoc xit Iy
theo cung cach, va bédi vay cac két qud x4c dinh vi tri dbi vai cac bod phét tham chiéu
¢6 thé thu dugce dé dang hon nho viée st dung chirc ning xac dinh vi tri cta thiét bi

gén vao xe ¢ ¢6 trong hé théng thu phi.

Ngoai ra, theo mot khia canh clia sng ché, hé théng thu phi 1 13 hé thdng thu
phi c6 thiét bj gin vao xe cd xudt hién bén trong ving truyén thong xac dinh dinh
trude 1am dbi twong truyén thong dé thu phi va gdm c6: cac angten xac dinh vi tri duoc
st dung dé x4c dinh vi tri cua cac song vo tuyén phat ra tir dbi teong; cac by phat tham
chiéu c6 kha ning phat cac séng vo tuyén, cac bd phat tham chiéu duge bd tri & cac vi
trf trén dudng bao ciia ving truyén théng xac dinh; bd xac dinh vi tri 31 dugc tao ciu
hinh dé x4c dinh vi tri ctia mbi bd phét tham chiéu trong sb cac bd phét tham chiéu
trén co s& cac tin hi€u xac dinh vi tri nhan dugc béng cach thu, nho céc dngten xac
dinh vi tri, cac song vo tuyén dugc phét bdi cac b phét tham chiu; va bd thiét 1ap
diéu kién x4c dinh 321a dugc tao cdu hinh dé thiét 1ap cac diéu kién dé x4c dinh xem
lidu c6 thiét 1ap thiét bi gén vao xe ¢d 1a ddi tuong truyén thong dé thu phi hay khong

trén co s& cac két qua xéc dinh vi tri doi vdi cdc b phét tham chiéu.

Két qua 1a, vi cac diéu kién xac dinh dugc thiét 18p trén co s& cac két qué xéc
dinh vi tri lién quan dén cac bd phat tham chiéu dugc bd tri trén mit dudng thuc té,
vung truyén thong mong mubn x4c dinh dugc cé cac vi tri, tai d6 cac bd phat tham

chiéu dugc bo tri thuc t€ theo dudong bién cé thé duge xac dinh véi do chinh xac cao.

Ngoai ra, theo mot khia canh cta sang ché, bo thiét 18p diéu kién x4c dinh cia
hé théng thu phi dugc md ta & trén duoc tao cAu hinh dé doc cac ma nhan dién tham
chiéu dé nhan dién cac bd phat tham chiéu va thiét 1ap cac diéu kién xac dinh trén co
s& thong tin ma nhan dién tham chiéu thé hién twong quan giitta mdi ma nhan dién
tham chiéu va dudng bao cua ving truyén thong xac dinh dwoc tao ra bing cach ndi
cac cdp vi tri cia cac by phét tham chiéu dugc thé hién béng cac ma nhan dién tham
chiéu.

Két qua 13, ving truyén thong xac dinh c6 thé dugc x4c dinh duéi dang hinh luc
gidc mong mudn. Theo d6, ving truyén thong xac dinh c6 dang phit hop véi lan dudng
¢ thé dugc xac dinh mot cach linh hoat véi d6 chinh xé4c cao bat luan hinh dang cta

lan duong.
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Ngoai ra, theo mot khia canh cua sang ché, cac bod phat tham chiéu ctia hé théng
thu phi dugc md ta & trén duogc tao ciu hinh dé phat cac séng vo tuyén theo tiéu chuin

truyén théng dung cho thiét bi gin vao xe c6 thyuc hién viéc truyén thong dé thu phi.

Két qua 13, cac bd phat tham chiéu va thiét bi trén xe c6 thé dugc xi ly theo
cung cach, va bdi vy cac két qua xéc dinh vi tri d6i véi cac bd phét tham chiéu c6 thé
thu dugc dé dang hon nho viéc st dung chirc ning x4c dinh vi tri ciia thiét bi gén vao

xe ¢d ¢6 trong hé théng thu phi.

Ngoai ra, theo mdt khia canh ciia sang ché, hé théng thu phi dugec md ta & trén
con gdm c6 bd phat hién sy bit thudng 324 phat hién sy xuat hién bat thuong trong
cac quy trinh cho dén khi cac két qua xéac dinh vi tri thu duoc trén co s& cac két qua

xac dinh vi tri d6i véi cac bo phat tham chicu.

Két qua 13, nha quan 1y hé théng thu phi c6 thé nhan ra ngay sy xuét hién mot
sb bat thuong (vi du, 18i chirc ning ctia céc dngten xac dinh vi tri, su léch & cac vi tri
1ip dat va cac goc lip dat, ngit két ndi cap quang, va twong tu) trong cic quy trinh cho

dén khi cac két qua x4c dinh vi tri thu dugc trong hé théng thu phi.

Ngoai ra, theo mot khia canh cla séng ché, chuong trinh khién cho may tinh
ctia hé thdng thu phi bao gdm cac dngten xac dinh vi tri duoc st dung dé xac dinh vi
tri ctia cac séng vo tuyén phat ra tir dbi twong va cac bd phat tham chiéu c6 kha ning
phat cac song vo tuyén va duge bd tri & cac vi tri trén dudng bién cua ving truyén
thong x4c dinh dinh trude, va c6 thiét bi gin vao xe ¢d xuét hién bén trong ving truyén
thong xéac dinh 1am ddi tugng truyén thong dé thu phi déng vai trd lam: bd xéac dinh vi
trf duoc tao cu hinh dé x4c dinh vi tri cia mdi bo phat tham chiéu trong sb cac bd
phat tham chiéu trén co s& céc tin hidu x4c dinh vi tri nhan duoc bing cach thu, nho
ingten xc dinh vi tri, cac song vo tuyén dugc phat boi cac bd phat tham chiéu; va bo
thiét 1ap didu kién x4ac dinh dwoc tao cAu hinh dé thiét 1ap cac didu kién dé xac dinh
xem liu c6 thiét 1ap thiét bi gin vao xe ¢ 1a dbi twgng truyén thong dé thu phi hay

khong trén co s& cac két qua xac dinh vi tri doi v6i cac bd phat tham chiéu.
Hiéu qua ctia sang ché

Theo phuong phép xé4c dinh ving truyén thong md ta & trén, hé thdng thu phi va

chwong tinh, c¢6 thé x4c dinh viing truyén thong xac dinh 13 viing, trong d6 viéc truyén
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thong khong day dé thu phi s& dugc thuc hién véi thiét bi gin vao xe cd trén lan dudng
thuc t€ v6i d6 chinh x4c cao.
MBS ta van tit cac hinh vé

Fig.1 12 so @6 minh hoa két ciu tong thé cua hé théng thu phi theo phuong 4n
thtr nhét ctia sang ché.

Fig.2 14 so d6 minh hoa c4u hinh chirc ning cta hé thdng thu phi theo phuong
an thtr nhét cua sang ché.

Fig.3 1 so d6 thi nhit mé ta viéc truyén thong khong day dé thu phi duoc thuc
hién gitta may chu trén lan dudng va thiét bi gin vao xe cd theo phuong an thir nht
clia sang ché.

Fig.4 12 so db thtr hai md ta viéc truyén thong khéng day dé thu phi dwoc thuc
hién gifta may chu trén lan dudng va thiét bi gén vao xe cd theo phuong an thi nhit
clia sang ché.

Fig.5 12 so dd md ta chirc nang ctia bd trich xuit ma nhan dién 30 theo phwong
an thtr nhét cua sang ché.

Fig.6 12 so 6 minh hoa c4u hinh mach ciia dngten do vi tri theo phuong 4n thir
nhét ctia sang ché.

Fig.7 1a so @6 mo ta chirc ning cia bd do vi tri theo phuong 4n thir nhit cta
sang ché.

Fig.8 13 so @6 mo ta chirc ning ctia b ding ky ma nhén dién theo phuong én
th nhit cta sang ché.

Fig.9 12 so d6 thir nhat minh hoa luu db xir Iy ctia hé thdng thu phi theo phuong
4n thir nhit cta sang ché.

Fig.10 12 so dd thtr hai minh hoa luu db xtr Iy ctia hé théng thu phi theo phuong
an thtr nhét cua sang ché.

Fig.11 12 so dd thtr ba minh hoa luu dd xtr 1y cia hé thdng thu phi theo phuong
an thir nhét cua sang ché.

Fig.12 14 so db thtr tw minh hoa luu d xir 1y ctia hé théng thu phi theo phuong

an thtr nhat cua sang che.
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Fig.13 14 so d6 minh hoa cAu hinh chirc ning ctia hé théng thu phi theo phuong
&n tht hai cta sang ché.

Fig.14 12 so &6 minh hoa luu dd xir Iy cta hé théng thu phi theo phuong 4n tht
hai cta sang ché.

‘ Fig.iS 13 so d6 minh hoa cdu hinh chirc ning ctia hé théng thu phi theo phwong

an tht ba cia sang ché.

Fig.16 12 so d5 minh hoa két ciu tng thé ciia hé théng thu phi theo phuong an
tht tu ciia sang ché.

Fig.17 12 so 6 minh hoa c4u hinh chtrc ning cta hé théng thu phi theo phuong
an thir tu ciia sang ché.

Fig.18 so dd thir nhit mé ta chirc ning cta bo thiét 14p didu kién x4c dinh theo
phuong 4n tha tu ciia sang ché.

Fig.19 12 so d6 thtr hai mé ta chirc nang cua b thiét 1ap didu kién xac dinh theo
phuong 4n thit tu ctia sdng ché.

Fig.20 12 so d6 md ta chirc ning cua bo thiét 14p diéu kién xé4c dinh theo vi du
c4i bién clia phuong 4n thir tr ctia sang ché.

Fig.21 1a so ¢ minh hoa cu hinh chirc ning cta hé thdng thu phi theo phuong
&n th nim cua sang ché.

Fig.22 13 so d6 minh hoa két cdu téng thé clia hé thdng thu phi theo phuong 4n
thtr sau.

Fig.23 12 so ¢ minh hoa c4u hinh chirc ning ctia hé thdng thu phi theo phuong
an tht séu ctia sang ché.

Fig.24 1a so dd md ta chirc nang cua b nhédn dién loai xe theo phuong an thir
sdu clia sang ché.

Fig.25 12 so @6 mé ta chirc ning ciia bd do vi tri theo phuong 4n thir sau cia
sang ché.

Fig.26 12 so dd minh hoa Iuu d6 xir Iy ctia hé théng thu phi theo phwong 4n thir

sau cua sang che.
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Fig.27 12 so dd minh hoa két cdu tong thé cua hé théng thu phi theo vi du cai

bién cia phuong 4n thir sdu cia sang cheé.

Fig.28 13 so dd minh hoa c4u hinh chtc ning ctia hé thdng thu phi theo vi du cai

bién cia phuong 4n thir su cua sang cheé.

Fig.29 so dd thir nhit mé ta chirc nang cua bd nhan dién loai xe theo vi du cai

bien ctia phuong an thir sdu ctia sdng cheé.

Fig.30 14 so dd thir hai md ta chtrc ning ciia bd nhén dién loai xe theo vi du cai

bién cia phuong 4n thir sdu cia sang cheé.

Fig.31 12 so @6 minh hoa c4u hinh chirc ning cta hé thdng thu phi theo phwong

an thir bay cta sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché
Phuong 4n thtr nhét

Sau déy, hé théng thu phi theo phuong 4n thir nhét cia sang ché s& duge mé ta

chi tiét trén co s& cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.12.
(Két cu tong thé ctia hé théng thu phi)

Fig.1 14 so d6 minh hoa két c4u tdng thé ciia hé théng thu phi theo phuong 4n

thtr nhét cia sang ché.

Hé théng thu phi 1 theo phuong 4n thir nhit thuc hién viée truyén thong khong
day vé6i xe dang di chuyén trén lan duong dé thu phi va hoan tit viéc thanh toan dién

t& (qué trinh thu phi) ma khong khién xe phai dimng.

Vi dy, hé théng thu phi 1 duoc lap dit & cong thu phi ddu vao, cdng thu phi dau
ra va tuong tu & cac dudng thu phi nhu cac duong cao tde. Nhu duge minh hoa trén
Fig.1, cac lan dudong L duge dit gan nhau trong hé thdng thu phi 1, va cac xe A dinh di
qua cac cdng thu phi diu vao hodic céng thu phi dau ra di chuyén trén lan duong bit ky
trong s céc lan dudng L.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, hé théng thu phi 1 gdm c6 cc bd phat hién xe
10, cac dngten thu phi 20, may chu trén lan dudng 21, cac dngten do vi tri 22A va 22B,

va céc thiét bi didu khién truyén thong 3.
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Céc b phat hién xe 10 dugce lép dat & cac dao I ¢ phia ngugce chiéu cua céc lan

duong L (theo hudng -X) va phat hién xem liéu xe da di vao lan dudong L hay chua.

Angten thu phi 20 14 giao dién truyén thong khong day dé thuc hién viéc truyén
thong khong day gifta may chi trén 1an dudong 21 mé ta sau ddy va cac thiét bi gin vao
xe ¢d dugc gin & cac xe A. Angten thu phi 20 duge bd tri cho mdi lan dudong trong sb
cac lan duong L nhd khung d& G (dim ngang, cot hodc twong tu) va thuc hién viéc
truyén théng khong day c6 xe A dang di chuyén trén mdi lan dudng L 13 dbi twgng. Cu
thé 13, angten thu phi 20 dugc lap dit & phia xudi chidu (theo huéng +X) so véi bd
phat hién xe 10 & mdi lan duong L bén trén bé mit dudng (theo huéng +Z) gin tdm

theo hudng chiéu rong 1an dudng (theo huéng £Y).

Lién quan dén c4c angten thu phi 20, hudng cia cic séng vo tuyén truyén
dugce/thu dugc duoc thiét ké tir trude sao cho cac xe A c6 mit bén trong cic ving
truyén thong x4c dinh Q trén céac lan duong L trd thanh cac dbi twong cla viée truyén

thong khong day.

M4y chi trén lan dudng 21 dugc 1ap dat & vi tri (trong phong truyén thong R)
tach biét voi cac lan dudong L va tuong tir va didu khién toan bo qua trinh thu phi trong
hé thdng thu phi 1. Cu thé, theo phuong an thir nhat, may chu trén lan dudng 21 thuc
hién viéc truyén théng khong day vai thiét bi gin vio xe cd Al dugc gin & xe A dang

di chuyén trén lan duong L dé thu phi d6i v6i xe A nh dngten thu phi 20.

Khi sy tham nhép cia xe A vao lan duong L dugc phét hién nho bd phét hién
xe 10, may chu trén lan dudng 21 phat ra cc séng vo tuyén nho Angten thu phi 20 nhd

d6 viéc truyén théng khong day véi xe A s& duoc bat diu dé thu phi.

Cac angten do vi tri 22A va 22B 1a céc dngten goc téi (AOA) lan luot thu cac
séng vo tuyén dugc phat boi thiét bi gin vao xe cd Al va co thé phat hién cac goc t6i
clia cac song vo tuyén. Cu thé 13, cac angten do vi tri 22A va 22B 14 cac dngten gian
trong d6 cac phan tir angten (khdng duoc thé hién trén cac hinh v&) duoc b tri thanh
c4c hang theo cac phuong nim ngang va thang ding. Khi céc dngten do vi tri 22A va
22B twong tng thu cac séng vo tuyén dén tir huéng dinh trudc nhé mdi mdt trong sd
c4c phan tir Angten, cic dngten ndy phét ra tin hiéu thé hién sy léch pha theo cic goc
t61 cta cac soéng vo tuyén. C6 thé phét hién géc t6i cia cac séng vo tuyén theo mdi

mdt trong sb cac phwong ndm ngang va thing dimg d6i v6i dngten do vi tri 22A bing
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cach phan tich su léch pha gifta cac tin hi€u phat ra tir dngten do vi tri 22A. Ngoai ra,
¢6 thé phat hién géc t6i ciia cac soéng vo tuyén theo mdi mét trong s6 cac phuong nim
ngang va thing ding dbi véi dngten do vi tri 22B bang cach phan tich su 1éch pha gitra

cac tin hi€u phat ra tir angten do vi tri 22B.

O day, dngten do vi tri 22A va angten do vi tri 22B duogc lép vao cac vi tri khac
nhau trén khung d& G theo chiéu rong lan dudng cia cac lan duwong L, nhu duge minh
hoa trén Fig.1. Cu thé 1a, angten do vi tri 22A dugc dat & bén tréi theo hudng di
chuyén ciia xe A (theo hudng +Y) so vé6i dngten thu phi 20 va dngten do vi tri 22B
dugc dat & phia bén phai theo hudng di chuyén ctia xe A (theo hudng -Y) so véi

angten thu phi 20.

Nho viée bb tri cac angten do vi tri 22A va 22B theo céch nay, cé thé do vi tri
cta thiét bi gin vao xe cd Al phat cac song vo tuyén trén lan duong L v6i d6 chinh
x4c cao nhd phép dac tam gidc, trong d6 ci goc téi ciia cac song vo tuyén ddi véi
angten do vi tri 22A 13n géc t6i cha cac song vo tuyén ddi v6i angten do vi tri 22B

duge két hop.

Céc thiét bi diéu khién truyén thong 3 duogc bd tri trén cap quang truyén thong
O ma ndi cac dngten thu phi 20 t6i may chi trén lan duong 21, nhu dwge minh hoa
trén Fig.1. C4c thiét bji didu khién truyén thong 3 didu khién viéc truyén théng khong
day @é thu phi duoc thuc hién giita xe A (thiét bi gin vao xe c6 A1) ma thAm nhép vao

ving truyén thong xac dinh Q ciia lan dudng L va may chi trén lan duong 21.

Qua4 trinh cu thé cia cac thiét bj didu khién truyén thong 3 s& dugc md ta sau
day.

Ngoai ra, mai che CA che tit ca cac lan duong L duoc lip dit trong hé thdng
thu phi 1, nhu dugc minh hoa trén Fig.1. Su phan xa cua cac séng vd tuyén c6 thé xay
ra trén mat duong cua cac lan dudong L, cac toa nha khac va twong tu ngoai viéc phan
xa 1én mai che CA nay. Do viy, gia st rang dngten thu phi 20 dugc bd tri trén lan
duong nhét dinh L ¢6 thé thu céc song vo tuyén tir xe A (thiét bi gin vao xe c¢d Al) di
chuyén ngoai viing truyén thong xac dinh Q ctia lan dudng L nho sy phan xa clia cic

song vo tuyén néu trén.

(CAu hinh chirc ning ctia hé thng thu phi)
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Fig.2 13 so d6 minh hoa cAu hinh chirc ning ctia hé théng thu phi theo phwong

an thir nhat cia sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, thiét bi didu khién truyén thong 3 gdm c6 bb trich
xuAt ma nhén dién 30, bd do vi tri 31, bd didu khién chinh 32, bd chuyén tiép tin hidu
truyén din cua thiét bi gén vao xe ¢d 33, cac bd chuyén ddi O/E 34A va 34B, va bd

giao dién truyén thong 35.

Bo trich xuit ma nhan dién 30 trich xuét, tir tin hiéu truyén dan cua thiét bi gin
vao xe ¢d nhan duogc bang cach thu, nhd dngten thu phi 20, cic séng vO tuyén duge
phat boi thiét bi gin vao xe cd Al, ma nhan dién dinh trudc c6 trong tin hiéu truyén
dan cua thiét bi gin vao xe co.

A9

O day, “tin hidu truyén dan cua thiét bi gin vao xe co” 14 tin hiéu dugc truyén
boi thiét bi gin vao xe cd Al téi may chu trén lan dudng 21 nhd ingten thu phi 20
theo hinh thitc truyén thong khong ddy dé thu phi va gdm c6 mi nhan dién dé nhan
dién thiét bi gén vao xe c¢d Al. Ngoai ra, cu thé hon, “tin hiéu truyén din cua thiét bi
gén vao xe ¢§” theo phuong &n thu nhét 13 tin hiéu duoc xdc dinh 13 “tin hiéu ACTC”
(tin hi€u kénh kich hoat) theo tiéu chuin ctia Hiép hdi cac nganh coéng nghiép Vo
tuyén va kinh doanh (Association of Radio Industries and Businesses - ARIB) 1a tiéu
chudn truyén thong chuin cta hé théng truyén thong tdm ngin chuyén dung
(Dedicated Short-Range Communication - DSRC) (sau ddy, “tin hi¢u truyén trén xe”
cling dugc thé hién 1a “tin hiéu ACTC D2”). Ngoai ra, “ma nhan dién” theo phuong an
thit nhat 13 thong tin ma duoc chi dinh duy nhét cho thiét bi gén vao xe c¢d dé nhan
dién thiét bi gén vao xe ¢d Al va dugce xac dinh 1a “LID” (ID lién két, truong dia chi
lién két) theo tidu chudn ARIB (sau diy, “m3 nhan dién” cling dugc thé hién 1a

C(LID’D).

Trong lac d6, tin hiéu ACTC D2 1a tin hiéu dugc didu bién ma da dugc diéu
bién nho phuong phap didu bién khoa dich bién do (amplitude-shift keying - ASK)
chéng han. B0 trich xudt ma nhan dién 30 trich xuét LID br?mg céach gidi ma tudn tu cac

tin hiéu ACTC D2 duoc didu bién nhd phuong phép diéu bién ASK.

B do vi tri 31 do, trén co s& cac tin hi€u do vi tri (céc tin hicu IQ D4 dugc mo
t4 sau day) nhan duoc bang cach thu, nhé cac dngten do vi tri 22A va 22B, céc song v

tuyén dugc phat béi thiét bi gin vao xe ¢ Al, vi tri clia thiét bi gan vao xe cd Al phat
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cac song vo tuyén. O day, khi cac séng vo tuyén duoc phat boi thiét bi gin vao xe cd
A1, c4c angten do vi tri 22A va 22B thu ciing cAc séng v6 tuyén nhu cac song vo tuyén

thu dugce nh¢ angten thu phi 20.

B do vi tri 31 thu dau vao cua cac tin hiéu IQ D4 nhén duoc béng cach thu,
nhd céc angten do vi tri 22A va 22B, cic séng vo tuyén dugc phat boi thiét bi gén vao
xe ¢d Al. Céc tin hiéu IQ D4 bao gdm thong tin thé hién su léch pha theo cac géc t6i
clia cac song vo tuyén duoc phét béi thiét bi gan vao xe cd Al so v6i mdi dngten trong

s6 cac angten do vi tri 22A va 22B.

B do vi tri 31 phat hién gbc téi ctia cac song vo tuyén (céc séng vO tuyén duoc
phat béi thiét bi gin vao xe cd Al) so véi dngten do vi tri 22A va gbc téi ciia cac séng
vO tuyén ddi v6i angten do vi tri 22B trén co so hai tin hiéu IQ D4 dugc dua vao do.
Ngoai ra, bd do vi tri 31 do vi tri khong gian cua xe A (thiét bi gén vao xe c¢6 Al) bing
cach thuc hién hoat dong dac tam giac sir dung thong tin (gié tri xac dinh) thé hién vi
tri khéng gian ctia mdi dngten trong sb cac ngten do vi tri 22A va 22B va hai loai gbc
t6i cia hai loai séng vé tuyén.

Bo diéu khién chinh 32 13 b6 xr Iy ma diéu khién toan b hoat dong cua thiét bi
diéu khién truyén thong 3. Céc chirc ning khac nhau ctia bo didu khién chinh 32 s&

dugc mo ta sau day.

Bo chuyén tiép tin hiéu truyén dn cua thiét bi gin vao xe c¢d 33 dugc bd tri dé
chuyén tiép tin hiéu ACTC D2 phat ra tir ngten thu phi 20 t6i may chi trén lan dudng
21 trong thiét bi diéu khién truyén théng 3, nhu dwogc thé hién trén Fig.2.

B6 chuyén tiép tin hidu truyén din cua thiét bi gén vio xe ¢ 33 chuyén tiép tin
hiéu ACTC D2 téi may chu trén lan duong 21 khi LID dugc trich xut bai bd trich
xuAt m& nhan dién 30 tir tin hiéu ACTC D2 duge truyén boi thiét bi gén vao xe cd Al
phit hop v6i ma nhan dién duoc phép (duge mé ta sau diy) dugc ding ky bdi bd diéu
khién chinh 32.

Bo chuyén dbi O/E 34A va bd chuyén d6i O/E 34B lan lugt thuc hién su
chuyén dbi qua lai gitta tin hiéu dién va tin hiéu quang. B chuyén ddi O/E 34A
chuyén ddi tin hiéu quang phat ra tir dngten thu phi 20 qua cap quang truyén théng O
(Fig.1) thanh tin hiéu dién va phét ra tin hiéu dién. Ngoai ra, bd chuyén ddi O/E 34B
chuyén dbi tin hiéu dién da chuyén ddi boi bd chuyén ddi O/E 34A lai thanh tin hidu

-13-



32894

quang va truyén tin hiéu quang t6i may chu trén lan dudng 21 qua cap quang truyén

thong O (Fig.1).

Ngoai ra, bd chuyén dbi O/E 34B chuyén dbi tin hiéu quang phat ra tir may chu
trén 1an duong 21 qua cap quang truyén thong O (Fig.1) thanh tin hiéu dién va phét ra
tin hiéu dién. Ngoai ra, b6 chuyén d6i O/E 34A chuyén dbi tin hiéu dién da chuyén d6i
b&i bd chuyén dbi O/E 34B lai thanh tin hiéu quang va truyén tin hiéu quang toi
angten thu phi 20 qua cap quang truyén théng O (Fig.1).

Theo cach nay, thiét bi diéu khién truyén théng 3 c6 thé xir Iy cac tin hiéu
quang dudi dang cAc tin hiéu dién khi viéc truyén thong gifta Angten thu phi 20 va may
chu trén lan dudng 21 duoc thuc hién nho cac tin hidu quang. Theo d6, thiét bi diéu
khién truyén.théng 3 ¢6 thé thyc hién viéc diéu khién truyén thong phirc tap bang cach

két hop cac thanh phan mach dién hién c6 dwoc Iip bén trong né .

B giao dién truyén thong 35 1a giao dién truyén thong giita cac dngten do vi tr
22A va 22B va thiét bi didu khién truyén thong 3. B giao dién truyén thong 35 thu
céc tin hiéu IQ D4 nhan duoc bing cach thu cic séng v tuyén duoc phat boi thiét bi
gn vao xe cd Al tir cac Angten do vi tri 22A va 22B va phat ra cac tin hiéu IQ D4 t6i
bd do vi tri 31. Ngoai ra, bd giao dién truyén thong 35 két xuét tin hidu céng D3 (dugc
md ta sau day) duoc dwa vao tir bd didu khién chinh 32 t6i mbi dngten trong sd cac

angten do vi tri 22A va 22B.
Tiép theo, cac chirc nang khac nhau cia bo diéu khién chinh 32 s& dugc md ta.

B diéu khién chinh 32 thuc hién chirc nang 14 bd két xuét tin hiéu cong 320, bd

xéc dinh vi tri 321, bd ding ky ma nhén dién 322 va b ddi chiéu ma nhan dién 323.

Bo két xuit tin hiéu cbng 320 thu diu vao 1 tin hidu yéu cdu duoc truyén boi
mdy chu trén 1an dudng 21 va két xuét tin hidu cdng D3 sau khi két thic khoang thoi
gian dinh trudce tinh tir thoi diém ma tai d6 tin hidu yéu cau duge truyén téi cac dngten
do vi tri 22A va 22B.

O day, “tin hiéu yéu cau” 14 tin hiéu dugc truyén boi may chii trén 1an duong 21
t61 thiét bi gin vao xe cd Al nhd dngten thu phi 20 theo hinh thirc truyén thong khong
day dé thu phi va tin hiéu dé yéu cau truyén tin hiéu ACTC D2 tir thiét bi gin vao xe

cd Al. Trong luc do, cu thé hon, “tin hiéu yéu ciu” theo phuong 4n thir nhét 12 tin hiéu
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duoc xac dinh 12 “tin hiéu FCMC?” (tin hiéu kénh tin nhin diéu khién khung) theo tiéu
chuén ARIB (sau ddy, “tin hiéu yéu cau” ciing dwoc thé hién 12 “tin hiéu FCMC D1”).

Ngoai ra, “tin hiéu cbng” 14 tin hiéu dugc sir dung dé diéu khién cac angten do
vi tri 22A va 22B va tin hi€u chi b4o viéc thu cac séng vd tuyén va thu nhén cac tin
hiéu IQ D4 & céc dngten do vi tri 22A va 22B. Ttc 14, c4c dngten do vi tri 22A va 22B
thu dugc cac tin hiéu IQ D4 chi trong khoang thoi gian dwoc chi ra béi tin hidu cong

dau vao D3.

B6 xé4c dinh vi tri 321 thu thip vi tri khéng gian cia thiét bi gin vao xe cd Al
dugc do bdi bd do vi tri 31 va x4c dinh xem liéu thiét bi gin vao xe cd Al c6 mit

trong ving truyén thong xac dinh Q theo quy dinh hay khéng.

Bd dang ky ma nhén dién 322 dang ky LID c6 trong tin hiéu ACTC D2 tuong
quan véi céc tin hiéu IQ D4 thu dugc 1a ma nhan dién dugc phép khi bd xac dinh vi tri
321 xéc dinh ring vi tri ctia thiét bi gan vao xe c¢6 Al c6 mit trong ving truyén thong
x4c dinh Q trén co s& céc tin hiéu IQ D4 thu duoc. O ddy, “ma nhan dién duoc phép”
am chi LID duoc dang ky tam thoi (ghi) trong vat ghi (khéng dugc thé hién trén cac
hinh v&) c6 trong bd didu khién chinh 32 (sau ddy, “ma nhan dién dugc phép” ciing
duoc thé hién 12 “LID duoc phép”).

Bo dbi chiéu ma nhén dién 323 lién tuc so sanh LID dugc trich xut tir tin hiéu
ACTC D2 béi bo trich xuit ma nhan dién 30 vé&i cac LID duge phép da diang ky baoi bd
ding ky ma nhén dién 322 d x4c dinh xem liéu LID c6 pht hop véi LID duoc phép
hay khong.

Khi LID duoc trich xuét tir tin hiéu ACTC D2 phu hop véi LID dugc phép da
ding ky, bd dbi chiéu ma nhan dién 323 phat ra tin hiéu chi bao didu nay dén bo
chuyén tiép tin hiéu truyén dan cua thiét bi gén vao xe cd 33.

(MO ta viéce truyén thong khong day dé thu phi)

Fig.3 va Fig.4 tuong tmg 13 so dd thir nhéit va so dd thir hai mé ta viéc truyén
thong khong day dé thu phi dugc thuc hién giita may chu trén lan dudng va thiét bi

gan vao xe cd theo phuong an thir nhat cla sang cheé.
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Fig.3 thé hién biéu dd thoi gian cta tin hiéu FCMC D1 dugc truyén boi may
chi trén lan duong 21 t6i thiét bi gén vao xe ¢§ Al va tin hiéu ACTC D2 duogc truyén

b1 thiét bi gén vao xe cd Al téi may chi trén lan duong 21.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, may chil trén lan duong 21 yéu cau truyén (dap
lai) tin hiéu ACTC D2 béi thiét bi gén vao xe c¢d Al xuét hién bén trong ving truyén
thong x4c dinh Q (Fig.1) bing cach truyén lip lai tin hiéu FCMC D1 t6i viing truyén
thong xé4c dinh Q theo céc thdi khoang cu thé.

Theo tiéu chudn ARIB néu trén, thiét bi gin vao xe ¢ Al thu tin hiéu FCMC
D1 truyén tin hi€éu ACTC D2 gém ¢6 LID duoc chi dinh cho thiét bi gén vao xe ¢ Al
tir trude nhd cac séng vo tuyén ¢ thoi diém twong quan véi mot kénh bt ky trong sb
sau kénh (cac kénh tir C1 d&én C6 duoc minh hoa trén Fig.3) xac dinh trudc theo cac

khoang thoi gian khac nhau.

O day, thoi diém (céc kénh tir C1 dén C6) ma tai d6 thiét bi gin vao xe cb Al
truyén tin hiéu ACTC D2 dugc chon ngiu nhién mdi khi viée truyén dugc thuc hién.
Theo d6, khi cac xe A (céc thiét bi gin vao xe ¢d A1) ddng thoi thu tin hiéu FCMC D1
trong cling mdt ving truyén thong xac dinh Q, nhiéu do su chdng l14n cua cac thoi
diém truyén cac tin hicu ACTC D2 phét ra tir cac thiét bi gén vao xe cd Al c6 thé

duogc han ché.

Ngoai ra, theo phuong 4n thir nhit, may chu trén lan dudng 21 thiét 14p lién két
truyén thong v6i thiét bi gén vao xe ¢d Al cu thé trén co s& LID c6 trong tin hi€u
ACTC D2 va chuyén sang quy trinh chinh dé thu phi khi tin hiéu ACTC D2 da thu
duogc chinh x4c tir thiét bi gén vao xe ¢ Al. Tuy nhién, khi tin hiéu ACTC D2 khong
thé dugc thu chinh x4c tir thiét bi gin vao xe ¢d Al, may chu trén 1an dudng 21 khong
thiét 14p lién két truyén thong ddi véi thiét bi gén vao xe ¢d Al ma da truyén tin hiéu
ACTC D2. Thiét bi gén vao xe ¢d Al ma lién két truyén thong da khong dugc thiét lap
cho né thuc hién truyén lai tin hiéu ACTC D2 dbi véi tin hiéu FCMC D1 tiép theo
(xem Fig.3).

O day, “tin hiéu ACTC D2 khong thé duoc thu chinh x4c” tuong mg véi
truomg hop trong d6 cac kénh tir C1 dén C6 dugc chon ngu nhién béi cac thiét bi gin
vao xe ¢ Al d6i khi chdng 14n dé khién cho cac tin hiéu ACTC D2 bi nhidu ching
han. Trong trudng hop ndy, may chu trén lan dudng 21 truyén lai tin hiéu FCMC D1
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sao cho cac thiét bi gén vao xe ¢ Al chon lai ngiu nhién cic kénh tir C1 dén C6 va
truyén lai cac tin hiéu ACTC D2. Sau d6, khi m&i mét trong sb cac thiét bi gén vao xe

c0 Al chon mdt kénh khéc trong s6 céac kénh tir C1 dén C6, thi nhidu duge loai bo.

Ngoai ra, may chil trén lan dudng 21 ciing khéng thiét 1ap lién két truyén thong
v6i thiét b gin vao xe ¢d Al khi CRC (thdng tin phét hién 15i) c6 trong mdi tin hi¢u

ACTC D2 khong hop 1€.

§ day, CRC 1a théng tin dugc gin vao cudi day céc tin hidu (chudi dit lidu) dé,
n6i chung, duoc truyén trén co sé miu bd tri ciia ddy cac tin hiéu. Cu thé 13, phia
truyén (thiét bi gin vao xe cd Al) thuc hién phép chia dinh truéc trén chudi dit liéu
can dugc truyén, cong phén du vao chudi dit liéu lam gia tri dé kiém tra va sau do
truyén chudi dit liéu. Phia thu (may chii trén 1an dudng 21) thyc hién clng cach tinh
toan trén chudi dit lidu thu duge va so sanh két qua tinh toan véi gia tri kiém tra dé xéac

dinh xem liéu dit liéu c6 bi 16i hay khong.

Tac 13, may chu trén lan duong 21 kiém tra CRC gin vao cudi tin hidu ACTC
D2 va, khi x4c dinh duoc ring, CRC khong khép véi chudi dit lidu ciia tin hiéu ACTC
D2 thu dugc, khong thiét 1ap lién két truyén thong ddi véi thiét bi gin vao xe cd Al
ma da truyén tin hiéu ACTC D2. Theo d6, thiét bj gin vao xe cd Al truyén lai tin hiéu
ACTC D2 cho FCMC D1 tiép theo.

Trong lic d6, theo tidu chuin ARIB, cic khoang tir thoi diém tfa, tai d6 may
chu trén lan duong 21 truyén tin hiéu FCMC D1 téi cac thoi diém tal, ta2, ..., tai d6
thiét bi gén vao xe ¢d Al truyén tin hiéu ACTC D2 duoc ¢b dinh tir trude. O ddy, cac
thoi diém tal, ta2, ... ta6 13 céc thoi diém bit dau truyén cua tin hiéu ACTC D2 cho
tin hiéu FCMC D1 duoc truyén tai thoi diém tfa v mdi mot trong s6 ching 13 thoi

diém bit dau ciia mbi mét trong sd cac kénh C1, C2, ... C6 (xem Fig.3).

Tuong ty, cac khoang tir thoi diém tfb, tai d6 tin hiéu FCMC D1 th hai dugc
truyén t6i thoi diém tb1, th2, ..., tai d6 thiét bi gin vao xe cd Al truyén tin hiéu ACTC
D2 ciing duge ¢b dinh tir truge. O day, cac thoi diém tbl, th2, ... th6 1a cac thoi diém
bét dau truyén cua tin hiéu ACTC D2 cho tin hiéu FCMC D1 duogc truyén tai thoi
diém tfb va mdi mot trong sb chang 13 thoi diém bt diu cia mdi mot trong s cac

kénh C1, C2, ..., Cé6.
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Ngoai ra, khoang thoi gian ti dugc minh hoa trén Fig.3 12 thoi khoang tir thoi
diém, tai d6 su truyén din tin hiéu ACTC D2 cubi ciing (kénh C6) cho tin hiéu FCMC
D1 thr nhit duoc hoan tit dén khi khai tao viéc truyén din tin hiéu ACTC D2 sém
nhét (kénh C1) cho tin hidu FCMC D1 thir hai khi sy truyén dan lai tin hiéu FCMC D1

duogc thyc hién boi may chu trén lan duong 21.
Tiép theo, tin hidu ACTC D2 s& dugc mé ta chi tiét c6 tham khao dén Fig 4.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, theo ti€u chudn ARIB, tin hiéu ACTC D2 gém
¢6 PR (méao déu), UW2 (tir duy nhét), FID (truong sb nhan dién), LID, LRI (trudong
thong tin yéu cau lién két) va CRC.

O day, PR (mao déu) 12 thong tin duoc gin vao du cta tin hiéu ACTC D2 va la
chudi dit liéu duoc bd tri d& dong bd hoa qua trinh nhan & phia thu (may chu trén lan
dudng 21). Ngoai ra, UW2 (tir duy nhét) 12 thong tin dé nhén dién loai tin hidu gdbm c6
UW2. UW2 chita trong tin hiéu ACTC D2 gbm c6 thong tin (“ACTC”) thé hién rang
tin hi€u nay 1a “tin hiéu ACTC”.

Ngoai ra, LID gdm c6 thong tin (vi du, “LID-0013") dé nhan dién mdi thiét bi
gén vao xe c¢d Al 1 ngudn truyén dan.

Ngoai ra, CRC dugc md ta & trén. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, CRC dugc
truyén sau LID trong tin hiéu ACTC D2.

Ngoai ra, phdn mé ta FID (trudng sé nhan dién) va LRU (trudng thong tin yéu

cau lién két) dugc bé qua.
(Chtrc ning ctia bo trich xuit ma nhan dién)

Fig.5 12 so db md ta chirc ning ctia bo trich xuit ma nhan dién 30 theo phuong

an thr nhat cda sang cheé.

B6 trich xuit mi nhan dién 30 lién tuc gidm sat cac tin hiéu ACTC D2 duoc
truyén tir cac angten thu phi 20 téi may chi trén lan dudng 21 (xem so dd khéi trén
Fig.2). Bo trich xuit ma nhan dién 30 lién tyc giai ma cic tin hiu ACTC D2 dé trich
xudt UW2 va LID mbi khi dugc thu diu vao cia cac tin hiéu ACTC D2. Sau d6, bd
trich xuAt ma nhan dién 30 tao twong quan UW2 va LID c6 trong mdi tin hiéu ACTC
D2 vé6i kénh C1 dén C6 12 thoi diém, tai d6 tin hiéu ACTC D2 dugc truyén va tam thoi
ghi UW2 va LID.
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Vi du, gia st réng cac tin hiéu ACTC D2 duoc truyén tir hai thiét bi gén Vao xe
cd Al khac nhau ding dé truyén mét lan tin hiéu FCMC D1 trong céc khoang thoi
gian cua kénh C2 va kénh C5, nhu dugc minh hoa trén Fig.3. Trong truong hop nay,
b6 trich xuit ma nhan dién 30 lan luot ghi UW2 (“ACTC”) va LID (“LID-0013") ¢6
trong tin hiéu ACTC D2 thu dugc qua kénh C2 va UW2 (“ACTC”) va LID (“LID-
0201”) ¢c6 trong tin hiéu ACTC D2 thu dugc qua kénh C5, dé tao ra thong tin trich

xuAt ma nhén dién nhu dugc minh hoa trén Fig.5.

Ngoai ra, bd trich xuit ma nhén dién 30 khong ghi thong tin v& UW2 va LID
dbi véi cac kénh khac C1, C3, C4 va C6 qua d6 tin hiéu ACTC D2 da khong dugce thu.

(CAu hinh mach cta dngten do vi tri)

Fig.6 13 so d6 minh hoa c4u hinh mach ciia dngten do vi tri theo phuong 4n thu

nhat cda sang che.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, cac dngten do vi tri 22A va 22B gdm c6 phén tir
angten 220, bd khuéch dai phat hién 221, bd céng AND 222, bd chuyén dbi A/D 223,
va b0 van hanh dit liéu I/Q 224.

Phén tir angten 220 13 phin t&r ma thu cc séng vd tuyén dugc phat tir thiét bi
gén vao xe ¢d Al. Céc phan tir dngten 220 dugc bd tri thanh dang gian & cac khoang
dinh truéc bén trong than cia cac angten do vi tri 22A va 22B. Mdi phén tir dngten
220 két xudt tin hiéu tin sb cao (tin hiéu twong tur) dap lai cac séng vo tuyén thu dugc
dén bd khuéch dai phat hién 221.

Bo khuéch dai phat hién 221 phat hién, khuéch dai va két xuét tin hiéu tan sb
cao duoc két xuét tir phan tir Angten 220 dép lai viée thu céc séng vo tuyén.

B cong AND 222 thu ddu vao 1a tin hiéu cdng D3 dugc két xudt tir bo két xuit
tin hiéu cong 320 (Fig.2) qua bd giao dién truyén théng 35 (Fig.2). Sau do, bd cong
AND 222 két xuét tin hiéu tin s cao duoc khuéch dai boi bd khuéch dai phat hién 221
dén bd chuyén ddi A/D 223 chi trong khoang thoi gian trong d6 tin hidu céng D3 &
~ trang théi “BAT” (dién ap cao).

B6 chuyén dbdi A/D 223 chuyén dbi tin hiéu tuong ty (tin hi€u tan s cao) dua
vao qua bd cdng AND 222 thanh tin hiéu s (dit liéu 1y mau).
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B0 van hanh dit li€u I/Q 224 tao ra dir li€u I/Q thé hién pha ctia mdi tin hiéu tAn
sb cao thu dugc béi mbi phan tir angten 220 trén co sé tin hidu sd dua vao qua bd

chuyén dbi A/D 223 va két xuét tin hiéu IQ D4.

O day, bo két xuét tin hiéu céng 320 (Fig.2) két xuit tin hiéu cong D3 ma try
thanh trang thai “BAT” sau khoang thoi gian dinh trude tréi qua (mdi mét trong s6 céc
thoi diém tal, ta2, ..., ta6 dugc minh hoa trén Fig.3) tir thoi diém (thoi diém tfa duoc
minh hoa trén Fig.3), tai 46 may chii trén lan duwdng 21 truyén tin hiéu FCMC D1. Tirc
13, bd két xuét tin hiéu cdng 320 chuyén sang “BAT” chi trong khoang thoi gian twong
quan v&i mdi kénh trong sb cac kénh tir C1 dén C6 (Fig.3) dé chi bao viéc thu céac

s6ng vo tuyén va thu nhan tin hiéu IQ D4 & cac dngten do vi tri 22A va 22B.

Theo d6, cac angten do vi tri 22A va 22B ¢6 thé thu duogc tin hiéu IQ D4 dbi
v6i mdi thoi khoéng ctia cac kénh tir C1 dén C6. Vi du, gia st ring thiét bi gén vao xe
¢d Al duoc minh hoa trén Fig.6 phat cic song vo tuyén tai thoi didm bét diu ta2 cia
kénh C2 qua d6 tin hiéu ACTC D2 s& dugc truyén téi may chu trén lan duong 21.
Trong trudng hop ndy, céc dngten do vi tri 22A va 22B thu cac séng vo tuyén dugc
phat boi thiét bi gin vao xe c¢6 Al & khoang thoi gian (BAT) (khoang thoi gian BAT
bét dau tir thoi diém ta2) twong quan v6i kénh C2, ma duoc chi bao bdi tin hiéu cong
D3. Trong trudng hop nay, cac dngten do vi tri 22A va 22B tao twong quan tin hiéu 1Q
D4 thu thap duoc véi thuc té 1a tin hiéu IQ D4 13 trén co s& cic séng vo tuyén thu

dugc trong thoi khoang ciia kénh C2 va két xuét tin hiéu IQ D4.

Ngoai ra, gia st ring thiét bi gén vao xe cd Al khéc vdi thiét bi gin vio xe ¢d
A1 dwgc minh hoa trén Fig.6 phat cac séng vo tuyén tai thoi diém bét dau ta5 ciia kénh
C5. Trong trudng hop nay, cac angten do vi tri 22A va 22B thu cic séng vo tuyén
dugc phét bai thiét bi gin vao xe ¢6 Al & khoang thoi gian (BAT) (khoang thoi gian
BAT bét dau tir thoi diém ta5) twong quan véi kénh C5, ma duge chi bao béi tin hidu
cdng D3. Trong trudng hop ndy, cac dngten do vi tri 22A va 22B tao twong quan tin
hiéu IQ D4 thu thip dugc vé6i thuc té 12 tin hidu IQ D4 13 trén co s& céc séng vo tuyén

thu dugc trong thoi khoang ctia kénh C5 va két xuét tin hiéu IQ D4,

Theo cach ndy, cac dngten do vi trf 22A va 22B c6 thé hoat dong trén co s tin
hiéu cdng D3 duogc dwa vio tir bd két xuét tin hiéu cdng 320 dé tao tuong quan cac

thoi didm (cac kénh tir C1 dén C6), tai d6 cac séng vo tuyén thu dugce tir cac thiét bi
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gdn vao xe cd Al véi tin hidu IQ D4 thu thap duoc theo viéc thu cac song vO tuyén va

phat ra tin hidu IQ D4 twong quan véi cac thoi diém.
(Chtre nang cia bo do vi tri)

Fig.7 1a so db mé ta chtc ning cua bd do vi tri theo phuong an thir nhit cia

sang ché.

B do vi tri 31 thu ddu vao 1a tin hiéu IQ D4 tir mdi ngten trong sd cAc dngten
do vi tri 22A va 22B qua bd giao dién truyén thong 35. Khi tin hidu IQ D4 dugc dua
vao, bd do vi tri 31 tinh todn gbc tdi clia dngten clla cac song vO tuyén duoc phat tir
thiét bi gén vao xe cd Al dbi v6i mdi angten trong sb cac angten do vi tri 22A va 22B
trén co s& su léch pha dugc thé hién bang tin hiéu IQ D4. Sau d6, bd do vi tri 31 do vi
tri cta thiét bi gén vao xe cd Al trong khong gian bang cach thuc hién hoat dong dac
tam giac trén co s& goc tdi clia cac sdéng vo tuyén d6i v6i angten do vi tri 22A va goc

téi cla cac song vo tuyen doi vai angten do vi tri 22B.

J day, bd do vi tri 31 do vi tri ctia thiét bi gin vao xe ¢ Al cho mdi tin hiéu IQ
D4 thu thdp duoc trén co s¢ cic song vo tuyén thu duoc trong thdi khoang ciia mdi
kénh trong sb cac kénh tir C1 dén C6. Ttrc 13, b do vi tri 31 thu thap thong tin do vi tri
thé hién két qua do vi tri twong quan véi mdi kénh trong sb cac kénh tir C1 dén Cé6,

nhu dugc minh hoa trén Fig.7.

Vi dy, khi céc séng vo tuyén thu duge tir cc thiét bi gén vao xe ¢ Al trong
c4c khoang thoi gian cia kénh C2 va kénh C5, bd do vi tri 31 tinh todn két qua do vi
tri (X2, Y2, Z2) trong khdng gian, dugc tinh toan trén co s tin hiéu IQ D4 tuong quan
v6i kénh C2 (tin hi¢u IQ D4 trén co so cac song vb tuyén thu thap trong thoi khoing
cta kénh 2), va két qua do vi tri (X5, Y5, Z5) trong khong gian, dugc tinh toan trén co
s& tin hiéu IQ D4 twong quan véi kénh C5, nhu duge minh hoa trén Fig.7.

Bo do vi tri 31 két xuét thong tin do vi tri thé hién két qua do vi tri ctia mdi thiét
bi gén vao xe ¢d Al tdi bo xac dinh vi tri 321.

Sau do, bd xac dinh vi tri 321 x4c dinh xem li€u mdi thiét bi gén vao xe ¢d Al
c6 mit trong ving truyén thong xac dinh Q theo quy dinh hay khong trén co s¢ thong

tin do vi tri duoc dua - vao tir bd do vi tri 31.
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Cu thé 13, bd xé4c dinh vi tri 321 luu gilt cac gia tri ngudng xac dinh (vi du,cac
gia tri ngudng Qxa va Qxb theo truc X, cac gia tri ngudng Qya va Qyb theo truc Y, va
cac gia tri ngudng Qza va Qzb theo truc Z) theo pham vi khong gian clia ving truyén
thong xac dinh Q tir trudce (cac gia tri ngudng Qza va Qzb theo truc Z dugc xac dinh la
cac gia tri (vi dy, Qza = 0,5m va Qzb = 2,0m, va tuong tu) theo do cao, tai dé thiét bi
gin vao xe ¢ Al dugc gin & xe A). Ngoai ra, bd xac dinh vi tri 321 so sanh két qua
do vi tri cta thiét bi gén vao xe ¢d Al vé6i cac gia tri ngudng xac dinh néu trén dé xac
dinh xem liéu cac diéu kién x4c dinh theo quy dinh (vi dy, Qxa<X2<Qxb,
Qya<Y2<Qyb, Qza<Z2<Qzb) c6 dugc thda man hay khong.

Fig.8 1a so dd md ta chirc ning cia bd ding ky ma nhan dién theo phuong an

thir nhat ctia sang ché.

Khi b0 xac dinh vi tri 321 xac dinh réng vi trf cua thiét bi gén vao xe ¢d Al,
duoc do trén co s¢ tin hiéu IQ D4, c¢6 mat trong ving truyén thong xac dinh Q, bd
dang ky ma nhén dién 322 ddng ky LID c¢ trong tin hiéu ACTC D2 tuong quan véi tin
hiéu IQ D4 1a LID dugc phép.

Cu thé 13, bd ding ky ma nhén dién 322 diang ky cac LID twong quan véi céc
kénh tir C1 dén C6 dugc x4c dinh 1a xuét hién bén trong ving truyén thong xac dinh Q
badi b xac dinh vi tri 321 1a LID dugce phép trén co s& thong tin trich xuit ma nhén

dién (Fig.5) duoc ghi tam thdi béi b trich xuit ma nhén dién 30.

Vi du, gia st rﬁng bd x4c dinh vi tri 321 xé4c dinh ring ca két qua do vi tri (X2,
Y2, 72) 13n két quéa do vi tri (X5, Y5, Z5) 1an luot twong quan véi kénh C2 va kénh C5
xuét hién bén trong ving truyén théng xac dinh Q trén co s& théng tin do vi tri duoc
minh hoa trén Fig.7. Trong truong hop nay, bd ding ky ma nhén dién 322 ding ky
LID (“LID-0013") twong quan véi kénh C2 va LID (“LID-0201"") twong quan véi kénh
C5 1a LID dugc phép trén co s& thong tin trich xudt ma nhan dién (Fig.5) dugc ghi béi
b trich xuét ma nhan dién 30. Theo d6, bd ding ky ma nhan dién 322 tao ra thong tin

vé& ma nhén dién duoc phép nhu duge minh hoa trén Fig.8.

Nhu duoc mo ta & trén, khi mdi LID (Fig.5) dugc trich xudt boi b trich xuit
ma nhan dién 30 tir tin hiéu ACTC D2 va mdi két qua do vi tri (Fig.7) duge do béi bd

do vi tri 31 trén co s& tin hiéu IQ D4 tao tuong quan v&i nhau & cling cac kénh C1 dén
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C6. bd dang ky ma nhan dién 322 ding ky LID twong quan v6i két qua do vi tri duoc
x4c dinh 12 xuit hién bén trong ving truyén théng xac dinh Q nhu LID duoc phép.

O day, cing kénh C1 dén C6 c6 nghia 1a thoi diém, tai d6 dngten thu phi 20
nhén cic séng vo tuyén dé thu duoc tin hiéu ACTC D2 trung véi thoi diém, tai d6 céc

angten do vi tri 22A va 22B nhén céc séng vo tuyén dé thu dugc cac tin hiéu IQ D4.

Tte 13, khi vi tri cua thiét bi gén vao xe ¢ Al duoc do trén co s¢ tin hi€u IQ
D4 nhit dinh c¢6 mit trong ving truyén théng xéc dinh Q, bd ding ky ma nhan dién
322 ding ky LID, ma dugc trich xuét tir tin hiéu ACTC D2 thu thip duoc bang cach
thu c4c séng v6 tuyén nho dngten thu phi 20 & cling thoi diém v6i thoi diém, tai d6 cac
angten do vi tri 22A va 22B thu céac séng v tuyén tir thiét bi gén vao xe cd Al khi tin

hiéu IQ D4 da dugc thu thap, 1a LID dugc phép.
(Luu dd xtr Iy ctia hé thdng thu phi)

“Céc hinh v& tr Fig.9 dén Fig.12 13n lugt 13 cac lwu dd xir 1y ti thir nhét dén thir
tu minh hoa hé théng thu phi theo phwong 4n thir nhat ctia sang ché.

Sau day, luvu dd xir 1y cla toan bd qua trinh thu phi dugc thuc hién giita hé
théng thu phi 1 va xe A s& dugc md ta trén co s& cac hinh vé& tr Fig.9 dén Fig.12 va

Fig.2.

Truéc tién, luu dd xu Iy cta viée truyén théng khong day dé thu phi dugc thue
hién nh¢ angten thu phi 20 ngay sau khi viéc truyén thong khong day dé thu phi dugc

bt diu s& dugc mo ta trén co s Fig.2 va Fig.9.

Trudce tién, gid st réng may chu trén lan duong 21 phat hién sy thdm nhép cua
xe A qua bd phéat hién xe 10 (Fig.1) tai thoi diém t0. Trong truong hop ndy, méy chu
trén lan dudng 21 bt dau truyén cac tin hitu FCMC D1 tai thoi diém tfa ngay sau thoi
diém t0 (budec S001).

Céc tin hiéu FCMC D1 duogc truyén boi may chu trén lan dudng 21 dugc gl
téi dngten thu phi 20 qua thiét bi didu khién truyén thong 3 va dugc truyén tir angten
thu phi 20 nhu c4c séng v tuyén. O day, thiét bi gén vao xe cd Al thu tin hiéu FCMC
D1 tht nhét tir may chu trén lan dudng 21 (bude S201).

Ngoai ra, bd két xut tin hiéu cdng 320 (Fig.2) cla thiét bi diéu khién truyén

théng 3 thu dau vao cua c4c tin hiéu FCMC D1 duge truyén tir may chi trén lan dudng
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21 t6i sngten thu phi 20 trong budc S001 va phat hién cac thoi diém truyén cac tin
hiéu FCMC D1 béi méy chu trén lan duong 21 (bude S101). Bo két xuét tin hiu cong
320 bit ddu do thoi gian trén co so cac thoi diém va két xuét tin hiéu cdng D3 ma try
thanh trang thai “BAT” trong c4c khoang thdi gian twong quan véi céc kénh tir C1 dén
C6 dinh sin (xem Fig.3 va Fig.6).

Thiét bi gén vao xe ¢ Al thu tin hiéu FCMC D1 doc céc loai thong tin khac
nhau c6 trong tin hiéu FCMC D1 va bt ddu ngay qué trinh truyén tin hiéu ACTC D2.
O day, thiét bi gén vao xe cd Al trude tién chon ngiu nhién thoi diém, tai d6 tin hiéu
ACTC D2 s& duoc truyén tir cac kénh tir C1 dén C6. Trong vi du dugc minh hoa trén
Fig.9, gia st ring kénh C2 & day dugc chon. Thiét bi gin vao xe cd Al bit diu truyén
tin hiéu ACTC D2 tai thoi diém bt ddu ta2 cta kénh C2 (budc S202). Thiét bi gin
vao xe ¢0 Al lién tuc truyén cac loai thong tin khéc nhau (PR, UW2, FID, LID, LRI va
CRC (xem Fig.4)) c6 trong tin hiéu ACTC D2 tir thoi diém ta2.

Trong lic d6, tin hiéu ACTC D2 duoc truyén boi thiét bi gin vao xe co Al
trong budc S202 gdm c¢6 UW2 c6 thong tin 1a “ACTC”, LID c6 théng tin 1a “LID-
0013” va CRC binh thuong dugc tinh todn trén co s& cac loai thong tin khac nhau cua
tin hiéu ACTC D2, vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.9.

Thiét bi gin vao xe ¢d Al truyén tin hiéu ACTC D2 nhu cic séng vo tuyén
trong bude $202. Khi cac séng vd tuyén dugce phat boi thiét bi gin vao xe cd Al duge
thu béi dngten thu phi 20, tin hiéu ACTC D2 dugce truyén tir dngten thu phi 20 téi may
chu trén 1an duong 21 qua bd chuyén tiép tin hidu truyén dan cua thiét bi gin vio xe cd
33 (Fig.2) cua thiét bi diéu khién truyén thong 3. O ddy, may chi trén lan dudng 21
thu tin hiéu ACTC D2 tir thiét bi gin vao xe c¢6 Al cho tin hiéu FCMC D1 thir nhat
(bude S002).

Ngoai ra, khi viéc dua vao tin hiéu ACTC D2 tir angten thu phi 20 dugc bét
dau, bd chuyén tiép tin hiéu truyén din cta thiét bi gin vao xe c¢d 33 cia thiét bi diéu
khién truyén thong 3 lién tuc chuyén tiép tin hiéu ACTC D2 khi né téi may chu trén
lan duong 21 ma khéng 1am tré tin hiéu ACTC D2 song song v6i quy trinh dbi chiéu
LID (budc S104) s& dugc mo ta sau day.

Trong luc bd chuyén tiép tin hidu truyén din cta thiét bi gin vao xe cb 33

chuyén tip tin hiéu ACTC D2 t6i may chit trén lan duwong 21, bo trich xuit ma nhan
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dién 30 (Fig.2) cua thiét bi didu khién truyén thong 3 lién tuc trich xuit cac loai thong

tin khac nhau c6 trong tin hiéu ACTC D2 trong khi truyén tin hiéu ACTC D2.

Cu thé 13, bo trich xuit ma nhéan dién 30 trudce tién trich xudt UW2 tai giai doan
nhén diu vao cia UW2 ¢6 trong tin hiéu ACTC D2 (budc S102). Bo trich xut ma
nhan dién 30 phat ra két qua trich xuit UW2 (“ACTC”) thé hién rang tin hiéu chuyén
tiép hién hanh tir thiét bi gin vao xe c¢d Al 1a “tin hiéu ACTC” t6i bd chuyén tiép tin

hi€u truyén dan cuda thi€t bi gan vao xe cd 33.

Tiép theo, bd trich xudt ma nhén dién 30 trich xuét LID tai giai doan nhan diu
vao cta LID ¢6 UW2 sau déy trong tin hiéu ACTC D2 (budc S103). B trich xudt ma
nhan dién 30 phét ngay két qua trich xuét LID (“LID-0013") t6i bo d6i chiéu ma nhan
dién 323 (Fig.2) ctia bd didu khién chinh 32.

B6 d6i chiéu ma nhan dién 323 thuc hién qua trinh déi chiéu LID duoc trich
xuét bdi bd trich xudt ma nhan dién 30 v6i cac LID duge phép (bude S104). Tuy
nhién, & giai doan cia budc S104 nay, LID dugc trich xuét béi bo trich xuit ma nhan
dién 30 chua dugc diang ky 1a LID dugc phép. Theo d6, b dbi chiéu ma nhéan dién 323
phat két qua d6i chiéu (“chua dugc ding ky”) thé hién rang LID dugc trich xuét chua
dwgc ding ky 1a LID dugc phép t6i bd chuyén tiép tin hiéu truyén din cua thiét bi gin

vao xe ¢ 33.

Khi két qué trich xudt UW2 dugc dua vao tir bd trich xudt ma nhan dién 30 12
“ACTC” va két qua dbi chiéu LID dugc dwa vio tir bd dbi chiéu ma nhan dién 323
“chua dugc ding ky”, bd chuyén tiép tin hiéu truyén dan cia thiét bi gén vao xe ¢d 33
thyc hién qué trinh thay ddi CRC gén vao cudi cua tin hiéu ACTC D2 hién dugc
chuyén tiép (buéc S105).

Ttc 13, khi LID dugc trich xuét tir tin hiéu ACTC D2 ma duge chuyén tiép t6i
may chu trén lan duong 21 khong phu hgp véi cac LID duge phép da dang ky, bo
chuyén tiép tin hidu truyén din cua thiét bi gén vao xe ¢ 33 thay dbi CRC 1a thong tin
¢6 trong tin hiéu ACTC D2 va dugc truyén sau LID va chuyén tiép CRC thay dbi toi
may chu trén lan duong 21. Vi dy, bd chuyén tiép tin hiéu truyén din cua thiét bi gin
vao xe ¢ 33 ¢6 thd thay thé toan bd CRC gin vao cudi clia tin hiéu ACTC D2 véi “0”

va chuyén tiép CRC t6i may chu trén lan dudng 21.
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Do @6, tin hiéu ACTC D2 thu dugc bdi may chu trén lan duong 21 trong budce
S002 gdm c¢6 CRC bt thudong. Theo d6, may chu trén lan dudng 21 xac dinh ring tin
hiéu ACTC D2 thu dugc khong c6 hi¢u luc va phat tin hi¢u FCMC D1 thtr hai (tin
hiéu FCMC D1 thtr hai s& dugc mo ta sau day sir dung Fig.12).

Trong lac doé, bd trich xuét ma nhén dién 30 tao twong quan LID duoc trich xuét
v6i thoi diém (cac kénh tir C1 dén C6), tai d6 tin hisu ACTC D2 thu dwgc va tam thoi
ghi LID dugec trich xudt twong quan véi thoi diém dé tao ra thong tin trich xuét ma
nhan dién (Fig.5) trong luc phat LID dugc trich xuét téi bd dbi chiéu ma nhan dién
323.

Tiép theo, luu @6 xir Iy ctia quy trinh do vi tri dugc thuc hién nho cac dngten do
vi tri 22A va 22B ngay sau khi viéc truyén thong khong day dé thu phi duoc bét dau sé

dugc mo ta trén co sé Fig.2 va Fig.10.

Buge S001 va bude S101 trén Fig.10 13 gibng nhu mdi budc duge minh hoa
trén Fig.9. Nhu duoc mé ta & trén, bo két xuét tin hiéu cbng 320 (Fig.2) cua thiét bi
didu khién truyén thong 3 bit dau do thdi gian trén co so cac thoi diém trong budc
S101 va két xuit tin hidu céng D3 ma try thanh trang thai “BAT” trong céc khoang

thoi gian tuong quan véi cac kénh tir C1 dén C6 dinh sin.

Ngoai ra, cac séng vo tuyén dé truyén tin hidu ACTC D2 tir thiét bi gin vao xe
¢d Al duoc truyén tai thoi diém 12 thoi diém bét dau ta2 cia kénh C2 dugc chon ngu
nhién (budc S202) dugc mo ta trén co so Fig.9. Céc angten do vi tri 22A va 22B dong
thoi thu cdc séng vo tuyén phat ra tir thiét bi gin vao xe ¢d Al trén co sé tin hiéu cong

D3 ma tré thanh trang thai “BAT” & thoi diém ta2.

B do vi tri 31 (Fig.2) cua thiét bj diéu khién truyén thong 3 thu diu vao Ia tin
hiéu IQ D4 dbi véi kénh C2 tir mdi dngten trong sb cac ingten do vi tri 22A va 22B
ma c6 cac séng vo tuyén thu dugc tir thiét bi gén vao xe cd Al sau thoi diém ta2
(Bude S106). Tin hidu IQ D4 gdm c6 thong tin thé hién sy 1éch pha theo goc t6i cla
céc séng vo tuyén duoc phat bsi thiét bi gin vao xe cd Al trong thoi khoang cta kénh
C2.

Tiép theo, luu db xir Iy ctia quy trinh dugc thuc hién boi b do vi tri 31 sau khi
cac tin hiéu IQ D4 da dugc thu thap tlr cac dngten do vi tri 22A va 22B s& dugc mo ta

trén co s& Fig.2 va Fig.11.
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Nhu dugc minh hoa trén Fig.11, bo do vi tri 31 thu thép tin hidu IQ D4 tir mdi
angten trong sb cac Angten do vi tri 22A va 22B va sau d6 thyuc hién qué trinh do vi tri
trén co s& cac tin hi¢u IQ D4 (budc S107). o) day, bo do vi tri 31 thuc hién hoat dong
dac tam gi4c sir dung céc goc t6i ctia cac song vo tuyén, dugc thé hién bing céc tin
hiéu 1Q D4, dé tinh toan vi tri khong gian ctia thiét bi grfln vao xe ¢ Al ma phéat céac
séng vo tuyén. Theo d6, bd do vi tri 31 tao twong quan két qua do vi tri thé hién vi tri
khong gian cia thiét bi gz'in vao xe ¢6 Al véi thoi diém (cac kénh tir C1 dén C6), tai do
cac séng vo tuyén tir thiét bi gén vao xe ¢ Al thu dugc dé tao ra thong tin do vi tri
(Fig.7).

B¢ do vi tri 31 phét ngay thong tin do vi tri dugc tao ra trong bude S107 t6i bd
xac dinh vi tri 321.

Tiép d6, bd xéc dinh vi tri 321 x4c dinh xem liéu két qué do vi tri tuong quan
v6i mdi kénh C1 dén C6 thoa man cac diéu kién x4c dinh duge xac dinh hay khong
theo pham vi khong gian cia ving truyén théng xéac dinh Q (xem liéu thiét bi gin vao
xe ¢ Al c6 trong pham Vi ctia viing truyén thong x4c dinh Q hay khong) trén co sé

thong tin do vi tri dugce dua vao tir bd do vi tri 31 (bude S108).

B¢ dang ky ma nhan dién 322 thuc hién quy trinh déng ky LID tuong quan la
LID dugc phép phu thude vao két qué x4c dinh cua b xé4c dinh vi tri 321 (budc S109).
O day, “LID twong quan” 13 LID twong quan véi két qua do vi tri duoc x4c dinh 1a
xuét hién bén trong ving truyén théng xac dinh Q khi mdi LID (Fig.5) dugc trich xut
bdi bd trich xut ma nhan dién 30 tir tin hidu ACTC D2 trong buéc S103 (Fig.9) va
mdi két qué do vi tri (Fig.7) dugc do bdi bo do vi tri 31 trén co s& cac tin hiéu IQ D4
trong bude S107 tao twong quan véi nhau & ciing cac kénh C1 dén C6.

B§ dang ky ma nhén di¢n 322 ding ky LID tuong quan néu trén (“LID-0013)
12 LID duoc phép va tao ra théng tin vé ma nhan dién duge phép (Fig.8).

Trong lac do, cdc qua trinh tir budec S107 téi bude S109 duge minh hoa trén
Fig.11 dugc thuc hién trong khoang thoi gian ti (xem Fig.2).

Tiép theo, luu dd xir Iy clia viéc truyén thong khong day dé thu phi dwgc thuc
hién nh¢ dngten thu phi 20 sau khi may chu trén lan dudng 21 thu tin hiéu ACTC D2
gdbm c¢6 CRC bét thudng trong bude S002 (Fig.9) s& dugc md ta trén co so Fig.2 va
Fig.12.
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Khi may chil trén lan duong 21 thu tin hiéu ACTC D2 gdm c¢6 CRC bét thuong
trong budc S002 (Fig.9), may chi trén lan dudng 21 bét dau truyén tin hiéu FCMC D1
thi hai tai thoi diém tfb (budc S003).

Tin hiéu FCMC D1 thtr hai dugc truyén bdi may chi trén 1an duong 21 dugce
giri t6i angten thu phi 20 qua thiét bi diéu khién truyén thong 3 va duogc truyén tir
angten thu phi 20 nhu céc séng vo tuyén. O ddy, thiét bi gin vao xe ¢ Al thu tin hiéu

FCMC D1 tht hai tir méy chu trén lan dudng 21 (bude S203).

Ngoai ra, bd két xuét tin hiéu cbng 320 (Fig.2) cta thiét bi didu khién truyén
thong 3 thu ddu vao cta tin hiéu FCMC D1 duogc truyén tir may chi trén lan duong 21
t61 angten thu phi 20 trong bude S003 va phat hién thoi diém phat tin hiéu FCMC D1
bdi may chu trén lan dudng 21 (bude S110).

Thiét bi gén vao xe cd Al thu tin hiéu FCMC D1 thir hai doc c4c loai thong tin
khac nhau c6 trong tin hiéu FCMC D1 va bét dau ngay qua trinh truyén tin hiéu ACTC
th hai D2. O day, thiét bi gin vao xe ¢d Al chon ngiu nhién thoi diém, tai d6 tin hiéu
ACTC D2 s€ duoc truyén tlr c4c kénh tir C1 dén C6. Trong vi du dugc minh hoa trén
Fig.12, gia st ring kénh C4 & day duoc chon. Thiét bi gin vio xe cd Al bat dau
truyén tin hiéu ACTC D2 tai thoi diém bit ddu tb4 cta kénh C4 (budce S204).

Trong luc dd, tin hiéu ACTC D2 duoc truyén boi thiét bi gén vao xe cd Al
trong budc S204 gdm c6 UW2 c6 thong tin 1a “ACTC”, LID c6 théng tin 1a “LID-
0013” va CRC binh thuong dugc tinh toan trén co s& cac loai thong tin khic nhau cta

tin hiéu ACTC D2, nhu trong budc S202 (Fig.9).

Thiét bj gin vao xe cd Al truyén tin hiéu ACTC D2 nhu cic séng vd tuyén
trong budc $204. Khi cac song vo tuyén dugc phét boi thiét bi gin vao xe cd Al duge
thu boi dngten thu phi 20, tin hidu ACTC D2 dugc truyén t6i may chii trén lan dudng
21 tir angten thu phi 20 qua bd chuyén tiép tin hiéu truyén dan cia thiét bi gin vao xe
¢d 33 (Fig.2) cua thiét bi didu khién truyén thong 3. O ddy, may chu trén lan duong 21
thu tin hiéu ACTC D2 tir thiét bi gén vao xe cd Al ddi vé6i tin hiéu FCMC D1 thi hai
(budc S004).

Ngoai ra, khi viéc dua vao tin hi¢u ACTC D2 tr dngten thu phi 20 dugc bat
diu, bo chuyén tiép tin hiéu truyén din cta thiét bi gén vao xe cd 33 cia thiét bi diéu

khién truyén théng 3 lién tuc chuyén tiép tin hiéu ACTC D2 khi né t6i may chi trén
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lan duong 21 ma khéng 1am tré tin hiéu ACTC D2 song song vé6i quy trinh di chiéu
LID (buéc S113) s€ duge mo ta sau day.

B6 trich xuit ma nhan dién 30 trudce tién trich xuit UW2 tai giai doan nhan dau
vao cua UW2 c¢6 trong tin hi€u ACTC D2 nhu trong trudong hgp tin hi¢u ACTC thi
nhit D2 (Fig.9) (buéc S111). B6 trich xuit ma nhén dién 30 phat ra két qua trich xuét
UW2 (“ACTC”) thé hién rang tin hidu chuyén tiép hién hanh tir thiét bi gin vao xe cd
Al 12 “tin hiéu ACTC” t6i bd chuyén tiép tin hiéu truyén din cua thiét bi gin vao xe

co 33.

Sau d6, bd trich xuit ma nhan dién 30 trich xuét LID tai giai doan nhan dau vao
ctia LID ¢6 UW2 sau day trong tin hiéu ACTC D2 (buéc S112). Bo trich xudt ma nhan
dién 30 phat ngay két qua trich xudt LID (“LID-0013") t6i bd d6i chiéu ma nhan dién
323 (Fig.2) ctia bd diéu khién chinh 32.

- B6 dbi chiéu ma nhén dién 323 thuc hién qua trinh déi chiéu LID dugc trich
xuét bdi bo trich xuit ma nhan dién 30 v6i cac LID duge phép (bude S113). O giai
doan ctia buéc nay S113, LID (“LID-0013") dugc trich xuét boi bd trich xuit ma nhan
dién 30 da dugc dang ky nhu LID dugc phép trong bude S109. Theo d6, by dbi chiéu
mé nhan dién 323 phat két qua dbi chiéu (“ding ky”) thé hién rdng LID dugc trich
xut da dang ky 1am LID dugc phép t6i bo chuyén tiép tin hiéu truyén dan cia thiét bi

gan vao xe cQ 33.

Khi két qua ddi chiéu LID duoc dua vao tir b dbi chiéu ma nhan dién 323
dugce “ding ky”, bd chuyén tiép tin hidu truyén din cua thiét bi gin vao xe cd 33
chuyén tiép CRC gin vao cudi cua tin hiéu ACTC D2 hién dugc chuyén tiép nhu vay
ma khong thay d6i CRC (budc S114).

Tt 13, khi LID dugc trich xuét tir tin hiéu ACTC D2 ma dugc chuyén tiép to1
may chii trén lan dudng 21 phi hop véi LID duoc phép di ding ky, bd chuyén tiép tin
hiéu truyén din cua thiét bj gin vao xe c6 33 chuyén tiép CRC dugc truyén sau khi
LID la thong tin c6 trong tin hi¢u ACTC D2 t6i may chu trén lan duong 21 ma khong
thay d6i CRC.

Két qua 13, tin hiéu ACTC D2 thu dugc bdi may chu trén lan dudng 21 trong
budc S004 gdm c6 CRC binh thuong. Theo d6, may chii trén lan dudng 21 xac dinh
rang tin hiéu ACTC D2 thu dugc 13 binh thuong, thiét 1ap lién két truyén thong véi
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thiét bi gin vao xe c¢6 Al dugc thé hién bing LID va thyc hién qué trinh thu phi co

ban.
(Nhiing hiéu qua)

Nhu duge md t& & trén, hé théng thu phi 1 theo phuong 4n thir nhit gdm co
thiét bi didu khién truyén théng 3 thuc hién diéu khién truyén thong cia viéc truyén
thong khong day dugc thuc hién gitta thiét bi gin vao xe cd Al duoc gin & xe A dang
di chuyén trén lan duong L va mdy chu trén lan duong 21 ma thyc hién qué trinh thu

phi d6i v6i xe A nhd angten thu phi 20.

O day, thiét bi diéu khién truyén thong 3 theo phwong an thi nhit gdbm c6 bd
trich xuAt ma nhan dién 30 ma trich xu4t LID dé nhan dién thiét bi grfm vao xe c0 Al tur
tin hiéu ACTC D2 thu thap bang cach thu cic séng vd tuyén dugc phat bai thiét bi gin
vao xe ¢6 Al nh¢ angten thu phi 20, nhu dugc mo td & trén. Ngoai ra, thiét bi didu
khién truyén théng 3 gdm c6 bd do vi tri 31 do vi tri clia thiét bi gén vao xe cd Al ma
phat céc song vo tuyén trén co s& céc tin hiéu IQ D4 thu thap bang céach thu cic song
v tuyén dugc phat boi thiét bi gin vao xe ¢d Al qua cac dngten do vi tri 22A va 22B.
Ngoai ra, thiét bi didu khién truyén théng 3 gdm c6 bd dang ky ma nhan dién 322 ding
ky LID c¢6 trong tin hiéu ACTC D2 tuong quan véi c4c tin hiéu IQ D4 nhu LID dugc
phép khi vi tri clia thiét bi gén vao xe ¢d Al, dugce do trén co sé cac tin hi€u IQ D4, ¢6
mit trong ving truyén théng xac dinh Q theo quy dinh. Ngoai ra, thiét bj didu khién
truyén théng 3 gdm c6 bd chuyén tiép tin higu truyén dén cua thiét bi gin vao xe cd 33
chuyén tiép tin hiéu ACTC D2 t6i may chu trén lan duong 21 khi LID dugec trich xut
tir tin hiéu ACTC D2 pht hop véi LID duge phép di dang ky.

Theo két cAu mo ta & trén, thiét bi didu khién truyén théng 3 c6 thé diéu khién
viéc truyén thong khong day dé thu phi nhu s& duge mo ta bén dudi.

Tirc 13, thidt bi didu khién truyén thong 3 trudc tién trich xudt LID cha thiét bi
gén vao xe ¢d Al tir tin hiéu ACTC D2 dugc truyén béi thiét bi gaﬁn vao xe ¢cd Al va
do vi tri cda thiét bi ge"ln vao xe ¢ Al trén co s& cac tin hiéu IQ D4 tuong quan véi tin
hiéu ACTC D2 song song véi qué trinh trich Xuat.

Ngoai ra, khi xdc dinh ring, thiét bj gén vao xe cd Al 1a dbi tuong xuét hién

trong ving truyén thong xac dinh Q nhu két qua do vi tri trén co s& céc tin hiéu IQ D4,
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thiét bi didu khién truyén thong 3 ding ky LID c6 trong tin hiéu ACTC D2 tuong quan
véi cac tin hiéu IQ D4 nhu LID duogc phép.

Ngoai ra, thit bi didu khién truyén thong 3 chuyén tiép tin hiéu ACTC D2 thu
dugc khi né téi may chu trén lan duong 21 chi khi LID c¢6 trong tin hiéu ACTC D2 da
ding ky lam LID dugc phép.

Tirc 13, trong hé thdng thu phi 1, thiét bi didu khién truyén thong 3 thay cho
méy chu trén 1an duong 21 déng vai trd 1am tac nhan chinh dé tao twong quan LID ctia
thiét bi gin vao xe cd Al v6i két qua do vi tri cua thiét bi gan vao xe cd Al. Ngoai ra,
thiét bi didu khién truyén thong 3 xac dinh xem lidu tin hiéu ACTC D2 gdm c6 LID
trong quan (LID duoc phép) c6 duogce chuyén tiép t6i may chu trén lan dudng 21 phu

thudc vao két qua do vi trf hay khong.

Theo d6, tham chi khi may chu trén 1an dudng 21 khong tao twong quan LID
cta thiét bi ge"m vao xe cd Al voi két quéd do vi tri cua thiét bi gin vao xe cd Al lam
tac nhan chinh, c6 thé nhén thiy chtc ning thuc hién qua trinh thu phi chi d6i v6i thiét
bi gin vao xe ¢d Al ¢6 mit & vi tri thong thudng (trong ving truyén thong xéac dinh Q)

trong hé thdng thu phi 1.

Do d6, c¢6 thé thém chirc niang do vi tri cac hé théng thu phi hién hanh ma
khong thay ddi hoat dong hién hanh ctia may chu trén lan dudng 21 qua thiét bi didu

khién truyén théng 3 theo phwong 4n thir nhit ciia sang ché.

Ngoai ra, theo phuong 4n thir nhét, khi vi tri ctia thiét bi gén vao xe c§ Al,
dugc do trén co s& cac tin hi€u 1Q D4, c6 mat trong vung truyén thong xac dinh Q, bd
déng ky méa nhan di¢n 322 dang ky LID dugc trich xudt tir tin hiéu ACTC D2 thu thap
bing cach thu céc song vo tuyén tir thiét bi gin vao xe cd Al nhd dngten thu phi 20 &
cung thoi diém v&i thoi diém, tai d6 cac angten do vi tri 22A va 22B c6 céc tin hiéu 1Q

D4 thu dugc thu cac séng vo tuyén tir thiét bi gin vao xe ¢d Al nhu LID duge phép.

No6i cach khac, khi thoi diém thu séng v6 tuyén & cac dngten do vi tri 22A va
22B 1a gidng nhu thoi diém thu séng vo tuyén & angten thu phi 20, va vi tri cia thiét bi
gin vao xe ¢d Al, duoc do trén co s& cac tin hidu IQ D4 thu thap bang céach thu céc
song vo tuyén qua céc Angten do vi tri 22A va 22B, c¢6 mit trong ving truyén thong
x4c dinh Q, bd ding ky ma nhan dién 322 dang ky LID dugc trich xuét tir tin hiu
ACTC D2 nhén dugc bing cach thu cac séng vo tuyén nhd dngten thu phi 20 13 LID
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dugc phép. Tuc 13, bd dang ky ma nhéan dién 322 tao twong quan két qua do vi tri cia
thiét bi gin vao xe ¢ Al vé6i LID duoc trich xudt tir tin hiéu ACTC D2 va dang ky
LID cua thiét bi gin vao xe ¢ Al xut hién bén trong ving truyén thong xac dinh Q
nhu LID dugc phép dudi tién dé 1a cac song vo tuyén thu dwoc tai cing thoi diém

duogc truyén boi cing thiét bi gin vao xe cd Al.

Két qua 13, khong nhét thiét phai trich xuét thém LID tir cac tin hiéu IQ D4 va
tao twong quan LID véi két qua do vi tri ngoz‘liv cac thanh phin chirc ning (cic ingten
do vi tri 22A va 22B va bd do vi tri 31) dé thuc hién phép do vi trf cta thiét bi gin vao
xe ¢0 Al, va boi vay két cdu cua thiét bi diéu khién truyén thong 3 c6 thé dugc don
gian hoa.

Ngoai ra, theo phuong én thir nhét, khi tin hiéu FCMC D1 dugc truyén tor may
chu trén lan dudng 21, bd do vi tri 31 do vi tri cia thiét bi gén vao xe ¢d Al trén co s&
cac tin hiéu IQ D4 nhén dugc bang cach thu cic song v6 tuyén tir thiét bi gin vao xe
¢d Al nhd cac angten do vi tri 22A va 22B sau khi két thuc khoang thoi gian dinh
trude tinh tir thoi diém ma tai d6 tin hiéu FCMC D1 duoc truyén.

Két qua 13, cé thé nhén ra liéu thoi diém, tai d6 céc angten do vi tri 22A va 22B
thu céc séng vo tuyén tir thiét bi gén vao xe c¢d Al dé thu dugc céc tin hiéu IQ D4 ¢6
tring v6i thoi diém, tai d6 Angten thu phi 20 nhan cac séng vo tuyén dé thu dugc tin

hiéu ACTC D2 trén co s& thoi diém phat ctia tin hiéu FCMC D1 hay khéng.

Trong Iuc do, dé xac dinh chinh xdc xem liéu céc song vo tuyén thu dugc nho
cac dngten do vi tri 22A va 22B khong phai 1a cac tiéng 6n va tuong tu va ching 1a cac
song v6 tuyén muc tidu (cac séng v6 tuyén phat ra tir thiét bi gén vao xe cd Al va gdm
c6 tin hidu ACTC D2), thong thudng cin phai giai ma (su giai ma) cac séng vo tuyén.
Theo d6, can bd sung chirc ning mdi trong viéc nhan biét giai ma cac séng vo tuyén,

dan dén cAu hinh mach phirc tap va gia tang chi phi san xut.

Theo phuong 4n ndy, cc thoi diém, tai d6 cac angten do vi tri 22A va 22B thu
cac song vo tuyén (tin hiéu ACTC D2) tir thiét bi gén vao xe cd dugc chi dinh tir thoi
diém phat tin hiéu FCMC D1, va boi viy khong nhét thiét phai gidi ma cac séng vo
tuyén thu dugc & phia cac angten do vi tri 22A va 22B, nhd d6 thu dugc su don gidn

héa cau hinh mach va giam chi phi.
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Theo d6, c6 thé phat hién dung viée thu cac song vo tuyén tir thiét bi gin vao xe
cd Al nho céc dngten khac nhau (dngten thu phi 20 hodc céac dngten do vi tri 22A va
22B) tai cung thoi diém, va boi vay twong quan gitta LID va két qua do vi tri ¢ thé

dugc thuc hi€n véi su chinh xéc cao.

Ngoai ra, theo phwong 4n thir nhit, bd chuyén tiép tin hiéu truyén din cua thiét
bi gén vao xe c¢d 33 chuyén tiép tin hiéu ACTC D2 téi méy chu trén lan duong 21 ma
khong 1am tré tin hidu ACTC D2 song song véi qué trinh x4dc dinh xem liéu LID c6
trong tin hiéu ACTC D2 phu hgp véi LID duge phép dd dang ky hay khong.

Tuc 13, thiét bi didu khién truyén théng 3 khong 1am tré thoi diém, tai d6 may
chu trén lan dudng 21 thu tin hiéu ACTC D2 trong lac xac dinh xem liéu LID c¢6 trong
tin hiéu ACTC D2 hién hanh c¢6 dugc chuyén tiép phi hop véi LID duoc phép hay
khong.

Theo d6, may chu trén lan dudng 21 co thé thuc hién viéc truyén thong khong
day voi thiét bi gén vao xe ¢d Al tai cing thoi diém truyén va thu nhu cac thoi diém
khi viéc truyén thong khong day dé thu phi duoc thuc hién ma khong st dung thiét bi
diéu khién truyén thong 3.

Do d6, ¢6 thé thém chirc nang do vi tri ma khong thay ddi hoat dong hién hanh
clia may chd trén 1an duong 21 tham chi khi céc thoi diém truyén va thu cac tin hidu
khac nhau giita may chu trén lan dudng 21 va thiét bi gén vao xe ¢ Al duoc xac dinh
trude (theo cac tiéu chudn truyén théng nhu tiéu chuin ARIB) trong cic hé théng thu
phi hién hanh.

Ngoai ra, theo phuong 4n thir nhit, bd chuyén tiép tin hiéu truyén din cia thiét
bi gén vao xe cd 33 thay dbi CRC 1a thong tin c6 trong tin hiéu ACTC D2 va dugc
truyén sau LID va chuyén tiép CRC thay dbi t6i may chu trén lan dudng 21 khi LID
dugc trich xudt tir tin hidu ACTC D2 khéng phit hop véi LID duge phép di dang ky.

Theo d6, khi LID ¢6 trong tin hiéu ACTC D2 chuyén tiép hién hanh khéng phu
hop vé6i LID dugc phép da ding ky, c6 thé thay ddi CRC cua tin hiéu ACTC D2 duge
chuyén tiép sao cho may chu trén lan dudng 21 khong nhén ra tin hiéu ACTC D2 dugc

chuyén tiép.
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Do d06, thiét bi diéu khién truyén thong 3 c6 thé diéu khién viéc truyén tin hiéu
ACTC D2 tir thiét bj gin vao xe cd Al t6i may chi trén lan duong 21 phu thudc vao

két quéa do vi tri cta thiét bi gén vao xe cd Al.

Mic di hé théng thu phi 1 theo phuong an thtr nhit duge mo ta chi tiét & trén,
khia canh cu thé cta hé théng thu phi 1 theo phuong 4n thir nhit khong bi giéi han &
phén mo ta trén va thay ddi thiét ké khac nhau va twong tu c6 thé dugc bd sung trong

pham vi ma khong 1éch khéi pham vi ctia sang ché.

Vi du, bd chuyén tiép tin hi€u truyén dan cua thiét bi gén vao xe ¢d 33 cia thiét
bi didu khién truyén théng 3 theo phuong 4n thir nhét trich xudt UW2 c6 trong tin hidu
ACTC D2 va, khi tin hiéu chuyén tiép hién hanh 1a “tin hiéu ACTC”, thay ddi CRC (12
budc S105 trén Fig.9).

Két qua 13, c6 thé ngan tin hidu khéc v6i tin hiéu ACTC D2 dugc truyén béi
thiét bi gin vao xe cd Al khong duoc chuyén tiép t6i may chu trén lan duong 21. Theo
d6, khi lién két truyén thong gitta may chu trén lan duong 21 va thiét bj gin vao xe cd
Al duoc thiét 18p, c6 thé ngan viéc truyén théng khong diy dé thu phi bi chan bai thiét
bi didu khién truyén thong 3.

Ngoai ra, bd chuyén tiép tin hidu truyén din cua thiét bi gin vao xe ¢d 33 ¢6 thé
thay d6i thong tin khac véi CRC trong sb thong tin duogc truyén sau khi LID trong tin
hiéu ACTC va chuyén tiép théng tin da thay ddi t6i may chu trén lan duong 21. Trong
truong hop ny, ciing ¢6 thé thu dugc ciing hiéu qua béi vi may chu trén lan dudng 21
x4c dinh CRC 13 CRC bét thuong nhu két qua kiém tra CRC gén vao cudi cia tin hiéu
ACTC D2.

Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & khia canh néu trén theo cic phuong an
khéc. Vi du, so véi tin hiéu khac vdi tin hi€u ACTC D2 duogce truyén boi thiét bi gén
vao xe ¢ Al theo hinh thirc truyén thong khong day dé thu phi, thiét bji didu khién
truyén thong 3 theo cic phuong an khac c6 thé dbi chiéu LID c6 trong tin hiéu véi cac
LID duoc phép va diéu khién xem liéu ¢6 cho phép chuyén tiép ctia tin hiéu trén co s&

két qua dbi chiéu hay khéng.

<Phuong 4n tht hai>
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Tiép theo, hé thdng thu phi theo phuong 4n thir hai s& dugec md ta chi tiét 6
tham khao dén Fig.13 va Fig.14.

(Chu hinh chirc ning cta hé théng thu phi)

Fig.13 14 so d6 minh hoa cdu hinh chirc ning cta hé théng thu phi theo phwong

an thir hai cta sang cheé.

Trong lic d6, trén Fig.13, céc sb chi din gidng nhau s& dugc st dung dé biéu
thi céc thanh phin chtrc ning gidng nhu thanh phan chirc ning theo phuong 4n thi

nhat va phan mo ta ching sé dugce bd qua.

Nhu duge minh hoa trén Fig.13, hé théng thu phi 1 theo phurong 4n thir hai con

gdm c6 bd giai ma 36 ngoai cAu hinh cia hé thdng thu phi 1.

B0 giai mi 36 giai ma céc loai thong tin khac nhau (thong tin c6 trong tin hiéu
ACTC D2) chdng 14n véi tin hiéu IQ D4 dugc dua vao tir mdi dngten trong sb céc
angten do vi tri 22A va 22B qua bd giao dién truyén thong 35 dé trich xuit céac loai

thong tin khac nhau.

G day, vi tin hiéu IQ D4 1 trén co s& cac séng vo tuyén dugc phét béi thiét bi
gén vao xe cb Al dé truyén tin hiéu ACTC D2, tin hi¢u IQ D4 ciing dugc diéu bién
theo cung cach nhu tin hi€u ACTC D2. B gidi ma 36 giai mi tin hi¢u IQ D4 dé trich
xuét théng tin c¢6 trong tin hidu ACTC D2.

(Lwu dd xir Iy ctia hé théng thu phi)

Fig.14 1 so dd minh hoa luu dd xir Iy ctia hé thdng thu phi theo phwong 4n thi

hai ctia sang cheé.

Tiép theo, Iwu @6 x1r 1y ctia quy trinh do vi tri dwgc thuc hién nho céc dngten do
vi tri 22A va 22B ngay sau khi viéc truyén thong khong day dé thu phi dugc bit diu s&

dugc mo ta trén co so Fig.13 va Fig.14.

Bude S001 va bude S101 trén Fig.14 13 gidng nhu mdi budc duge mo ta trong
phuong 4n tht nhat (Fig.9 va Fig.10). Nhu dugc md ta & trén, b két xuét tin hiéu cong
320 (Fig.13) cua thiét bi diéu khién truyén théng 3 bit diu do thoi gian trén co s& cic
thoi diém caa bude S101 va két xuét tin hiéu céng D3 ma tré thanh trang thai “BAT”

trong cac khoang thoi gian twong quan véi cac kénh tir C1 dén C6 dinh sin.
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Ngoai ra, nhu duge md ta theo phuong an thir nhét (Fig.9 va Fig.10), cic séng
vO tuyén dé truyén tin hiéu ACTC D2 duogc phét ra ti thiét bi gén vao xe ¢d Al tai thoi
diém 12 thoi diém bit ddu ta2 cua kénh C2 dugce chon ngiu nhién (budc S202). Céac
angten do vi tri 22A va 22B thu cic séng vd tuyén phat ra tir thiét bi gan vao xe c¢d Al
tai cing thoi diém trén co s& tin hiéu cdng D3 ma tré thanh trang thai “BAT” & thoi

diém ta2.

Bo do vi tri 31 (Fig.13) cia thiét bj didu khién truyén thong 3 thu ddu vao 1a tin
hiéu IQ D4 dbi véi kénh C2 tir mbi dngten trong sd cc ingten do vi tri 22A va 22B
ma co cac song vo tuyén thu duoc tir thiét bi gin vao xe cd Al sau thoi diém ta2 (budc
S106). Tin hiéu IQ D4 gdm c6 thong tin thé hién su léch pha theo géc t6i clia cac song
v tuyén duoc phat bai thiét bi gin vao xe ¢d Al trong thoi khoang cia kénh C2.

Ngoai ra, bd giai ma 36 (Fig.13) cua thiét bi diéu khién truyén thong 3 ciing thu
dau vao 12 tin hiéu IQ D4 dbi véi kénh C2 tir mbi dngten trong sb cac angten do vi tri
22A va 22B sau thoi diém ta2 giéng bo do vi tri 31. B giai ma 36 lién tuc gidi ma tin
hiéu 1Q D4 dugc dua vao tir mdi angten trong sb cc angten do vi tri 22A va 22B dé
trich xuét thong tin (thdng tin dugc diéu bién theo phuong phap diéu bién ASK) chdng
14n véi tin hiéu IQ D4.

Ngoai ra, by giai ma 36 trich xuat LID tai giai doan nhan d4u vao 1a tin hiéu IQ

D4 chéng 14n véi LID (bude S106a).

O day, cac séng vo tuyén thu duge boi cac dngten do vi tri 22A va 22B 1a cic
séng vo tuyén ban diu dugc truyén boi thiét bi gin vao xe ¢ Al dé truyén tin hiéu
ACTC D2 téi may chu trén lan dudng 21 nho angten thu phi 20. Theo do, céc tin hiéu
IQ D4 nhén dugc bing cach thu cic séng vo tuyén nhd cac dngten do vi tri 22A va
22B gdm c6 LID gidng nhu LID c¢6 trong tin hiéu ACTC D2 nhan dugc bang céach thu
céc séng vo tuyén nho angten thu phi 20.

B¢ ddng ky ma nhédn dién 322 theo phuong 4n thir hai thuc hién qué trinh déng
ky LID trong budc S109 (Fig.11) nhu trong phuong 4n thit nhit clia sang ché.

§ day, bd ding ky ma nhén dién 322 dang ky LID duogc trich xuét trong budc
S106a nhu LID dwoc phép khi vi tri dugc do trén co sé tin hi¢u IQ D4 dugc dua vao
trong budc S106 duoc x4c dinh 14 xuét hién bén trong ving truyén thong xac dinh Q.
O day, LID dugc trich xuét trong budc S106a 1a LID chdng 14n véi tin hiéu IQ D4
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dugc dua vao trong bude S106 va 1a gidng nhu LID c6 trong tin hiéu ACTC D2 tuong
quan véi tin hiéu 1Q D4.

Tc 13, bd dang ky ma nhén dién 322 déng ky, 1a LID duge phép, LID dugc
trich xuét truc tiép tir tin hiéu IQ D4 bdi bd giai ma 36 khi LID c¢6 trong tin hiéu
ACTC D2 tuong quan v6i tin hi€u IQ D4 khi vi tri cua thiét bi gén vao xe ¢d Al, duoc

do trén co sd tin hidu IQ D4, c6 mit trong viing truyén thong xac dinh Q.

Trong lac d6, luu dd xir Iy sau khi b dang ky ma nhan dién 322 ding ky LID 14
gidng nhu theo phuong an thir nhit (xem Fig.12).

(Nhitng hiéu qua)

Nhu duge mo6 ta & trén, khi vi tri cia thiét bi gén vao xe ¢d Al, duoc do trén co
s& tin hiéu IQ D4, c6 mit trong ving truyén thong xac dinh Q, bo ding ky ma nhan
dién 322 theo phuong an thr hai dédng ky LID c6 trong tin hiéu ACTC D2 tuwong quan
voi tin hiéu 1Q D4 va dugec trich xuét tir tin hiéu IQ D4 nhu LID duoc phép.

Két quaé 1a, LID chf“mg 14n v6i tin hidu IQ D4 duoc trich xuét tir tin hiéu IQ D4
va boi vay tuong quan giita két qua do vi tri cua thiét bi gin vao xe c¢d Al va LID ¢6

thé duoc thuc hién véi su chinh xac cao.

Mic du hé théng thu phi 1 theo phuong 4n thir hai dugc mb ta chi tiét, khia
canh cu thé cta hé thdng thu phi 1 theo phuong 4n thir hai khong bi gi6i han & phin
mod ta trén va thay dbi thiét ké khac nhau va tuong tur ¢6 thé dugc bd sung trong pham

vi ma khong 1&€ch khoi pham vi clia sdng ché.

Vi dy, mic du bd két xuit tin hiéu céng 320 cta thiét bi diéu khién truyén thong
3 theo phuong 4n thir hai két xuét tin hidu cdng D3 trén co sé& thoi diém, tai d6 tin hiéu
FCMC D1 duoc truyén dé diéu khién thoi diém thu séng vo tuyén & cac angten do vi
tri 22A va 22B nhu trong phuong 4n thir nhit, sang ché khong bi gidi han & khia canh

nay theo cac phuong 4n khéc.

Vi dy, thiét bi diu khién truyén théng 3 theo cac phwong an khéac c6 thé khong
bao gdm bo két xuét tin hiéu cdng 320. Tirc 13, bd gidi ma 36 c6 thé lién tuc giai ma
cac tin hiéu IQ D4 dugc dua vao tur cac dngten do vi tri 22A va 22B dé trich xuét
thong tin (cung thong tin nhu thong tin co trong tin hiéu twong quan ACTC D2) chdng

14n v6i céc tin hiéu IQ D4. Theo d6, bd giai ma 36 ¢ thé déng b6 n6 dé trich xuét LID
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v6i do chinh x4c cao ma khong sir dung tin hiéu cdng D3. Vi dy, bd giai ma 36 co thé
nhén ra thoi diém, tai d6 LID s& dugc trich xut tir tin hiéu IQ D4 ma thu duoc trén co

s& PR (mao dau, xem Fig.4) chdng 14n vdi tin hidu IQ D4.

Ngoai ra, trong céc hé théng thu phi 1 theo phuwong 4n thir nhét va thir hai,
angten do vi tri 22A va angten do vi tri 22B duogc bd tri tuong dbi cach nhau theo
huéng chidu rong lan duong dé ning cao dd chinh x4c clia hoat dong dac tam giac.
Trong trudng hop nay, chénh léch c6 thé duge tao ra gitta cic pham vi thu séng vo
tuyén ciia angten do vi tri 22A va dngten do vi tri 22B. Sau d6, c6 thé gia st ring céac
séng vo tuyén dugc phat béi thiét bi grfm vao xe cO Al nhét dinh thu dugc boi chi
angten do vi tri 22A va, ddng thoi, cac séng vo tuyén dugc phat boi thiét bi gin vao xe

cd Al khac thu duge bdi chi dngten do vi trf 22B ching han.

Theo d6, bd giai ma 36 theo cac phuong an khéc c6 thé trich xudt cac LID tir ca
hai tin hiéu IQ D4 dugc dua vao tir cac angten do vi tri 22A va 22B tuong tng. Ngoai
ra, khi thiét bi gén vao xe ¢cd Al duoc xac dinh 1a xuit hién bén trong vung truyén
thong xac dinh Q trén co s& mdi tin hiéu IQ D4 va cac LID dugc trich xuét tir cac tin
hiéu IQ twong tng D4 phi hop nhau, bd ding ky ma nhéan dién 322 c6 thé dang ky
LID nhu LID duogc phép.

Tac 1a, bd ding ky ma nhén dién 322 x4c dinh xem liéu c6 dang ky LID 1a LID
dugc phép hay khong, phu thude vao két qua so sanh giita LID dugc trich Xudt tir tin
hiéu IQ D4 trén co sé cac séng vo tuyén thu dugce bdi dngten do vi tri 22A va LID
duoc trich xuét tir tin hidu IQ D4 trén co sé cac song vo tuyén thu duogc bdi dngten do

vi tri 22B.

Két qua 13, tranh duge sy cd do su ding ky LID sai 1a LID dugc phép gdy ra
tham chi khi trudng hop mé ta & trén xuét hién, va boi vay LID ciia mét thiét bi gin
vao xe cd Al c6 thé dugc tao tuong quah véi két qua do vi tri dbi voi mot thiét bi gén
vao xe ¢d Al chinh xéac hon.

Ngoai ra, cic séng vo tuyén ddng thoi thu dugce béi tbng cong ba dngten, hai
dngten do vi tri 22A va 22B va angten thu phi 20, c¢6 thé dugc giai ma 1an lugt (giai ma
héa) theo phwong 4n thtr nhit ciia sang ché. Trong trudng hop niy, bo ding ky ma
nhan dién 322 diang ky ba LID dugc trich xuét tir cic séng vo tuyén dong thoi thu
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dugc boi ba angten 13 LID duge phép dudi didu kién rang tit ca ba LID phi hop véi

nhau.

Két qua 13, LID cta mot thiét bi gin vao xe cd Al c6 thé duge tao tuong quan

voi két qua do vi tri d6i voi mot thiét bi gin vao xe ¢d Al chinh xac hon.
<Phuong 4n thir ba>

Tiép theo, hé thdng thu phi theo phwong 4n thir ba s& dugc md ta trén co s&

Fig.15.
(CAu hinh chirc nang ctia hé théng thu phi)

Fig.15 la so d6 minh hoa c4u hinh chirc ning cta hé théng thu phi theo phuong

an thir ba ctia séng ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.15, hé thdng thu phi 1 theo phwong 4n thir ba con
gdm c6 bd mach role 4 ngoai dngten thu phi 20, may chii trén lan duong 21 va thiét b

diu khién truyén théng 3.

B6 mach role 4 1a mach role ¢6 thé ndi truc tiép angten thu phi 20 va may chi
trén lan dudng 21 khong c6 thiét bi didu khién truyén théng 3 va gdm c6 cac chuyén

mach 40A va 40B va dudng ndi tit 41.

Ngoai ra, thiét bj diéu khién truyén théng 3 duoc cdp dién dé van hanh tir ngudn

cép dién 5 theo phwong 4n thtr ba, nhw dugc thé hién trén Fig.15.

Ngoai ra, thiét bi diéu khién truyén thong 3 c¢6 bd tw chin doan chirc ning
(khong duoc thé hién trén céc hinh v&) chin doan xem liéu thiét bi didu khién truyén
thong 3 c6 dang hoat dong binh thuong hay khong. Thiét bi diéu khién truyén thong 3
lién tuc phat ra tin hidu van hanh binh thuong D5 thé hién ring thiét bi didu khién
truyén théng 3 dang hoat dong binh thuong hay khéng trén co s két qua chin doan

ctia bd tu chin doan chtrc ning.

MObi mét trong sb cac chuyén mach 40A va 40B 1a chuyén mach quang dugc b
trf trén cap quang truyén thong O.

Chuyén mach 40A c6 thé chuyén mach giita két nbi cta dngten thu phi 20 véi
thiét bi diéu khién truyén thong 3 va két ndi cia dngten thu phi 20 véi duong ndi tat
41.
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Chuyén mach 40B c6 thé chuyén mach giita két ndi cta thiét bi diéu khién
truyén thong 3 v6i may cha trén lan duong 21 va két nbi cta dudong ndi tit 41 v6i may

chu trén lan dudng 21.

Céac chuyén mach 40A va 40B dugc cp dién tir ngudn cép dién 5 ma cp dién
cho thiét bi diéu khién truyén thong 3. Ngoai ra, cac chuyén mach 40A va 40B thu dau
vao 14 tin hiéu van hanh binh thudng D5 tir thiét bi didu khién truyén thong 3 khi thiét
bi diéu khién truyén thong 3 dang hoat dong binh thuong. Chuyén mach 40A nbi
angten thu phi 20 va thiét bi diéu khién truyén thong 3 khi duogc cap dién tir ngudn cip
dién 5 va thu ddu vao 12 tin hiéu van hanh binh thudng D5 tir thiét bi didu khién truyén

thong 3.

M>bi mdt trong sb cac chuyén mach 40A va 40B Ia chuyén mach loai khong

chét khoa.

Ttc 13, chuyén mach 40A ndi angten thu phi 20 va thiét bi diéu khién truyén
thong 3 khi dugc cép dién tur nguén cép dién 5 va thu dau vao 12 tin hiéu v4n hanh binh
thuong D5 tir thiét bi didu khién truyén thong 3. Ngoai ra, chuyén mach 40A nbi
angten thu phi 20 va duong nbi tit 41 khi khong dugc cép dién tir ngudn cip dién 5
hodc khong thu ddu vao 13 tin hiéu v4n hanh binh thuong D5 tir thiét bi diéu khién

truyén thong 3.

Ngoai ra, chuyén mach 40B ndi thiét bj diéu khién truyén théng 3 va mdy chi
trén lan dudng 21 khi duoc cép dién tir ngudn cép dién 5 va thu dau vao 1a tin hidu van
hanh binh thudng D5 tir thiét bi diéu khién truyén théng 3. Ngoai ra, chuyén mach 40B
ndi duong ndi tit 41 va may chu trén lan dudng 21 khi khong duge cép dién tir ngudn
cép dién 5 hodc khong thu diu vao 14 tin hidu van hanh binh thudng D5 tir thiét bi diéu

khién truyén thong 3.

Theo két cAu md ta & trén, bd mach role 4 ndi truc tiép dngten thu phi 20 va
maéy chu trén lan duong 21 khi phét hién thdy su bit thuong trong thiét bi didu khién
truyén thong 3. O day, “su bét thuong trong thiét bi diéu khién truyén thong 3” theo
phuong an th ba cu thé 1a chi trong trudng hop trong d6 bd tu chén doén chirc ning
x4c dinh ring thiét bi diéu khién truyén thong 3 khong van hanh binh thudng va
truomg hop trong d6 thiét bi diéu khién truyén théng 3 khong dugce cAp dién.
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Theo phuong 4n th& nhit va thtt hai, viéc truyén thong khéng diy dé thu phi
gitia thiét bj gin vao xe cd Al va mdy chi trén lan duong 21 dugc thyc hién qua thiét
bi diéu khién truyén thong 3 moi thoi diém. Két qua 1, khi sy bat thudng nhu duge
md t& & trén xudt hién trong thiét bi didu khién truyén théng 3, qua trinh thu phi tré
nén khong thé thuc hién ngay & lan duong L (Fig.1) ma thiét bi diéu khién truyén
thong 3 dugc bd tri trén d6. Theo do, can chin ngay lan duong L khi su bat thuong

xuét hién trong thiét bi didu khién truyén thong 3.

Mit khac, trong hé thdng thu phi 1 theo phuong 4n thit ba, khi su bét thuong
xut hién trong thiét bj diéu khién truyén théng 3, cac chuyén mach 40A va 40B van
hanh ngay dé ndi v6i duong nbi tit 41 dé ndi tryc tiép Angten thu phi 20 va may chi
trén lan duong 21. Két qua 13, viée truyén thong khong day gitra thiét bi gén vao xe cd
Al va may chu trén lan duong 21 dugc thuc hién khong c6 thiét bi diéu khién truyén
thong 3. B&i vy, khong nhét thiét phai chan ngay lan duong L ma thiét bi diéu khién
truyén théng 3 duoc bb tri trén d6 tham chi khi sy bét thudng xuét hién trong thiét bi
didu khién truyén thong 3.

(Céc vi du cai bién khac)

Mic du cac hé théng thu phi 1 theo cac phuong 4n tr thir nhét dén tht ba duoc
md ta chi tiét, cdc khia canh cu thé cia cac hé théng thu phi 1 theo cic phuong é4n tur
thir nhét dén tht ba khong bi gi6i han & phan md ta trén va thay doi thiét ké khac nhau
va tuong tu ¢ thé dugc bd sung trong pham vi ma khong léch khoi pham vi cia sang

/4
A

cheé.

Vi du, mic di cac hé thdng thu phi 1 md ta & trén theo cac phuong an tir thir
nhét dén thir ba thuc hién viéc truyén thong khong day dé thu phi nhd phuong phap
duoc xac dinh theo tiéu chudn ARIB trong phdn mo ta trén, sing ché khong bi gi6i han
& khia canh nay theo cac phuong an khac.

Vi du, “tin hiéu truyén dan cua thiét bi gin vao xe cd” khong bi gi6i han & “tin
hiéu ACTC” dugc x4c dinh theo tiéu chufn ARIB va c6 thé 12 tin hiéu bat ky ma dugc
truyén tir thiét bj gan vao xe cd Al t6i may chu trén lan duong 21 va gdém c6 ma nhan

dién (LID) nhan dién duy nhét thiét bi gin vao xe cd Al.

Tuong tw, “tin hiéu yéu cau” khong bi gi6i han & “tin hiéu FCMC” dugc xac

dinh theo ti€u chuén ARIB va c¢6 thé 13 tin hiéu bat ky ma dugc sir dung cho mdy chu
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trén lan dudng 21 dé yéu clu truyén (dép lai) cta tin hidu truyén din cua thiét bi gin

vao xe ¢ doi vdi thi€t bi gan vao xe c§ Al.

Ngoai ra, cac hé théng thu phi 1 md ta & trén theo cic phuwong 4n tir thir nhét
dén thir ba stir dung hai dngten do vi trf 22A va 22B dugc lap & cac vi tri khac nhau dé
do vi tri khong gian cta thiét bi gén vao xe cd Al trong phan mé ta trén. Cu thé hon,
bd do vi tri 31 do vi tri khong gian cla thiét b ge“in vao xe cd Al bang cach thuc hién
hoat dong dac tam gidc trén co sé tin hiéu IQ D4 thu thap tir mdi mot trong hai dngten
do vi trf 22A va 22B trong phin mé ta trén. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han &

khia canh nay theo cdc phuong an khéc.

Vi du, theo cac phuong an khéc, vi tri cua xe A (thiét bi gén vao xe cd Al) cé
thé dugc do trén co s& twong quan vi tri gifta goc téi cia cac séng vo tuyén so voi mot

angten do vi tri va mét duong cta lan duong L ma xe A di chuyén trén do.

Ngoai ra, mac du dngten thu phi 20 va may chu trén lan dudng 21 dugec mo ta
khi duoc nbi qua cap quang truyén thong O trong cac hé thdng thu phi 1 theo céc
phwong an tir thir nhat dén thir ba, sang ché khong bi gi6i han & khia canh nay theo cic
phuong an khac.

Vi du, angten thu phi 20 va may chu trén lan dudng 21 c6 thé duge ndi qua cap
vién thong theo cac phuong an khac. Trong trudng hop nay, thiét bi diéu khién truyén
thong 3 c6 thé khong bao gdm céc bd chuyén dbi O/E 34A va 34B (Fig.2 va Fig.13).

Trong lic d6, theo cic phwong 4n tir thir nhat dén thir ba md ta & trén, chuong
trinh dé thuc hién céc chirc nang khac nhau cua thiét bi didu khién truyén thong 3 duoc
ghi trong vat ghi doc dugc bing may tinh, va hé théng may tinh dugc lam cho doc va
thuc thi chwong trinh duoc ghi trong vét ghi dé thuc hién cac qua trinh khéac nhau. 0
day, cac qua trinh khac nhau md ta & trén cua thiét bi diéu khién truyén thong 3 duoc
ghi trong vét ghi doc dugc bang may tinh & dang chuong trinh va chuong trinh nay
duoc doc va thyc thi bang may tinh dé thuc hién cac qué trinh khac nhau. Ngoai ra, vt
ghi doc dugc béng may tinh &m chi dia tr, dia quang tor, CD-ROM, DVD-ROM, b0
nhé ban din hoic twong tw. Ngoai ra, chuong trinh may tinh ¢6 thé dwoc phan bd dén
may tinh qua dudng truyén thdng va may tinh nhan sy phén b c6 thé thyc thi chuong

trinh.
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Ngoai ra, thiét bi diéu khién truyén théng 3 khong bi giéi han & khia canh trong
do, cac thanh phﬁn chirc nang khac nhau dugce chtra trong mot vo thiét bi, va cc thanh
phan chirc ning khac nhau cia thiét bi diu khién truyén thong 3 c6 thé co trong céc

thiét bi duoc nbi qua mang.
<Phuong an thtr tu>

Tiép theo, cac hé thdng thu phi va cac phuong phap x4c dinh ving truyén thong
theo phuong 4n thir tu va vi du cai bién ciia né s& dugc mo ta trén co s& cac hinh vé tir

Fig.16 dén Fig.20.
(K&t chu tong thé caa hé théng thu phi)

Fig.16 1a so d6 minh hoa két cAu tong thé cta hé théng thu phi theo phuong 4n

thr tu cua sang ché.

Trén Fig.16, cac sb chi din gibng nhau s& dugc sir dung dé biéu thi cac thanh
phan gibng nhu thanh phan chirc ning theo céc phuong é4n tr thir nhét dén thir ba va

phin md ta ching s& duge bé qua.

Trong lac d6, cac angten do vi tri 22A va 22B dugc bb tri trong hé théng thu
phi 1 theo phuong an thr tu 1a cdc dngten duoc st dung @& do vi tri ctia d6i twgng phat
cac song v6 tuyén va cac dngten gian (c4c dngten AOA) ¢6 thé do cac goc tGi clia cac

s6ng vo tuyén thu duge nhu theo cac phuong 4n tir thir nhét dén thir ba.

Hé théng thu phi 1 c6 thiét bi gin vao xe cd xuét hién bén trong ving truyén
thong xac dinh Q dugc xac dinh trén lan duong L lam dbi tugng truyén thong dé thu

phi nhu theo cac phuong an tr thir nhét dén thir ba.

O day, dé chi dat thiét bj gin vao xe cd Al (Fig.1) xuét hién bén trong ving
truyén thong xac dinh Q lam d6i tegng truyén thong dé thu phi trong sy van hanh cta
hé théng thu phi 1, cAn thiét 18p cac diéu kién x4c dinh dé xac dinh xem liéu viéc
truyén thong khong day véi thiét bi gin vao xe c¢d Al c6 dugc phép hay khong bang
céch tao twong quan céc didu kién xac dinh v6i duong bao clia ving truyén thong xac

dinh Q.

Fig.16 minh hoa két cdu tong thé cua hé théng thu phi 1 trong qua trinh thiét 1ap
méi cac diéu kién x4c dinh twong quan véi dudong bao cia ving truyén thong xé4c dinh

Q.
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Trong qué trinh ndy, nha quan ly hé thdng thu phi 1 trudc tién bd tri cac bo phat
tham chiéu A21 va A22 (sau ddy, cac bd phat tham chiu A21, A22, ... duoc goi
chung 13 bd phat tham chiéu A2) trén mdi lan duong L. Nhu duge minh hoa trén
Fig.16, c4c bd phat tham chibu A21 va A22 dugc bd tri 13n luogt & hai dinh lién ké
duoc dinh vi trén dudng chéo trén dudng bao ciia ving truyén thong xac dinh Q ma

duoc xac dinh 1a dugc xac dinh ¢6 dang hinh chit nhit trén lan duong L.

Céac bd phat tham chibu A21 va A22 13 cic bd phét c6 thé phat cac séng vo
tuyén va phét cac séng vo tuyén theo tiéu chuén truyén thong (tiéu chuan ARIB néu
trén theo phuong 4n nay) dwoc st dung khi thiét bi gin vao xe ¢d Al thuc hién viée
truyén thong khong ddy dé thu phi v6i may chi trén lan duong 21. Tuc 13, gidng nhu
thiét bi gén vao xe cd Al, cac bd phét tham chidu A21 va A22 truyén céc tin hiéu
ACTC D2 qua cac kénh dinh trude tr C1 dén C6 dép lai tin hiéu FCMC D1 dugc

truyén boi may chu trén lan duong 21 (xem Fig.3 va Fig.4).

Ngoai ra, cac tin hiéu ACTC D2 duogc truyén bai cac bd phét tham chiéu A21
va A22 gbm c6 cac ma nhén dién tham chiéu (LID) c6 kha ning nhan dién riéng biét

cac bd phat tham chiéu tuwong ing A21 va A22.
(CAu hinh chirc ning cua hé thdng thu phi)

Fig.17 13 so @6 minh hoa c4u hinh chirc ning ctia hé théng thu phi theo phuong

an thr tu cua sang ché.

Trén Fig.17, cac s chi din gidng nhau s& duoc st dung dé biéu thi cac thanh
phén giéng nhu thanh phin chiic ning theo cc phwong 4n tir thir nhit dén tht ba va

phan mé ta ching s& duge bd qua.

Nhu duge minh hoa trén Fig.17, hé thdng thu phi 1 theo phurrong 4n thi tu c6 bo
phét tham chiéu A2 dugc dit trén dudng bao cia ving truyén thong xac dinh Q

(Fig.16) 1a d6i twong ctia viéc truyén théng khong day.

Bo do vi trf 31 theo phuong an thit tu do vi tri cia mdi by phat tham chiéu A2
trén co s& tin hidu IQ D4 nhan dugc bing cach thu cic song vo tuyén dugc phét boi bo
phét tham chiéu A2 qua mdi dngten trong sb céac angten do vi tri 22A va 22B nhu theo

qué trinh do vi tri dbi véi thiét bi gin vao xe co Al (buée S107 trén Fig.11).
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Ngoai ra, bd diéu khién chinh 32 ctia thiét bi didu khién truyén thong 3 con thuc
hién chtrc nang 12 bo thiét 14p didu kién xac dinh 321a ngoai cac chitc ning khac nhau

duge mo ta theo cac phwong 4n tir thir nhét dén tht ba.

Bo thiét 1ap didu kién xac dinh 321a thiét 14p cac didu kién x4c dinh dé x4c dinh
xem lidu c6 dat thiét bi gin vao xe co Al (Fig.1) lam d6i tugng truyén thong dé thu
phi trén co s& két qua do vi tri d6i v6i mdi mot trong s6 céc bd phat tham chiéu A2 hay

khong.
(Chtrc nang cia bd thiét 1ap diéu kién x4c dinh)

Fig.18 so dd thir nhit mo t chirc ning ctia bd thiét 1ap didu kién xac dinh theo

phuong an thir tu cla sang ché.

Fig.18 1a ma nhén di¢n thong tin tham chiéu duoc tao ra tir truée, trong d6 danh
sach cac ma nhén dién tham chiéu duoc chi dinh riéng biét cho cdc bd phat tham chiéu
tuong g A2 duogc ghi. Cdc ma nhan dién tham chiéu dugc chi dinh cho cac bd phat
tham chiéu twong ng A2 duogc ghi ma nhan dién thong tin tham chiéu theo tht ty dinh

trude.

O day, b trich xudt ma nhan dién 30 theo phuong an thir tu lién tuc gidm sat
céc tin hiéu ACTC D2 phét ra tir dngten thu phi 20 téi mdy chi trén lan dudng 21 (chi
so d6 khdi trén Fig.16) nhu theo cdc phuong 4n tir thir nhit dén thir ba. Bo trich xuét
ma nhin dién 30 lién tuc giai ma céc tin hiéu ACTC D2 mdi 14n dua vao tin hiéu
ACTC D2 thu dugc dé trich xust UW2 va cac LID. Sau d6, b trich xuét ma nhén dién
30 tao twong quan UW2 va LID c¢ trong mdi tin hiéu ACTC D2 véi kénh C1 dén C6
tuong tmg voi thoi diém, tai d6 tin hieu ACTC D2 tuong tng duoc truyén va tam thoi
ghi UW2 va LID.

Vi dy, c6 thé gia st rang cac tin hiéu ACTC D2 dugc truyén tlr hai bd phét
tham chiéu A2 (céc bd phat tham chiéu A21 va A22 (Fig.1)) qua cac kénh khéac nhau
tr C1 dén C6 dung dé truyén mot 14n tin hiéu FCMC D1. Trong trudng hop nay, bd
trich xuAt ma nhan dién 30 14n lugt ghi UW2 va cac LID (cac md nhén dién tham
chiéu) c6 trong hai tin hiéu ACTC D2 thu dwgc qua b4t ky mét trong cac kénh tir C1

dén C6 dé tao ra thong tin trich xudt ma nhan dién (xem Fig.5).
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B thiét 1ap didu kién x4c dinh 321a thu thap cac LID (thong tin trich xuit ma
nhén dién (Fig.5)) duoc trich xuét bdi bd trich xuit ma nhan dién 30 va xac dinh xem
lidu cac LID ¢6 phi hop vé6i bat ky mot trong cdc mi nhan dién tham chiéu hay khong
trén co s& ma nhan dién thong tin tham chiéu dugc minh hoa trén Fig.18. Theo do, bo
thiét 1ap didu kién x4c dinh 321a c6 thé nhan dién xem liéu c6 thu duge céc tin hiéu
ACTC D2 duoc truyén boi thiét bi gin vao xe cd Al hodic by phat tham chiéu A2 hay
khong.

Mit khac, bd do vi tri 31 thu dau vao 13 tin hiéu IQ D4 tir mdi dngten trong s6
cac dngten do vi tri 22A va 22B qua bg giao dién truyén thong 35. Khi tin hiu IQ D4
duoc dua vao, bd do vi tri 31 tinh toadn gbc tdi ciia dngten cua cac song vo tuyén duoc
phat tir bd phat tham chiéu A2 di v6i mdi dngten trong sb cac angten do vi tri 22A va
22B trén co s su léch pha duogc thé hién trong tin hiéu IQ D4. Ngoai ra, b do vi tri
31 thuc hién hoat dong dac tam gidc trén co s& goc tdi cia cac séng vo tuyén dbi véi
angten do vi tri 22A va gdc téi cua cac séng vo tuyén d6i voi angten do vi tri 22B dé

do vi trf ciia bo phat tham chiéu A2 trong khong gian.

O day, bo do vi tri 31 do vi tri cda by phat tham chiéu A2 trén co s& mdi tin
hiéu IQ D4 thu thap dugc trén co s& cac séng vo tuyén thu dugc trong thoi khoang ciia
mdi kénh trong sb céc kénh tir C1 dén C6. Tirc 13, bd do vi tri 31 thu thap thong tin do
vi trf thé hién két qua do vi tri tvong quan v6i mdi kénh trong sd cac kénh tir C1 dén

C6 (xem Fig.7).

Khi LID tuoﬁg quan vé6i két qua do vi tri phit hgp v6i ma nhan dién tham chiéu
duoc ghi trong ma nhan dién thong tin tham chiéu, bo thiét 1ap diéu kién x4c dinh 321a
thiét 1ap céc didu kién x4c dinh (cac diéu kién dé xac dinh xem liéu c6 dit thiét bi ga"m
vao xe ¢d Al lam déi tugng truyén thong dé thu phi hay khong) dugce st dung cho quy
trinh xac dinh vi tri (budc S108 trén Fig.11) badi bo x4c dinh vi trf 321 trén co s¢ két
qua do vi tri twong quan v6i ma nhéan dién tham chiéu twong tmg.

O day, mi nhan dién tham chiéu tuong quan véi két qua do vi tri theo ciing
cach nhu bd dang ky ma nhén dién 322 ctia phuong an thu nhét cua sang ché. Tac 13,
bo thiét 1ap didu kién x4c dinh 321a theo phuong 4n tht tu tao twong quan LID (Fig.5)

duoc trich xuAt bsi bo trich xudt ma nhén dién 30 tir tin hiéu ACTC D2 véi mdi két
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qua do vi tri (Fig.7) dugc do bdi bd do vi tri 31 trén co s& tin hiéu IQ D4 & cung céc
kénh C1 dén C6.

Fig.19 1a so dd thir hai m6 ta chirc nang ciia bd thiét 1ap didu kién xac dinh theo

phuong 4n thir tu clia sang ché.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.19, bo thiét 1ap diéu kién xac dinh 321a thu thap
c4c ma nhan dién tham chiéu (“LID-0001” va “LID-0002”) va cac két qua do vi tri
(“Qx1, Qyl, Qz1” va “Qx2, Qy2, Qz2”) cla cac by phat tham chiéu A21 va A22 trén
co s& cac song vo tuyén dugce phat béi mdi cia hai bd phat tham chiéu A21 va A22

dugc b tri trén 1an duong L.

O day, bo thiét 1ap didu kién xac dinh 321a x4c dinh hinh chit nhat ¢6 céc vi tri
cta hai bo phat tham chiéu A21 va A22 1a c4c dinh dwdng chéo va c6 cac canh song
song v6i hudng mé rong (huéng +X) cua lan duong L dudi dang ving truyén thong
xéc dinh Q.

Cu thé 13, bo thiét 1ap didu kién xac dinh 321a thiét 1ap cac diéu kién xac dinh
bang cach sir dung cac két qua do vi tri “Qx1” va “Qx2” d6i voi cac truc X clia cac bd
phét tham chiéu A21 va A22 duéi dang cic gid tri ngudng truc X va st dung céc két
quéa do vi tri “Qy1” va “Qy2” dbi véi cac truc Y ciia cac bd phéat tham chidu A21 va

A22 dudi dang céc gid tri ngudng truc Y.

Ngoai ra, vi d§ cao lip dit cia thiét bi gin vao xe co Al trong xe A dugc gi6i
han & mot s& mirc d6 so vé6i cac gia tri ngudng truc Z, bd thiét 1ap diéu kién xéac dinh
321a thiét 14p cac didu kién x4c dinh bing cach sit dung “0,5m” va “2,0m” duéi dang

cac gia tri ngudng truc Z ching han.

Theo do, bd xac dinh vi tri 321 xac dinh kha ning cia viéc truyén thong khong
day voi thiét bi gén vao xe cd Al bang cach xac dinh xem li¢u thiét bi gan vao xe cd
Al ¢6 thoa man cac diéu kién x4c dinh ctia “Qx2<X<Qx1”, “Qy2<Y<Qyl” va
“0,5m<Z<2,0m” hay khéng khi két qua do vi tri (X, Y, Z) d6i vai thiét bi gan vao xe
cd Al dugc thu thép.

Theo phuong éan the tu, sau khi céc diéu kién x4c dinh néu trén
(“Qx2<X<Qx1”, “Qy2<Y<Qyl” va trong tw) dugc thiét 1ap bsi bo thiét 1ap diéu kién
xac dinh 321a, nha quan ly hé théng thu phi 1 thdo bd cac bd phat tham chiéu A2 duoc
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dat trén lan duong L va tién hanh vin hanh thong thuong (qud trinh thyc hién sy thu

phi trén xe A dang di chuyén trén 1an duong L) ctia hé théng thu phi 1.
(Nhitng hiéu qua)

Nhu duge md ta & trén, phuong phéap xac dinh ving truyén thong theo phuong
4n thir tu 13 phuwong phép xac dinh ving truyén thong xac dinh Q trong qué trinh van
hanh hé théng thu phi 1 va gdm c6 quy trinh b tri bd phat thuc hién bd tri bd phat
tham chiéu A2 c6 kha ning phét cac séng vo tuyén & cac vi tri trén dudng bao cia
ving truyén théng xac dinh Q dé duoc x4c dinh. Ngoai ra, phuong phép xac dinh ving
truyén théng gdm c6 qué trinh do vi tri ctia do vi tri ciia m&i bd phat tham chiéu trong
sb cac bd phat tham chiéu A2 trén co s& cac tin hiéu IQ D4 nhan dugc béng cach thu
cac song vo tuyén duoc phat boi cac bd phat tham chiéu A2 qua céc Angten do vi tri
22A va 22B. Ngoai ra, phuong phap xac dinh ving truyén thong gdm c6 quy trinh
thiét 1ap didu kién xéac dinh cac diéu kién thiét 1ap dé xac dinh xem lidu c6 dat thiét bi
gin vao xe ¢d Al lam dbi twong truyén thong dé thu phi hay khong trén co s& cac két

qua do vi tri so véi cac bd phat tham chiéu A2.

Két qua 1a, cac diéu kién x4c dinh dugc thiét 13p trén co s& céc két qua do vi tri
clia cac bd phat tham chiéu A2 duge bb tri trén mit dudong thyuc té. Trong trudng hop
nay, tham chi khi mit duong cta lan dudng L bi bién dang mot phan hoic nghiéng, vi
du, két qua do céc vi tri so v6i cac bo phat tham chiéu A2 duoc bb tri trén lan duong L
ciing gdm ¢6 cac yéu t6 1am bién dang va nghiéng nay. Theo do, c6 thé xac dinh ving
truyén thong mong mudn x4c dinh duge Q ¢b cic vi tri, tai d6 cac bd phéat tham chiéu

A2 duoc sip xép thuc té dudi dang dudng bao véi dd chinh xac cao.

Ngoai ra, cic bd phat tham chiéu A2 duoc bd tri theo phwong phap xéac dinh
ving truyén thong md ta & trén phét cic séng vo tuyén theo tiéu chuén truyén thong
dung cho thiét bi gin vao xe ¢d A1 d& thuc hién viéc truyén thong dé thu phi.

Két qua 13, cac bd phat tham chiéu A2 va thiét bi gin vao xe ¢d Al c6 thé duge
xtr ly theo ciing cach, va béi vy cac két qua do vi tri so v6i cc bo phat tham chiéu A2
¢6 thé thu dugc d& dang hon sit dung céc chirc ning khac nhau ciia hé théng thu phi dé

do vi tri ctia thi€t bi gén vao xe cd Al.
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Trong lac d6, mic du ma nhén dién tham chiéu theo phuong 4n tht tu dugc md
t4 nhu duoc chi dinh riéng biét cho mdi b phat tham chiéu A2, sang ché khong bi gidi

han & khia canh nay theo cac phuong én khéc.

Tc 14, cac bo phét tham chiéu A2 dugc thao bd sau khi quy trinh thiét 1ap cac
didu kién x4c dinh méi dé ving truyén thong xac dinh Q két thiic theo phwong 4n thi
tu cla sang ché. Theo d6, ma nhéan dién tham chiéu c6 thé khong 12 ma nhén dién duy
nhét ciia bd phat tham chiéu A2 dugc phéan biét véi thiét bi gin vao xe ¢ Al duge lip

trong xe dang di chuyén A.

Ngoai ra, theo phuong an thtr tu, b thiét 1ap didu kién xac dinh 321a x4c dinh
hinh chit nhat c¢6 cac vi tri cia hai bd phat tham chiéu A21 va A22 1a céc dinh dudng
chéo va c6 céc canh song song véi hudng mé rong (hudng £X) ciua lan duong L dudi
dang ving truyén thong xac dinh Q va 4p dung céc gi tri ¢d dinh quy dinh (0,5m dén

2,0m) d6i v6i d6 rong theo hudng chidu cao.

Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han ¢ khia canh nay theo cac phuong 4n
khéc.

Vi du, bd thiét 1ap diéu kién x4c dinh 321a c6 thé x4c dinh, dudi dang vung
truyén théng x4c dinh Q, dang hinh hdp chit nhat c6 cac vi tri cia hai bd phét tham
chibu A21 va A22 duge bb tri sao cho ching ¢ cac vi tri thang ding, (hudng £X),
nidm ngang (hudng £Y) va chidu cao (hudng £Z) khac nhau 1 cac dinh dudng chéo va
c6 cac canh song song v&i hudng mé rong (hudng £X) cla lan dudong L. va cac mit
song song v6i mit dudng (huéng XY). Trong trudng hop nay, bd thiét 1ap diéu kién
xé4c dinh 321a thiét 14p cac didu kién x4c dinh c6 cac két qua do vi tri “Qx1” va “Qx2”
d6i v6i cac truc X ciia cac bd phat tham chiu twong tng A21 va A22 duéi dang cac
gia tri ngudng truc X, cac Kkét qua do vi tri “Qy1” va “Qy2” dbi vé6i truc Y cta cac bd
phat tham chiéu tuong tmg A21 va A22 duéi dang cic gia tri ngudng truc Y, va cic
két qua do vi tri “Qz1” va “Qz2” @i véi céc truc Z ciia cac bd phat tham chiéu twong

ung A21 va A22 dudi dang cac gié tri ngudng truc Z.
<Vi du cai bién ctia phwong an thi tu>

Fig.20 12 so d6 mo ta chirc nang cua b thiét 1ap diéu kién x4c dinh theo vi du

cai bién cua phuong an thi tu clia sdng che.
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Bo thiét 14p diéu kién xac dinh 321a (Fig.17) theo phwong 4n thit tu xé4c dinh
hinh chit nhat c¢6 cac vi tri, tai d6 hai bd phat tham chiéu A21 va A22 duge sap xép 1a
cac dinh dudng chéo va c6 cac canh song song véi hudng mdé rong cia lan duong L
dué6i dang ving truyén thong xac dinh Q trong phin md ta trén. Tuy nhién, sang ché

khong bi gidi han & khia canh nay theo cic phuong én khéc.

Vi du, bo thiét 1ap didu kién x4c dinh 321a theo cac phuong an khac ¢o thé xac
dinh hinh da giac c6 céc vi tri cia ba hodc nhiéu bd phét tham chiéu A2 dugc bd tri

trén lan duong L nhu cac dinh dudi dang viing truyén thong x4c dinh Q.

Sau day, phuong phép xac dinh vung truyén théng x4c dinh Q sir dung sau bo
phat tham chiéu A21 dén A26 s& duge mo ta 1a vi du cai bién cta phuong an thir tu

trén co s& Fig.20.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.20, trong vi du cai bién nay, sdu bd phat tham
chidu A21 dén A26 dugc sép xép doc theo lan dudng cong L. Cu thé 13, cac bo phat
tham chiéu A21, A22 va A23 dugc sip xép tir phia nguoc chiéu (phia hudng -X) dén
phia xudi chidu (phia huéng +X) cua lan dudng L & bén trdi theo huéng tién (phia
hudng +Y) cta lan duong L theo thit tu clia cac bd phéat tham chiéu A21, A22 va A23.
Ngoai ra, cac bd phat tham chiéu A24, A25 va A26 duoc sip xép tir phia nguoc chidu
(phia hudng -X) dén phia xudi chiéu (phia huéng +X) ctia lan dudong L & phia bén phai
theo hudng tién (phia hudng -Y) cla lan dudong L theo tht tw cla cac b phét tham
chiéu A26, A25 va A24.

O day, bo thiét 1ap diéu kién xac dinh 321a truéc tién thu thip cdc ma nhan dién
tham chiéu va céc két qua do vi tri cia sdu bo phat tham chiéu A21 dén A26 nhu trong
phuong 4n thi tu ciia sang ché. O day, trong vi du duge minh hoa trén Fig.20, bo thiét
lap diéu kién x4c dinh 321a 14n lugt thu thip cdc ma nhén dién tham chiéu “LID-
00017, “LID-0002” va “LID-0003” va cac két qua do vi tri (Qx1, Qyl, Qzl), (Qx2,
Qy2, Qz2) va (Qx3, Qy3, Qz3) dbi voi cac bd phat tham chiéu A21, A22 va A23.
Theo cung céich, bo thiét lap didu kién xé4c dinh 321a lan luot thu thap cic ma nhan
dién tham chiéu “LID-0004”, “LID-0005" va “LID-0006” va cic két qua do vj tri
(Qx4, Qy4, Qz4), (Qx5, QyS5, Qz5) va (Qx6, Qy6, Qz6) d6i v6i cac bod phat tham chiéu
A24, A25 va A26.
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Tiép d6, bd thiét 1ap didu kién xac dinh 321a thiét 14p cac dudng bao q1 dén g6
ma tao ra ving truyén thong xac dinh Q trén co s& ma nhén dién thong tin tham chiéu
duge bd tri tir truée (Fig.18) trén co so thi tu cia cAc ma nhan dién tham chiéu dugc

ghi trong ma nhan dién thong tin tham chiéu.

Cu thé 13, bo thiét 1ap didu kién x4c dinh 321a thiét 1ap duong bao ql duge tao
ra bang cach ndi vi tri ctia bd phat tham chiéu A21 dwgc thé hién bang “LID-0001”
dwoc ghi trong hang thir nhit cia mi nhén dién thong tin tham chiéu va vi tri ctia bd
phéat tham chiéu A22 dugc thé hién béng. “LID-0002” dugc ghi trong hang thi hai cta
mé nhan dién thong tin tham chiéu v6i dudng thang. Puong bao ql nay dugc thiét 1ap
1a duong thing ma ndi két qua do céac vi tri (Qx1, Qyl, Qzl) va (Qx2, Qy2, Qz2) trén
mit phing toa d6 XY.

Theo cung cach, bd thiét 14p didu kién xac dinh 321a thiét 1ap duong bao q2
dugc tao ra béng cach ndi vi tri cia bd phat tham chiéu A22 dugc thé hién béng “LID-
0002” dugc ghi trong hang th hai cia ma nhan dién thong tin tham chiéu va vi tri ctia
bd phat tham chiéu A23 dugc thé hién bang “LID-0003” dugc ghi trong hang thir ba
ctia ma nhan dién thong tin tham chiéu v6i dudng thing. Puong bao q2 nay dugc thiét
1ap 12 duong thiang ma nbi két qua do céc vi tri (Qx2, Qy2, Qz2) va (Qx3, Qy3, Qz3)
trén mit phing toa do XY.

B thiét 1ap didu kién x4c dinh 321a thuc hién quy trinh md ta & trén trén tit ca
thu thap cdc ma nhédn dién tham chiéu dé dat cac duong bao ql dén q6 dugc tao ra
bang cach nbi céc vi tri clia cac bd phét tham chiéu A21 dén A26 v6i cac dudong thang.
Theo d6, ving truyén théng xé4c dinh Q theo dang hinh luc gidc ¢ sau by phat tham
chiéu A21 dén A26 nhu cic dinh va cac dudong bao ql dén a6 13 cac canh dugc xac
dinh.

Theo cach nay, ma nhan dién thong tin tham chiéu theo vi du cai bién nay thé
hién twong quan gitta cdc ma nhan dién tham chiéu va cac dudong bao ql dén a6 duoc
tao ra brfmg cach ndi cac cdp vi tri cia cac bd phat tham chiéu A21 dén A26 duoc thé
hién bf?mg cac ma nhan dién tham chiéu trén co sé th tu ghi ctia cdc md nhéan dién

tham chiéu ciia cac bd phat tham chiéu A21 dén A26.
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Tic 13, bo thiét 1ap didu kién x4c dinh 321a theo vi du cai bién nay doc mdi ma
nhan dién tham chiéu dé nhan dién céc bo phét tham chiéu A21 dén A26 va thiét 1ap

cac diéu kién x4c dinh trén co s& mo ta ¢ trén thong tin ma nhan di€n tham chiéu.

Két qué 13, ving truyén thong x4c dinh Q cé thé duoc xac dinh dudi dang hinh
luc gisc mong mudn. Theo d6, c6 thé x4c dinh linh hoat ving truyén thong xac dinh c6
dang phu hop véi lan duong L v6i do chinh xac cao bét luan hinh dang cta lan dudng
L. Vi du, khi lan dudng L dugc ubn cong, vi du, ving truyén thdng xac dinh theo

dudng cong phi hop hinh dang c6 thé ciing dwoc x4c dinh trén lan dudng L.

Theo md t& & trén céc phuong phap x4c dinh vung truyén thong theo phuong an
thir tu va vi du cai bién cta n6, c6 thé x4c dinh chinh x4c ving truyén thong x4c dinh
Q 1a vung, trong d6 viéc truyén thong khong dy dé thu phi véi thiét bi gin vao xe ¢d

Al s& duoc thuc hién trén lan dudng thuc té L.

Trong lac do, méac du cac bd phat tham chidu A2 dugc thdo bo sau khi bo thiét
1ap diéu kién x4c dinh 321a két thiic quy trinh thiét 1ap cac diéu kién xac dinh trén co
s& cac két qua do vi tri so véi cac b phat tham chiéu A2 theo phuong 4n thir tu, sang

ché khong bi gi6i han & khia canh ndy theo céc phuong an khac.

Ttc 13, cac bd phat tham chiéu A2 ¢6 thé duoc lép dat dudi dang thanh ph?m cb
dinh ctia hé thdng thu phi 1 theo c4c phuong 4n khéc.

Trong truong hop ndy, cac angten do vi tri 22A va 22B thu cac song vd tuyén
tr cac bg phét tham chiéu dugc lép dit c6 dinh A2 tham chi trong qué trinh van hanh
binh thudng cta hé théng thu phi 1 (& trang théi trong d6 viéc truyén thong khong day
dé thu phi dugc thuc hién trén xe dang di chuyén A). Ngoai ra, bd thiét lap didu kién
xac dinh 321a lién tuc cip nhat cic didu kién xac dinh trén co s& cac két qua do vi tri
thu duge theo viée thu cc séng v6 tuyén tir cdc by phat tham chiéu A2 trong qué trinh

hoat dong binh thudong cia hé théng thu phi 1.

O day, da biét rang cac tinh chét thu séng vo tuyén ctia cac dngten do vi tri 22A
va 22B ¢6 thé duoc thay ddi do sy thay d6i moi trudng xung quanh (nhiét do, do Am
va tuong tu) cuia hé théng thu phi 1. Sau d6, mot s6 sai sb c6 thé dugce tao ra trong céac
Kkét qua do vi tri dbi voi céc thiét bi gén vao xe ¢d Al hodc cac by phat tham chiéu A2
do su thay dbi v& nhiét d¢ va do 4m. Theo d6, thdm chi trong trudng hop trong do cac

didu kién x4c dinh d& bé tri cac bd phat tham chiéu A2 va 1am chiing phu hgp véi ving
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truyén thong xéac dinh Q dugc thiét 1ap & giai doan trude khi van hanh binh thuong, c6
quan ngai vé sy thay ddi clia viing truyén thong xac dinh Q tir trang thai ban dau coa
no6 do sy thay dbi vé& nhiét do va d6 4m xuét hién sau khi thiét 1ap céac diéu kién xac

dinh.

Mat khéc, khi cic bd phét tham chibu A2 duoc 1ip dit ¢b dinh va cac didu kién
xac dinh lién tuc duoc cdp nhat thdm chi trong qua trinh van hanh binh thuong, nhu
dugc md ta & trén, ving truyén théng xac dinh Q phu thudc vao cac két qua do vi tri
clia cac bd phat tham chibu A2 dwoc xac dinh moi thoi diém bt ké sy thay ddi vé
nhiét 6 va do 4m. Theo d6, ving truyén théng xac dinh Q c6 thé dugc xac dinh chinh

xac hon.
<Phuong 4n tht ndm>

Tiép theo, hé thdng thu phi theo phuong 4n thir nim s& duge md ta trén co s

Fig.21.
(CAu hinh chirc ning ctia hé théng thu phi)

Fig.21 13 so dd minh hoa cu hinh chirc ning ciia hé thong thu phi theo phurong

an thr ndm cda séang ché.

Trén Fig.21, c4c sb chi din gidng nhau s& dugc sir dung dé bidu thi cac thanh
phén gibng nhu thanh phin chirc ning theo cic phuong 4an tir thir nhit dén tht tu va

phan mo ta ching s& dwoc bod qua.

Trong hé thdng thu phi 1 theo phuong 4n thir nim, cac bd phat tham chiéu A2

dwoc 18p dat cb dinh trén dudng bao clia viing truyén thong xac dinh Q (Fig.16).

Ngoai ra, bd diéu khién chinh 32 cua thiét bi diéu khién truyén thong 3 theo
phuong &n thir ndm con thuc hién chiic ndng 1a bd phat hién sy bét thuong 324 ngoai
cac chtrc ndng khac nhau dugc mo ta theo cac phuong an tur thu nhét dén thy tu.

B§ phat hién su bét thuong 324 phét hién su xuét hién bét thudng trong céc quy
trinh cho dén khi cac két qua do vi tri so v6i cac bo phat tham chiéu A2 thu dugc trén
co s& két qua do céc vi tri.

Cu thé 13, bd phat hién sy bat thuong 324 ghi va luu git két qua do vi tri (két
qua do vi tri thir nhét (Qx1, Qyl, Qz1)) ctia mdt bd phét tham chiéu A2 thu dugc & giai
doan nhét dinh. Tiép d6, bd phat hién sy bit thudong 324 thu dwoc két qua do vi tri (két
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qué do vi tri thir hai (Qx1°, Qy1°, Qz1°)) di véi véi cling bd phét tham chiéu A2 lai
trén co s& ma nhén dién tham chiéu d3 trich xut (LID). Sau d6, bd phat hién su bét
thudng 324 so sanh két qua do vi tri thir nhét da ghi tir truée (Qx1, Qyl, Qz1) véi két
qua do vi tri thr hai (Qx1°, Qy1’, Qz1’) thu dugc thoi diém nay.

Khi cac thanh phan sai s6 (AQx, AQy, AQz) giita két qua do vi tri thtr nhét
(Qx1, Qy1, Qz1) va két qua do vi tri thi hai (Qx1°, Qy1’, Qz1”) vuot qui lugng sai s6
cho phép dinh trude nhu két qua so sanh, bd phét hién su bat thuong 324 cho rang su
bét thuong xuét hién trong bt ky mét & cac dngten do vi tri 22A va 22B va thong bao

cho nha quan Iy hé théng thu phi 1 sy xuét hién bat thuong.

Trong lac dd, lugng sai sO cho phép néu trén dugce xac dinh 1a 1a gia tri sai sO
t6i da gia dinh trong cac két qua do vi tri ma c6 the dugc tao ra vi du do anh hudng cia

nhiét d6 hoic do 4m gy ra.

Nhu duge md ta & trén, nha quan 1y hé thdng thu phi 1 c¢6 thé nhan ra ngay su
xuét hién cdc bt thuong nhét dinh (vi du, 18i chirc ning cia cac dngten do vi tri 22A
va 22B, su léch vi tri 18p dait hodc cac goc lap dit, ngit két nbi cap quang truyén thong
O (Fig.16) va tuong tu) trong céc quy trinh cho dén khi cac két qua do vi tri thu dugc
trong hé thdng thu phi 1 bang cach lién tuc tham chiéu dén cac két qua do vi tri clia cac

bd phat tham chiéu dugc lap dit ¢b dinh A2.

Trong luc d6, mic dit bd phét hién sy bt thuong 324 theo phuong an thir ndm
thue hién qua trinh phat hién su bat thuong mo ta & trén (quy trinh so sénh két qua do
vi trf thir nhét v6i két qua do vi tri thtr hai) trén co s& chi két qua do vi tri d6i voi mot
bd phat tham chiéu A2 cu thé trong s cac bd phét tham chiéu A2 trong phan mb ta

trén, sang ché khong bi gi6i han & khia canh ndy theo cac phuong 4n khéc.

Vi duy, bd phat hién su bét thuong 324 theo cac phuong dn khac c6 thé thuc hién
quy trinh phét hién sy bat thudng trén co s& két hop cac két qua do vi tri so véi cac bd
phét tham chiéu twong ting A2.

Trong truong hop nay, bo phat hién sy bét thuong 324 c6 thé cho rang sy bét
thuong nhit dinh xuét hién & céc angten do vi tri 22A va 22B, vi duy, khi tAt ca céc
thanh phan sai s6 (AQx, AQy, AQz) dugc tinh toan d6i v6i cac bd phat tham chiéu
tuong tmg A2 vugt qua luong sai sé cho phép dinh trude quy dinh.
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Mic dir cac hé théng thu phi 1 va cac phuong phap xac dinh ving truyén thong
theo cadc phuong &n thir tu va thit ndm dugc md ta chi tiét bén trén, cac khia canh cu
thé cua céc hé théng thu phi 1 va cac phwong phép x4dc dinh ving truyén théng theo
cac phuong 4n thir tu va thir naim khong bi giéi han & phin md ta trén va thay ddi thiét

ké khéac nhau va tuong tu ¢ thé dugc tao ra ma khong 1éch khéi pham vi ctia sang ché.

Vi du, bd diéu khién chinh 32 (bd dbi chiéu ma nhén dién 323) ciia cac phuong

an thir tu va th ndm c6 thé con cé chirc ndng sau day.

B6 ddi chiéu ma nhén dién 323 theo cac phuong an thir tw va thir ndm co thé
con thu thdp LID dugc trich xuét bdi bd trich xuat ma nhan dién 30 ti tin hidu ACTC
D2 va dbi chiéu LID duoc trich xuit véi cac ma nhan dién tham chiéu dugc ghi trong
ma nhan dién thong tin tham chiéu (Fig.18). Ngoai ra, khi LID dugc trich xudt phu
hop véi ma nhén dién tham chiéu duoc ghi trong m& nhan dién thong tin tham chiéu
nhu két qua dbi chiéu, bd dbi chiéu ma nhéan dién 323 c6 thé phaét ra tin hidu theo két
qua dbi chiéu t&i bo chuyén tiép tin hiéu truyén din cta thiét bi gin vao xe écf) 33 sao
cho b6 chuyén tiép tin hiéu truyén din cua thiét bi gén vao xe cd 33 khong chuyén tiép

tin hiéu ACTC D2 gbm c6 LID téi may chu trén lan duong 21.

Két qua 13, thiét bj diéu khién truyén théng 3 c6 thé thé hién may chu trén lan
dudng 21 tir viée thuc hién viée truyén thong khong day dé thu phi trén cic bo phat
tham chiéu A2.

Ngoai ra, b thiét 14p diéu kién xéac dinh 321a theo cc phurong 4n thir tw va thi
nim tao twong quan mdi LID (Fig.5) duoc trich xuit béi b trich xuit ma nhan dién 30
tlr tin hiéu ACTC D2 v6i mdi két qua do vi tri (Fig.7) dugc do bdi b do vi tri 31 trén
co s& tin hiéu IQ D4 trong cing cac kénh tir C1 dén C6 dé thu dwgc ma nhan dién
tham chiéu (LID) va két qua do vi tri ddi véi mot by phat tham chiéu A2 trong phan
mo ta trén.

Tuy nhién, sang ché khéng bi gidi han & khia canh nay theo phuong 4n nita va,
vi du, thiét bi diéu khién truyén thong 3 c6 thé truc tiép thu thdp ma nhan dién tham
chiéu (LID) tir tin hiéu IQ D4 nhd gdm c6 bd giai ma 36 nhu trong phuong 4n thtt hai

cua sang cheé.

Ngoai ra, mic dii khia canh trong d6 cac hé théng thu phi 1 theo céc phuong 4n

thir tu va thtt nim c6 thiét bi diéu khién truyén thong 3 duoc bd tri giita cac dngten do
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vi tri 22A va 22B va may cha trén lan duong 21, va thiét bj diéu khién truyén théng 3
gdm ¢6 bd do vi tri 31, bd x4c dinh vi tri 321 va b thiét 14p didu kién x4c dinh 321a

d3 duoc mé ta, sang ché khong bi gi6i han & khia canh nay theo cic phuong 4an khéc.

Vi dy, trong hé théng thu phi 1 theo cic phuong 4n khac, may chu trén lan
dudng 21 c6 thé gdm c6 bd do vi tri 31, bd xac dinh vi tri 321 va bd thiét 1ap diéu kién

x4c dinh 321a néu trén.

Trong trudng hgp nay, bd do vi tri 31 cia may chu trén lan dudong 21 do vi tri
ctia thiét bi gin vao xe ¢ Al trén co s& cac tin hidu IQ D4 thu dugc tir cac Angten do
vi tri 22A va 22B va bd xéac dinh vi tri 321 cda mdy chu trén lan dudng 21 xac dinh
kha ning cta viéc truyén thong khong day véi thiét bj gin vao xe ¢ Al trén co s& két

qua do vi tri d6i véi thiét bi gan vao xe c6 Al.

Ngoai ra, bd thiét 1ap diéu kién xac dinh 321a clia may chu trén lan dudng 21
x4c dinh xem lidu tin hiéu thu dugc ACTC D2 da dugc truyén bai thiét bi gin vao xe
cd Al hodc bd phét tham chiéu A2 hay khong trén co s& ma nhan dién thong tin tham
chiéu (Fig.18) duoc ghi trong may chi trén lan dwong 21. Sau d6, khi thu duoc tin
hiéu ACTC D2 d dugc truyén bsi bd phét tham chiéu A2, bo thiét 1ap didu kién xac
dinh 321a thiét 1ap cac didu kién dé x4c dinh xem lidu c6 dit thiét bi gén vao xe cd Al
1am d6i twong truyén thong dé thu phi hay khong trén co s& két qua do vi tri d6i v6i bo

phét tham chiéu A2,

Mic du b phét tham chiéu A2 theo cac phwong 4n thir tw va thir nam phat cac
séng vo tuyén theo tiéu chudn truyén thong (tin hiéu ACTC D2) dung cho thiét bi gén
vao xe cd Al dé thuc hién viéc truyén théng dé thu phi trong phan moé ta trén, sang ché

khong bi gidi han & khia canh nay theo cac phuong an khéc.

Tt 13, mién 14 vi tri cta ngudn truyén cua cc séng v tuyén dugc do sit dung
cac dngten do vi tri 22A va 22B, tin hiéu nhét dinh khéng cin dugc diéu bién thanh
(chdng 14n 1én) cac song vo tuyén. Theo d6, bd phét tham chiéu A2 vi du c¢6 thé phat
cac song vo tuyén cu thé khong c6 thong tin chdng 14n 1én nhau (didu bién & do).

Trong lac dd, theo cac phuong an thir tu va th ndm md ta & trén, chuong trinh
dé thuc hién cac chtrc ning khac nhau ciia hé théng thu phi 1 dugc ghi trong vét ghi
doc duoc béng may tinh, va hé théng may tinh dugc lam cho doc va thuc thi chuong

trinh duoc ghi trong vét ghi dé thyc hién cic qua trinh khac nhau. O dy, cic qué trinh
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khac nhau mo t4 & trén cua hé théng thu phi 1 dugc ghi trong vat ghi doc dugce béng
may tinh & dang chuong trinh va chuong trinh nay dugc doc va thuc thi bing may tinh
dé thyc hién cac qua trinh khic nhau. Ngoai ra, vét ghi doc dugc bing may tinh chi dia
tlr, dia quang tr, CD-ROM, DVD-ROM, bo nhé ban din hoic twong tu. Ngoai ra,
chuong trinh may tinh c6 thé duoc phan bd dén may tinh qua dudng truyén thong va

mAy tinh nhan su phan bé ¢6 thé thuc thi chwong trinh.

Ngoai ra, hé théng thu phi 1 khong bi giéi han & khia canh trong d6, céc thanh
phan chirc ning khéc nhau dwoc chira trong mot vo thiét bi, va cdc thanh phén chirc

nang khac nhau ciia hé thdng thu phi 1 ¢6 thé c6 trong céac thiét bi duoc nbi qua mang.
<Phuong &n thr sdu>

Tiép theo, cac hé théng thu phi theo phuong an thtr sdu va vi du cai bién cua nd

s& dwgc md ta chi tiét trén co s¢ cac hinh vé tir Fig.22 dén Fig.30.
(Két chu tdng thé cta hé théng thu phi)

Fig.22 12 so dd minh hoa két cAu tdng thé cia hé thdng thu phi theo phuong an

thir sdu ctia sang che.

Trén Fig.22, cac s chi din giéng nhau s& duoc st dung dé biéu thi cac thanh
phan gidng nhu thanh phan chirc ning theo cac phwong 4n tir thit nhat dén tht ndm va

phén mb ta ching s& duogc bd qua.

Heé thdng thu phi 1 theo phuong 4n thir sdu thuc hién viéc truyén thong khong
day dé thu phi véi thiét bj gin vao xe cd Al xuit hién bén trong ving truyén thong xéac
dinh Q dugc xé4c dinh trén lan duong L, trong sb cac thiét bi gén vao xe ¢d Al duoc
gin & cc xe A dang di chuyén trén lan duong L, nhu theo cic phuong an tir thir nhét
dén thir nam.

Tuy nhién, chi mdt dngten do vi tri 22A dugc bd tri trén khung d& G cta hé
thdng thu phi 1 theo phwong 4n thir sau 13 Angten (dngten AOA) dugc sir dung dé do vi
tri ctia ngudn phat séng vo tuyén, khong nhu theo céc phwong 4n tir thtr nhit dén the
nam (xem Fig.22).

Nhu dugc minh hoa trén Fig.22, thiét bi nhan biét bién sb 11 duogc lap dit trong

dao I ctia hé théng thu phi 1 theo phwong 4n thit sdu ctia sang ché.

-57-



32894

Thiét bi nhan biét bién sb 11 trudc tién chup anh xe A dang di chuyén trén lan
dudng L sao cho anh gdm ¢6 bién s6 N duge lap & trude than cua xe A (phia huéng
+X trén Fig.22). Ngoai ra, thiét bi nhan biét bién sb 11 thuc hién qua trinh phén tich
anh dinh trudc trén dit liéu anh thu duoc béng cach chup anh dé trich xuét thong tin

(sau day, dugc thé hién 1a “thong tin NP”) vé bién s6 N dugc lép 0 than cua xe A.

0 day, theo phuong 4an thir séu, thong tin NP (bién s thong tin) 14 kich thuéc
(kich thuéc bién) cua bién sd N duoc lip & xe A va sb bién cip phép dugc danh diu
trén bién sb ching han. Ngoai ra, thong tin NP c6 thé gdbm c6 “mau bién” va tuong tu,

vi dy, ngoai “kich thuéc bién” va “so bién cap phép” theo cac phuong an khéc.

Thong tin NP néu trén (kich thudc bién, s6 bién cip phép va twong tw) noi
chung cé su twong xtng véi loai xe cia xe A ¢6 bién so lap vao d6. Theo d6, loai xe

clia xe A c6 thé dugc xac dinh tir thong tin NP thu duogc, nhu s& dugc mé ta sau day.
(Céu hinh chirc ning cua hé théng thu phi)

Fig.23 13 so 6 minh hoa c4u hinh chuc ning cia hé thong thu phi theo phuong

an thr squ cua sang che.

Trén Fig.23, cac sb chi din gidng nhau s& dugc s dung dé biéu thi cac thanh
phan giéng nhu thanh phén chirc ning theo céc phuong 4n tir thit nhat dén tht nim va

phan mb ta ching s& dugc bé qua.

Nhu duge minh hoa trén Fig.23, thiét bi diéu khién truyén thdng 3 theo phuong
an tht sdu con gdm c6 bd nhén dién loai xe 37. Ngoai ra, bd do vi tri 31 cia thiét bi
didu khién truyén thong 3 theo phuong 4n thir sdu gdm c6 bd uéc tinh do cao 31a va

bd do goc tdi 31b.

B nhén dién loai xe 37 nhén dién loai xe A & giai doan truéc khi sy thAm nhap

cua xe A vao lan duong L (Fig.22) dugc phat hién bdi bo phat hién xe 10.

Cu thé 13, bo nhén dién loai xe 37 nhan dién loai xe A trén co so thong tin NP
dugc dua vao tir thiét bi nhan biét bién s6 11. G day, thiét bi nhan biét bién sé 11 chup
anh ctia bién s6 N cia xe A & giai doan trude khi xe A dugc phat hién bdi bo phat hién
xe 10 va phat ngay thdng tin NP dugc trich xut tir dit liéu anh thu duoc bang cach
chyup anh t&i bo nhéan dién loai xe 37. Theo d6, bd nhan dién loai xe 37 c6 thé nhan

dién loai xe A trén co s& thong tin NP thu dwoc & giai doan trudce khi xe A duoc phat
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hién boi bd phat hién xe 10. Quy trinh cu thé qua d6 bd nhén dién loai xe 37 nhén dién

loai xe A trén co s& thong tin NP s& duge mo t4 sau day.

Bo nhan dién loai xe 37 phat ra tin hiéu nhan dién loai xe D6 thé hién két qua

nhan dién loai xe A t6i b0 do vi tri 31.

Ngoai ra, bg do vi tri 31 theo phuong 4n thtr sdu do vi tri cia thiét bi gén Vao xe
cd Al phét cac song vo tuyén trén co sd tin hi€u IQ D4 (tin hi€u do vi tri) nhén dugc
bing cach thu cc séng vo tuyén dugc phat boi thiét bi gin vao xe ¢d Al qua Angten

do vi tri 22A nhu theo cac phwong 4n ti tht nhat dén thir nam ctia sang ché.

O dy, may cha trén lan duong 21 truyén tin hiéu FCMC D1 (tin hiéu yéu cau)
nhd d6 viée truyén thong khong day dé thu phi s& dugc bit dau & thoi diém, tai d6 xe
A dugc phat hién bdi bd phat hién xe 10. Ngoai ra, thiét bi gin vio xe ¢d Al truyén tin
hiéu ACTC D2 dép lai su thu tin hiéu FCMC D1. Theo d6, thiét bi gin vao xe ¢ Al
phat cac séng vo tuyén (chdng 14n véi tin hiéu ACTC D2) sau khi xe A duoc phat hién
bdi bd phat hién xe 10.

B0 udc tinh d6 cao 31a cua bd do vi tri 31 wdce tinh d0 cao la"lp d3t cua thiét bi
gn vao xe cd Al tir mit dudng (vi tri theo huéng +Z trén Fig.22) trén co s& loai xe A
trén co s tin hiéu nhan dién loai xe D6 (két qua nhan dién loai xe ciia xe A) dugc dwa

vao tir bd nhan dién loai xe 37.

Bd do gbc t6i 31b ctia bo do vi tri 31 do géc téi cia dngten cua cac song vo
tuyén thu duoc so v6i bé mat thu (bé mat thu cac séng vo tuyén) cia angten do vi tri

22A trén co s6 tin hiéu IQ D4 thu duoc tir angten do vi tri 22A.

O day, bd do vi tri 31 luu gift tir trude thong tin vé vi tri 1dp dat va goc lap dit
angten do vi tri 22A dugc lap & khung d5 G (Fig.22) trong khong gian. Ngoai ra, bo do
vi trf 31 nhan dién hudng téi cla cac séng vo tuyén trén co s& vi tri lip dat va goc lip
dat angten do vi tri 22A, ttc 13, hudéng trong d6 ngudn truyén séng vo tuyén (thiét bi
gin vao xe c¢d Al) 1a c6 mit so véi dngten do vi tri 22A, trén co s& goc téi clia cac

séng vo tuyén dugc do béi bd do gbe téi 31b.
(Chtic néng ctia by nhan dién loai xe)

Fig.24 14 so d6 mé ta chirc ning cla bd nhan dién loai xe theo phuong 4n thit

séu cla sang ché.
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Nhu duge mo ta & trén, bd nhan dién loai xe 37 (Fig.23) theo phuong an thir sdu

thu dugc thong tin NP v& bidn s§ N ciia xe A qua thiét bi nhan biét bién s6 11.

& day, thiét bi nhan biét bién s6 11 theo phwong 4n thr sdu dugc lap dit & phia
bén phai theo hudng tién cita xe A (phia huéng -Y) & phia xudi chidu (phia huéng +X)
tlr bd phat hién xe 10 trén 1an duong L, nhu duge minh hoa trén Fig.24. Ngoai ra, thiét
bi nhén biét bién s6 11 duoc lap dit sao cho phia nguoc chiéu (phia huéng -X) cta lan
duong L tir bd phat hién xe 10 c6 trong pham vi chup anh. Theo do, thiét bi nhan biét
bién s6 11 c6 thé chup anh bién s& N cta xe A dugc dinh vi & phia ngugc chiéu tir bd
phat hién xe 10. Térc 13, thiét bi nhan biét bién s6 11 c6 thé chup anh bién s6 N cua xe
A & giai doan trudc khi xe A dugc phat hién béi b phat hién xe 10.

Thiét bi nhén biét bién s 11 khéng ngét thuc hién viéc chup anh lién tuc & cac
thoi diém dinh truée (vi du, & tbe do 30 1dn (30 khung) mdt gidy). Ngoai ra, khi thu
thap dit liéu 4nh gdm co bién s8 N ciia xe dang di chuyén A, thiét bi nhan biét bién sb

11 trich xuét thong tin NP tir dit liéu anh.

B0 nhan dién loai xe 37 lién tuc thu dugc thong tin NP duoc trich xuét lién tuc
béi thiét bi nhan biét bién sb 11 & giai doan trudc khi xe A dugc phat hién boi bd phat
hién xe 10. Sau d06, & giai doan trong d6 xe A di chuyén va boi vdy duge phat hién boi
bd phét hién xe 10, bo nhén dién loai xe 37 thuc hién qua trinh nhén dién loai xe A

trén co s& thong tin NP cudi ciing thu dugc ngay trude giai doan do.

O day, bo nhan dién loai xe 37 theo phuong an thir sdu nhén dién loai xe A la
“xe trong luong nhe”, “xe kich ¢& binh thuong” hodc “xe kich ¢& tAm trung” khi kich
thudc bién cia bién s N, ma vi du c6 thé duoc phan loai 12 “nhd”, “t4m trung”, “1én”
va tuong tu dugc xac dinh 1a thudc v& “tAm trung” 12 két qua thu thap thong tin NP.
Ngoai ra, bd nhan dién loai xe 37 nhén dién loai xe A la “xe c& 16n” hodc “xe 16n
ngoai ¢&” nhu xe tai ¢& 16n va xe buyt khi kich thude bién cia bién s N duge xic

dinh 12 thudc vé “16n” 12 két qua thu thap thong tin NP.

Trong lac dd, khia canh cu thé cua quy trinh nhén dién loai xe trong bd nhén
dién loai xe 37 khong bi giéi han ¢ phﬁn md ta trén va cac khia canh khéac nhau c6 thé
thu dugce. Vi du, bd nhén dién loai xe 37 ¢o thé nhan dién loai xe trén co s& s6 bién cép
phép dugc danh diu trén bién s6 N. Trong trudong hop nay, b nhén dién loai xe 37

nhan dién loai xe A 13 “xe kich ¢& tam trung” “xe ¢& 16n” hodc “xe 16n ngoai ¢d”, vi
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du, khi chit s6 dau tién bén trén ctia sO bién cap phép dugc danh dau trén bién s6 N 1a
“1” hodc “2” va xac dinh loai xe A 1a “xe kich c¢& binh thuong”, vi duy, khi chit s6 déu

tién bén trén cta so bién cap phép dugc danh dau trén bién so N 1a “3”.
(Chirc néng ctia b do vi tri)

Fig.25 1a so @0 mo ta chirc ning cua b do vi tri theo phuong an thir sdu clia

séng ché.

Bo6 do vi tri 31 (Fig.23) theo phuong an tht sdu do duy nhit vi tri ctia thiét bi
gén vao xe cd Al trén co s& goc t6i clia cac séng vo tuyén, duge do béi bd do goc t6i
31b trén co s& tin hiéu IQ D4, va dd cao lép dat cua thiét bi gén vao xe c0 Al, dugc
udc tinh bdi bd udce tinh d6 cao 31a tir tin hi€u nhan dién loai xe D6 (két qua nhén dién

loai xe ctia xe A).

O day, trudc tién, bd udc tinh dd cao 31a chon mot chiéu cao lép phu thudc vao
loai xe A tir cac gia tri ing vién chidu cao 1&p dugc bd trf tir truéc cla hai loai (cac gia
tri tng vién chiéu cao Ha va Hb). M&i m{t trong s6 céc gié tri tng vién chiéu cao Ha
va Hb dugc xac dinh trén co s¢ didu tra so bd va tuong tu dbi voi do cao Iép dat cta

thiét bi gén vao xe c§ Al.

Cu thé 13, gia tri img vién chidu cao Ha thé hién gia tri twong tng (gié tri thdng
ké nhu trung binh hodc tdm trung) ctia do cao 14p dat cua thiét bi gén vao xe cd Al khi
thiét bi gin vao xe cd Al duoc lip trong than xe A 14 “xe trong luong nhe”, “xe kich
c& binh thudng” hodc “xe kich ¢ tAm trung.” Ngoai ra, gia tri ing vién chiéu cao Hb
thé hién gia tri twong tng cla do cao lép dat cua thiét bi gan vao xe cd Al khi thiét bi

géan vao xe c¢d Al dugc 1dp trong than xe A 1a “xe ¢& 16n” hodc “xe 16n ngoai ¢d.”

N6i chung, chiéu cao ctia xe va vi tri cia ghé ngoi cla l4i xe cua “xe ¢& 16n” va
113 7 ° ~99 1) o A 9 \ . 7 9 A A 7 J &4 9 114
xe 16n ngoai ¢d” 1 cao hon chiéu cao clia xe va vi tri clia ghe ngoi cua lai xe cta “xe
trong lwong nhe”, “xe kich ¢& binh thudng” va “xe kich ¢ tam trung” va béi vay do
cao lap dit cua thiét bi gdn vao xe c¢d Al ciing cao hon trong truong hop “xe c& lon”
va “xe 16n ngoai ¢&.” Tic 13, gia tri ng vién chiéu cao Hb la 16n hon gia tri ing vién
chiéu cao Ha (Hb>Ha).
Khi loai xe A dugc thé hién bing tin hiéu nhén dién loai xe D6 thudc vé “xe

trong lugng nhe”, “xe kich ¢ binh thuong” hodc “xe kich c& tAm trung”, bd udc tinh
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dd cao 31a chon gia tri tng vién chiéu cao Ha 12 d6 cao lép dat cua thiét bi gén Vao xe
cd Al dugc ldp trong xe A. Tic 13, bd uée tinh d6 cao 31a wdc tinh rang thiét bi gén

vao xe ¢d Al 1a ¢c6 mit & d cao “Ha” tir mat dudng.

Ngoai ra, khi loai xe A duoc thé hién béng tin hiéu nhan dién loai xe D6 thudc
vé “xe ¢ 16n” hodc “xe lon ngoai ¢§”, b0 udc tinh dd cao 31a chon gia tri tng vién
chidu cao Hb 1a d6 cao 1ip dat cua thiét bj gén vao xe cd Al dugc 13p trong xe A. Tic
13, bd wdc tinh d6 cao 31a wéc tinh riang thiét bi gin vao xe cd Al dugc gin & xe A 1a
c6 mdt & do cao “Hb” tir mat dudng.

Trong lic do, bd do goce téi 31b nhan dién vecto hudng thiét bi gén vao xe cd K
ma thé hién gbc t6i ctia cic song vo tuyén trén co s& Vi tri lip dat va goc lap dat angten
do vi trf 22A (vi du, huéng trong d6 thiét bi gin vao xe cd Al c6 mit) trén co s& goc
t6i cla cac séng vo tuyén duogc do trén co s& tin hidu IQ D4 tir Angten do vi tri 22A.
Trong truong hop nay, vecto huéng thiét bi gén vao xe ¢d K 1a vecto thé hién hudng
tir dngten do vi tri 22A dugc d& boi khung do G va dugc 14p & vi tri cao hon “Hb” so
v6i ngudn truyén séng vo tuyén (thiét bj gén vao xe cd Al) c6 mit bén dudi dngten do

vi trf 22A (phia huéng -Z).

Bd do vi tri 31 nhan dién giao diém cua duong kéo dai cua vecto huéng thiét bi
gén vao xe cd K kéo dai tir angten do vi tri 22A xudng dudi (huéng -Z) va mit phéng
nim ngang (mit phing XY) dugc dinh vi & do cao (b4t ky mot trong “Ha” va “Hb”)
dugc wdc tinh bdi bo udce tinh d cao 31a va li€n quan dén vi tri cia giao diém 12 vi tri,

tai d6 thiét bi gén vao xe ¢c§ Al c6 mat.

Vi dy, khi loai xe A trong d6 thiét bi gin vao xe cd Al dugc lap 1a “xe c& 16n”
va két qua u6e tinh d6 cao lap dit thu duge béi bd wéc tinh do cao 31a 1a “Hb”, bd do
vi tri 31 nhén dién giao diém cta mit phing ndm ngang c¢6 mit & 4o cao “Hb” tir mit
duong va duong kéo dai cua vecto huéng thiét bi gén vao xe cd K. Két qua 13, bo do vi
tri 31 c¢6 thé nhan dién vi tri & mit phing ndm ngang (mit phéng XY) cua giao diém 13
(X1b, Y1b) (xem Fig.25).

Mit khac, khi loai xe A trong do thiét bi gén vao xe ¢ Al duogc lép la “xe kich
c& binh thudng” va két qua uéc tinh do cao lap dit thu dugc boi bd wéce tinh do cao
31a 1 “Ha”, vi du, bd do vi tri 31 nhén dién giao diém ctia mit phing nim ngang c6

mit & do cao “Ha” tir mit dudong va duong kéo dai cua vecto hudng thiét bi gan vao xe
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co K. Két qua 13, bd do vi tri 31 ¢o thé nhan dién vi tri & mit phéng nam ngang (méit

phing XY) ciia giao diém 13 (X1a, Y1a) (xem Fig.25).

B x4c dinh vi tri 321 cuia bd diu khién chinh 32 x4c dinh xem liéu thiét bi gén
vao xe ¢d Al ¢6 nim trong pham vi clia ving truyén thong xac dinh Q hay khong trén
co s& vi tri cda thiét bi gén vao xe cd Al, duge do bdi bo do vi tri 31. Trong vi du
duoc minh hoa trén Fig.25, b xac dinh vi tri 321 x4c dinh rfmg thiét bi gén vao xe ¢
Al ¢6 mit trong ving truyén théng xac dinh Q khi két qua do vi tri ctia thiét bi gin
vao xe ¢d Al & mit phing nim ngang 13 (X1b, Y1b). Mit khac, bd xac dinh vi tri 321
x4c dinh ring thiét bi gan vao xe cd Al khong xuét hién bén trong ving truyén thong
xéc dinh Q khi két qua do vi tri cua thiét bi gin vao xe cd Al & mit phéng nim ngang

la (X1a, Yla).

Theo céach nay, két qua do vi tri cia thiét bi gin vao xe cd Al & mit phéng nim
ngang cta thiét bi gin vao xe cd Al co thé thay dbi theo do cao lap dat (“Ha” hoic
“Hb”) ctia thiét bi gin vao xe cd Al thdm chi khi hudng téi ¢ dngten do vi tri 22A

(vecto hudng thiét bi gin vao xe c¢d K) khong thay doi.
(Luu db xtt Iy cua hé thdng thu phi)

Fig.26 12 so 0 minh hoa luu dd xir Iy cuia hé thdng thu phi theo phuong 4n thir

sau cua sang che.

Trubc tién, thiét bi nhan biét bién sb 11 (Fig.22) ctia hé théng thu phi 1 tiép tuc
thuc hién qua trinh chup anh & céc thoi khodng dinh trude ¢ phia ngugc chidu cua lan
duong L (xem Fig.24) tir vi tri lap dt ctia n6 12 pham vi chyp anh. Ngoai ra, thiét bi
nhén biét bién s6 11 thyc hién quy trinh nhan biét anh dinh truée trén dit liéu anh thu
dugc bang cach chup anh va, khi dit liéu anh gbm c6 bién s6 N (Fig.22) clia xe dang di

chuyén A, trich xut thong tin NP vé bién sd N.

B6 nhan dién loai xe 37 thu ddu vao cta thong tin NP tir thiét bi nhan biét bién
s6 11 dé thu dugc thong tin NP (budc S31).

B6 nhan dién loai xe 37 x4c dinh xem liéu sy thdm nhdp cua xe A c6 dugc phat
hién bdi bd phat hién xe 10 (budc S32) hay khong. 0 day, khi xe A khong dugc phat
hién bdi bai bd phat hién xe 10 (bude S32: KHONG), thi bd nhan dién loai xe 37 thu
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nhiéu 14n du vao cua thong tin NP tir thiét bi nhan biét bién sb 11 dé lién tuc thu dugc

thong tin NP cubi ciing.

Khi xe A dugc phét hién bdi b phét hién xe 10 (bude S32: CO), bd nhan dién
loai xe 37 thuc hién qua trinh nhan dién loai xe trén co s¢ thong tin NP thu dugc trong
budc S31 ngay trude khi phat hién xe A (bude S33). Khi loai xe dugc nhén dién trong
budc S33, bd nhan dién loai xe 37 phat ngay tin hiéu nhan dién loai xe D6 (Fig.23) thé

hién loai xe nhén dién dugc téi bd do vi tri 31.

Bo wéc tinh d0 cao 31a cia bd do vi tri 31 chon mdt cla cac gid tri ing vién
chiéu cao Ha va Hb (Fig.25) duoc b tri tir trude phu thude vao loai xe dugc thé hién
bing tin hiéu nhan dién loai xe D6 khi d4u vao cua tin hiéu nhan dién loai xe D6 thu
duoc tir bd nhan dién loai xe 37. Theo d6, bd udc tinh dd cao 31a ude tinh do cao lép

dat cua thiét bi gén vao xe cd Al (bude S33).

Trong luc d6, méay chui trén lan dudng 21 truyén tin hiéu FCMC D1 (Fig.23) &
thoi didm, tai 6 xe A dugc phat hién trong budce S32 bét ddu viée truyén thong khong
day dé thu phi véi thiét bi gén vao xe c¢6 Al. Theo d6, cac song vo tuyén duge phét ra
tir thiét bi gin vao xe cd Al ngay sau khi buéc S32 va dngten do vi tri 22A thu cac

song vo tuyen.

Bo do goc t6i 31b cta bd do vi tri 31 do goc t6i ciia cac séng vo tuyén trén co
s& tin hiéu IQ D4 (Fig.23) nhan duoc bing cach thu, nhd angten do vi tri 22A, cac
s6ng vo tuyén dugc phat bai thiét bi gin vao xe ¢d Al va nhan dién huéng t6i cia cic
séng vo tuyén (vecto hudng thiét bi gin vao xe co K (Fig.25)) 12 huéng trong d6 thiét

bi gdn vao xe cd Al c6 mat.

B do vi tri 31 thuc hién qua trinh cua do vi tri ctia thiét bi gan vao xe ¢ Al
trén co s& vecto hudng thiét bi gan vao xe ¢ K va chiéu cao ldp udce tinh duge (gi tri
ung vién chiéu cao Ha hodc Hb) cta thiét bi gin vao xe c§ Al, nhu dugc mo ta sir

dung Fig.25 (budc S34).

Theo md ta & trén luu dd xir 1y, hé théng thu phi 1 c6 thé do vi tri cia thiét bi
gén vao xe ¢d Al. Trong lic d6, cac quy trinh sau khi bd do vi tri 31 thu dugc két qua
do vi tri trong luu db xir ly cia hé théng thu phi 1 13 gidng nhu cac két qua theo cac

phuong an khéc.
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(Nhitng hi€u qua)

Nhu duwgc mo ta & trén, hé théng thu phi 1 theo phuong 4n tht séu thuc hién
truyén théng dé thu phi véi thiét bi gin vao xe cd Al xuét hién bén trong ving truyén
thong xac dinh Q dugc xac dinh trén lan dudng L trong s6 cac thiét bj gén vao xe cd
Al dugc gin & céc xe A dang di chuyén trén lan dudng L. Ngoai ra, hé théng thu phi 1
gdm c6 bd phat hién-xe 10 phat hién sy thdm nhdp ctia xe A vao lan dudng L, va b
nhén dién loai xe 37 nhén dién loai xe A & giai doan trudce khi xe A dugce phét hién béi
b6 phat hién xe 10. Ngoai ra, hé théng thu phi 1 gdm c6 bd do vi tri 31 do vi tri clia
thiét bj gin vao xe c6 Al phét cic séng vo tuyén trén co sd tin hi€u 1Q D4 nhan dugc
bing cach thu, nhd dngten do vi tri 22A, cic s6ng vO tuyén duogc phat béi thiét bi gin
vao xe cd Al sau khi xe A dugc phat hién bdi bd phét hién xe 10. bd do vi tri 31 do vi
trf cua thiét bi gin vao xe cd Al trén co sd goc téi clia dngten cua cdc song vO tuyén
duoc do trén co sé tin hiéu IQ D4 va dd cao lép dat cua thiét bi gin vao xe cd Al ude

tinh duogc tir két qua nhan dién loai xe cia xe A.

Theo két ciu nay, loai xe A ¢ thé duoc nhan dién & giai doan trude khi xe A
tham nhép vao ving truyén thong x4c dinh Q. Theo d6, d cao 1ip dat cta thiét bi gan
vao xe ¢d Al di duoc nhin dién theo két qué nhén dién loai xe tai thoi diém, tai d6
viée truyén thong khong day dé thu phi dugc bat ddu. Do d6, vi tri cia thiét bi gin vao
xe ¢d Al c6 thé duogc do st dung céc séng vo tuyén ban dau duoc truyén boi thiét bi

gan vao xe ¢ Al.

Ngoai ra, trong hé thdng thu phi 1 theo phwong 4n thit séu, bd nhan dién loai xe
37 nhan dién loai xe A trén co so thong tin NP (bién s6 thong tin) vé xe A, thu dugc &

giai doan trudc khi xe A dugc phat hién béi bo phat hién xe 10.

Thong thuong, c6 trudng hop trong do thiét bi nhan biét bién sé 11 dé thong tin
NP thu duogc duoc lép dit dé dbi chibu sb xe dugce ding ky tir trude trong thiét bi gén
vao xe cd Alvéi sb xe thuc té cua xe A. Trong truong hop nay, vi tri cia thiét bi ge‘in
vao xe cd Al c6 thd duge do ma khong dua thém vao thiét b riéng biét bang céch six
dung thém thiét bi nhan biét bién sd 11 nhim muc dich do do vi tri cia thiét bi gin vao

xe ¢d Al nhu trong phuong 4n nay.

Theo hé théng thu phi 1 nhu dwge md ta & trén, co thé x4c dinh x4c dinh xem

lidu thiét bi gin vao xe cO Al c6 mit trong ving truyén thong mong mudn (ving
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truyén thong xac dinh dugc Q) hay khong trén co s& chiéu cao ldp udc tinh dugc cua
thiét bi gén vao xe cd Al va goc t6i clia cac séng vO tuyén dbi v6i dngten do vi tri 22A

(angten AOA).

Trong ltic d6, m3c du bd ude tinh do cao 31a theo phuong 4n thir sdu chon mdt
cua hai loai cia cc gia tri ng vién chidu cao Ha va Hb dugc bd tr tir trude phu thudc
vao két qua nhan dién loai xe trong phan mo ta trén, sang ché khong bi gidi han & khia

canh nay theo cac phuong an khéc.

Vi du, b udc tinh d6 cao 31a theo cac phuong an khéc co thé chon mét trong
cac gia tri ing vién chidu cao dugce b tri tir trude cia ba hoidc nhiéu loai phu thudc
vao két qua nhén dién xe. Trong trudng hop ndy, bd udce tinh do cao 31a c6 thé chuin
bi trudc cac gia tri tng vién chiéu cao l4n lugt twong quan véi vi du céc loai xe dugc
phéan loai thanh ba hodc nhiéu loai (vi du “xe trong lugng nhe”, “xe kich c& binh

99 €<

thuong”, “xe c& 16n” va tuong tu).
<Vi du cai bién ctia phuong 4n thit sau>
(CAu hinh téng thé va cdu hinh chirc ning clia hé théng thu phi)

Fig.27 13 so dd minh hoa két chu tdng thé cua hé thong thu phi theo vi du cai

bién cta phuong an thir su cta sang che.

Ngoai ra, Fig.28 1a so dd minh hoa cdu hinh chitc ning ctia hé théng thu phi

theo vi du cai bién cua phuong an thir sdu clia sdng che.

Trén Fig.27 va Fig.28, céac s6 chi dan gibng nhau s& duoc st dung dé biéu thi
cac thanh phan giéng nhu thanh phin chirc ning theo cic phuong 4n tir tha nhit dén
thtr sdu va phdn mo ta ching s& dugc bd qua.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.27, hé théng thu phi 1 theo vi du céi bién cua
phuong 4n thir sau bd tri chi mot dngten do vi tri 22A 1a angten AOA nhu trong
phuong &n thir sdu cua sang ché.

Ngoai ra, may quét lade 12 dugc b6 tri trén khung d& G ciia hé théng thu phi 1
theo vi du cai bién ctia phuong 4n thit sau, nhu dugc minh hoa trén Fig.27.

M4y quét lade 12 phat xa chum tia lade sao cho pham vi dinh trugc cia mat
duong cia lan duong L dugc quét lade tir bén trén bé mit duong cua lan dudong L

(theo hudéng +Z) dé tao ra dit liéu quét lade thé hién hinh dang dudng vién cia dbi
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tuong chiéu xa c6 trong pham vi dinh trude. Tace 13, khi than xe A c6 trong pham vi
dinh truée duge quét lade, may quét lade 12 cé thé thu dugc dit liéu quét lade theo

hinh dang cua than.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.28, thiét bi didu khién truyén thong 3 theo vi du
cai bién ciia phuong an thir sdu gdm cé bd nhan dién loai xe 37 nhu trong phuong an

thir sdu ctia sdng ché.

B6 nhan dién loai xe 37 theo vi du cai bién cua phuong &n thr sdu nhan dién
loai xe A & giai doan trudc khi sy thdm nhdp cua xe A vao lan duong L (Fig.27) dugc

phat hién badi bd phét hién xe 10.

Cu thé 13, tru6e tién, may quét lade 12 thuc hién viéc quét lade sao cho than xe
A ¢6 & giai doan trude khi xe A dugc phat hién bdi bo phat hién xe 10 va phat ra dit
liéu quét lade duogc tao ra béng cach quét lade 1é€n bd nhan dién loai xe 37. Sau do, bo
nhan dién loai xe 37 thuc hién qua trinh nhdn dién loai xe A trén co s& dit liéu quét

lade thu duoc ¢ giai doan trude khi xe A dugce phat hién bdi bo phét hién xe 10.

Ngoai ra, b nhén dién loai xe 37 phat ra tin hiéu nhén dién loai xe D6 thé hién

két qua xac dinh cta loai xe A téi bd do vi tri 31.
(Chtrc ndng ctia bd nhan dién loai xe)

Fig.29 va Fig.30 twong ng 13 so dd thir nhit va so dd thi hai mo ta chiic ning

ctia bd nhan dién loai xe theo vi du cai bi€n ciia phuong 4n thir sdu cia sang ché.

Nhu duge md ta & trén, bd nhan dién loai xe 37 (Fig.28) theo vi du cai bién cia
phuong an tht sdu thu dugc dit liéu quét lade theo hinh dang thin xe A qua may quét
lade 12.

O day, méay quét lade 12 theo vi du cai bién ctia phwong 4n thi sau duoc lap dat
& vi tri cao hon do cao xe tdi da cua xe dang di chuyén A & phia xudi chidu (phia
hudng + X) tir bd phat hién xe 10 trén lan duong L va bén trén bé mit dudng (theo
huéng +7), nhu duge minh hoa trén Fig.29 va Fig.30. Ngoai ra, mdy quét lade 12 phét
xa chum tia lade P sao cho phia ngugc chidu (phia huéng -X) ctia lan dudng L tr bd
phat hién xe 10 ¢6 trong pham vi quét. Theo d6, may quét lade 12 c6 thé tao ra dit lidu
quét lade theo hinh dang than xe A dugc dinh vi & phia nguoc chidu tir bd phét hién xe

10. Ngoai ra, huéng quét cua mdy quét lade 12 duoc thiét 14p sao cho than xe A c6 thé
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duge quét theo huéng chiéu cao (huéng +7) khi xe A 12 ¢6 mit trén mit dudng cia lan

duong L (xem Fig.30).

Ttc 13, may quét lade 12 c6 thé tao ra dit liéu quét lade thé hién hinh dang than
theo hudng chidu cao clia xe A & giai doan truéc khi xe A dugc phat hién boi bo phat

hién xe 10.

Ngoai ra, may quét lade 12 quét pham vi trong d6 truong hop trong d6 xe A
thudc vé “xe ¢& 16n” hodc “xe 16n ngoai ¢&” nhu cac xe tai ¢& 16n va cac xe buyt co
thé dugc phan biét v6i trudng hop trong d6 xe A thude vé cac loai xe khac (“xe trong
lugng nhe”, “xe kich c¢& binh thudong va “xe kich c& tAm trung”) & vi tri & phia ngugc

chidu (phia huéng -X) tir it nht bd phét hién xe 10 theo dit liéu quét lade thu duge.

Vi du, may quét lade 12 thuc hién viéc quét sao cho pham vi quét gobm c6 pham
vi cua chiéu cao xe (vi dy, chiéu cao 16n hon hodc bang 3 m) cta chi cac xe A ma
thudc vé “xe ¢& 16n” va “xe 16n ngoai ¢&” & vi tri & phia nguge chiéu tr it nhat by phat

hién xe 10.

May quét lade 12 khong ngdt thyc hién viéc quét lade lién tuc & cac thoi diém

dinh trude (vi dy, & tée d6 100 1an mét gidy) dé tao ra dir liéu quét lade.

B nhan dién loai xe 37 lién tuc thu dugc dit licu quét lade tiép tuc duogc tao ra
b&i may quét lade 12 & giai doan trude khi xe A dugc phat hién béi bo phat hién xe 10.
Sau do, & giai doan trong d6 xe A di chuyén va bsi vay dugce phat hién bsi bo phat
hién xe 10, bd nhan dién loai xe 37 thuc hién qua trinh nhan dién loai xe A trén co s&

dir lidu quét lade cudi cliing thu thap ngay trudce giai doan do.

O day, bo nhan dién loai xe 37 theo vi du cai bién ctia phuong 4n thir sdu nhan
dién loai xe A 12 “xe trong luvong nhe”, “xe kich ¢ binh thuong” hodc “xe kich ¢& tAm
trung” khi chiéu cao ctia xe clia hinh dang than xe dugc thé hién bang dit lidu quét lade
dugc xac dinh 12 thude vé “ngén hon 3m”, vi dy, 12 két qua thu thap dit liéu quét lade.
Ngoai ra, bd nhan dién loai xe 37 nhan dién loai xe A 1a “xe ¢& 16n” hodc “xe lon
ngoai ¢®” nhu xe tai ¢ l6n hodc xe buyt khi chiéu cao cla xe clia hinh dang than xe
duoc thé hién béng dir liéu quét lade dugce xéc dinh 1a thudc vé “16n hon hoic béng

3m” 12 két qua thu thap dit liéu quét lade.

(Nhitng hiéu qua)
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Theo hé théng thu phi 1 theo vi du cai bién ctia phwong 4n thit sau nhu dwoc md
ta & trén, bd nhan dién loai xe 37 nhan dién loai xe A trén co s& dit liéu quét lade theo
hinh dang than xe A, thu dugc & giai doan trudce khi xe A dugc phat hién bdi bo phat

hién xe 10.

Két qua 13, c6 thé d& dang nang cao d6 chinh xéac phép do vi tri ctia thiét bi gin
vao xe ¢d Al don gian bang cach thém may quét lade 12 1am thanh phan md&i khi thiét
bi nhén biét bién s6 11 khong c6 miit.

<Phuong an thi bay>

Tiép theo, hé théng thu phi theo phwong an thir bay s& dugc md ta chi tiét c6
tham khao dén Fig.31.

(CAu hinh chirc ning ciia hé théng thu phi)

Fig.31 1a so ¢4 minh hoa cAu hinh chirc ning cta hé théng thu phi theo phwong
an tht bay cia sang ché.

Trén Fig.31, cac sd chi din gidng nhau s& dugc st dung dé biéu thi cac thanh
phén gibng nhu thanh phan chirc ning theo cac phuong 4n tir thit nhit dén tht sau va
phan mé ta chung s& dugc bé qua.

Hai dngten do vi tri 22A va 22B duogc bd tri trén khung d& G cta h¢ théng thu
phi 1 theo phuong 4n thir bay 1am cac Angten (cic dngten AOA) duoc sit dung dé do vi
tri cia ngudn truyén séng vo tuyén, nhu theo cac phuong 4n tir thir nhit dén thir nam.

Ngoai ra, thiét bi nhan biét bién sé 11 dugc b tri trong hé thdng thu phi 1 theo
phuong 4n thtr bay, nhu trong phuong 4n thir sau cta sang ché.

Bo do vi tri 31 theo phuong 4n thit bay con gdbm c6 bd chuyén mach qua trinh
do vi tri 31¢ dugc thém vao bd do vi tri theo phuong &n thr sdu cia sang ché.

B6 chuyén mach qua trinh do vi tri 31c cac chuyén mach giita cac chi tiét ctia
cac qua trinh do vi tri dé dugc thuc hién boi bd do vi tri 31 khi sw bat thudong ctia bt
ky mdt trong hai angten do vi tri 22A va 22B duogc phat hién.

Cu thé 13, bd éhuyén mach qué trinh do vi tri 31c thudng phat ra tin hi€u kiém
tra dé kiém tra xem lidu sy bat thuong xuét hién dbi véi mdi mét trong hai dngten do

vi tri 22A va 22B qua bd giao dién truyén thong 35. Ngoai ra, khi su bét thuong xuat
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hién & cac dngten do vi tri 22A va 22B, tin hi¢u phéat hién sy bét thuong D7 thé hién su

xuét hién bét thuong thu dugc tir cac Angten do vi tri 22A va 22B ¢6 su bét thudng.

O day, khi tin hiéu phat hién sy bét thuong D7 khong dugc dwa vao tir bit ky
mot & cac angten do vi tri 22A va 22B (vi dy, khong mot & cdc dngten do vi tri 22A va
22B ¢6 su bét thudong), bd chuyén mach qua trinh do vi tri 31c thuc hién “qud trinh do

vi tri thir nhat” dé do vi tri cua thiét bi gan vao xe ¢ Al.

Theo phuong an nay, “qud trinh do vi tri thir nhét” 12 qué trinh do vi tri cta thiét
bi gén vao xe ¢ Al trén co s& céc tin hiéu [Q D4 thu dugc tuong Gng tir cac dngten do

vi tri 22A va 22B.

Cu thé hon, bd do vi tri 31 thuc hién hoat dong dac tam giac, trong d6 ca goc téi
clia cac song vo tuyén dbi voi angten do vi tri 22A 14n goc t6i clia céc séng vO tuyén
db6i v6i angten do vi tri 22B duogc két hop st dung két qua do goc t6i thu dugc bdi bd

do goc tdi 31b trong qué trinh do vi tri thir nhét.

Mit khac, khi tin hiéu phét hién sy bt thudng D7 dugc dua vao tlr bat ky mot &
cac angten do vi tri 22A va 22B (vi du, su bét thuong xudt hién trong bit ky mot & cac
angten do vi tri 22A va 22B), b chuyén mach qua trinh do vi tri 31c thuc hién “qua

trinh do vi tri thir hai” dé do vi trf ctia thiét bi gén vao xe cd Al.

Theo phuong 4n nay, “qué trinh do vi tri thr hai” 1a qua trinh do vi tri cia thiét
bi gin vao xe cd Al trén co s& goc t6i cia cac séng vO tuyén duge do trén co s& tin
hidu IQ D4 thu duge tir bat ky mot & cac angten do vi tri 22A va 22B khéng c6 su bét
thuong, va do cao lap dit caa thiét bi gén vao xe ¢d Al udc tinh duge tir két qua nhan

dién xe cua xe A.

Cu thé hon, bo do vi tri 31 (bd do gbc téi 31b) thu thap tin hidu IQ D4 tir mot
cua cac angten do vi tri 22A va 22B, tir d6 tin hi€u phat hién su bét thudong D7 khéng
dugc dua vao va do goc téi cia cac song vo tuyén trén co sé tin hiéu IQ D4 trong qua
trinh do vi tri thit hai. Ngoai ra, bd do vi tri 31 (b0 udce tinh d cao 31a) udc tinh dd
cao lap dit cua thiét bi gén vao xe ¢d Al theo loai xe A trén co s¢ tin hi¢u nhan dién
loai xe D6 thu dugc qua thiét bi nhan biét bién s6 11 va bd nhéan dién loai xe 37 trong
qua trinh do vi tri tht hai. Sau d6, by do vi tri 31 nhén dién giao diém cua duong kéo

dai cta vecto hudng thiét bi gan vao xe c¢d K trén co s¢ goc téi do dugc va mat phang
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nim ngang cua chiu cao ldp udc tinh dugce va lién quan dén vi tri cta giao diém 1a vi

tri cia thiét bi gén vao xe cd Al.
(Nhitng hi¢u qua)

Nhu duge mé ta & trén, bo do vi tri 31 cia hé théng thu phi 1 theo phuong an
thir bay con gom c6 bd chuyén mach qua trinh do vi tri 31c, ma chuyén mach qua trinh
do vi tri duogc thuc hién bai bo do vi tri 31 tir qua trinh do vi tri thi nhit mé ta & trén
sang qud trinh do vi tri thit hai khi sy bat thudng dugc phét hién so véi mot sé angten

do vi tri 22A va 22B.

Theo céch nay, khi sy bét thudng xuét hién trong bét ky mot & cac e‘ingten do vi
tri 22A va 22B trong lic vi tri ctia thiét bi gin vao xe cd Al duge do binh thudng sir
dung céac angten do vi tri 22A va 22B, qua trinh chuyén mach ngay sang qud trinh c6
kha ndng do vi tri cia thiét bi gén vao xe cd Al st dung chi mdt ctia c4c angten do vi

tri 22A va 22B.

O day, mac du d6 chinh x4c phép do vi tri clia “qud trinh do vi tri thr hai” yéu
cAu qua trinh udc tinh chiéu cao c6 thé giam nhe so véi trong “qua trinh do vi tri thi
nhét” ma thyc hién phép do vi tri v6i dd chinh x4c cao st dung phép dac tam giac hinh
hoc, diéu nay khong 1am nay sinh vin d& xac dinh bén trong hodc bén ngoai viing
truyén thong xac dinh Q. Theo do, c6 thé lién tuc quan Iy cac lan duong qua qué trinh
do vi trf thtr hai tham chi khi su bt thuong xut hién trong bit ky mot & cac angten do
vi trf 22A va 22B. Do d6, khi xuit hién 18i chirc ning trong dngten do vi tri, c6 thé

khong nhét thiét phai do ngay nhu chin lan dudng.

Ngoai ra, mic di hé théng thu phi duge mo ta & trén 1 theo phuong 4n thit bay
da dugc mo ta nhu nhan dién loai xe A trén co s thong tin NP thu dugc béi thiét bi
nhan biét bién s6 11 nhu trong phuong 4n thir séu, sang ché khong bi gi¢i han & khia

canh ndy theo cac phuong an khic.

Vi du, hé théng thu phi 1 theo cic phurong 4n khac c6 thé gdm c6 may quét lade
12 (Fig.27 dén Fig.30) dugc mo ta trong vi du cai bién clia phuong 4n thir sdu va nhan
dién loai xe A trén co s& dir liéu quét lade thu dugc nho méy quét lade 12.

Ngoai ra, mac du khia canh trong d6 cic hé théng thu phi 1 theo cac phuong an

thtt sau va thit bay gdm c6 thiét bi didu khién truyén théng 3 dugc bd tri gitta angten
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do vi tri 22A (hodc angten do vi tri 22B) va may chu trén lan duong 21 va thiét bi didu
khién truyén thong 3 g@)m c6 bd do vi tri 31 va bd nhén dién loai xe 37 di dugc md ta,

sang ché khong bi giéi han & khia canh nay theo cac phuong 4n khac.

Vi dy, trong hé théng thu phi 1 theo cdc phuong an khac, may chi trén lan

dudng 21 ¢co thé gém c6 néu trén bd do vi tri 31 va bd nhén dién loai xe 37.

Trong trudng hop nay, bd nhan dién loai xe 37 clia may chu trén lan dudng 21
thong tin NP thu dugc tir thiét bi nhan biét bién s6 11 va nhin dién loai xe A. Ngoai ra,
bd do vi tri 31 ciia may chu trén lan duong 21 do goc t6i clia cac song vO tuyén so voi
thiét bi gén vao xe cO Al trén co s tin hiéu IQ D4 thu dugc tir mot dngten do vi tri
(Angten do vi tri 22A hodc angten do vi tri 22B) va do vi tri cua thiét bi gén Vao xe co
A1 bang cach két hop géc t6i cua cac séng vo tuyén véi d6 cao lap dit cta thiét bi gén
vao xe ¢d Al uédc tinh duge tir két qua nhin dién loai xe thu dugc bdi bd nhén dién

loai xe 37.

Két cdu nay ciing 4p dung cho trudng hop trong d6 mdy quét lade 12 dugc st

dung thay cho thiét bi nhén biét bién s6 11.

Mac du bo chuyén mach qua trinh do vi trf 31¢ thudong phét ra tin hi¢u kiém tra
dé kiém tra xem lidu su bt thuong xuét hién trong mdi cla hai dngten do vi tri 22A va
22B qua bd giao dién truyén thong 35 d& x4c dinh c6 hay khong c¢6 su bit thuong
trong phin mo ta trén, sing ché khong bi gi6i han & khia canh nay theo cac phuong an

khac.

Vi du, bd chuyén mach qua trinh do vi tri 31¢c ¢o thé x4c dinh rang su bét
thudng xuét hién trong dngten do vi tri 22B khi trang théi trong d6 tin hiu IQ D4
khong thé thu dugc qua Angten do vi trf 22B 1ap lai nhidu 14n (vi dy, hai 14n) mic du
tin hiéu ACTC D2 thu duogc binh thudng nho dngten thu phi 20 va tin hiéu IQ D4 ¢co6
thé thu duoc binh thuong qua dngten do vi tri 22A tai cung thoi diém.

Trong lic d6, theo cic phuong an thir sdu va thir bay mo ta & trén, chuong trinh
dé thuc hién céc chtc ning khac nhau cia cac hé théng thu phi 1 dugc ghi trong vt
ghi doc dugc bing may tinh, va hé théng mdy tinh dugc lam cho doc va thyc thi
chuong trinh dugc ghi trong vat ghi dé thuc hién cac qua trinh khac nhau. O day, cac
qué trinh khac nhau mo ta & trén cia cac hé théng thu phi 1 dugc ghi trong vét ghi doc

duoc bing may tinh & dang chuong trinh va chuong trinh nay dugc doc va thuc thi
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bang may tinh dé thuc hién cic qua trinh khac nhau. Ngoai ra, vat ghi doc dugc bang
mady tinh chi dia tir, dia quang tir, CD-ROM, DVD-ROM, bd nhé ban dan hoic tuong
tu. Ngoai ra, chuong trinh mdy tinh co thé dugc phan bd dén may tinh qua dudng
truyén thong va may tinh nhan su phan b c6 thé thyc thi chuong trinh.

Ngoai ra, cic hé théng thu phi 1 khong bi giéi han & khia canh trong do, céc
thanh phén chirc nang khac nhau dugc chira trong mot vo thiét bi, va cac thanh phin
chirc ndng khac nhau cta céc hé théng thu phi 1 c6 thé c6 trong céc thiét bi duoc ndi
qua mang.

Mic du mot loat cac phuong an cua sang ché dugc mé ta, nhung cac phuong 4n
nay dugc két cu theo tAt ca cac khia canh nhdm muc dich minh hoa va khong gi6i
han. Céc phuong 4n nay co thé dugc két cdu theo cac dang khac nhau va céc thay aoi,
thay thé va céc cai bién khac nhau c6 thé dugc tao ra trong d6 ma khong léch khéi muc
dich va pham vi clia sang ché. Cac phuong 4n va cic cai bién ca chung ndm trong
pham vi ctia cac diém yéu cAu bao ho sau diy va cac tuong duong cia chung nim
trong muc dich va pham vi cua sang ché.

Kha nang ing dung trong cong nghiép

Theo mo ta & trén cac phuong phap xac dinh vung truyén thong, cac hé thdng
thu phi va cac chuong trinh, ving truyén thong xéac dinh 13 viing, trong d6 viéc truyén
thong khong diy dé thu phi véi céc thiét bi gn vao xe cd s& dugc thuc hién c6 thé
duoc xac dinh véi d6 chinh xac cao trén lan dudng thuc té.

Danh muc cac ky hiéu chi dan

1 Hé théng thu phi

10 B phét hién xe

11 Thiét bi nhan biét bién s6

12 Méy quét lade

20 Angten thu phi

21 May cha trén lan dudng

22A, 22B Angten do vi tri

220 Thanh phin dngten

-73-



32894

221 B0 khuéch dai phat hién

222 B6 phén cdng AND

223 B6 chuyén d6i A/D

224 b6 van hanh dit 1iéu I/Q

3 Thiét bi diéu khién truyén thong
30 BO trich xuit ma nhéan dién

31 B0 do vi tri

31a Bd udc tinh do cao

31b B do goc téi

31¢ Bo chuyén mach qua trinh do vi tri
32 B0 diéu khién chinh

320 B két xudt tin hiéu cong

321 B0 xac dinh vi tri

321a Bo thiét 14p diéu kién xac dinh
322 B0 diang ky ma nhéan dién

323 B¢ d6i chiéu ma nhén dién

324 B0 phat hién su bét thuong

33 Bo chuyén tiép tin hiéu truyén dan ctia thiét bi gén vao xe ¢
34A, 34B bd chuyén dbi O/E

35 B giao dién truyén théng

36 B gidi ma

37 B0 nhén dién loai xe

4 B0 mach role

40A, 40B Chuyén mach

41 Pudng nbi tit

A Xe
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A1 Thiét bi gin vao xe cd
L Lan dudng

I Mo

Q ving truyén théng x4c dinh
CA Mai che

R Phong truyén thong

G Khung do

O Cép quang truyén théng
A Xe

A1 Thiét bi gén vao xe cd
A2 B0 phat tham chiéu

N Bién s6

K Vecto huéng thiét bi gén vao xe ¢cd
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Yéu ciu bio hd
1. Phuong phap xac dinh ving truyén thong xac dinh dinh truéc trong qua trinh van
hanh hé théng thu phi c6 thiét bi gin vao xe cd xuét hién bén trong ving truyén thong

x4c dinh dinh trude 1am d6i twong truyén thong dé thu phi, phuong phép nay bao gbm:

bude bd tri bd phat dé bd tri cac bd phat tham chiéu c6 kha nang phat cac séng
vo tuyén & céc vi tri trén dudng bao cua ving truyén théng xac dinh can dugc xéc

dinh;

budc x4c dinh vi tri dé x4c dinh vi tri cia mdi bd phat tham chiéu trong sd cic
bd phat tham chiéu trén co sé cac tin hi€u xéc dinh vi tri nhan dugc bang cach thu, nhd
cac angten xac dinh vi tri dinh trudc, cdc song vo tuyén dugc phat bdi cac bd phat

tham chiéu; va

budc thiét 1ap didu kién xac dinh dé thiét 1ap cac diéu kién dé x4c dinh xem liéu
c6 thiét 1ap thiét bi gin vao xe cd 1a dbi twong truyén thong dé thu phi hay khong trén

co s& cac ket qua xac dinh vi tri doi véi cac bo phat tham chiéu.

2. Phuong phép xac dinh ving truyén thong xac dinh theo diém 1, trong d6, trong
budc thiét 1ap diéu kién x4ac dinh, c4c ma nhan dién tham chiéu d& nhan dién cac bd
phat tham chiéu duoc doc, va cac diéu kién x4c dinh dugc thiét 13p trén co s& thong tin
ma nhén dién tham chiéu thé hién twong quan gitta mbi ma nh4n dién tham chiéu va
duong bao clia ving truyén thong xac dinh duoc tao ra bang cach ndi cac cip vi tri ciia
cac bod phat tham chiéu dugc thé hién bang cac ma nhén dién tham chiéu.
3. Phwong phap x4c dinh ving truyén thong xéac dinh theo diém 1 hodc 2, trong d6 cac
bd phat tham chiéu dugc tao cdu hinh dé phat cac séng vo tuyén theo tiéu chuin truyén
thong dung cho thiét bi gin vao xe c¢6 dé thuc hién viéc truyén thong dé thu phi.
4. Hé théng thu phi c6 thiét bj gin vao xe cd xult hién bén trong ving truyén thong
xé4c dinh dinh truée lam ddi twong truyén thong dé thu phi, hé théng thu phi nay bao
gom:

cac angten xac dinh vi tri dugc st dung dé x4c dinh vi tri ctia cac séng v tuyén
phat ra tir di tuong;

céc bd phat tham chiéu c6 kha ning phat cac séng vo tuyén, cac bd phat tham

chiéu dugce bo tri & cac vi tri trén dudng bao cua viung truyén thong x4c dinh;
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bd xac dinh vi tri dwgc tao cau hinh dé€ xac dinh vi tri cia mdi bo phat tham
chiéu trong s6 céc bd phat tham chi€u trén co s& céc tin hiu xéac dinh vi tri nhan dugc
bang cach thu, nho cac angten xac dinh vi tri, cac séng vO tuyén dugc phat bdi cac bo

phat tham chiéu; va

bd thiét 1ap diéu kién xac dinh dugc tao cAu hinh d& thiét lap céc diu kién dé
xac dinh xem li€u c6 thiét 1ap thiét bi gén vao xe cd 1a dbi tugng truyén thong dé thu

phi hay khong trén co s¢ cac két qua x4c dinh vi tri d6i v6i cac bo phat tham chiéu.

5. Hé théng thu phi theo diém 4, trong d6 bd thiét lap diéu kién x4c dinh duoc tao ciu
hinh dé doc cac mé nhan dién tham chiéu dé nhan dién cac bo phat tham chiéu va thiét
lap cac didu kién xac dinh trén co s& thong tin ma nhén dién tham chiéu thé hién tuong
quan gitta mdi ma nhan dién tham chiéu va duong bao ciia viing truyén thong xac dinh
duoc taora béng cach ndi cac cédp vi tri cia cac bo phat tham chiéu duoc thé hién bﬁng

cdc ma nhén dién tham chicu.

6. Hé thdng thu phi theo diém 4 hoic 5, trong d6 cac b phat tham chiu dugc tao cdu
hinh d& phat cac séng vo tuyén theo tiéu chudn truyén théng ding cho thiét bi gan vao

xe ¢ dé thuc hién viéc truyén thong dé thu phi.

7. Hé théng thu phi theo diém bét ky trong sb céac didm tr 4 dén 6, trong d6 hé thdng
ndy con bao gdm bd phat hién su bt thuong dé phat hién sy xuat hién bat thuong
trong cac quy trinh cho dén khi cac két qua xac dinh vi tri thu dugc trén co s& cac két

qua xé4c dinh vi tri d6i véi cac by phét tham chiéu.

8. Vit ghi doc dugc bang may tinh, luu chuong trinh khién cho may tinh ciia hé théng
thu phi bao gém cac dngten xac dinh vi tri dugc sir dung dé x4c dinh vi tri cta cac
s6ng vo tuyén phat ra tir dbi tugng va cac bo phat tham chiéu c6 kha ning phét cac
séng vo tuyén va duge bd tri & cac vi tri trén dudng bién cia ving truyén thong xac
dinh dinh trude, va c6 thiét bi gin vao xe cd xuét hién bén trong ving truyén théng xac
dinh 1am d6i tuong truyén thong dé thu phi dong vai tro lam:

bd xac dinh vi tri dugce tao cAu hinh dé x4c dinh vi tri ctia mdi bd phéat tham
chiéu trong sb cac bd phat tham chiu trén co s& céc tin hidu xac dinh vi tri nhan dugc
bang cach thu, nho dngten x4c dinh vi tri, cdc séng vO tuyén duoc phét béi cac bd phat

tham chiéu; va
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b6 thiét 1ap didu kién x4c dinh dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap cac diéu kién dé
xéc dinh xem liu c6 thiét 14p thiét bi gin vao xe co 1a dbi tugng truyén thong dé thu

phi hay khong trén co sé céc két qua xac dinh vi tri ddi véi cac bo phat tham chiéu.
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FIG. 7

<Théng tin do vi tri>

Kénh Két qua do vi tri

C1 -

2 (X2, Y2, 72)

3 -

C4 -

(6 (X5, Y5, 75)

6 -

FIG. 8

<Thong tin mi nhén dién dugc phép>

LID dugc phép
LID-0013
LI1D-0201
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FIG. 18

<Thong tin m4 nhén dién tham chiéu>

B nhén dién tham chiéu
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FIG. 19
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FIG. 20
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FIG. 26

( Bitdiu )
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