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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché @& cap chung dén hé théng chuyén huéng dé st dung véi nha xi da hd dao

chim, va nha xi da ho dao chim.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Theo thong ké ctia T chire Y té thé gi¢i va UNICEF (United Nations International
Children's Emergency Fund - Quy nhi dong Lién Hiép Qudc), ude tinh ¢ 2,5 ty nguoi trén
toan thé gidi khong tiép can duoc véi didu kién vé sinh an toan. Khoang 1 ty ngudi trong
nhém nay thuong xuyén dai tién 19 thién, trong khi 1,5 ty nguoi con lai phai st dung nhiing
co s& dung chung hodc nhitng co s& khong duoc cai thién. Khoang 850000 ngudi, phin
16n 1a tré em dudi 5 tudi, chét mdi nim do nhirng cin bénh lién quan dén nude va van dé
v¢ sinh.

Céc nha xi kiéu hd dao chim thuong duge xay dung dé dap tng nhu cau vé sinh co
ban & nhitng ving dang phat trién ma thiéu co sé ha tAng nude va cdng ranh hién dai. Phan
16n trong s6 cac nha xi nay thudc hai nhém phd bién 1a: nha xi hd kho dao chim, thuong
thiy & Chau Phi ha Sahara, va nha xi ¢6 ddi-xa nuée, thuong thiy nhiéu hon & Chau A.

Mot kiéu dic biét ciia nha xi ¢6 ddi-xa nudce, 1a kiéu “hé d6i c6 doi-xa nude” (Twin
Pit Pour Flush - TPPF), da duoc thiét ké dé cho phép xur 1y tai chd va bién d6i phan thanh
chat dang phan hitu co vi sinh an toan. Cac nha xi TPPF, ma thudng gip nhat 1a & An D9,
Biang-la-dét va Népan, bao gdm hai hd ngam chiét duoc lién két qua “hdp phan ludng hinh
chit Y dén bé xi cua nha vé sinh doi-xa nude co bay hinh chit P.

Céac hé nay cua nha xi TPPF dugc st dung thay phién nhau. Tt 13, dong chay qua
hop phan ludng hinh chit Y nay 14 duge huéng dén hd thir nhéat cho dén khi hd nay day
dung tich. Hop phan ludng hinh chit Y ma dugc chén dudi dit nay duge dio 1én, duge mé
ra va dugc didu chinh dé hudng dong chay dén hé thir hai. Cac hd nay dugc dao véi kich

thude sao cho thoi gian can dé lam day dung tich hé 12 nhidu hon hoic bang hai nim. Trong
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khoang thoi gian 1am dy hé tht hai, thi chit thai trong hd thi nhat dwgc dé yén. Nhiing
qué trinh tw nhién 13 phan hity va 1én men s& lam cho chat thai trong hé thit nhat tré nén an
toan va khéng c6 mui, trong khoang thdi gian ma hd thi hai dwoc lam day dung tich. Sau
d6, cac chét trong hd tha nhat ¢6 thé duoc léy ra va duoc thai loai mdt cach an toan, hodc
néu mudn, thi c6 thé duoc dung lam chit diéu hoa dit va phan bon cho cay tréng. Sau do,
hop phén ludng hinh chit Y néu trén duoc dit tro lai két cAu ban dau cta n6 dé hudéng dong
chay dén hé thtr nhét luc nay da tréng réng, va duoc chon lai. HO thi hai duoc dé yén cho
qua trinh phan hity va 1én men dién ra & d6.

Néu duoc xay dung tét va duoc bao dudng ding cach, thi hé thdng TPPF nay co thé
1a giai phap vé sinh chip nhan duoc. Tuy nhién trén thuc té, hé thong TPPF nay lai gip
phai cac nhugce diém v& hiéu suét va van dé sir dung, thuong 1a do van dé xay dung va/hoac
céc thanh phan két cu chit luong kém.

Nhuoc diém chinh ctia nha vé sinh TPPF 14 can dén lwong nudce 16n dé x4 nuGe cho
nha vé sinh. Cac nha vé sinh TPPF thudng dwoc xiy dung v6i duong dng ¢& 110mm va
céc by hinh chit P ¢& 110mm. Biy hinh chit P ¢ nay la kha 16n va c6 thé giit gin nhu
mdt lit nude & ving bdy nude cia nd. Thé tich nude ndy can phai dugc dich chuyén dé
thuc hién dugc thao tac xa nude hoan toan, va duong bao trong cua cac bé xi xOm bi“mg su,
vén thudng duge st dung, it ¢6 kha ning cho phép tang téc dong nude khi duge doi-xa
nuée. Két qua 13, thudng phai can 4-6 lit nude dé day chat thai qua biy nay vao hd.

Nhuoc diém c6 lién quan va quan trong thtr hai 12 van dé tic nghén ¢ hop phan ludng
hinh chit Y. Hop phéan ludng hinh chit Y nay thuong dugc 1am thi cong bdi ngudi tho xay
hodc thg thi cong xay nha vé sinh. Hop c6 kich thude rong x dai x sau Xap xi 40 cm x 40
cm x 20 cm duoc 1am tir gach va bé tong. Ong ¢& 110mm (thuong 1a nhwa PVC (polyvinyl
clorua)), ma di tir by hinh chit P va bé xi, duoc din qua tAm cia mot trong sb cac vach
suwdn, va hai dng ¢& 110mm duoc dan qua hai goc d6i dién dé dén hai hd twong tmg cla
ching, tao thanh hinh chir “Y”. Gach hoéc phién da dugc dung dé chan dong chay dén mot
trong sd cac 6ng cira ra va hudng dong chay nay dén 6ng con lai, va cudi cung, phién da
hodc bé téng duoc dit 1én trén cing dé day kin hop nay. Kha ning dan dong nudc va cac

chit thai qua hop c6 két cdu nhu vay phu thude 16n vao trinh d6 va bi quyét cia ngudi tho.
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Trong qua trinh st dung, nhiéu phan ning lugng/dong luong clia dong nuée doi-xa
bi mét do su chay rdi & biy hinh chit P, va chi con lai it luc mang lic dong chay dén hop
phan ludng hinh chit Y. K&t qua 1a thudong xuyén bi tic & mbi ndi hinh chit Y, nhit 14 khi
¢6 cac vat chit ngoai lai cling bi xa qua bé xi, chiang han gié, gidy, va cac loai rdc khac.
Khi hop phan ludng hinh chir Y nay bi tic, thi cich duy nhit dé théng tic né la thio nip
va lam sach mét cach thu cong - day 1a mot cong viée khong d& chiu chiit nao, va cé thé
tén thoi gian khi hop phan ludng nay dwoc chon dudi mit dat.

Céc chi tiét khac vé két cAu va cac dic ta thong thuong cho cac nha xi h dbi dao
chim c6 thé duoc tim théy trong tai liéu cua Roy, A.K.; Chatterjee, P.K.; Gupta, K.N.;
Khare, S.T.; Rau, B.B.; Singh, R.S. (1984), v&i tiéu dé "Manual on the design, construction
and maintenance of low-cost pour-flush water seal latrines in India". (Ghi cht k¥ thuét
TAG:; sb 10). Chuong trinh phat trién cua lién hiép qudc (United Nations Development
Programme - UNDP) va Ngéan hang thé giéi.

Cén phai c6 giai phap dé don gian hoa két ciu va cai thién hidu suét cia cac nha xi
hé d6i hodc cac nha xi néi chung, nhit 1a ddi v6i cac thi trudng nhu thi truong An Do, noi
ma chinh phu dang uy nhiém cho xay dung cac nha xi TPPF cho cac hd gia dinh duoc trg
cép trong nhiém vu “Swatch Bharat Mission” cua thu tudng Modi. Két cdu kém va khong
nhét quéan ctia hop phan ludng hinh chit Y van 1a ngudn gdc cua cic vin d& vé hidu suat,
Céac hop phan ludng duogc thiét ké va/hoic duoge thi cong kém thuong xuyén giy ra tinh
trang tac ngh&n, didu nay khong phai chi 14 su bét tién, ma con c6 thé tao ra dong co ngoai

du tinh dé nguoi ta quay trd lai hanh dong dai tién 16 thién mét an toan.

Ban chat ky thuét cia sang ché

Muc dich chung cta sang ché 1a d& xuét cc hé thdng chuyén huéng dé st dung véi
nha xi da hé dao chim, va nha xi da h§ dao chim, ma khéng gap phai cac nhuoe diém cta
nhitng giai phap da biét.

Theo mdt khia canh, sdng ché dé xuét hé théng chuyén huéng dé st dung v6i nha
xi da hd dao chim, hé théng nay bao gdm: khoang thu gom c6 phan trén duoc tao két ciu

dé tiép nhéan chit thai tir ctra ra ctia bé xi, vach suom bd phan thu gom, ddy bd phan thu
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gom, va hai hoac nhiéu 15 dé ndi dén cac 6ng dan thoat; va co cdu chuyén hudng duogc tao
két cAu dé hudng dong chay tir khoang thu gom dén mét trong s6 hai hodc nhiéu 16 néu
trén.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuit nha xi da hd dao chim, nha xi nay bao gom
it nhit hai hd ngdm chiét, trong d6 mdi hé ngdm chiét déu théng subt véi mot hé thong
chuyén huéng.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét hé thdng chuyén hudng dé s dung véi nha
x{ da hd dao chim, hé thdng nay bao gdm: khoang thu gom c6 phén trén dugc tao két cau
aé tiép nhén chét thai tir ctra ra cta bé xi, vach suon bd phan thu gom, day bo phan thu
gom, va hai hodc nhiéu 16 dé ndi dén cac éng din thoat; va co ciu chuyén hudng duge tao
két cau dé xoay duge tir vi trf thir nhit sang vi tri thir hai so véi hai hodc nhiéu 15 néu trén
dé hudng dong chay tir khoang thu gom dén mot trong sé hai hozc nhidu 18 nay.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuat hé thong chuyén hudng dé st dung véi nha
x{ da hd dao chim, hé théng nay bao gdbm: éng din tiép nhan c6 phan trén cé thé ghép ndi
duoc vao clra ra cua bé xi dé tiép nhan chat thai tir bé xi, va phén dudi tao thanh cira thai;
khoang thu gom c6 phan trén duoc tao két cAu dé tiép nhan chét thai tir cira thai nay, vach
suon b phan thu gom, day bo phan thu gom, va hai hodc nhiéu 15 dé ndi dén cac éng dan
thoat; va co cau chuyén hudng duoc tao két cau dé xoay duogc tir vi tri thi nhét sang Vi tri
thir hai so v6i hai hodc nhidu 16 néu trén dé huéng dong chay tir khoang thu gom dén mot

trong s6 hai ho#c nhiéu 16 nay.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Sang ché c6 thé duoc hiéu rd hon khi dua vao cac hinh v& kém theo. Nhdm muc
dich minh hoa sang ché, thi cac hinh v& nay thé hién cic phuong 4n ma cé thé dang 1a cac
phuong 4n wu tién. Tuy nhién, cin hiéu ring sang ché khong bi giéi han & cach bé tri chinh
xac va cac dung cu nhu dugce thé hién. Trong sb cac hinh vé nay:

Fig.A 12 hinh v& thé hién so dd mit cit ciia nha xi kiéu hé doi c6 doi-xd nudce theo

giai phap da biét;
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Fig.B 12 hinh v& thé hién so dd hinh chiéu bing cua nha xi kiéu hd doi cé doi-xa
nudc theo giai phap da biét;

Fig.C 12 hinh v& thé hién hinh phdi canh cia bé xi thong thudng theo giai phép da
biét, ma c6 thé duge ghép ndi v6i hé théng chuyén hudng theo sang ché;

Fig.1 14 hinh v& thé hién so d6 hinh chiéu bang cia nha xi theo sang ché, bao gdm
b6 cuc hinh chit V ciia cac dng thoat ciia hd ngm chiét;

Fig.2 12 hinh v& thé hién hinh phdi canh cta hdp chtra ciia hé thong chuyén huéng
theo phuong 4n thir nhét cia sang ché, trong d6 hop chira nay dwgc 1am tir hai phan, 12 hop
chtra trén va hop chtra dudi;

Fig.3 13 hinh v& thé hién hinh phéi canh théo rdi ctia hé thong chuyén hudéng theo
sang ché trén Fig.2, bao gdm hop chira tuy y va céc thanh phan canh lat;

Fig.4, Fig.5, va Fig.6 1a c4c hinh v& thé hién hop chira cua hé thong chuyén hudng
theo sang ché trén Fig.2, hop chira nay duogc lap rap tir phan hop chira trén va phan hop
chtra dudi:

Fig.4 1a hinh v& thé hién hinh nhin tir ding sau cta hop chira ctia hé thong chuyén
hudng theo sang ché trén Fig.2;

Fig.5 12 hinh v& thé hién dinh bén ngoai cta hdp chira cia hé théng chuyén huéng
theo sang ché trén Fig.2;

Fig.6 12 hinh v& thé hién ddy bén ngoai ciia hop chira ciia hé théng chuyén hudng
theo sang ché trén Fig.2;

Céc hinh v& Fig.7 - Fig.12 1a c4c hinh v& thé hién bd phan thu gom ciia hé théng
chuyén hudng theo sang ché trén Fig.2:

Fig.7 14 hinh v& thé hién hinh phéi canh ctia bd phan thu gom nay;

Fig.8 1 hinh v& thé hién hinh nhin tir dang trude cha bd phan thu gom nay;

Fig.9 14 hinh v& thé hién hinh nhin tr bén suon cta bo phén thu gom nay;

Fig.10 12 hinh v& thé hién hinh nhin tir ding sau ctia bd phan thu gom nay;

Fig.11 la hinh vé thé hién hinh nhin tir dudi ctia bo phan thu gom nay;

Fig.12 13 hinh v& thé hién hinh nhin tir trén cta bd phan thu gom nay;
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Céac hinh vé tir Fig.13 dén Fig.17 1a c4c hinh v& thé hién canh 14t ciia hé théng chuyén
huéng theo sang ché trén Fig.2:

Fig.13 13 hinh v& thé hién hinh phdi canh ctia canh 14t ndy;

Fig.14 13 hinh v& thé hién hinh nhin tir trén cua canh 14t ndy;

Fig.15 1a hinh vé& thé hién hinh nhin tir dudi ctia canh 14t nay;

Fig.16 va Fig.17 1a cac hinh v& thé hién cAc hinh nhin tir bén sudn ca canh 14t ndy;

Fig.18 12 hinh v& thé hién hinh phdi canh ciia hop chira trén cua hé théng chuyén
huéng theo sang ché trén Fig.2;

Fig.19 1a hinh v& thé hién hinh nhin tir ding sau ctia hop chira trén ctia hé thong
chuyén huéng theo sang ché trén Fig.2;

Fig.20 1a hinh v& thé hién hinh phéi canh cta canh l4t, hop chira trén va éng dan tiép
nhan cta hé thdng chuyén hudng theo sang ché trén Fig.2;

Céc hinh v& Fig.21A - Fig.21E 1a c4c hinh v& thé hién co c4u chuyén hudng clia hé
théng chuyén hudng theo sang ché trén Fig.2;

Céac hinh vé& tir Fig.22 dén Fig.24 1 cc hinh v& thé hién hop chira dudi ctia hé thong
chuyén hudng theo sang ché trén Fig.2:

Fig.22 14 hinh v& thé hién hinh nhin tir trén ctia hdp chtra duéi nay;

Fig.23 12 hinh v& thé hién hinh phdi canh ciia canh 13t nay;

Fig.24 14 hinh v& thé hién hinh nhin tir dudi ctia hdp chira dudi nay;

Fig.25A 1a hinh v& thé hién thé hién hinh nhin tir bén sudn cla co cau bé xi theo
sang ché ma bao gdm hé théng chuyén hudng trén Fig.2;

Fig.25B 1a hinh v& thé hién mat cit ctia co céu khi canh 13t ¢ vi tri dong;

Fig.25C 12 hinh v& thé hién mat cit ctia co cdu nay khi canh 14t & vi tri mo;

Céc hinh v& Fig.26A - Fig.26D 1a cé4c hinh v& thé hién so d6 cac vi tri kha thi cua
hé ngam chiét so vé6i bé xi duoc 1ép dat, khi hé théng chuyén hudng trén Fig.2 theo sang
ché dugce st dung;

Fig.27A 1a hinh v& thé hién hinh chiéu bing cia canh 14t theo mdt phuong an cia

sang ché trén Fig.2;
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Fig.27B & Fig.27C 1a c4c hinh v& thé hién mat cit clia canh 14t trén Fig.27A khi cat
theo mit cit A-A;

Fig.28A 12 hinh v& thé hién hinh chiéu bang ctia hé thong trén Fig.2 theo phwong 4n
thir nhit cua sang ché;

Fig.28B 12 hinh v& thé hién mat cit cua hé thdng trén Fig.2 theo phwong an thir nhat
ctia sang ché khi cit theo mat cit A ALL-A-ALL trén Fig.28A;

Fig.28C 12 hinh v& thé hién mat cit cua hé thdng trén Fig.2 theo phwong 4n thir nhit
ctia sang ché khi cét theo mit cit B-B trén Fig.28A;

Fig.29 13 hinh v& thé hién hinh phdi canh cua hé théng nay theo phuong 4n thit hai,
trong d6 hop chira dwoc lam tir hai phén, 1a hop chira trén va hop chira dudi, va hé thong
nay bao gdm canh 4t tuy y;

Fig.30 13 hinh v& thé hién hinh nhin ti¥ trén cia co cau theo phwong an thit hai clia
sang ché;

Fig.31 14 hinh v& thé hién hinh nhin tir duéi ctia co cau theo phuong 4n thtt hai clia
sang ché;

Fig.32 1a hinh v& th& hién hinh nhin tir déng trude (16n nguoc) ciia co céu theo
phuong an thi hai cta sang ché;

Fig.33 14 hinh v& thé hién hinh nhin tir ddng sau ctia co cdu theo phwong an thir hai
clia sang ché;

Fig.34 1a hinh v& thé hién hinh phdi canh théo roi cta hé thdng chuyén hudng theo
phuong 4n thi hai cta sang ché, bao gdm hdp chira tuy ¥ va cac thanh phan canh lat;

Fig.35 1a hinh v& thé hién hinh phdi canh cua hé théng chuyén huéng theo phuong
an tht hai, khi khong c6 phan trén cia hop chira;

Céc hinh v& Fig.36 - Fig.39 1 cac hinh v& thé hién hinh chiéu bing ctia hé thong
theo phuong an trén Fig.35:

Fig.36 13 hinh v& thé hién hé théng chuyén hudng khi canh 14t & vi tri déng va bd
phén thu gom duoc chuyén hudng sang bén tay phai;

Fig.37 1a hinh v& thé hién hé thdng chuyén hudéng khi canh 14t & vi tri m& va bd phan

thu gom duoc chuyén hudng sang bén tay phai;
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Fig.38 14 hinh v& thé hién hé théng chuyén hudng khi canh 14t & vi tri déng va bo
phén thu gom dugc chuyén huéng sang bén tay tréi;

Fig.39 12 hinh v& thé hién hé thong chuyén hudng khi canh 14t & vi tri md va bo phan
thu gom duoc chuyén hudng sang bén tay trai;

Fig.40A 12 hinh v& thé hién hinh phéi canh cua hé thong chuyén huéng theo phuong
4n tht hai cta sang ché khi khong c¢6 phan trén cta hop chira;

Fig.40B 14 hinh v& thé hién mit cit cua hé théng trén Fig.40A, bao gém canh 1at va
hop chira, trong d6 mit cat nay 1a duoc cit theo mit cat Sao - - Sao trén Fig.40 ma trong d6
canh lat ¢ vi tri dong;

Fig.40C 12 hinh v& thé hién mit cit ctia hé thdng trén Fig.40A, bao gdm canh lat va
hop chira, trong d6 mit cit nay 1a duoc cit theo mit cét Sqo - - S0 trén Fig.40 va canh 14t &
Vi tri mo;

Céc hinh v& Fig.41 - Fig.44 13 c4c hinh v& thé hién canh 14t va bo phan thu gom theo
phuong an trén Fig.29:

Fig.41 va Fig.42 1a cac hinh v& thé hién cac goc nhin khic nhau cua cénh lat nay;

Fig.43 va Fig.44 1a cac hinh vé& thé hién cac gdc nhin khac nhau cia by phan thu
gom;

Fig.45 1a hinh v& thé hién hinh phdi canh ciia co cdu bé xi ma bao gém bé xi va hé
théng chuyén hudng theo phuong an thi hai cua sang ché;

Fig.46 1a hinh v€ thé hién hinh nhin tir bén sudn cua co ciu bé xi trén Fig.45;

Fig.47 12 hinh v& thé hién mit cit ciia co cdu bé xi trén Fig.46, trong d6 canh lat da
dugc dong lai;

Fig.48 1a hinh v& thé hién mit cét cta co cdu bé xi trén Fig.46, trong d6 canh 14t &
Vi tri ma;

Céc hinh v& Fig.49A-49G 1a c4c hinh v& thé hién hop chira trén clia hé théng trén
Fig.29:

Fig.49A 13 hinh v& thé hién hinh phdi canh cta hop chira trén;

Fig.49B 14 hinh v& thé hién hinh nhin tir trén xudng cia day ctia hop chira trén;

Fig.49C 1a hinh v& thé hién hinh nhin tir suon bén phai ctia hop chira trén;
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Fig.49D 14 hinh v& thé hién hinh nhin tir ddng sau cta hop chira trén;

Fig.49E la hinh vé thé hién hinh nhin tir suon bén trai cla hop chira trén;

Fig.49F 14 hinh v& thé hién hinh nhin tir ddng trude cta hop chira trén;

Fig.49G 1a hinh v& thé hién hinh nhin tir trén xudng ctia day ctia hop chira trén;
Céc hinh v& Fig.50A - Fig.50G 1a c4c hinh v& thé hién hop chira dudi ctia hé théng

trén Fig.29:

Fig.50A 14 hinh v& thé hién hinh phdi canh cia hop chira dudi;

Fig.50B 14 hinh v& thé hién hinh nhin tir trén xudng ctia day ctia hop chira dudi;
Fig.50C 1a hinh v& thé hién hinh nhin tir sudn bén phai ctia hop chira dudi;
Fig.50D 1a hinh v& thé hién hinh nhin tir dang sau cua hop chira dudi;

Fig.50E 1a hinh v& thé hién hinh nhin tir swon bén trai cia hop chira dudi;

Fig.50F 1a hinh v& thé hién hinh nhin tir ding trude ctia hop chira dudi;

Fig.50G 1a hinh v& thé hién hinh nhin tir trén xudng cta day ciia hop chira dudi;
Céc hinh v& Fig.51A - Fig.51G 1a c4c hinh v& thé hién bo phan thu gom theo phwong

an thir hai cua sang che:

nay;

nay;

Fig.51A 1a hinh v& thé hién hinh phdi canh cta bd phan thu gom nay;
Fig.51B 14 hinh v& thé hién hinh nhin tir trén xudng ctia dinh cta bd phéan thu gom

Fig.51C 14 hinh v& thé hién hinh nhin tir suon bén phai ctia bd phan thu gom nay;
Fig.51D 1a hinh v& thé hién hinh nhin tir ding sau ctia b phan thu gom nay;
Fig.51E 1a hinh vé thé hién hinh nhin tir sudn bén trai ciia bo phan thu gom nay;
Fig.51F 14 hinh v& thé hién hinh nhin tr dang trudc clia bd phan thu gom nay;
Fig.51G 1a hinh v& thé hién hinh nhin tir trén xudng ctia ddy ctia b phan thu gom

Céc hinh vé& Fig.52A - Fig.52G 1a céc hinh v& thé hién canh 14t theo phuong an thir

hai cta sang ché:

Fig.52A 14 hinh v& thé hién hinh phdi canh cta canh 14t nay;
Fig.52B 14 hinh v& thé hién hinh nhin tir trén xudng cta dinh cta canh lat nay;
Fig.52C 14 hinh v& thé hién hinh nhin tir suon bén phai ctia canh 14t nay;
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Fig.52D 14 hinh v& thé hién hinh nhin tir ddng sau ctia canh 14t nay;

Fig.52E 1a hinh v& thé hién hinh nhin tir sudn bén trai clia canh 14t ndy;

Fig.52F 13 hinh v& thé hién hinh nhin tir ddng trudc clia canh 14t nay;

Fig.52G 1a hinh v& thé hién hinh nhin tir trén xuéng cia mdt day cua canh lat nay;

Céc hinh v& Fig.53 - Fig.58 1a c4c hinh v& thé hién cac mit cit cia hé thong chuyén
huéng theo phwong an thi hai cua sang ché, bao gdm hop chira tuy ¥ va cac phan tir canh
lat:

Fig.53 1 hinh v& thé hién hinh nhin tir trén xubng ctia hé thdng nay dé xac dinh cac
mat phéng cit; _

Fig.54 12 hinh v& thé hién hinh nhin tir swon bén phai dé x4c dinh mat phang cit;

Fig.55 14 hinh v& thé hién mat cét khi duoc cit theo mit cit A ALL-A-ALL trén
Fig.53;

Fig.56 la hinh vé thé hién mat cat khi duoc cét theo mit cit B - - B trén Fig.53;

Fig.57 12 hinh v& thé hién mat cét khi duoc cit theo mit cit OUTLET - - OUTLET
trén Fig.53;

Fig.58 12 hinh v& thé hién mit cit khi duoc cit theo mit cit BOTTOM - - BOTTOM
trén Fig.54;

Fig.59 14 hinh v& thé hién hinh nhin tir trén xudng cta hé thong chuyén hudng theo
sang ché khi khong c6 hop chira trén, va thé hién cac dudng trung tuyén ctia cic 15;

Céc hinh v& Fig.60A - Fig.60F 1 cac hinh v& thé hién cac mit cat khac nhau cia
hop chira trén theo phuong 4n thir hai cia sang ché:

Fig.60A 14 hinh v& thé hién hinh phdi canh ctia hop chira trén nay;

Fig.60B 14 hinh v& thé hién hinh nhin tir trén xudng dé x4c dinh cac mit phang cat;

Fig.60C 12 hinh v& thé hién mat cét khi duoc cét theo mit cit A - - A trén Fig.60B;

Fig.60D 14 hinh v& thé hién mit cit khi duoc cit theo mat cit B - - B trén Fig.60B;

Fig.60E 1a hinh v& thé hién mat cat khi dugc cat theo mit cit C - - C trén Fig.60B;

Fig.60F 13 hinh v& thé hién mat cét khi duoc cét theo mit cat D - - D trén Fig.60B;

Céc hinh v& Fig.61A - Fig.61F 1a cac hinh v& thé hién cic mit cat khic nhau cla

hop chira dudi theo phwong 4n thir hai cia sang ché:
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Fig.61A 14 hinh v& thé hién hinh phdi canh ciia hop chira dudi nay;
Fig.61B 12 hinh vé& thé hién hinh nhin tir trén xubng dé xac dinh cac mit phing cit;
Fig.61C 12 hinh v& thé hién mit cit khi dugc cit theo mit cit A - - A trén Fig.61B;
Fig.61D 14 hinh v& thé hién mat c4t khi dugc cit theo mit cit B - - B trén Fig.61B;
Fig.61E 14 hinh v& thé hién mat cit khi duge cit theo mit cét C - - C trén Fig.61B;
Fig.61F 1a hinh v& thé hién mit cit khi duoc cit theo mit cat D - - D trén Fig.61B;
Céc hinh v& Fig.62A - Fig.62F 1a cac hinh v& thé hién cic mit cat khac nhau cia bd
phan thu gom theo phuong an thtr hai cua sang ché:
Fig.62A 14 hinh v& thé hién hinh phdi canh ciia hop chira trén nay;
Fig.62B 1a hinh v& thé hién hinh nhin tir trén xudng dé xac dinh cic mit phang cat;
Fig.62C 12 hinh v& thé hién mat cit khi duoc cit theo mit cit A - - A trén Fig.62B;
Fig.62D 1a hinh v& thé hién mit cét khi duoc cit theo mit cit B - - B trén Fig.62B;
Fig.62E 1a hinh v& thé hién mit cét khi duoc cit theo mit cit C - - C trén Fig.62B;
Fig.62F 1a hinh v& thé hién mit cét khi duoc cit theo mit cat D - - D trén Fig.62B;
Céc hinh v& Fig.63A - Fig.63F 14 cac hinh v& thé hién cic mit cit khac nhau cla
canh 14t theo phuong an thit hai ciia sang ché:
Fig.63A 14 hinh v& thé hién hinh phdi canh cua canh lat nay;
Fig.63B 1 hinh v& thé hién hinh nhin tir trén xubng dé x4c dinh cac mit phing cit;
Fig.63C 14 hinh v& thé hién mat cét khi duoc cit theo mit cit A - - A;
Fig.63D 1a hinh v& thé hién mit cét khi duoc cit theo mit cat B - - B;
Fig.63E 1a hinh v& thé hién mat cét khi dugc cét theo mit cat C - - C;
Fig.63F la hinh v& thé hién mat cit khi dugc cét theo mit cat D - - D;
Fig.64 12 hinh v& thé hién hinh phéi canh bén suon cua b phan thu gom theo phuong
an thtr ba cua sang ché;
Fig.65 14 hinh v& thé hién hinh phdi canh bén sudn ctia hdp chira duéi theo phuong
an thr ba ctia sang ché;
Fig.66 14 hinh v& thé hién hinh phdi canh tir bén trén ciia hé thdng chuyén huéng

theo phuong 4n thir ba ciia sang ché, khi hop chira trén di dugc théo ra;
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Fig.67 14 hinh v& thé hién hé thdng chuyén hudng trén Fig.66 khi canh 14t & vi tri
d6ng va bd phan thu gom dugc chuyén hudng sang bén tay phai;

Fig.68 1a hinh v& thé hién hé thng chuyén hudng trén Fig.66 khi canh 14t & vi tri
m& va bd phéan thu gom dugc chuyén hudng sang bén tay phai;

Fig.69 14 hinh v& thé hién hé thong chuyén hudng trén Fig.66 khi canh 14t & vi tri
d6ng va bo phan thu gom duoc chuyén hudng sang bén tay trai;

Fig.70 14 hinh v& thé hién hé thong chuyén hudng trén Fig.66 khi canh 1t & vi tr
m& va bd phan thu gom duge chuyén hudng sang bén tay trai;

Fig.71 14 hinh v& thé hién hinh nhin tir trén xudng ctia hop chira trén va hop chira
duéi theo phuong an thir ba ciia sang ché dé thé hién vi tri ctia mit cit outlet—outlet;

Fig.72 13 hinh v& thé hién mit cit khi cit theo mit cit outlet—outlet trén Fig.71;

Fig.73 1a hinh v& thé hién hinh phi canh ctia hdp chira dudi theo phuwong 4n thit ba
clia séang ché; _

Fig.74 14 hinh v& thé hién hinh nhin tir trén xudng ctia dinh ctia hop chira dudi theo
phuong an thir ba clia sang ché;

Fig.75 1a hinh v& thé hién hinh nhin tir sudn bén phai ctia hdp chira duéi theo phuong
an thir ba cua sang ché;

Fig.76 14 hinh v& thé hién hinh nhin tir dang sau cua hop chira dudi theo phuong é4n
thtr ba cua sang ché;

Fig.77 12 hinh v& thé hién hinh nhin tir suon bén trai ctia hop chira duédi theo phuong
an thtr ba cta sang ché;

Fig.78 1a hinh v& thé hién hinh nhin tir déng trude cua hop chira dudi theo phuong
an thir ba cua sang ché;

Fig.79 1a hinh v& thé hién hinh nhin tir trén xudng ctia hdp chira dudi theo phuong
an thir ba cua sang ché;

Fig.80 13 hinh v& thé hién hinh phdi canh cuia hop chira dudi theo phurong 4n thir ba
clia sang ché;

Fig.81 12 hinh v& thé hién hinh nhin tir trén xudng cta hop chira dudi theo phuong

an tht ba cta sang ché dé xac dinh cac mat phang cat;
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Fig.82 12 hinh v& thé hién mit cit khi dwoc cit theo mit cat A - - A trén Fig.81;

Fig.83 14 hinh v& thé hién mat cit khi dugc cit theo mat cit B - - B trén Fig.81;

Fig.84 1a hinh v& thé hién mat cit khi duoc cét theo mat cat C - - C trén Fig.81;

Fig.85 12 hinh v& thé hién mit cit khi duoc cit theo mat cat D - - D trén Fig.81;

Fig.86 12 hinh v& thé hién hinh phdi canh bén suon ctia bd phan thu gom theo phuong
an thi tu cia sang ché;

Fig.87 14 hinh v& thé hién hinh phdi canh bén sudn ciia hop chira dudi theo phuong
an th tu cta sang ché;

Fig.88 12 hinh v& thé hién hinh phdi canh tir bén trén ctia hé thong chuyén huéng
theo phuong an thi tu cua sang ché, khi hop chira trén da dugc thao ra;

Fig.89 14 hinh v& thé hién hé thdng chuyén hudng trén Fig.88 khi canh 14t & vi tri
dong va bo phan thu gom duoc chuyén hudng sang bén tay phai;

Fig.90 14 hinh v& thé hién hé thdng chuyén hudng trén Fig.88 khi canh 14t & vi tri
m& va bd phan thu gom duge chuyén huéng sang bén tay phai;

Fig.91 1a hinh v& thé hién hé thdng chuyén hudng trén Fig.86 khi canh 14t & vi tri
dong va bo phan thu gom duoc chuyén hudng sang bén tay tréi;

Fig.92 14 hinh v& thé hién hé thng chuyén hudng trén Fig.86 khi canh 14t & vi tri
m& va bd phan thu gom duoc chuyén hudng sang bén tay trai;

Fig.93 1a hinh v& thé hién hinh nhin tir trén xubng ctia hdp chira trén va hop chira
dudi theo phuong an thir tu cia sang ché dé thé hién vi tr ctia mit cit outlet—outlet;

Fig.94 1 hinh v& thé hién mit cit khi cit theo mit cit outlet—outlet trén Fig.71;

Fig.95 1 hinh v& thé hién hinh phdi canh ctia hop chira dudi theo phuong 4n thit tu
ctia sang ché;

Fig.96 1a hinh v& thé hién hinh nhin tir trén xudng ctia dinh ctia hdp chira dudi theo
phuong 4n thir ba cta sang ché;

Fig.97 14 hinh v& thé hién hinh nhin tir swon bén phai ctia hop chira duéi theo phuong
an thir tu cua sang ché;

Fig.98 1a hinh v& thé hién hinh nhin tir ding trudce cua hop chira dudi theo phuong

an thtr tu cua sang che;
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Fig.99 13 hinh v& thé hién hinh nhin tir swon bén trai cia hop chira dudi theo phuong
an thir tu cua sang ché;

Fig.100 12 hinh v& thé hién hinh nhin tir ddng trudc ctia hop chira dudi theo phuong
an tht tu cta sang ché;

Fig.101 14 hinh v& thé hién hinh phdi canh cta hop chira dudi theo phuong an thir
tu cua sang ché;

Fig.102 14 hinh v& thé hién hinh nhin tir trén xudng ctia hop chtra dudi theo phwong
an thir tu ciia sang ché, dé xac dinh cac mit phang ct;

Fig.103 14 hinh v& thé hién mat cit khi dwoc cit theo mit cit A - - A trén Fig.101;

Fig.104 13 hinh v& thé hién mit cét khi dugc cét theo mit cat B - - B trén Fig.101;

Fig.105 13 hinh v& thé hién mit cét khi dugc cét theo mit cit C - - C trén Fig.101;

Fig.106 14 hinh v& thé hién mit cét khi duoc cat theo mat cit D - - D trén Fig.101;
va

Fig.107 14 hinh v& thé hién mit cit ctia hé thdng theo mot phurong 4n ctia séng ché,
thé hién d6 dbc xubng twong ddi ciia day bd phan thu gom va cac phan ban tru ngira cia
hop chura dudi.

Fig.108 14 hinh v& thé hién hinh chiéu bang cta khoang thu gom theo mot s6 phuong
an.

Fig.109 14 hinh v& thé hién hinh chiéu bing ctia bé xi theo mét sé phuong an.

Fig.110 1a hinh v& thé hién hinh chiu bang ctia bé xi theo mot sé phuong 4n.

Fig.111 14 hinh v& thé hién hinh chiéu bang ctia bé xi theo mét s6 phuong an.

Fig.112 1a hinh v& thé hién hinh nhin tir trén xudng ctia khoang thu gom theo mot
s6 phuong an.

Fig.113 1a hinh v& thé hién hinh nhin tir trén xudng ciia khoang thu gom theo mdt
s6 phuong an.

Fig.114 13 hinh v& thé hién mit cat ctia hé thdng chuyén hudéng theo mot s6 phuong
an.

Fig.115 13 hinh v& thé hién mit cat ctia hé théng chuyén hudng theo mot s6 phuong

an.
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Fig.116 13 hinh v& thé hién hinh nhin tir trén xudng cua hé thong chuyén hudng theo
mot sé phuong an.

Fig.117 12 hinh v& thé hién hé thng chuyén hudng theo mot s6 phuong an.

Fig.118 12 hinh v& thé hién hé théng chuyén hudng theo mdt s6 phuong an.

Fig.119 13 hinh v& thé hién hé théng chuyén huéng theo mot s6 phuong an.

Fig.120 12 hinh v& thé hién mit cét cia hé théng chuyén hudng theo mot s6 phuong
an.

Fig.121 14 hinh v& thé hién hinh nhin tir trén xubng ctia khoang thu gom theo mot
s6 phuong an.

Fig.122 14 hinh v& thé hién phan cét dé 16 bén trong cuia hé théng chuyén hudng theo
mét s6 phwong an.

Fig.123 14 hinh v& thé hién phin cét dé 16 bén trong cua hé théng chuyén hudng theo
mot s6 phuong an.

Fig.124 12 hinh v& thé hién khoang thu gom theo mét s6 phuong 4n.

Fig.125 12 hinh v& thé hién hinh nhin tir trén xudng ciia hé thong chuyén huéng theo
mot s6 phuong an.

Fig.126 12 hinh v& thé hién mit cit cua hé thong chuyén hudéng va bé xi theo mot sb
phuong an.

Fig.127 12 hinh v& thé hién hé théng chuyén hudng va bé xi theo mét s6 phuong 4n.

Fig.128 12 hinh v& thé hién mit cit chi tiét cua hé théng chuyén hudng va bé xi theo
mot sd phuong an.

Fig.129 14 hinh v& thé hién hé thong chuyén huéng va bé xi theo mot sd phuong an.

MG ta chi tiét cac phwong an thye hién sang ché

Sang ché nham d& xuét giai phap dé cai thién diéu kién vé sinh & cac ving ndng
thén cta cac nude dang phat trién, cu thé 1a An Do, va con ap dung cho cac hé théng nha
vé€ sinh Phuong Tay, cu thé 1a & céc ving & xa, chéng han cac nha v sinh ¢ khu cam trai,
céc nha vé sinh “bén dudng” trén dudng qudc 16, va cic hé thong nha vé sinh & cdc nha

nghi ¢ xa.
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Sang ché bao gdm hé théng bit kin va chuyén hudng dé don gian hoa két cau va cai
thién hiéu suét va do tin cdy cho cac nha xi ma st dung nhiéu hd dao chim, chéng han cac
nha xi hd doi c6 ddi-xa nude (Twin Pit Pour Flush - TPPF). Sang ché bao gom hé théng
chuyén huéng dé thay thé bay hinh chit P va hop phéan ludng hinh chit Y hién dang duoc
st dung trong két cdu cua cac nha xi da hd dao chim, dé cung cip giai phap thay thé d@é
chuyén huéng dong chay vao mét trong sb cac hd va chin dong chay dén hd con lai. Tuy
v, hé théng nay c6 thé bao gdm canh 14t ty dong dé dem lai tac dung bit kin cho hé thong.
Séang ché con dé xuit cac phuong phap dé chuyén huéng dong chat thai & nha xi da hd dao
chim, céc co cdu bé xi va cac nha xi ¢6 hé thong chuyén huéng nay. Tung khia canh cta
sang ché s& duogc mo ta chi tiét hon dudi day.

Theo mot sé phuong 4n, sang ché s& dugc md ta bang cac tir ngit ching han nhu

9 <¢ £,39% ¢¢ 99 <&

“déng trong” va “dr?mg ngoai”, “trén” va “dudi”, “vuot trdi” va “kém hon”, “xa” va “gén”,
“vao trong” va “ra ngoai”, “trén cung” va “dudi cung”, “bén phai” va “bén trai”, v.v.. Cac
tlr ngi ndy va cac ti ngit dinh hudng twong tu 1a duoc ding dé cho phép hiéu vé sang ché
khi dua vao cac hinh v& hodc thanh phin khéac cua sang ché, khong c6 su dinh nghia hay y
nghia cu thé nao duoc xac dinh khac di cho cac tir ngit nay trong ban md ta nay, va chiung
khéng nhiam gi¢i han pham vi cta sang ché.

Fig.A va Fig.B 1a c4c hinh v& thé hién so d thiét ké va két cau ctia nha xi da hd dao
chim theo giai phap da biét ma hién dang dwoc sir dung. Céc thanh phan chinh 1a: (i) bé xi,
ma c6 thé 13 kiéu bét cua Phuong T4y hodc kiéu x6m ctia Phwong Dong, (ii) bay hinh chit
P, ma c6 thé lién véi bé xi hodc duoc gin vao do dé bit kin dong trao nguoc clia cic chét
khi va cac mui ¢6 hai va khé chiu, (iii) dng thoat chinh chay tir bay hinh chit P dén (iv) hop
phan ludng hinh chit Y, ma c6 tic dung chuyén hudng dong chiy dén mot trong s6 hai 6ng
thoat phu (v va vi), ma chay tir cic géc dbi nhau ctia hop phan ludng hinh chit Y nay dén
cac hd ngam chiét (vii va viii) tvong ng cia ching. Tuy nhién, viéc lya chon vi tri cho
céc dng ctra ra so véi cc dng cira vao thudng duoc quyét dinh boi ngudi the xay tao ra
hop phan ludng hinh chir Y nay. Nhitng quyét dinh dugc dua ra dwa trén su tién lgi hodc
su han ché v& khong gian va vi tri cta cac hd c6 thé dan dén cac van dé vé dong chay va

hiéu sut tham chi con nghiém trong hon.
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Nhu da néu trén, diém bat loi cia céc hé théng theo giai phap da biét 1a ching can
dén lvong nude 16n dé xa, d& bi tic, phai thuc hién nhitng thao tac tén thoi gian, cong suc
va mét vé sinh dé chuyén huéng dong chay tir hd nay sang hd th hai. Ngoai ra, biy hinh
chir P cta hé théng nay thudng khong thé cung cip du tac dung bit kin do thiéu nude — do
thiét ké cta nguoi dung (vi 1y do tiét kiém nude) hodc do sy vo tinh (vi du, do su bay hoi
cia nuéce trong bay & nhiét do cao), hodc do su thiét ké va/hodc san xuat kém cua ban than
cac bay.

Hé théng chuyén hudng theo sang ché s& khic phuc cac nhuoc diém nay bing cach
bé tri lai co cdu chuyén huéng dén gan ctra ra cia bé xi hon, dé cho phép cac dng thoat cia
nha xi TPPF (hodc két ciu da cira thoat khac) duoc bd trf thanh két cAu hinh chir V. Do do,
cac dng thing va lién tuc c6 thé duoc dung dé ndi co ciu chuyén huéng dén timg hd, aé
giam manh nguy co ton that dong ning, nguy co thit dong chay, va nguy co tic nghén.
Theo mét sé phuong 4n, co ciu chuyén hudng theo sang ché bao gdm bo phan thu gom ¢
thé chuyén huéng va xoay duoc duoc dit dudi bé xi va ¢6 thé dé dang tiép can duoc qua
clra ra ctia bé xi dé xoay, va tuy y, canh 14t dang ctra sip ma khi & vi tri déng thi cé vai tro
nhu hang rio co hoc va bit nuée dé ngan chin dong trao nguoc cua cac chat khi tir hd ngdm
chiét va ngin khong cho con tring di vao noi sinh séng ciia nguoi dung. Theo mét phuwong
an ma s& dugc mé ta chi tiét hon duéi day, canh lat duoc dbi trong dé ¢ vi tri dong khi nha
x{ khéng duoc str dung, nhung s& 14t dén vi tri mo khi ngudi ding chi can cho mét luong
200 ml nude xa. Do d6, c6 thé duy tri mdi truong sinh sdng gan nhu khéng c¢6 mui va con
tring, ma chi cin sit dung mot lwong nude tdi thidu. Theo cic phwong an khéc, co ciu
chuyén hudng nay co thé ¢6 dang nit chén duogc tién tao dang, ctra xoay, hoac tAm truot,
tat ca cac dang d6 déu c6 thé duoc b tri dé chian dong chay dén mot hodc nhiéu cira ra va
hudng dong chay dén cira ra mong mudn. Theo cac phuong an khac nita, ban than bé xi ¢6
thé dugc xoay mot goc dé déng chinh ctra ra cua n6 véi 6ng thoat mong mudn, dé chin
dong chay dén cira ra hodc céac cira ra khac mot cach hidu qua.

Hé thdng chuyén hudng nay theo sang ché cho phép loai bo ca bay hinh chit P khong
hiéu qua 14n hop phén ludng hinh chir Y d& bi tic. Khong co cac phan tir nay, thi nha xi co

thé dugc xay dung sao cho cac dng thoat duoc bé tri thanh duong thing gitra bé xi va cic
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hé ngam chiét, dé tao thanh hinh chit V thay vi hinh chit Y (so sanh Fig.B véi Fig.1). Két
céu hinh chir V nay cta cac dng thoat, ciing véi viéc loai bo bay hinh chit P hoic mdi ndi
hinh chir Y, s& gan nhu cho phép loai bo nhirng phan udn va thét, von lam kém dong chay,
lam tdn that thuy luc, va cudi cung 1a thuong xuyén giy tic, cua cac nha xi TPPF theo giai
phap da biét. Ngoai ra, néu hé thdng theo sang ché nay c6 canh 14t dang ctra sap tuy y néu
trén, thi c6 thé cho phép dong chét chay lién tuc theo chidu ddc xubng, dé giam dong ning
can thiét & mang dong chit dén hé, va cho phép giam mirc tiéu thy nudc.

Giai phap da biét ma st dung hop phan ludng hinh chit Y thé so s& gan nhu gidi han
nha xi da hé dao chim & s6 lvong 12 hai hd. Hé théng chuyén hudng nay theo sang ché cho
phép st dung ba hé hodc nhiéu hon, c6 thé nhidu dén tam hd hodc nhiéu hon nita, néu
ching dwoc dit dich khoi nhau. Uu diém nay dem lai sy linh hoat hon khi x4y dung céc
nha xi. Vi du, cac hd ngam chiét c¢6 thé duoc xay dung véi kich thude nho hon, vi s& ¢ ba
hd, hodc nhiéu hon, dé xoay. Nha xi da hé dao chim c6 thé phuc vu nhiéu nguoi hon, do
tong dung tich chira chat thai duoc ting 1én con thoi gian phan huy can thiét cho mdi hd
thi khong bi tang Ién (vi du, néu st dung 4 hd ngam chiét thi s& cho phép “lam day” nhanh
chéng va xoay 6 thang mot lan, nhung thoi gian “nghi” ctia hd ngdm chiét thi van la 2
nam).

Nhu duoc st dung & ddy, “nha xi da hd dao chim” bao gdm cac nha xi ma c6 it nhét
1a hai hé ngam chiét ma chit thai duoc dua ludn phién vao d6. Hé thong chuyén huéng
theo sang ché chu yéu 1a dé sir dung cho céc nha xi da hd dao chim, va c6 thé bao gdm dng
dan tiép nhan, khoang thu gom, co cAu chuyén hudng, va hai hodc nhiéu 15 dé ndi dén cac
6ng din thoat. Tuy ¥, c6 thé c6 canh 1at. Miac di cac loi ich cua sang ché s& phét huy t6t
hon vé&i nha xi da hd dao chim, nhung hé théng chuyén hudng theo sang ché ciing c6 thé
duoc str dung trong nha xi mot hd dao chim, vi ngoai cac wu diém khac ra, thi hé théng nay
cho phép loai boé bay hinh chit P va nhd dé tranh duoc cac su ¢b khi str dung nha xi vbn
lién quan dén viéc bay hinh chit P b tic.

Theo mét phuong 4n, néu du tinh 14 chon hé thdng chuyén hudng nay dudi mat dat,
vi du, trong dat, soi, xi mang, v.v., thi h¢ théng nay cé thé bao gém hop chtra dé bao quanh

cac thanh phﬁn con lai cua hé théng, hodc theo cach khac, éng dan tiép nhén va/hoic dé c6
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thé 1ién voi hop chira ma bao quanh it nhét 12 bd phan thu gom. Theo mét s6 phuong an,
vi du, trong trudng hop nha xi bé ndi, thi cc phin tir nay khong nhat thiét phai dugc chira
hoan toan trong hdp chtra, mic du vi cac Iy do thim m§ va/hodc cac Iy do vé sinh thi c6
thé thuong 12 mudn l1am thé.

Ong dan tiép nhan néu trén bao gdm phin trén duogc thiét ké dé tiép nhan cira ra clia
bé xi thudc kiéu bé xi tidu chun hay “bé xi xdm”. B4t ky bé xi ndo da biét hodc dugc phét
trién trong linh vuec thi ciing déu c6 thé duge st dung véi hé théng chuyén hudng theo sang
ché, chéng han cac bé xi dugc mé ta trong céc tai lidu, vi du, cong bd ctia Cuc tiéu chuén
An Do v6i tiéu @& "Indian Standard, Vitreous Sanitary Appliances, Part 3 Specific
Requirements of Squatting Pans (Fifth Revision), IS 2556-3 (September 2004)" hodc tai
liéu cua Franceys, R. et al., v&i tiéu dé "A guide to the development of on-site sanitation,
World Health Organization, 1992".

Kich thudc ctra ra cua cac bé xi thong thuong ndi chung 1a duge quy dinh béi cac
quy chuin xay dung qudc gia dé bao dam ring cic bé xi c6 ban & mot ving dia Iy cu thé
s& twong thich v6i bay hinh chit P hodc céc thanh phan khac va cho phép xay dung hé thdng
nha vé sinh an toan va ding chirc ning & ving dia Iy d6. Vi du, & An D9, thi tiéu chuin
qudc gia IS 2556-3 quy dinh ring c4c bé xi xdm kiéu “Orissa” phai c6 cira ra v6i do dai t6i
thiéu 14 40 mm, dudng kinh trong t5i thiéu 1a 80 mm, va dudng kinh ngoai 1a 102 £ 5 mm,
dé bao dam ring bé xi d6 c6 thé duoc ghép ndi véi bay hinh chit P ¢6 dudng kinh trong
110 mm.Tuy nhién, cac kich thude ctra ra nho hon dugc uu tién str dung theo sang ché, vi
néi chung 14 kich thudc tdng thé cia hé thong chuyén hudng s& ting ty 1& véi kich thude
cla ctra ra. Kich thugc cira ra nhé hon s& cho phép tao ra cac hé théng chuyén huéng nhé
hon va d& dit hon, va c6 thém loi ich 1a giam muc tiéu thu nudce. Kich thude ctra ra duge
vu tién 1a ndm trong khoang 60 mm dén 90mm déi v6i duong kinh trong, va 70 mm dén
100 mm d6i v6i duong kinh ngoai.

Mic di phin mé ta & ddy chu yéu lién quan dén viéc str dung céc bé xi kiéu x6m
v6i hé théng chuyén hudng theo sang ché, nhung luu ¥ ring tuy theo céc so thich vé xi hoi
hodc van hoa & dia phuong noi st dung hé thdng chuyén hudng nay, thi “bé xi”” nay c6 thé

12 bé xi kiu cao hay kiu bét (trc 1a két cAu cho phép dai tién trong lic ngdi, dugc goi la
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“kiéu Phuwong Tay”). Do dé, tit ca nhimg phin mé ta lién quan dén viéc sir dung “bé xi”,
“bé xi xdm” va/hodc “bé xi bét” véi hé thdng chuyén hudng theo sang ché thi ciing déu
hoan toan ap dung duogc cho cac bé xi kiéu x0m va kiéu cao hay kiéu bét do.

Khéng phu thudc vao nhitng chi tiét thiét k&, mdi bé xi déu c6 ctra ra ma qua do chét
thai duoc thai vao bé xi s€ di Xuéng dudi vé phia hd ngam chiét, nhor tac dong cua trong
luc va/hodc lugng nude xa. Noi chung la cura ra nay cia bé xi 1a c6 dang 16 don gian duoc
dit & day ciia bé xi xdm, hodc dang dng thd xudng dudi, c6 tiét dién tron va kéo dai mot
chat xudng dudi phan thdp nhat cia bé xi xom. Mic du hinh tron cé thé duge wu tién,
nhung cira ra nay khong nhét thiét phai chinh x4c 14 hinh tron, va ¢ thé ¢ hinh elip, hinh
6van, hay tham chi 14 hinh da giac. Céc thiét ké bé xi c6 bay lién ciing c6 thé dugc st dung
v6i hé théng chuyén hudng nay, mic du viée c¢6 bay nay s& can thém maot lugng nude xa
trong khi khéng c6 1oi ich déang k& nao va c6 thé han ché kha ning tiép can co céu chuyén
hudng vao hd.

Hé théng chuyén huéng nay bao gdm 6ng dan tiép nhan ma c6 thé dugc thiét ké dé
lép ghép véi va/hoac ndi dén ctra ra cia bé x{ xdm duoc chon. Cu thé 13, ph?ln trén c6 thé
dugce ghép ndi dén cira ra ciia bé xi; su ghép ndi nay c6 thé 1a truc tiép (khong ¢ phan tir
xen giita ndo) hodc gian tiép, trong d6 c6 thém dng hodc co ciu lip ghép dugc ding dé ndi
ctra ra ctia bé xi dén dng dan tiép nhan nay. Khi hé théng nay dwoc lap dat, thi phan tir tiép
nhan nay s€ thong subt v6i cira ra cia bé xi, va chit thai ma duoc xa hay dugc thai trong
bé xi s& duoc tiép nhan & dng dan tiép nhan nay.

Theo mdt phuong an, dng dan tiép nhan nay dbc xudng dudi tir phan trén va kéo
dai vao khoang thu gom ctia bd phan thu gom. Ong dan nay két thic tai cira thai & phan
duéi ciia nd. Theo mot s6 phwong 4n, thanh ctia dng dan nay c6 thé hep dan vao phia trong
theo chiéu dai ctia dng dan, sao cho kich thudc mit cit ngang tai phan trén clia 6ng din la
16n hon kich thuée mit cit ngang tai phan dudi cua 6ng dan.

Theo mdt phuong an, 6ng dan tiép nhan nay c¢6 dang hinh nén hoac hinh chop cut
16n ngugc, trong d6 phdn trén cia dng din tiép nhan nay c¢6 kich thudc mit cit ngang 16n
hon so v6i phan dudi ctia hinh nén hozc hinh chép cut nay. Theo phuwong 4n nay, phan trén

¢6 thé c6 kich thude mat cit ngang nhd hon mot chit so véi kich thude mit cit ngang ctia
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ctra ra clia bé xi xdm, dé ctra vao phan trén nay c6 thé dugce ghép ndi véi bé xi bing cach
diy hodc chém ctra ra clia bé xi vao phan trén nay. Néu mudn, thi mit tiép giap cla cac
thanh phan nay c6 thé duoc bit bang xi ming, nhya epoxy, bing cong nghiép, v.v., dé ngan
chan su ro ri hoac su tudt.

Cira thai cua dng dan tiép nhan (hay theo mot s6 phuong 4n la cira ra ctia bé xi) dugc
ndi thong voi khoang thu gom ctia by phan thu gom. B phan thu gom nay bao gbm day
bd phén thu gom va vach suon bd phan thu gom, tao thanh khoang thu gom. Tét hon néu
véach suon nay 1a lién tuc theo phan 16n cac phuong 4n; tuy nhién, theo cac phuong 4n nhét
dinh, thi vach sudn nay c6 thé khong lién tuc, dé cho phép, vi du, giam chi phi san Xuét
hodc dat duge vu diém vé mit két cdu hodc thuong mai khéc.

Theo mot sb phuong én, bé mit trén cua day bo phan thu gom co thé gﬁn nhu nim
ngang; con theo cac phuong 4n khac, thi bé mit trén ciia day bd phan thu gom nay c6 thé
duogc uvu tién nghiéng hoac dbc xuéng vé phia ctra ra cua b phan thu gom, dé tao thuan loi
cho viéc loai bé chit thai khoi bd phan thu gom. D déc nay c¢6 thé 1a d6 déc xubng bét ky,
vi du, khoang 1° dén khoang 15°, khoang 3° dén khoang 10°, khoang 5° dén khoang 7°, so
v6i phuong ngang.

Véch sudn bo phéan thu gom va day bo phan thu gom cung nhau tao thanh khoang
thu gom. Khoang thu gom nay chi can c6 thé tich du dé thu gom mot lwgng chét thai trung
binh, va theo céc phuong 4n ma trong d6 bd phan thu gom cé canh 14t, thi chi can chira
duoc canh lat nay ¢ vi tri dong va/hoac vi tri mé.

B6 phan thu gom nay c¢6 mot hodc nhidu cira ra ctia bd phan thu gom, dugc xac
dinh boi cac vach swon. Cac vach sudn bd phén thu gom nay dugce tao kich thude du 1én
dé cho phép chét thai va cac chat 1am sach, chang han gidy, vo cdy, hodc gié, dira. Clrara
hodic céc cira ra ndy c¢6 thé duge wu tién co kich thudc khoang 100 mm dén khoang 300
mm. Theo phan 16n cac phuong 4n, s& tot hon néu cac vach sudn nay tao thanh céc ctra ra
ctia bo phan thu gom ma gan nhu ¢6 hinh tron, hinh trimg, hoic hinh “vom bia m$”. Ctra
ra hodc céc ctra ra cia b phan thu gom nay dan dén hai hodc nhiéu 15 dé ndi dén cac dng

thoat.
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Theo mét sé phuwong an, co ciu chuyén huéng néu trén c6 dang bo phan thu gom ¢
thé chuyén huéng dugc. BO phan thu gom c6 thé chuyén huéng duge nay duoc gai theo
cach xoay duoc voi dé, ma theo mot sb phuwong an thi dé nay 1a lién v6i san hop chita, nhu
s& duoc md ta chi tiét hon dudi day. Néu khong phai 1a mot phan ctia hop chira, thi dé nay
c6 thé, vi du, 1a phﬁn tr phéng ma duoc tao két ciu dé gai theo cach xoay dugce véi bo phan
thu gom. “Gai theo cach xoay dugc” c6 nghia la bd phan thu gom nay duoc nbi véi dé,
theo céch thao ra duge hodc ndi vinh vidn, va c6 thé dwoc xoay quanh truc gia thang dimg
(doc) ma gan nhu di theo chidu thiang diing qua tim cua day bo phan thu gom trong khi
van duge ndi véi dé ding yén. Pidu nay cho phép chuyén hudng bd phan thu gom bang
cach xoay tir vi tri thtr nhét, ma & d6 n6 dan dong chit thai dén hé chat thai thir nhit, sang,
vi du, vi tri thtt hai, hodc vi tri thit ba, ma & d6 n6 dan dong chét thai dén hé chét thai thi
hai (hodc thit ba) va chin dong chat thai dén hd chat thai thir nhét hodc hd chét thai bat ky
khac.

Theo mdt sé phuwong an, c6 thé t6t hon néu bo phan thu gom c6 thé xoay dugce
khoang 10 do dén khoang 360 do, khoang 30 do dén khoang 270 do, khoang 60 do dén
khoang 180 dd, hodc khoang 90 d6 dén khoang 120 d6 quanh truc x gia, goc nay dugc do
gifra duong trung tuyén di qua cira ra cia bd phan thu gom tai vi tri ban dau cua nd va tai
vi tri diém dén cia né néu khong c6 hop chira. Néu c6 hop chira, thi géc nay 1a dugce do
giita dudng trung tuyén di qua 13 ban du va dudong trung tuyén di qua 16 diém dén ma hé
théng nay duoc chuyén hudng téi do bang cach xoay bd phan thu gom.

Viée gai dé v6i b phan thu gom theo cach xoay duge 1a c6 thé duge thuc hién nho
cac co cau va két ciu khac nhau dé biét hodc s& dugc phat trién trong linh vuc. Céac co cAu
bat ky c6 thé dugc st dung, bao gém céc to hop cta céac chét, cac thanh, céac 13, véi co cdu
chéan, v.v.. Vi dy, theo mot phuong an don gian, thi bé mit trén cta dé co6 thé bao gém chét
thod 1én trén doc theo truc gia thing dung dé 1ip ghép véi 18 hodc dng chup tho 1én trén &
day bd phan thu gom, hodc nguoc lai, dé cho phép xoay quanh chét nay. Theo cach khéc,
“duong ray”, dudi dang duong g lién nhé 1én, ¢6 thé dugce dat doc theo dudng xoay & bé

mit dudi cua day bd phan thu gom va duoc lap ghép vio rinh 16m tuong tmg ma dugc tao
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ra trén bé mat cua dé (hodc nguoc lai). Theo mot phuong an, c6 thé sir dung chi tiét din
hudng xoay hinh 16 khoa, nhur s& duoc md ta chi tiét dudi day dwa vao céc hinh Vv&.

Theo mét sé phwong 4n, hé théng chuyén hudng nay c6 thé bao gdm canh lat dé che
ctra thai va ngan chin hodc gidm bét tinh trang cac chat khi dwdng cdng va nhitng con con
tring c6 canh di tir bén nay ctia tim che (vi du, bén thong véi hd ngam chiét) sang bén kia
(vi du, bén thong v&i moi tredong cua phong vé sinh). Canh 14t nay co thé duoc dit bén trén
khoang thu gom, hodc c6 thé duoc dat hoan toan hoic mot phén trong khoang thu gom.

Theo mét phuong an, canh 14t ndy c6 co ciu cin bing ddi trong va tim che dugc b
tri & hai swon déi nhau cta chét. TAm che nay c¢6 hinh dang dwoc 1am thich Gmg dé che ctra
thai khi tim che nay bit vao phin dudi cua 6ng din tiép nhan. Néu cira thai co tiét dién gan
nhu tron, thi c6 thé sé& tot hon néu tAm che nay c6 hinh dia, hodc c¢6 hinh dia dugc cai bién
(ttre hinh dia c6 nhitng phan mo rong, nhitng mép bich, méi, v.v., huéng kinh) va c6 duong
kinh it nhét 12 16n hon mét chit so v6i dudng kinh cia cira ra nay, dé khi tim che nay bit
vao phan dudi ctia dng dan tiép nhan thi cira ra nay duoc che hoan toan.

Dé bit kin bang chét 16ng, thi ¢6 thé tot hon néu tim che nay c6 hinh dang dé gai va
gép 1én trén quanh phin duédi ctia ng dan tiép nhan, nho d6 tao thanh khoang chtra hodc
kénh dé thu gom mot phin nude xa. Nude xa con lai trén tim che sau khi déng canh 14t s&
¢6 tac dung bit kin khi bang chét long gifta phin duéi clia 6ng din tiép nhan va tim che
cua canh lat.

Do tin cdy cua phan bit ndy c6 thé duogc cai thién bang cach dam bao rang phan
nude x4 con lai bat ky s& dugce hudng vé phia mit tiép giap cua cira ra va canh 14t. Do dé,
s& t6t hon néu tao thanh kénh xung quanh chu vi ctia tim che hodc bén trong ctra ra. Kénh
nay c6 thé gai véi toan bd chu vi cia ph?m dudi, hodc chi mdt phﬁn cua chu vi cua phr?ln
dudi.

Ngoai ra, theo mot phwong an, tdm che nay c6 thé c6 phin mo rong 16i ma kéo dai
~ trong ctra ra cua 6ng dan tiép nhén khi tim che bit vao phan duéi nay. Phén md rong 16i
nay lam giam d¢ sau cia nudc duge thu gom trén tdm che, nhd d6 giam tinh trang nude
bén tung toé 1én trén trong qua trinh sir dung. Phan 16i nay con tao thuan lgi cho viée dong

chinh/ddng chinh lai ding cach cho kénh ctia tAim che vao phan dudi ctia dng dan tiép nhan
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sau chu trinh ma/déng cua canh lat. Theo mot s6 phuong an, chiéu cao cia phan mé rong |
16i nay c6 thé ¢6 chirc nang nhur vach suon cia kénh.

Trong qua trinh sir dung hang ngay, cé tur vai dén vai tram mili 1it chat 16ng x4 con
lai trong kénh nay sau khi x4, tao ra tac dung bit kin bang chét long giita bé mit clia tAm
che va phan dudi cia éng dan tiép nhan. Phan bit nay ¢ tic dung ngin chin va/hodc giam
b6t tinh trang trao nguoc cia cac chit khi tir hd ngdm chiét vao mdi truedng sinh séng hoic
phong vé sinh. Theo modt phuong 4n ciia sang ché, kénh nay dugc thiét ké dé by va git
mot luong chit 16ng t6i thidu - du dé tao ra tic dung bit diing chirc nang, nhung khong du
dé gy ra tinh trang bin tung toé qua mirc trong qua trinh st dung, va khong du dé phai sir
dung d6i trong qué 16n ma von sé& tic dong Gng suit khong can thiét 1én ban 1& cua canh
1at. Theo mdt phuong 4n, c6 thé mong mudn ring kénh nay duge thiét ké dé chira khoang
5 ml dén khoang 200 ml. Luong nuée ¢6 mat dé bit kin c¢6 thé duoc wu tién 1a khoang 125
ml.

Ngoai luong nude duge gitr trong kénh nay ra, thi do sdu ciia chit 1ong bén trén
phin duéi cing cua phén trén cua éng din tiép nhan ciing 14 yéu t6 quan trong can tinh
dén. Do sau nay xac dinh “do sau bit” cua hé théng; do6 sau bit nay ma cang 16n thi tac dung
chéng lai dong trao nguoc cua cac khi tir cbng ranh/cac hd s& cang 16n trong trudng hop
c¢6 chénh 1&ch ap suét. P9 sdu bit nay duoc vu tién ndm trong khoang 3mm dén 100mm,
va duge wu tién nhit 1a nim trong khoang 10mm dén 50mm. Tai liéu "The Indian
Handbook on Technical Options for Household Sanitation (Rajiv Gandhi National
Drinking Water Mission, Department of Drinking Water Supply, Ministry of Rural
development, Govt. of India, 2015)" quy dinh d¢ sau nudce bit 1a 20mm.

Trong qua trinh st dung, canh 1at duoc gfm theo cach lat duoc vao phén dudi cua
6ng dan tiép nhan. TAm che va co cdu can béng dbi trong dugc b tri trén cac suon ddi
nhau cua chét 14t. TAm che nay dugc dat sao cho nd che ctra ra, nhu dd mo ta trén day, va
co cdu can biang dbi trong duoc dat & suon bén kia ctia chét 14t nay. Canh 14t ndy "bap ba
béap bénh" gifta trang thai dong (trong d6 tAm che bit vao phan dudi ctia 6ng dan tiép nhén)

va trang thai m& (trong d6 tAm che va phan dudi nay tach ra va roi khoi nhau dé cho phép
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chét bai tiét va cac chét thai khac di vao hd ngam chiét). Viéc canh 14t nay & trang thii
"mo" hay "dong" phu thudc vao viéc dau nao cua canh 14t nay tac dong luc lat 16n hon.

Cénh 14t nay c6 thé duoc 1ip hodc dugc gin theo cach 14t duge vao két cAu bat ky
trén hodc gan hé théng chuyén hudng nay, mién 1 vi tri gdn/lap cho phép gin canh 14t nay
theo cach 1at duoc vao phan duéi cua éng dan tiép nhan khi canh 14t nay & vi tri dong, dé
tdm che c6 thé ¢6 chtre ndng nhu hang rio gitra hd ngdm chiét va noi sinh séng. Theo mot
sb phuong an, vi du, canh lat nay duoc lép theo cach 1at dugc vao hop chira, bé xi, bd phan
thu gom hodc vao két cdu ctia nha xi ma ké véi hé thdng chuyén hudéng nay, chang han
tuong hodc ¢ot. Cac phuong an cu thé s& duoc mé ta chi tiét hon dudi day.

Trong qué trinh st dung hé thdng chuyén hudng nay, thi co cau cin bang d6i trong
ctia canh 14t c6 tac dung duy tri trang thai dong cua canh 14t bing cach tac dong luc 14t 16n
hon luc 14t d6i nghich bt ky nao tac dong vao tdm che nay: (1) khi tim che nay khong c6
gi (va/hodc c6 chita nuwde dé bit kin bing nude) hodc (2) khi tAm che nay mang chét bai tiét
hodc chét thai khac. Co cu can b%mg dbi trong nay phai c6 khdi lugng dé tac dong luc lat
16n hon hoac béng luc 14t can thiét dé giir cho tAm che & vi tr dong khi duge db nude dén
d6 sdu bit mong mudn, nhung khong 16n hon luc tic dong boi dong nude duoc doi bang
tay. Nhu c6 thé da biét trong linh vuc, khdi lwong nay sé& thay ddi tuy theo vi tri clia chét
14t so v6i co cdu can bang dbi trong, va bat ky su diéu chinh nao ciing déu da dwoc ngudi
¢6 kién thtrc trung binh trong linh vuc biét rd va/hoic la didu thong thuong.

Theo mét phuong an, chdt 14t nay ndm gan nhu cach déu gitra tdm che va co cAu
can bang ddi trong, va trong tim cua co cdu cin bang ddi trong hoic tdm che ndm cach
chét nay khoang 5 cm dén khoang 20 cm.

Theo mdt phuong 4n don gian, co ciu can bang dbi trong nay c6 thé 14 vat liéu bat
ky c6 du khdi lwong hodc trong lwong ("chét gia trong") va dwoc lap vao canh 14t trong quéi
trinh san xuit hodc sau qua trinh san xuét. Vi dy, co cu cin bang d6i trong nay c6 thé 1a
mot cuc da, mdt hon gach, hodc mdt khéi gi d6 ma co6 kich thudce hodc khoi lugng phu hop
duoc tim thy tai cong trudng khi nha xi duoc thi cong, va duoc gin c¢b dinh vao canh lat.

Theo mot phuong an, co cAu can béng dbi trong nay la mot vat chura lién v&i hodc

duoc co dinh vao canh 1at, ma c6 thé duoc nhoi chat gia trong. Pi€u nay c¢6 vu diém 1a loai
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bo trong lugng khong can thiét cho bé xi trong qua trinh van chuyén dén dia diém & xa, noi
ma & d6 can x4y nha xi. Do két cAu nha xi gdn nhu ludn ludn sir dung bé téng diic cho hang
muc nay hodc hang muc khac, vi du, khi lam san hoac tAm gilr bé xi, nén s& dac biét co loi
va thuan tién néu dung bé téng lam chit ddi trong.

Céc chi tiét khac vé canh 14t 1a c4c chi tiét mé ta thanh phan canh 14t trong cong bd
don yéu cau cip patent M§ s6 2014/0230137 A1, duge cong bd ngay 21 Thang Tam niam
2014, ndi dung cia tai liéu nay duoc két hop vao diy bing cach vién dan.

Theo mot s6 phuong &n, hé théng chuyén hudng néu trén co thé bao gém hop chura,
ma c6 thé ¢6 it nhét 1a san hop chitra va vach suon, cing nhau tao thanh khong gian bén
trong hop chira. Hop chita nay c6 thé c¢6 hinh dang va/hoic thé tich bat ky. Theo phan 16n
céc phuong 4n, ¢6 thé mong mudn rang hop chira ndy c6 thé tich tbi thiéu dé tao ra khong
gian bén trong ma c6 thé chira hét hé théng nay, luc nghi va ltc sir dung.

Theo mét s6 phuong an, hdp chira nay 13 vat chtra bao gdm, trong khong gian bén
trong ctia no, it nhét 1a dé, bo phan thu gom, va éng din tiép nhan da dwgc lap rap. Néu
hop chtra nay 1a vat chira ¢6 vach trén, thi vach trén nay c6 thé c6 phan mé dé cho phép
tiép cén dng dan tiép nhan.

Theo mot s6 phuong én, dé va cira vao tiép nhan 1a lién mot cach doc 1ap va lan luot
v6i san hop chira hodc vach trén ciia hop chira. Vi du, dé nay c6 thé duoc duc lién khdi vai
san hop chtra hodc co thé duoc tao ra trude va duge duc vao/lén san hop chura, v.v..

Hop chtra nay co thé duoc san xuét nguyén chiéc, hodc ¢6 thé duoc chuin bi thanh
hai hodc nhiéu phan va duoc lp rap véi nhau dé tao thanh hop chra. Vi du, theo céac
phuong an dugc thé hién trén céc hinh vé & day, thi hop chtra nay dugc chuén bi thanh hai
phan, 13 phan hop chira trén va phan hop chira dudi, ma duogc lip bang I3y véi nhau dé tao
thanh hop chira tong thé. Phuong 4n nay sé duoc mé ta chi tiét hon dudi day.

Thanh phan bat k¥ cua hé thdng chuyén huéng & day, bao gdm cac bé xi x6m, 1a ¢6
thé duoc 1am mot cach doc lap tr vat licu bét ky hoac td hop cac vat liéu trong linh vuc,
ma du bén va hop vé sinh. Vit li¢u dugc chon c6 thé dugc vu tién 14 nhe, chéng ran nit va

¢6 bé mat nhin. Céac vat liéu nay c6 thé bao gdm, nhung khong chi giéi han &, polyme,
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nhua, vat liéu composit, kim loai, bé tong, xi mang, da tu nhién hodc da téng hop, g0, soi
thuy tinh, d4 hoa, s, st thuy tinh, va dat sét.

Theo mot s6 phuong 4n, thanh phin bit ky cua hé thdng chuyén hudéng nay c6 thé
duoc tao ra tir vt lidu thi nhét, roi sau d6 duoc phu mot hodc nhiéu vat lidu thtt hai, dé thu
duoc cac thude tinh bé mit mong mubn. Vi dy, bd phan thu gom co thé duogc lam tir vat
liéu s¢1i thay tinh duge pha polyme khong dinh (vi du, polytetrafloetylen (TEFLON®)) aé
ting kha nang gift duge bé mit sach va khong dinh chét bai tiét, hodc c6 16p pht khang
khuén, chéng han cac hat nano titan dioxit, bac, déng, vang, va/hodc gali.

Theo mét s6 phuwong 4n, vét liéu ciia thanh phan nay 1 polyme hozc copolyme nhiét
déo hodc nhiét rin, vi cac vt lidu nay bén, tuong dbi khong dét, d& san xuét va dé lam
sach. Cac polyme thich hop c6 thé bao gdm polyetylen terephtalat, polyetylen mat do cao,
polyvinyl clorua, polyetylen mét do thap, polypropylen, polystyren, polyvinyliden clorua,
polystyren chiu va dp, cac polyamit, acrylonitril butadien styren, polyetylen/acrylonitril
butadien styren, polycacbonat, polycacbonat/acrilonitrin butadien styren, polyuretan,
melamin focmandehyt, phenolic, polyeteeteketon, polyeterimit, polymetyl metacrylat,
polytetrafloetylen, va/hodc ure-focmamdehyt.

Thanh phén nay c6 thé dugc san xuét nguyén chiéc, hodc ¢6 thé duge san xuét thanh
cac bd phan con (tir cung mot vat liéu hodc céac vat liéu khac nhau) roi sau d6 duge 1ép rap
dé tao thanh thanh phin nay cta hé théng chuyén hudéng. Thanh phan hodc bd phan con
nay co thé dwoc dtc, duge tao dang nhiét, dugce dap, duoc cham khéc hodc dugc tao hinh
theo cach khac, tuy theo vat liéu dugc chon.

Céc hinh vé& Fig.1 - Fig.28 va Fig.C 14 céc hinh v& thé hién hé thdng chuyén huéng
1 (vi du, Fig.2) theo sang ché, hé théng nay bao gdm hop chira 41 (vi dy, Fig.2) c6 vach
suon 43 (vi du, Fig.4) ma mdi trong sb éng dan tiép nhan 9 (vi du, Fig.20) va dé 1a lién vao
d6, canh 1at 31 (vi du, Fig.3), va b phan thu gom c6 thé chuyén huéng duge 19 (vi dy,
Fig.3). Hé thdng chuyén huéng 1 dugc thiét ké dé thay thé cac bay hinh chit P von thuong
duoc st dung & céc bé xi bét hay xém, va c6 thé duge ghép ndi véi cira ra ctia hau hét cac
bé xi bét/xém hién co, cho du chiung dugc lam béng su, thép khong gi, nhl_ia, hay cac vat

liéu khac ma thuong duoc st dung trong linh vuc. Bé xi dugc néu lam vi du theo giai phap
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da biét, ma c6 thé dugc ghép ndi véi hé thdng chuyén hudng theo sang ché, dugc thé hién
trén Fig.C. Céc hinh v& Fig.1 - Fig.28 thé hién m6t phwong 4n cia hé théng chuyén huéng
nay, hé théng nay bao g(‘3m canh lat va hop chira, va canh lat nay duoc lép vao hop chua
nay theo cach lat dugc. Theo phuwong an nay, khi bd phan thu gom dugce xoay, thi canh 14t
van ¢6 hudng ban dau v6i hop chira.

Trong phan md ta dudi ddy dua vao céc hinh vé Fig.1 - Fig.63F, cac s6 chi dan s&
dugce ding dé chi nhitng b phan thanh phin trén cac hinh v& nay. Dé tién cho viéc tham
chiéu, mdi khi c6 s6 chi din méi duoc néu, thi (cac) hinh vé duoc néu 1am vi du va khong
nhdm muc dich loai trir, ma trén d6 sb chi dan d6 c6 thé duogc tim théy, s€ dugc cung cép.

Theo phuong an duogc thé hién trén céac hinh v& Fig.1 - Fig.28, thi hop chra 41 dugce
tao thanh tir hai by phan thanh phﬁn riéng biét, 1a hop chtra trén 63 (vi dy, Fig.3) va hop
chira dudi 65 (vi du, Fig.3), ma sau d6 duoc lap rap voi nhau. Hé thong chuyén hudéng theo
phuong an nay la dugc du dinh danh cho An Do; viée tao ra hop chira dudi dang cac bd
phan riéng biét s& cho phép van chuyén lugng 16n hé thdng mét cach hiéu qua, vi mdi bo
phan riéng 1& ¢6 thé dugc 1dng hodc duoc xép chdng véi b phan gibng no dé tiét kiem
khéng gian trong nhitng céng ten no vén tai dudng bién.

Hop chira 41 dugce tao ra v6i hinh dang gan nhu tron va ¢6 nhitng phan 161 ra ngoai
& chira canh 14t trén hinh don gian, vi du, xem Fig.2. Hinh dang khong déu nay 1a do mong
mudn giam tng thé tich ctia hé thdng theo phuong an cu thé nay. Tuy nhién, cac hop chira
c6 hinh dang bét ky khac ciing c6 thé dugc st dung, bao gdm hdp chira cé hinh dang hinh
hoc tiéu chuan chang han nhu hinh l4p phwong hodc hinh ling tru chit nhat.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.1 - Fig.28, hop chua trén 63 bao gém vach
trén 57 (vi du, Fig.5) déc xudng dudi vao vach suon 69 (vi du, Fig.2) ma két thic & mép
hop chira trén 71 (vi dy, Fig.20). Theo phuong 4n nay, hgp chtra trén 63 1a lién véi dng dan
tiép nhan 9 ma kéo dai xudng duéi tir vach trén 57. Ong dan tiép nhan 9 nay bao gdbm phan
trén 11 (vi du, Fig.19) va phan dudi 13 (vi du, Fig.20). Ong dan tiép nhan 9 theo phuwong
an duoc thé hién trén céc hinh v& nay la c6 dang hinh nén ngugc, xem, vi duy, Fig.20, va co

ctra thai 15 thong sudt v6i bd phéan thu gom 19 (vi du, Fig.3).
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Co cAu theo phuong an trén cac hinh v& Fig.1 - Fig.28 1a dugc tao kich thudc dé
ghép ndi véi cac bé xi ma co ctra ra theo tiéu chuan An D§ IS 2556-3. Theo do, phan trén
cing 73 cta 6ng dan tiép nhan 9 (vi du, Fig.25) c6 duong kinh trong 13 122 mm, thudn
xubng dudi mot do dai 25 mm t6i dudng kinh trong 80 mm tai phan duéi ciing 75 ctia nd
(vi du, Fig.20). Chd thuén 16n hon nay cho phép ghép ndi véi cac loai hinh dang hinh hoc
khac nhau cua cira ra cia cac bé xi.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.1 - Fig.28, gia ngang 77 (vi du, Fig.25) kéo
dai theo chidu ngang tir thanh trong 79 (vi du, Fig.20) ctia 6ng din tiép nhan 9, c6 chirc
ning giam dot ngdt dudng kinh trong ctia 6ng dan tiép nhan 9. Gid ngang 77 nay c6 chirc
nang nhu citr chan ¢ dinh dé dit d6 sdu ma ctra ra 17 (vi dy, Fig.25) ctia bé xi 81 (vi du,
Fig.C) c6 thé tho vao dng dan tiép nhan 9 va dé cho phép dinh vi bé xi 81 mot cach phu
hop, so véi canh 14t 31. Theo phuong an trén cac hinh v€ Fig.1 - Fig.28, thi gid ngang 77
chay lién tuc theo toan bd chu vi cia thanh trong 79 cta éng dan tiép nhan 9; tuy nhién
theo mét s6 phwong an, c6 thé mong mudn 1a gia nay khong lién tuc, hodc chi chay theo
mét phan cta chu vi trong nay.

Viéch sudn 69 ctia hop chira trén 63 két thiic tai mép hop chira trén 71 ma tr d6 vai
vat 83 dwogc dat cach nhau kéo dai theo chiéu ngang (vi du, Fig.20). Céc vat nay duoc dit
cach nhau dé twong tmg v&i céc khe 91 (vi du, Fig.3) & mép hop chia duédi 85 (vi dy,
Fig.23) dé cho phép gén hop chira trén 63 vao hop chira dudi 65 dé tao thanh hop chira 41.

Hop chtra trén 63 con bao gdm hai phin bén tru 87°, 87°* & vach trén 57 dé khi hop
chira 41 duoc lép rap, thi tao thanh céac nua trén 89°, 89°° cua hai 16 537, 53°*, mdi trong )
d6 dé ndi v6i dng thoat 55 cuia nha xi.

Hop chira dudi 65 bao gdm san hdp chira 45 (vi du, Fig.23) ma c6 hai phan bén tru
ngtra 97°, 97> (vi du, Fig.6) dé xac dinh mdi trong sb cac nira dudi 95°, 95’ (vi du, Fig.23)
cuia hai 16 53°, 53°° (vi du, Fig.4). Khi hop chira trén 63 va hop chta dudi 65 duge lap rép
dé tao thanh hop chtra 41, thi cac phén ban tru 87°, 87’ (vi du, Fig.5) va 97°, 97’ nay s€
d6i tiép dé tao thanh cac 16 53°, 537, it nhat 13 cac phan dau 101° - 101°*** (vi duy, Fig.1)
ctia chung dugc tao kich thude dé 1dng vao dng thoat 55 (vi du, Fig.1) c6 duong kinh 110

mm cua nha xi.
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Theo cac phwong 4an thay thé ma khong duoc thé hién & déy, thi cac 16 nay co thé
duoc tao kich thude dé bao ldy dudng kinh ngoai cua dng thoét 55 clia nha xi, dé cho phép
16ng céc 6ng thoat cua nha xi vao hé théng 1. Tuy nhién trong nhiéu tinh huéng, thi phurong
an trén cac hinh v& Fig.1 - Fig.28, ma trong d6 phan dhu 101 cia 18 53 duoc lap khit vao
dng thoat 55, con c¢6 thém co cdu dé duy tri tinh trang gin ctia hop chira trén va hop chira
duéi (63 va 65), va con giam kha nang ro ri tai méi ndi véi dng thoét.

Theo phuong an nay, dudng trung tuyén (c----¢) cia mdi trong s6 céc 16 55°, 55°
duoc dat tai mot goc trong 14 65 do so v6i nhau, d& cho phép cac 6ng thoat kéo dai vao cac
hd ngam chiét tai gbc ndy hodc gan bang goc nay.

Theo phuong 4n nay, hop chira trén va hop chira dudi (63 va 65) dugc gin véi nhau
béng cac vat 83 va cac khe 91 da mo6 ta trén day, dé tao thanh hop chira 41. Tuy nhién, viée
gén céc bd phan cua hop chira nay v6i nhau c6 thé duge thuc hién bang cac phwong phap
hodc céc chi tiét bt chat khac, vi du nhu céc phﬁn lay duge duc lién, keo, b¢ vit, ghim, -
bang dinh, v.v.. Vach trén 57 cta hop chira 41 bao gdm bé mit day 99 (vi du, Fig.20) ma
hai vat m& rong 103°, 103”” dugc dat cach nhau kéo dai ra tir d6 (vi du, Fig.20). M&i vat
mé rong 103 déu c6 16 xuyén 105°, 105°* (vi du, Fig.20) ma c6 thé 14 hinh tron, va twong
ung voi 16 gén 109°,109°° (vidy, Fig.17) & mdi than cta cip than kéo dai 1077, 107> duge
dit cach nhau (vi du, Fig.17) cta canh 14t 31. Khi lap rap hé thdng, thi céc 16 xuyén 105,
105°" duoc khép vao cac 16 gdn 1097, 109°° va chdt (khong duge thé hién trén hinh vé)
dugc dat qua mdi 18 trong sé cac 16 duge ddng chinh, dé tao thanh cip ban 1& xoay dugc
(khéng duge thé hién trén hinh v&) dé gan canh 14t 31 vao hop chira 41.

Theo phuong an duogc thé hién trén cac hinh vé& nay, thi canh 14t 31 bao gdm tAm
che 35 (vi dy, Fig.14) va co ciu can bang dbi trong 33 (vi du, Fig.14) dugc bd tri trén céc
sudn dbi nhau cta chdt 14t 37 (vi du, Fig.14). Co cdu cin biang ddi trong 33 nay c6 dang
vat chtra ma c6 thé chira vt lidu c6 trong lugng/mat do thich hop, vi du, bé tong, dé tao ra
lgc dong mong mubn. Cép than kéo dai 107°, 107 dugc dat cach nhau va kéo dai lén trén
tir chdt 37 va bao gdm cac 15 gén 1097, 109 dugc ding & cac ban 1& dd mo ta trén day.

Trong trang thai déng, thi canh 14t 31 1am cho tdm che 35 bit vao phan duéi 13 cua

ong dan ti€p nhéan 9, dé che ctra ra 17 ctia bé xi mdt cach hiéu qua. Ctra ra 17 nay co tict
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dién tron; do d6, tAm che 35 theo phuong 4n ndy 1a gin nhu hinh dia dé phu hop dé che
ctra ra 17 khi & vi trf dong. TAm che 35 nay c¢6 phin 16i & tim (khong dugc thé hién trén
hinh v&), vanh chu vi 143 (vi du, Fig.14), va m6i 145 (vi du, Fig.16). Vanh chu vi 145 nay
kéo dai bén trén phﬁn dudi 13 cua éng dan tiép nhan 9 khi canh lat 31 & vi tri dong, va co
tac dung gitt mot phan nude xa trong tAm che 35, tao ra tac dung bit kin biang nudec.

Kénh 147 (vi du, Fig.13) ciing dwogc tao ra & tim che 35. Trong lic stt dung, thi kénh
147 nay bao dam ring luong chit long du thira s& dugc hudng v& chu vi ciia tAm che 35 dé
tao thanh vong bit kin bang chét long.

Hop chtra duéi 65 bao gdm san hop chita 45, ma lién v6i dé. Theo phuong én nay,
bé mat day 117 cua b phan thu gom (vi dy, Fig.11) bao gdm chi tiét dan hudng xoay 111
(vi du, Fig.7), ma bao gdm phan 16m hinh tron 113 (vi du, Fig.11) va ranh tron mdt phan
115 lién k& (vi du, Fig.11). M6t cach twong tmg, bé mit trén 51 (vi dy, Fig.23) cia san hop
chtra 45 bao gdm phén lip ghép dang truc 119 twong tng (vi du, Fig.22) nhd 1én trén tir
san 45 va bao gdm phan hinh tron 123 (khi nhin trén hinh don gian) véi chi tiét dang truc
121 kéo dai theo chiu ngang tir phn hinh tron 123 nay. Chi tiét ddn hudng xoay 111 va
phan lip ghép dang truc 119 c6 kich thude twong tu nhau, véi phan lap ghép dang truc 119
nay nhé hon mét chut, dé trong qua trinh st dung, thi phan lap ghép dang truc 119 nay c6
thé dugc 10ng vao chi tiét din hudéng xoay 111. Theo mot s phuong an, kich thudc nay
cAn phai di giéng nhau sao cho it nhit 1a phan hinh tron 123 cia phan ldp ghép dang truc
119 duoc déy hodc dugc chém nhe vao trong phﬁn 16m hinh tron 113 coa chi tiét dan hudng
xoay 111, nhd d6 gén bo phan thu gom c6 thé chuyén hudng dugc 19 véi dé/san hop chira
45 theo cach théao ra duoc.

Khi ngudi ding mudn xoay bd phan thu gom dé chuyén hudng cira ra clia bd phan
thu gom tir 15 53° v& phia 13 thir hai 53, thi by phan thu gom 19 duge xoay khoang 65 do
dé chi tiét 121 cua phan lap ghép dang truc 119 trugt ngang trong ranh tron mot phan 115,
cho dén khl n6 t&i mot dau cta kénh 125 (vi du, Fig.11), vbn ¢6 chirc nang nhu ‘cit chin’,
dé ngan chin su xoay qua ctia bo phan thu gom 19 so véi 16 diém dén 53°°.

Khi xoay, thi ctra ra 27 ctia bo phén thu gom (vi dy, Fig.3), ma c6 hinh “vom bia

mo” trén hinh chiéu theo phuong 4n nay, duge dinh vi dé hudng dong chit thai vao 16 thu
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hai 53° va h6 ngdm chiét thir hai 3°*. Theo phuong 4n nay, kich thudc duong kinh cta cira
ra 27 cua bd phan thu gom 1a x4p xi 110 mm. Su két hop gitra chi tiét din huéng xoay 111
va phan ldp ghép dang truc 119 cho phép ddng chinh ctra ra 27 ctia bo phan thu gom véi 16
duoc chon, dé cho phép huéng dong chay dén dng thoat nay hoic dng thoat kia.

B6 phan thu gom c6 thé chuyén hudng dugc 19 bao gém vach suon 21 ctua bd phan
thu gom (vi du, Fig.3) va day 23 ctia b phan thu gom (vi dy, Fig.9) ma c6 chirc nang xac
dinh khoang thu gom 25 (vi du, Fig.7). Vach suon 21 nay (vi du, Fig.3) x4c dinh cta ra 27
cua bd phan thu gom.

Theo phuong 4n nay, day 23 ctia bd phan thu gom c¢6 phan nghiéng xudng dudi 127
dbc vé phia ctra ra 27 ctia bd phan thu gom (xem, vi du, Fig.9) dé tao thuan loi cho dong
chay dén 156. Phan mit sau 129 (vi dy, Fig.8) clia vach suon trong tai mit sau cua bd phan
thu gom 19 duoc bo tron (mit sau nay 13 mat d6i dién véi cira ra 27 ctia bo phan thu gom).
Tuy nhién, phin k& ctra ra 131 (vi dy, Fig.7) cta véach sudn trong, ma ké véi ctra ra cia bo
phén thu gom, thi chay thang, dé khi bd phan thu gom nay dugc quan sat trén hinh chiéu
tr dinh, thi vach suon trong 135 tao thanh hinh thang bo tron (thay ro nhit trén Fig.12).
Phén mit sau 129 thing nay c6 tac dung huéng dong chay nude xa va chat thai mot cach
hiéu qua vé phia cira ra 27 ciia bo phan thu gom.

B6 phan thu gom 19 theo phuong an ny con bao gdm vai phan 16m kéo dai 133,
133>, v.v., (vi du, Fig.9) trén vach sudn trong ctiia bd phan thu gom 19, chung kéo dai tur
mép dinh 137 ctia bd phén thu gom 19 (vi dy, Fig.10). S& t6i wu néu cac phan 16m kéo dai
133, 133, v.v., nay dugc dat sang bén trai va bén phai cua ctra ra 27 cua bo phén thu
gom. Cac phan 16m kéo dai 133°, 133, v.v., ndy c6 tac dung nhu nhiing phan din huéng
ngén tay hay phan “nim”, dé cho phép ngudi dung nim ldy bo phan thu gom 19 dé xoay
dé chuyén hudng dong chay tir hd ngdm chiét ban dau sang hd ngam chiét diém dén.

Phuong 4n khong nham muc dich gi6i han thi hai vé bé xi va co cau bé xi theo sang
ché dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.29 dén Fig.63F. Theo phuong 4n nay, canh lat duge
san xudt sao cho duoc lap theo cach 1at duge vao bd phan thu gom va dugce gan theo cach
1at duoc vao 6ng dan tiép nhan khi canh 14t nay & vi tri déng. Theo phuong 4n nay, thi bd

phan thu gom va canh 14t s& cung dugc xoay khi ctra ra cia bd phan thu gom dugc chuyén
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hudng tir vi tri thir nhat sang vi tri th hai, dé cho phép duong chay théng hon tir cura ra
ctia bé x{ vé phia 16 ciia hdp chia.

Céc hinh vé& Fig.29 dén Fig.63F 1a cac hinh v& thé hién hé thdng chuyén huéng 2001
theo phuong 4n ndy cua sang ché (vi duy, Fig.29, Fig.34, Fig.40A), hé théng niy bao gdm
hop chita 2041 (vi du, Fig.29) c6 vach sudn 2043 (vi dy, Fig.29) ma mdi trong s6 6ng din
tiép nhan 2009 (vi du, Fig.60A) va dé 1a lién vao d6, canh 14t 2031 (vi du, Fig.34, c4c hinh
vE& Fig.52A - Fig.52G), va b¢ phan thu gom c6 thé chuyén hudng duoc 2019 (vi dy, Fig.34).

Theo phuong 4n nay, hop chira 2041 dugc tao thanh tir hai by phén riéng biét, 1a
hop chira trén 2063 (vi du, Fig.33, Fig.29) va hdp chira dudi 2065 (vi du, Fig.33, Fig.29),
ma duogc lip rap vao nhau sau d6. Theo phuong an ndy, hop chira 2041 dugc tao ra dé co
hinh dang gin nhu hinh 15 kho4 khi nhin trén hinh chiéu bang, véi phan dudi cia 16 khoa
nay duogc tao thanh tur phﬁn kéo dai doc truc 2169 (vi du, Fig.40B, cac hinh v& Fig.53 -
Fig.58) ma kéo dai tir hdp chira 2041 va xac dinh khoang xoay 2167 cua canh 14t (vi du,
Fig.40B, Fig.40C, c4c hinh v& Fig.53 - Fig.58) ma duoc tao kich thudc dé chira sy chuyén
dong hudéng kinh ciia phan dang sau 2161 (vi du, Fig.40B) ctia canh 1t 2031 (vi duy, Fig.34,
c4c hinh v& Fig.52A - Fig.52G) khi b phan thu gom dugc xoay. Xem, vi du, Fig.30 va cac
hinh vé Fig.53 - Fig.58.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.29 - Fig.63F, hop chira trén 2063 bao gdm
vach trén 2057 (vi du, Fig.29) ddc xuéng duéi vao vach suon 2069 (vi du, Fig.49C,
Fig.49E) ma két thiic & mép hop chira trén 2071 (vi du, Fig.34). Hop chira trén 2063 13 lién
v6i dng dan tiép nhan 2009 ma kéo dai xudng dudi tir vach trén 2057. Ong din tiép nhan
2009 nay bao gdm phin trén 2011 (vi du, Fig.60F) va phan dudi 2013 (vi du, Fig.60F).
Ong dan tiép nhan 2009 theo phuong an trén cac hinh vé Fig.29 - Fig.63F c6 dang tong thé
la hinh né6n ngudc, xem, vi du, cac hinh v& Fig.53 - Fig.57, va co6 ctra thai 2015 (vi du,
Fig.60A, Fig.60B) thong sudt véi khoang thu gom 2025 (vi du, Fig.40C, Fig.43) cta bd
phan thu gom 2019 (vi dy, Fig.57).

Gia ngang 2077 (vi dy, Fig.60E, Fig.60C) kéo dai theo chiéu ngang tir thanh trong
2079 (vi du, Fig.60D, Fig.60F) cua 6ng dan tiép nhan 2009, ¢6 chirc nang giam dot ngdt
dudng kinh trong cia dng din tiép nhan 2009. Ciing nhu theo phuong 4an thtt nhat, gia
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ngang 2077 nay c6 chitc ndng nhu cit chan ¢d dinh @& dat do sdu ma ctra ra 2017 (vi du,
Fig.47, Fig.48) cua bé xi 2081 (vi du, Fig.45) c6 thé tho vao 6ng dan tiép nhan 2009 va
giup dinh vi bé xi 2081 ding céach, so vdi canh 1at 2031 trong co cAu bé xi 2009 (vi du, cac
hinh v& Fig.45 - Fig.48).

Theo phuong an trén cac hinh v& Fig.29 - Fig.63F, thi gid ngang 2077 chay lién tuc
theo toan bd chu vi cua thanh trong 2079 cta 6ng dan tiép nhan 2009.

Viéch sudn 2069 cia hop chira trén 2063 két thic tai mép hop chira trén 2071. Hop
chtra trén 2063 ciing bao gdm hai phén ban tru 20877, 2087’ (vi du, Fig.49B) & vach trén
2057 dé khi hop chtra 2041 duoc 1ap rap, thi tao thanh cac nira trén 2089, 2089 (vi du,
Fig.29) ctia hai 16 2053, 2053°* (vi du, Fig.32).

Hop chita dudi 2065 bao gdm san hop chira 2045 (vi du, Fig.50A) ma c6 hai phan
ban tru ngtra 20977, 2097 (vi du, Fig.50A ) dé tao thanh mdi trong s cac nira dudi 2095,
2095 (vi dy, Fig.29) ctia hai 16 20537, 2053 nay (vi du, Fig.32). Khi hop chtra trén 2063
va hop chira dudi 2065 duoc lép rap dé tao thanh hop chira 2041, thi cac phan ban tru
20877, 2087 (vi du, Fig.49B) va 2097°, 2097°> nay s& doi tiép dé tao thanh cac 16 2053°,
2053°°, ma it nhat 1a cac phﬁn dau 21017, 2101>°> (vi du, Fig.58) cta chung la dugc tao
kich thudc dé 16ng vao 6ng thoat ctia nha xi.

Nhu duge thé hién trén Fig.59, duong trung tuyén ctia mdi trong sb cac 16 557, 55°
(c1----c1 va c2---¢2) la dugc dat tai mot gbe trong 13 65 d6 so voi nhau, dé cho phép cac
6ng thoat kéo dai vao cac hd ngdm chiét tai goc nay hodc gan bang goc nay. Theo phuong
an th(r hai nay, hop chtra trén va hop chira dudi (2063 va 2065) dugc gai vao nhau bang
cach ddy mép hop chira trén 2071 vao trong vanh chu vi 2149 (vi dy, Fig.50D) ma kéo dai
tir mép hop chira dudi 2085 (vi du, Fig.50B), dé tao thanh hop chira 2041. Néu mudn, thi
mit tiép gidp ctia hdp chira trén va hop chira dudi c6 thé duge bit bing bang tién ich, chat
dinh, v.v., (khong dugc thé hién trén hinh v&).

Hop chira dudi 2065 bao gdm san hop chira 2045, ma 1ién vé6i dé va bao gdm phan
lap ghép dang truc 2119 (vi du, Fig.50B) nho Ién trén tr san 2045 va bao gdm phan hinh
tron 2123 (vi du, Fig.50B) (khi nhin trén hinh don gian) véi chi tiét dang truc 2121 (vi dy,
Fig.50B) kéo dai theo chidu ngang tir phan hinh tron 2123 nay.
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B6 phén thu gom c¢6 thé chuyén hudng dwoc 2019 bao gdbm vach suon 2021 clia bd
phan thu gom (vi du, Fig.34, Fig.51C) va day 2023 cta bd phan thu gom (vi du, Fig.51A)
ma c6 chirc nang xac dinh khoang thu gom 2025 (vi dy, Fig.40C, Fig.43). Véach suon 2021
nay xac dinh ctra ra 2027 cta b phan thu gom (vi du, Fig.34). B6 phan thu gom 2019 theo
phuong 4n nay ciing bao gdm vai phan 16m kéo dai 2133°, 11337, v.v., (vi du, Fig.51A,
Fig.51B) trén véach suon trong cta bd phan thu gom 2019 ma kéo dai xudng duéi tir dinh
2165 (vi du, Fig.44) cua vach suon 2021 nay (vi du, Fig.50B) cua by phéan thu gom 2019.
S& t61 wu néu cac phan 16m kéo dai 2133°, 2133, v.v., ndy duoc dit sang bén trdi va bén
phai cta ctra ra 2027 cua bd phan thu gom.

B phan thu gom 2019 ¢6 vach sau 2151 (vi du, Fig.51D) dé x4c dinh dudng chuyén
dong canh 14t 2153 (vi dy, Fig.51D). Mot cip vat gin canh 14t 2155,2155° (vi dy, Fig.51C);
mdi trong sé d6 kéo dai tir vach sau 2151 vao phia trong dé vao khoang thu gom 2025, trén
mdi phia ctia dudng chuyén dong canh 14t 2153 nay. Mdi vat gén canh 14t 2155, 2155° déu
¢6 16 tron 2157, 2157 (vi dy, Fig.51C). Cac 16 2157, 2157 ndy twong tng véi cac buldng
gén 2159, 2159’ (vidu, Fig.52G) nam trén canh 14t 2031 (viduy, Fig.34, cac hinh v€ Fig.52A
- Fig.52G), ma s& dugc md ta chi tiét hon dudi day.

B& mit day 2117 cua bd phan thu gom (vi du, Fig.51B) bao gdm chi tiét ddn hudng
xoay 2111 (vi dy, Fig.51B), ma bao gdm phan 16m hinh tron 2113 (vi du, Fig.51B) va ranh
tron mot phan 2115 lién ké (vi du, Fig.51B). Mot cach twong ting, nhu dd mo ta trén dy,
bé& mit trén 2051 (vi du, Fig.50A) ctia san hop chira 2045 bao gdm phan lip ghép dang truc
2119 twong tng (vi du, Fig.22) nhé 1én trén tir san 2045 va bao gdm phan hinh tron 2123
(khi nhin trén hinh don gian) véi chi tiét dang truc 2121 kéo dai theo chiéu ngang tir phin
hinh tron 2123 nay. Chi tiét din hudéng xoay 2111 va phan lap ghép dang truc 2119 c6 kich
thuge tuong tu nhau, v6i phan 1ip ghép dang truc 2119 nay nho hon mét chit, dé trong qua
trinh st dung, thi phin lip ghép dang truc 2119 nay c6 thé duoc 1ong vao chi tiét dan hudng
xoay 2111. Theo mdt s6 phuwong 4n, kich thude niy cin phai dii giéng nhau sao cho it nhit
1a phan hinh tron 2123 cta phan lip ghép dang truc 2119 duge day hoic duge chém nhe
vao trong phan 16m hinh tron 2113 cia chi tiét ddn hudng xoay 2111, nho d6 gan bo phan

thu gom c6 thé chuyén huéng dugc 2019 v6i dé/san hop chira 2045 theo cach thao ra dugec.

-36-



32893

Khi ngudi ding mudn xoay bd phan thu gom dé chuyén hudng cira ra 2027 cua bd
phan thu gom tir 15 2053 vé phia 15 tht hai 2053°°, thi by phén thu gom 2019 dugc xoay,
vi du, khoang 65 do dé chi tiét 2121 cua phan lip ghép dang truc 2119 trugt ngang trong
ranh tron mot phﬁn 2115, cho dén khi né téi mot dau cua kénh 2125 (vi duy, Fig.51B), von
c6 chirc nang nhu ‘clt chan’, dé ngan chin su xoay qua ctia bd phan thu gom 2019 so véi
16 diém dén 2053, Khi xoay, thi cira ra 2027 ctia bo phan thu gom (vi dy, Fig.3), ma c6
hinh “vom bia m¢” trén hinh chiéu theo phuong an nay, duoc dinh vi dé hudng dong chét
thai vao 13 thi hai 2053 va hd ngam chiét thi hai (khéng dugc thé hién trén hinh vé).

Phuong 4n trén céc hinh v& Fig.29 - Fig.63F ¢6 bao gdm canh 14t 2031 duge lip vao
bd phén thu gom 2019, dé canh 14t 2031 nay ciling dugc xoay khi b phan thu gom 2019
dugc xoay. Pbi véi phuong an nay, thi canh 1at 2031 bao gom tAm che 2035 (vi du,
Fig.52A, Fig.52B) va co cdu cin bang d6i trong 2033 (vi du, Fig.52B) dugc bd tri trén cac
sudn ddi nhau cua chét 1at 2037 (vi du, Fig.52C). Co cdu cin bang d6i trong 2033 nay c6
dang vat chra ma cé thé chia vat liéu c6 trong lugng/mat do thich hop, vi du, bé tong, dé
tao ra luc déng mong mudn. Cip buldng gin 2159, 2159” (vi du, Fig.52G) kéo dai theo
chidu ngang trén hai suon cta chét 2037 nay.

Khi l4p rap hé théng chuyén hudng nay, thi cac buldng gdn 2159, 2159° duoc dit
vao cac 18 2157, 2157’ tuong Gng trén céc vat gén canh 14t 2155, 2155, dé canh 14t 2031
duoc gén 1én bd phan thu gom 2019 theo cach 14t dugc. Nhu dd néu trén, bo phan thu gom
2019 ¢6 duong chuyén dong canh 14t 2153. Khi canh 14t 2031 duge lap 1én bd phan thu
gom 2019 theo céch 14t dwgc nhu d3 mé ta, thi phan dang sau 2161 cua canh 1at 2031 kéo
dai qua dudng chuyén dong canh 14t 2153, va phan dang trude 2163 (vi du, Fig.40B) cua
canh 14t 2031 kéo dai vao khoang thu gom 2025. Theo d6, duong chuyén dong canh lat
2153 ¢6 kich thuéce theo chidu ding dit dé cho phép su chuyén dong khong bi can trg cla
canh 14t 2031 tlr vi tri m& sang vi tri dong, va ngugc lai, va kich thude theo chiéu ngang du
dé cho phép hoat dong xoay khong bi can tré ctia canh 1at 2031 nay tir vi tri thi nhit sang
vi tri thir hai. Xem, vi du, Fig.40A, Fig.40B va Fig.40C.

Heé théng chuyén huéng 2001 duoc lap rap sao cho tim che 2035 cta canh 14t 2031,
ma duogc lap theo cach 1t duge 1én by phan thu gom 2019, duoc gan (khi déng) vao phan
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dudi 2013 cua Ong dan tiép nhan 2009, dé che cira ra 2017 ciia bé xi (vi du, Fig.77 va
Fig.48). Ctrara 2017 nay c6 tiét dién tron; do d6, tim che 2035 theo phwong an nay 1a gan
nhu hinh dia dé phu hop dé che cira ra 2017 khi & vi tri déng.

Trong qua trinh l&p dit theo phuong an dwoc thé hién trén cac hinh v& Fig.1 - Fig.28,
thi hé thdng chuyén huéng 1 dugc 1ip rap bing cach gin canh 14t 31 bang cac ban 1& nhu
d3 mo ta trén ddy, dé gai bo phan thu gom c6 thé chuyén hudng duge 19 vao san 45 cla
hop chira dudi 65 theo cach xoay duge, va lip bang 1iy hop chira dudi 65 vao hop chira
trén 63 be‘“mg két cAu vat va khe nhu d3 mo ta trén day (cac vat 83; cac khe 91).

Theo c4c phuong 4n thay thé, ma mét sb trong s cac phwong 4n d6 duoc thé hién
trén cac hinh v& Fig.64 - Fig.107, thi bd phan thu gom va/hoic hop chira dudi c6 thé duoc
cai bién dé cung cip phan hdi xtic gidc va phan hoi thi gidc cho ngudi dung khi dinh vi
ding canh lat sau khi xoay va dé tao thuén loi cho viéc day chat thai ra khoi bo phéan thu
gom. Céc phuong an 3 va 4, dugc thé hién trén cac hinh vé Fig.64 dén Fig.85 va cac hinh
v& Fig.86 dén Fig.106 va Fig.107, cung cip céc vi du khong nhiam muc dich giéi han vé
cac két cau phu hop.

Theo phuong an tht ba dwgc thé hién trén cac hinh v& Fig.64 - Fig.79, thi hé théng
3001 bao gdm than kéo dai 3170 kéo dai tir san hop chira 3045 ctia hop chira dudi 3065
dén dinh 3171 ma ndm trong mit phing ngang gia h—h nim dudi bé mat dudi 3172 cla
canh 14t 3031 mét chit (xem Fig.72), ma duge gin vao bd phan thu gom 3019 (vi dy, nhu
da dugc mé ta & phuong an néu trén). Theo phuong 4n cu thé nay, thi dinh 3171 12 bé mat
phéng 3180. Khi bd phén thu gom/canh lat nay dugc xoay dé chuyén hudng dong chat thai,
thi bé mit day 2172 cia canh 14t truot theo va ti vao bé mit phiang 3180 cua than kéo dai
3170, dé di chuyén tAm che 3035 dén vi tri “m&”. Do d6, bé mit phang 3180 c6 vai trd nhu
chi tiét dAn huéng va cung cép phan hdi cho nguoi ding vé viée tim che 3035 ctia canh 14t
3031 ¢6 dugce dinh huéng dung chiéu hay khong, sau khi va trong luc xoay bd phan thu
gom va canh lat. Néu céanh lat chua duoc xo0ay hoan toan, thi co ciu can béng dbi trong
3033 cua canh 14t s& bi “treo” trén bé mat dinh 3171 va tAm che 3035 s& khong thé dong

dugc. Didu nay cung cip phan hdi thi gidc (chwa dong cira thai) va phan hdi xtc giac (cam
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gidc “bi ket” bd phan thu gom) cho ngudi dung, ring canh 14t chua dugc dit ding; sau do,
ngudi ding c6 thé khic phuc van dé nay bang cach tac ddng mét luc xoay nhe.

Theo phuong an tht tu, vi du, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé Fig.80 dén Fig. 106,
theo cach twong tu, thi hé théng 4001 bao gdm than kéo dai 4170 kéo dai tir san hop chira
4045 cua hop chira dudi 4065 dén dinh 4171 thudc mat phing gia hi—hi ma nam duéi bé
mat dudi 4172 cia canh 14t 4031 mdt chit, nhu theo phuong an trude d6. Tuy nhién theo
phuong 4n nay, thi dinh 4171 14 bé mit dinh cao nhit 4174, b& mit dinh cao nhit nay c6
dinh 4173, phan déc 1én 4175 va phan dc xubng 4176. Pinh 4173, phan ddc 1én 4175 va
phan dbc xudng 4176 nay cing nhau dwoc dong chinh véi dudong xoay cta canh 14t khi
canh 14t va bo phan thu gom cung dugc xoay. Khi bo phan thu gom/canh lat dugc xoay dé
chuyén huéng dong chit thai, thi bé mat dudi 4172 cia canh 1at duoc lam truot 1én trén
doc theo va ti vao phan déc 1én 4175 cta bé mit dinh cao nhat 4174 va qua dinh 4173 khi
nguoi dung tac dung luc, lam cho tAm che 4035 di chuyén dén vi tri m& cua né. Sau do,
canh lat nay tu no trugt xuéng dudi doc theo va ti vao phén dbe xuéng 4176 cta bé mat
dinh cao nhit 4174, nho d6 tu ddng chinh canh 14t nay (va tim che ctia n6) vao ding huéng -
s0 v6i ctra thai. Phuong 4n nay ciing c¢6 loi vi canh 14t, ma nam ké tiép va tiép xic véi than
kéo dai, s& tu déng chinh lgi v6i mbi chu trinh mo/déng.

Céc phuong an trén céac hinh v& Fig.64 - Fig.107 ¢6 thé duge sir dung v6i hop chira
trén bét ky da duoc mé ta & dy, néu mudn, va canh 14t c6 thé dugc c¢b dinh 1én cac bo phan
thu gom (nhu duoc thé hién trén cac hinh vé), 1én hop chira trén, nhu dugc thé hién & cac
phuong an trudc, hoac cac vi tri khéce, nhu duge mo ta ¢ day.

Fig.107 1 hinh v& thé hién phuong an cai bién cta bo phan thu gom va hop chia
duéi dé tang cudong kha nang loai bo chét thai khoi bo phan thu gom. Theo phuong 4n nay,
bé mit trén cua déy bd phan thu gom 23 ¢ phan nghiéng xudng dudi 127 duge lam dbc
xudng dudi theo chiéu ctra ra 27 ctia bo phan thu gom. Nhu dugc thé hién theo phwong 4n
cu thé nay, do déc xudng ctia phan nghiéng 127 nay 13 3° so véi phwong ngang, nhung nhu
d3 néu trén, c6 thé str dung do ddc hodc d6 nghiéng bat ky.

Két cAu ctia bd phan thu gom ma c6 bé mat trén ddc c6 thé duoc thay ddi, vi du, day

bd phan thu gom c6 thé duge tao ra gin nhu ndm ngang, va sau d6 phan cai di dugc lam
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déc ¢6 thé duge 1am dinh vao day nay dé tao ra phan déc xudng. Theo phuwong an dugc thé
hién trén céc hinh v& nay, vi du, toan bd day bd phan thu gom duoc dic c6 phan doc xudng
va dugc do boi cap chan 3197 hodc 4197 kéo dai xudng dudi.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.107, hop chira duéi 65 theo phuong 4n ndy bao
gdm céc phan ban tru ngira 97 ciing ddc xudng dudi. B ddc bat ky c6 thé duge sir dung;
tuy nhién, néu hop chtra dudi 65 d6 duoc ghép nbi véi bd phan thu gom co day doc (nhu
da mo ta trén day), thi c6 thé tdt hon néu d déc clia céc phan ban try ngira nay 1a 16n hon
d6 ddc cta day nay. Fig.107 14 hinh v& thé hién, vi du, hop chira dudi vdi cac phan ban try
ngtra 97°, 97° ¢6 do ddc xubng 1a 5°. Trong qué trinh sir dung, chat thai ma duoc thai tir
canh 1at s& tiép xuc véi bé mit trén dbc cua day bo phan thu gom, truot xuéng khoi bé mit
trén ndy va ra cira ra cua b phan thu gom va tiép tuc xudng dudi doc theo bé mit trén cua
(c4c) phan ban tru ngira déc cho dén khi duoc loai bo khoi hé théng.

Cén hiéu ring céc bd phan thu gom ma c6 ddy va/hodc hop chira déc ma c6 hop
chira du6i c6 phan ban tru déc, mic di duge thé hién & ddy theo mot phwong an cu thé,
nhung c6 thé duge bao gdm theo phuong 4n bat ky ctia sang ché.

Heé théng chuyén huéng 1 ma da dwoc lp rap s& duoc dit trong long dat hodc dudi
san nha bén dudi vi tri du dinh cia nha vé sinh hodc bé xi, theo cach rat giéng nhu cac bay
hinh chit P duoc dit ngay nay. Sau khi bao dam ring bd phan thu gom c6 thé chuyén huéng
duoc 19 cua hé théng 1 da duoc dit ding cach dé huéng dong chay dén 16 mong mudn, thi
dng thoét 55 duoc ndi véi mdi trong sé hai 16 537, 53°° cua hé théng chuyén hudng 1 nay.
Ly tuéng 1a mdi trong sé cac dng nay cé thé duoc b tri thanh duong thang, dé lam cho
mdi trong s6 cac hd ngdm chiét thong sudt véi 15 trong tng cua né trong hé thong chuyén
hudéng. Do kha ning cua hé théng chuyén huéng dé chuyén hudng dong chat thai 1a 1én
dén tron 360 do, nén c6 thé tang do linh hoat khi thi cong nha xi. Cac hé ngam chiét c6 thé
dugce xiy dung gin nhu theo hudng bit ky so véi bé xi dugc lap dat. Xem cac hinh vé
Fig.26A - Fig.26D.

Néu su han ché v& khong gian hoic bd cuc ciia cong trinh khdng cho phép b trf cac
hé sao cho ca hai hd déu c6 thé duoc ndi qua cac 6ng thoat dudong thang, thi mot trong hai

hé nay c6 thé duoc ndi v6i phin thing cta éng thoat (dwgc bio dam nhd kha niing xoay
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360 d6 ctia hé théng chuyén huéng), va cac khép ndi khuyu thich hop c6 thé duge ding dé
dan éng thoat dé ndi véi hd thu hai. Mic du viée sir dung céc khdp ndi khuyu 1a khong 1y
tuwdng, nhung né van dem lai cac dic diém dong chay cuc ky vuot troi cho hé théng, so véi
viéc str dung hop phan ludng hinh chit Y theo giai phap di biét.

Khi x4y dung nha x{ theo sang ché, thi bé xi dwoc chon s& duoc ghép ndi véi dng
dan cira vao cua hé théng chuyén hudng. Bé xi ¢ thé dwoc lip chit bing chét bit, vi du
nhu chit han silicon, ba ma tit, nhua epoxy, bé tong, vita, v.v.. Néu bé tong dugc dung lam
vat li€u lam san cua nha xi, thi né cling c6 thé duoc do truc tiép xung quanh hé théng
chuyén hudng va bé xi, theo cach giéng nhu cach ma cac nha xi TPPF duge xdy dung khi
cac bay hinh chit P dugc sir dung. Néu cac vat liéu lam san khéac duoc stir dung cho nha xi,
thi thuc t& 1&p dit cing s& khong thay ddi nhidu so v6i nhitng gi da biét va dugc st dung
rong rai trong linh vyec.

Khi qua trinh x4y dung hoan tét, thi nha vé sinh/nha xi d4 san sang sir dung. Khong
can c6 sy thay doi nao vé hanh dong cia nguéﬁ ding di quen véi thao tac va thuc tién cua
nha x{ ¢6 doi x4 nude. Khi dai tién va/hodc tidu tién xong, va di bo cac chit 1am sach bt
ky vao bé xi, thi nguoi dung s€ doi xa nude vao bé xi tir vat chua ngudn nude c6 kha ning
chtra nhiéu hon hoic bang 500 ml nude. Vit chira ngudn nude nay c6 thé ¢6 hinh dang véi
miéng hodc 16 16n dé cho phép ddi nudc mot cach nhanh chéng, dé cung cip nhiéu ning
lvong hon cho cu xa nude. Viée bd sung thém nude xa vao bé xi ¢é tac dung lam sach chét
dinh bit ky khoi thanh bé xi, va con thing luc dong ctia co cAu dbi trong, khién canh 1at di
chuyén dén vi tri m& ma & d6 tAm che dugc xé dich khoi cira thai dé mo cira thai ra, dé dan
dong nude va chit thai ¢én khoang thu gom.

Khi canh 14t 14t dén vi trf mé, thi dong nude di tir ddu xa 139 (vi dy, Fig.14) clia tim
che 35. Dong nude nay duoc hudng vé phia phan mit sau 129 ctia vach suon trong 135
thing, t¢i phdn mat sau 129 nay tai mot goc xién xép xi 125 d6. Nudc/chit thai nay duge
hudng sang bén trai hodc bén phai vao 16 va dng thoat dugc du dinh. Tir d6, nudce xa va
chét thai chay theo dudng thing dén hé, didu nay giam manh nguy co tic nghén.

Véi phuong 4n ndy cta sang ché nhu duge thé hién trén cac hinh vé, khi mot trong

s6 cac hé cua nha xi da diy dung tich, thi hé thong chuyén hudéng nay cé thé duge dicu
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chinh dé chuyén hudng dong chay dén hé con lai ma khéng can phai dao hoic thdo d&
nhitng tAm bé tong ning né, ma von cin phai thuc hién dbi voi hop phan ludng hinh chit Y
theo giai phap da biét. Thao tac duy nhit can thuc hién 1a xoay by phan thu gom chuyén
huéng mot goc 65 dd so voi dé hodc san hop chira, @& dong dong chay dén hé vira day va
m& dong chay dén hd trong.

Ngudi dung cé thé thue hién thao tac nay bang tay, bang cach tho tay minh qua qira
ra 17 ctia bé xi va vuot qua canh 1at 31, so bén trai hodc bén phai dé tim cac phﬁn mo rong
kéo dai 133°, 133”7, v.v., ma cho phép nim l4y bd phan thu gom 19, va xoay bo phan thu
gom 19 dén vi tri m&i cua nd. Chi tiét din hudng xoay 111 va phan lap ghép dang truc 119,
ma duoc dac vao san hop chira 45 va day bo phén thu gom 23, chi cho phép xoay bo phan
thu gom 19 qua cung gifta cac dudng trung tuyén ciia hai 16 va khong cho phép ngudi dung
xoay bd phén thu gom nham chiéu. Xac gidc vé su “khod” chin c6 thé dugc cam nhan khi
bd phan thu gom da hoan tat chuyén dong xoay can thiét va dén vi tri dugce du dinh cia né.

Theo mét sé phuong an, cong cu phi hop ¢ thé duoc dung dé tho vao clra ra clia
bé xi, vuot qua canh lat, xac dinh céc phﬁn 16m kéo dai, hodc nhitng phz‘?ln thay ddi khac
ma duoc tao ra ddi v6i vach sudn ctia bd phan thu gom dé cho phép sir dung cong cu nay,
va xoay bd phan thu gom chuyén huéng ma khong can tho tay vao bé xi.

Céc hinh v& Fig.108 - Fig.111 1a c4c hinh v& thé hién cac phuong 4n khac nhau cua
céc hé thdng chuyén huéng ma trong d6 chét thai c6 thé duge chuyén hudéng dén mot trong
hai hd bing cach xoay toan bd bé xi dé hudng chét thai vao mot trong hai 16. Nhu duoc thé
hién trén Fig.108, khoang thu gom 10802 c6 dang khoang chita m¢& trén, twong tu nhu céc
hé théng thu gom dwgc md ta trong don yéu cau cip patent M§ 14/444,055. Tuy nhién,
phin duéi ciia khoang thu gom 10802, c6 thé duge 1ip vao hai 15 10804a va 10804b dé ndi
lan lugt dén cac bng thoat 10810a va 10810b. Cac vach sudn va duong bao trén cua khoang
thu gom 10802 duoc tao ra sao cho ddi tiép véi, hay it nhat 1a khong vudng vao, dudng
bao mit dudi cua bé xi 10902 1ap ghép, nhu duoc thé hién trén Fig.109, khi bé xi 10902
duogc dinh huéng theo dudng trung tuyén ctia mot 16 trong s6, hozc 16 con lai, trong s0 hai
156 10804a va 10804b. Hc duoc tao ra theo cach nay duge wu tién 1a ¢ tinh déi xting hai

bén, v41 mat phéng guong chay theo chiéu dai ciia khoang thu gom, va phan déi hai 16 nay
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ra. Co cau bit, vi du, bay hinh chit P, hay t6t hon néu 1a co ciu bit dang cira sap nhu dugc
mo ta dudi day, dugce gén vao mat dudi cia bé xi, hinh dang cua né tao thuan lgi cho chiéu
dong nudce x4 vé& phia mot trong sb hai 15 khi bé xi nay dugc dong chinh véi truc cua 16
mong mudn. Nhu duoc thé hién trén Fig.109, cira sdp 10904 va dbi trong 10906 duoc thé
hién & hai vi trf ludn phién hudng vé phia 15 thir nhat va 16 thir hai. San duéi ciia khoang
thu gom 10802 c6 thé duge tao ra v6i con dap chinh tam hoac thanh ndi chay doc theo mat
phéng dbi xing tim. Con dap hoic thanh nay c6 tic dung hd tro dinh huéng dong nude xa
dén 15 du tinh va ngin khong cho dong tran dén 15 khong du tinh. Chidu cao cua thanh
hodc con dap nay khong duoc cao hon phan dudi ciing cta co cdu bit trong khoang thu
gom khi bé xi duge lip vao vi tri ctia né. Pé chuyén hudng dong chay tir hd nay sang hd
khac, thi co ché chuyén hudng duge thuc hién bang cach xoay chinh bé xi quanh truc qua
tdm ma vudng gbc v6i san va khoang thu gom, dé dong chinh cira ra véi truc ctia 16 con
lai. Fig.110 va Fig.111 1a cac hinh v& thé hién viéc xoay bé xi 10902 quanh truc 11002;
nhu duge thé hién trén Fig.110, bé xi ¢6 hudng thir nhit dé hudng dong chay vé phia dng
thoat thtr nhat 11004a va di khoi dng thoét thir hai 11004b, con trén Fig.111, thi bé xi 10902
¢6 huéng thir hai d& huéng dong chay vé phia 6ng thoat thir hai 11004b va di khéi dng
thoat thir nhat 11004a. Mép bich trén ciia khoang thu gom c6 thé dwoc lip khép véi cac
‘duong ray hodc céc ranh din hudng dé bao dam su chuyén dong xoay quanh truc qua tim
11002 dy dinh.

Fig.112 - Fig.113 14 c4c hinh v& thé hién hai két ciu cta cac hé théng chuyén huéng
theo cac phuong 4n ma trong d6 cht thai c6 thé duoc chuyén huéng dén mot trong sé hai
hé bing cach di chuyén nut chén tir 16 nay sang 18 kia. Nhu dwge thé hién trén Fig. 112 va
Fig.113, khoang thu gom 11202 c6 thé c6 hinh dang twong tw nhu ctia khoang thu gom
10802 da md ta trén day dua vao cac hinh v& Fig.108 - Fig.111, v&i hai 16 11204a va 11204b
dé ndi dén cac éng dan thoat va mat phing déi ximg tdm. Co cdu bit, duge wu tién 1a co
céu bit 11206 dang cira sdp c6 dbi trong 11208, duoc ¢b dinh ding huéng, mé theo phéang
d6i xtrg tim va hudng dong chay vé phia trung diém gitra hai 15 11204a va 11204b. Co
céu chuyén hudng nay bao gdm nut chén 11210 ma c¢6 thé duoc chén vao 16 din dén bng

dan thoat cAn chin, chi b6t lai 16 m& cho dong chay. Nut chén 11210 ¢6 thé duge chén chit
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nho dang thudn, ren, hodc céc co cAu twong tu khac. Mat sau (vi du, mat quay khoi 16) cua
nat chén 11210 c6 thé duoc tién tao dang (duoc 1am déc hodc duge udn cong) dé hd tro
dinh huéng dong chay dén 16 mé mong mudn. Ngudi ding c6 thé dat lai nit chén 11210
tir 18 nay sang 15 khac bing c4ch thod tay minh qua cira ra cta bé xi, ddy m& co cu bit dang
clra sdp, va dung tay théo ra roi lip lai nat chén nay. Khi dat lai nat chén 11210, thi ngudi
ding c6 thé xoay niit chén nay mét goc 180 do doc truc theo hudng dong chay dé théo ra
khoi 13, sao cho swdn ciia nit chén 11210 ma trude d6 quay xudng duéi khi nit chén 11210
dugc chén vao mot trong s6 céc 16 s& quay 1én trén khi nit chén 11210 nay duge chén vao
156 con lai trong sb cac 15 nay; theo cach nay, do dbc hodc duong bao cua nut chén 11210
c6 thé ludn ddc vé phia 16 mo.

Theo mét sé phuong 4n, hé théng chuyén huéng nay bao gdm 6ng dan tiép nhan ma
c6 thé duogc thiét ké dé 1ap ghép vé6i va/hodc ndi dén cira ra ctia bé xi xom duoe chon. Cu
thé 13, phan trén c¢6 thé duoc ghép ndi dén cira ra cua bé xi; sy ghép ndi nay c6 thé 1a truc
tiép (khong c6 phan tir xen giita nao) hoidc gian tiép, trong d6 c6 thém dng hodc co cu lap
ghép duoc ding dé ni cira ra ctia bé xi dén 6ng dan tiép nhan nay. Khi hé thong nay duge
lép dat, thi 6ng dan tiép nhan s& thong subt v6i cira ra ctia bé xi, va chat thai ma duoc xa
hay duoc thai trong bé xi s& duoc tiép nhan & dng dan tiép nhan nay.

Theo mot phwong an, dng dan tiép nhan nay déc xubng dudi tir phan trén va kéo dai
vao khoang thu gom ctia bd phéan thu gom. Ong dan nay két thuc tai ctra thai & phan dudi
ctia n6. Theo mot s phuong an, thanh cua dng dan nay c6 thé hep dan vao phia trong theo
chidu dai ctia dng din, sao cho kich thudc mat cat ngang tai phin trén ctia 6ng din 14 16n
hon kich thudc mit cit ngang tai phan dudi cia dng déan.

Theo mot phuong an, ng dan tiép nhan nay cé dang hinh nén hozc hinh chép cut
16n nguoc, trong d6 phan trén cua dng dan tiép nhan nay c6 kich thude mit cat ngang 16n
hon so véi phan dudi ctia hinh nén hodc hinh chép cut nay. Theo phwong an nay, phan trén
¢6 thé c6 kich thude mit cit ngang nhd hon mot chit so véi kich thude mit cit ngang cua
ctra ra cia bé xi x6m, dé ctra vao phan trén nay c6 thé dwoc ghép ndi véi bé xi bang cach

day hodc chém ctra ra cia bé xi vao phan trén nay. Néu muon, thi mat ti€p giap cua cac
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thanh phin nay c6 thé duoc bit bang xi ming, nhwa epoxy, biang cong nghiép, v.v., dé ngan
chan su ro ri hodc su tudt.

Do dai theo chidu dung cta dng dan tiép nhan c6 thé thay dbi, mic du do dai ngén
hon c6 thé duoc wu tién theo mét sé phuwong an, vi dng dan tiép nhan dai hon c6 thé lam
thap vi trf cta éng thoat so voi ctra ra ciia bé xi. Theo mot sb phuong 4n, phan dudi cuing
ctia 6ng dan tiép nhan bén dudi gid ngang néu trén c6 thé duoc loai bo hoan toan, dé cho
ctra ra clia bé xi mé truc tiép vao khoang thu gom. Luc d6, gia ngang nay ctia dng dén tiép
nhan vira c6 vai tro nhu cit chan dé dat bé xi dung céch theo chiéu ding, vira c6 vai tro nhu
b& mat bit cho cira/canh 14t (néu c6). Co cdu chuyén hudng c6 thé duge sir dung trong mot
s6 phuong 4n nhu vdy thong qua viée bd sung vong xoay duge quanh éng dan tiép nhan.
Céc vi du vé cac phuong an c¢6 vong xoay dugc dugc thé hién trén cac hinh vé Fig.114 -
Fig.116. Nhu duoc thé hién trén Fig.114, vong 11402 duoc tao ra vi cac 16 dé tao ban 18
cho co cAu bit 11404 dang ctra sdp, dé vong xoay 11402 quanh dng dan tiép nhan 11406
xoay chidu m& cia cira sap 11404, dé ddi chidu dong nude xa di ra khoi né. Cac dudng bao
dbc trén bé mat dé cua khoang thu gom con ¢ chiic ning hudng dong chay dén 16 mong
muén va giam thidu dong chay dén 15 con lai. Cac thanh cao hon c6 thé duoc thém vao cic
sudn cua tAm che ctra sip (dé tao thanh hinh giéng cai giu hon 1a gidng cai dia) dé tiép tuc
hudng dong nude xa dén 16 mong mudn. Pé chuyén hudng dong chay tir 16 niy sang 16
kia, thi ngudi dung c6 thé tho tay qua ctra ra ctia bé xi, nidm lay mép trude cua tdm che cira
sap, va tac dong luc xoay, ma duogc truyén qua ban 1& va lam xo0ay vong va co ciu cua sap
theo hudng mong mudn. Phin mé hinh ném, ma duge x4c dinh boi hop chira von chira dbi
trong cua cira sap 11404, duoc thé hién trén Fig.116. Theo mét sé phwong an, phan mé nay
duoc tao két cdu sao cho né ngin chin sy xoay qua ctia cira sap 11404 bang cach ngin
khéng cho dbi trong bi xoay qua vi tri trong Gmg vdi vi tri dong chinh dting cho ctra sap
11406. Viéc bao dam su dong chinh diing cach cho cira sap 11406 ma khéng bi xoay chua
t6i hodc xoay qué c6 thé ngan chin tinh trang ro ri va/hodc ngap nude do chét 1ong khong
dugc dinh huéng thanh coéng vao 16 du dinh.

Cac hinh v& Fig.117 - Fig.119 14 c4c hinh v& thé hién c4c hé thong chuyén huéng

theo c4c phuwong 4n khac nhau ma trong d6 chét thai cé thé duoc chin khong cho vao 16
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din dn hé khong sir dung, nho mot hodc nhiéu tAm di chuyén duoc. Nhu duoc thé hién
trén cac hinh v& Fig.117 - Fig.119, mot hodc nhiéu tdm chéan truot, chéng han tim chin
trugt 11702, ¢6 thé duoc tao két cdu dé di chuyén duogc gitra nhidu vi tri (vi du, vi tri thi
nhét nhu duoc thé hién trén Fig.117 va vi tri thir hai nhu dwgc thé hién trén Fig.118), sao
cho mdt hodc nhidu tAm chin nay co thé dugc dat dé chin 15 nay, chéng han 16 11704a,
hay dé chan 13 kia, chéng han 18 11704b, hoic khong chin 16 nio ca. Theo mot sb phuong
4n, mot hodc nhiéu tAm chin truot c6 thé duge gén vao vong, chéng han vong 11706, ma
cua sap chéng han nhu ctra sap 11708 dugc gén ban 18 vao d6, va dugc dit so voi cac ban
18 trén vong nay sao cho khi cira sip nay dugc dinh huéng d& m& vé phia mot trong s6 céc
13, thi tAim chén bén trai hodc tim chin bén phai s& chin 16 con lai mot cach hiu qua. Theo
mot sb phuong an, c6 thé dat duoc tac dung gidng nhu vay nhe mot hoic nhidu tim chén
di chuyén dugce ma c6 thé duge xoay bing tay hodc duge di chuyén vao vi tri sau khi ngudi
ding dit goc quay bang tay cho ctra sp, tic 13, trong hai thao tac riéng biét. Vi dy, nhu
duoc thé hién trén c4c hinh v& Fig.117 - Fig.119, tAm chén truot 11702 ¢ thé duoc dit bén
trong moi cia hop chtra trén 11710 cta bé xi.

Fig.120 14 hinh v& thé hién hé thdng chuyén hudng theo mot phuong 4n ma trong
d6 dong chay c6 thé tiép tuc dugc hudng vé phia mét trong sd cac 16 nho mot hodce nhiéu
tdm chdn ma xoay cing vé6i cira sap, dé ngan chin dong chay dén mot phia cua chiéu dong
chay dy tinh hodc phia con lai. Nhu duge thé hién trén Fig.120, mét hodc nhidu tim chén,
chfmg han tAm chin 12002, c6 thé duoc gén vao vong, chéng han vong 12004, sao cho mot
hozc nhidu tAm chén nay cé thé xoay cling vdi cira sap, chéng han ctra sap 12006, dé hd
trg dinh hudng dong nuée vé phia 16 mong mudn (vi du, 15 12008) bang cach tao thanh cic
véch sudn cua kénh ma doc theo d6 chit 1ong c6 thé chay vé phia 15.

Céc hinh v& Fig.121 - Fig.125 1a c4c hinh v& thé hién céc hé thdng chuyén hudng
theo cac phuong 4n khac nhau ma trong d6 chat thai cé thé duogc chuyén huéng vé phia
mat trong sb hai 15 nho tAm chin xoay dugc ma dugc gén 1én chbt. Nhu duoc thé hién trén
cac hinh v€ Fig.121 - Fig.125, cua sap 12102 co thé dugce ¢b dinh vao hop chtra trén va
duge dinh hudng doc theo dudng trung tuyén cta khoang thu gom 12104 (nhu duge thé
hién trén Fig.121), giita hai 16 12106a va 12106b. TAm chén 12108 dwgc gan 1én ban 1€ 1at

-46-



32893

12110 giita hai 16 12106a va 12106b, sao cho tdm chin 12108 c6 thé duoc 1at vao vi tri
chan 16 bén trai hodc 16 bén phai, va huéng dong chay dén 15 con lai. TAm chén lat 12108
c6 thé duoc 1am thudn dé c6 do day tang dan khi kéo dai ra khoi diém 14t 12110 ctia no,
didu nay c6 tac dung giam goc téi cia dong chay 1én tAm chén, tao ra dudng chay c6 huéng
hon va giam thiéu cac tén hao do su chay rbi.

Céc hinh v& Fig.126 - Fig.129 1a c4c hinh v& thé hién cac két cau khac nhau ctia cac
hé théng chuyén huéng theo cac phuong an, trong dé co cau bit dang ctra sap cd thé tiép
XUc truc tiép va/hodc tao thanh chd bit kin b%lng chét long truc tiép véi cira ra cua bé xi,
thay vi tiép xuc truc tiép hodc tao thanh chd bit kin bang chét 1ong vé6i cira ra clia bng dan
tiép nhan. Nhu duoc thé hién trén cic hinh vé Fig.126 - Fig.129, cira sap 12602 ctia hé
théng chuyén huéng 12610 c6 thé duoc tao két ciu dé duoc dat ngay dudi cira ra 12608
ctia bé xi 12606. Theo mét s phwong 4n, bé xi 12606 ¢6 thé 1a bé xi bang sir (thay vi viée
dng dan tiép nhan bang nhya dwoc dit dudi bé xi bang st nhu dd mé ta theo mot sé phuong
an néu trén). Theo mot sb phuong an, cach bd tri va/hodc két cau nay co thé c6 loi vi co
thé 1am cho hé thdng chuyén hudng va bé xi va cac dng dan trong d6 trd nén nhé hon, ngin
hon, va/hodc gon hon; c6 thé can it nguyén liéu san xuét hon va giam duoc cac chi phi; va
c6 thé giam do sdu cta céc clra ra ciia hé thdng so v6i san nha vé sinh, diéu nay c6 thé lam
cho cong viéc lip dit va bao dudng tré nén dé dang va it ton kém hon.

Céc muc duge danh sb sau diy cung cdp cac phuwong an khong nhim muc dich giéi
han khac nhau duoc mé ta & day. Cac muc nay c6 thé duoc két hop véi nhau theo cach phu

hop bat ky.

1. Hé théng chuyén hudng dé st dung vé6i nha xi da hé dao chim, trong d6 hé théng nay
bao gom:

khoang thu gom ¢6 phan trén duoc tao két cAu dé tiép nhén chét thai tir ctra ra cia
bé xi, vach sudn bd phan thu gom, day bd phén thu gom, va hai hodc nhiéu 156 dé ndi dén
céc Ong dan thoat; va

co ciu chuyén hudéng duoc tao két cdu dé hudng dong chay tir khoang thu gom dén

mot trong so hai hodc nhieu 16 néu trén.
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2. Hé théng chuyén hudng theo muc 1, trong d6 hé thdng nay con bao gdm:

canh 14t bao gdm co cAu cin bang dbi trong va tm che duge bé tri trén cac suon doi
nhau cua chét 14t trong d6 tAm che nay c6 hinh dang dugc tao két cAu dé che ctra ra ctia bé
xi khi tim che nay duoc bit vao phﬁn dudi cia cira ra nay,

canh 14t nay duoc gz‘in Vao éng dan tiép nhén theo céch 14t dugc, sao cho tim che bit
vao phan dudi cua ctra ra khi luc 14t gdy ra boi co ciu can bang dbi trong 13 16n hon phan

luc 1at tdc dong vao tAm che.

3. Hé théng chuyén hudéng theo muc 1 hodc 2, trong d6 hé thong nay con bao gdm hop

chira ¢6 vach suon hop chira va san hdp chira ma cung nhau tao thanh khong gian bén

trong, hop chira nay c6 it nhat mot 15 duoc tao két cdu dé gai véi 6ng dan cua nha xi,
trong d6 dé 1a 1ién v6i san hop chira, va cira thai cia 6ng din tiép nhan 1a thong sudt

v&i it nhat mot 16 néu trén.

4. Hé théng chuyén huéng theo muc 3, trong d6 hop chira con bao gdm vach trén cia hop

chira, va ong dan tiép nhan la lién véi vach trén cua hop chtra nay.

5. H¢ théng chuyén hudéng theo muc 3 hodc 4, trong do6 canh lat dugce lép vao hdp chura

theo cach lat duoc.

6. Hé théng chuyén huéng theo muc bét ky trong sé cac muc tir 2 dén 5, trong d6 canh 14t

duoc lép vao bg phan thu gom theo céch 14t duogc.
7. Hé thdng chuyén huéng theo muc bat ky trong sé cac muc tir 2 dén 4, trong d6 hinh dang

ctia tAm che tao thanh kénh gai v6i phan du6i cua cira ra khi tim che nay bit vao phan dudi

nay.
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8. Hé thdng chuyén hudng theo muc 10, trong d6 kénh néu trén chira chét 1ong ma tao
thanh chd bit kin bing chit long giita bé mat thir nhit ciia tAm che va cira ra, dé ngan chin

hodc giam bt dong chat khi nude thai tir hd ngAm chiét vao méi trudong sinh sbng.

9. Hé théng chuyén huéng theo muc bét ky trong s cac muc tir 2 dén 4, trong d6 hinh dang
ctia tim che bao gém phan 161 kéo dai 1én trén vao cira ra khi tam che duoc bit vao cira ra

nay.

10. Hé théng chuyén hudng theo muc bat ky trong s cac muc tir 2 dén 4, trong d6 co ciu

can bang déi trong bao gdm vt chira dugc nhdi chit gia trong.

11. Nha xi da hé dao chim bao gdm it nhat hai hé ngdm chiét, trong d6 mdi hd ngam chiét

du thong sudt v6i hé théng chuyén huéng theo muc bét ky trong sé cac muc tir 1 dén 4.

12. Hé théng chuyén hudéng dé sir dung véi nha xi da hd dao chim, trong d6 hé théng nay
bao gom:

khoang thu gom c6 phan trén duoc tao két cau dé tiép nhan chét thai tir ctra ra cua
bé xi, vach sudn bd phan thu gom, day bd phan thu gom, va hai hodc nhiéu 15 dé ndi dén
cac 6ng dan thoat; va

co ciu chuyén hudng duoc tao két chu dé xoay dugc tu vi tri thir nhat sang vi tri thir
hai so v6i hai hoic nhiéu 15 néu trén dé hudng dong chay tir khoang thu gom dén mot trong

s6 hai hodc nhicu 16 nay.

13. Hé théng chuyén hudng theo muc 12, trong d6 hé thong nay con bao gbdm:
cénh 14t bao gdm co cu can bang dbi trong va tAm che duoc b tri trén cac suon d6i
nhau cta chét 1at, trong d6 tdm che nay co6 hinh dang dugc tao két cAu dé che cira ra ctia bé

xi khi tam che nay bit vao b¢ xi,
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canh 14t nay dugc gan vao bé xi theo cach lat dugc, sao cho tam che bit vao phan
duéi chia cira ra cia bé xi khi luc 14t gdy ra boi co cau can bang doi trong 1a 16n hon phan

luc 1at tac dong vao tAm che.

14. Hé théng chuyén huéng dé st dung v6i nha xi da hd dao chim, trong d6 hé thong nay
bao gdm:

dng dan tiép nhan c6 phin trén c6 thé ghép ndi duoc vio cira ra cia bé xi dé tiép
nhén chat thai tir bé xi, va phan duéi tao thanh ctra thai;

khoang thu gom c6 phin trén duogc tao két ciu dé tiép nhan chat thai tir cira thai nay,
véach sudn bd phan thu gom, ddy bd phén thu gom, va hai hoic nhiéu 156 dé nbi dén cac dng
dan thoat; va

co chu chuyén hudng dugc tao két cAu dé xoay dugc tu vi tri thr nhét sang vi tri thi
hai so v6i hai hodc nhiéu 15 néu trén dé huéng dong chay tir khoang thu gom dén mot trong
s6 hai hodc nhiéu 1 nay.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc cin hiéu ring nhitng phuong an thay
d6i c6 thé duge tao ra dbi v6i cac phuwong 4n néu trén ma khong nam ngoai pham vi clia
céc phuong an d6. Do d6, can hiéu rang sang ché khong bi gidi han & cac phuong an cu
thé duoc boc 16, ma con bao trum nhitng phuong an cai bién trong pham vi cia sang ché,

nhu dugc xac dinh bdi cac diem yéu cau bao hd keém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng chuyén huéng dé sir dung vé6i nha xi da hd dio chim, trong d6 hé théng nay
bao gom:

bd phan thu gom c6 khoang thu gom, khoang thu gom nay c6 phan trén duoc tao
két chu dé tiép nhén chit thai tir cira ra cua bé xi, vach sudn bo phan thu gom, day bd
phan thu gom, va hai hodc nhiéu 16 dé nbi dén cac dng dan thoat; va

co chu chuyén hudng duoc tao két cu dé huéng dong chay tir khoang thu gom dén
mot trong s6 hai hodc nhiéu 16 néu trén, va

canh 1at duoc gén vao b phan thu gom theo cach 1at dugc, canh 14t nay bao gém
co cAu can bing dbi trong va tim che duoc bd tri trén cac suon dbi nhau cia chét lat,
trong do tAm che nay co6 hinh dang dugc tao két cAu dé che ctra ra cta bé xi khi tAm che
nay duoc bit vao phén dudi cua cura ra nay, trong do:

bd phan thu gom duoc tao két cau dé c6 thé duoc 1am xoay theo cach thii cong boi
nguoi dung, va

canh 14t cung dugc xoay trong lic xoay bo phan thu gom.

2. Hé théng chuyén huéng theo diém 1, trong do:
canh 1at dugc gén vao bd phan thu gom theo cach 1at dugc, sao cho tAm che bit vao
phén duéi cta cira ra khi luc 14t gy ra boi co ciu cin bing dbi trong 1 16n hon phan luc

1at tac dong vao tAm che.

3. Hé théng chuyén huéng theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gdm hop chira c6
vach suon hop chira va san hop chira ma cung nhau tao thanh khong gian bén trong, hop
chira nay c6 it nhat mot 15 duoc tao két ciu dé gai v6i dng dan ctia nha xi,

trong d6 hé thdng chuyén huéng niy bao gdbm dé, va dé nay lién v6i san hop chira,

va cura thai cia Ong dan ti€p nhén la thong suot voi it nhat mot 16 néu trén.

4. Hé théng chuyén huéng theo diém 3, trong d6 hop chira con bao gdm véch trén clia

hdp chira, va ong dan ti€p nhén 1a lién vdéi vach trén ciia hdp chira nay.
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5. Hé théng chuyén huéng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 hinh
dang cta tAm che tao thanh kénh gai v6i phan dudi cia cira ra khi tAm che nay bit vao

phéan dudi nay.

6. Hé théng chuyén huéng theo diém 5, trong d6 kénh néu trén chia chét 1ong ma tao
thanh chd bit kin bang chat long gitta bé mit thit nhét cua tAm che va cira ra, dé ngin chin

hodc giam bot dong chat khi nude thai tir hé ngdm chi€t vao méi truong sinh song.

7. Hé thdng chuyén huéng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 hinh
dang cta tAm che bao gdm phan 161 kéo dai 1én trén vao cira ra khi tdm che dugc bit vao

cua ra nay.

8. Hé thdng chuyén hudng theo didm bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 co céu

can bang dbi trong bao gdm vat chira duge nhdi chét gia trong.

9. Hé théng chuyén hudng theo diém 1, trong d6 chi tiét dan hudng xoay duoc bb tri tai
day bd phan thu gom, va phan lip ghép dang truc duge b trf trén san hop chira; chi tiét
dan hudng xoay va phan l&p ghép dang truc nay dwgc khod bang cach xoay bd phan thu
gom sao cho bd phan thu gom dwoc dan hudéng dé hoan tit viéc xoay can thiét va nguoi

dung cam thay vé mit xuc giac viéc bd phan thu gom t6i vi tri duge du dinh cua no.

10. Hé théng chuyén hudng theo diém 1, trong d6 cac phan 15m kéo dai dugc bb tri trén
vach suon trong cuia bo phéan thu gom va cac phéan 16m kéo dai nay c6 chtrc ning nhu

nhiing phan dan hudng ngoén tay hay cac phan ndm khi ngudi dung xoay bd phan thu gom.
11. Nha x{ da hé dao chim bao gdm it nhat hai hd ngam chiét, trong d6 mdi hd ngam chiét

déu thong sudt v6i hé théng chuyén hudng theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén

4,
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12. Hé théng chuyén hudng dé sir dung véi nha xi da h dao chim, trong d6 hé théng nay
bao gdm:

bd phéan thu gom c6 khoang thu gom, khoang thu gom nay c6 phén trén duge tao
két cAu dé tiép nhén chét thai tir cira ra ctia bé xi, vach suon bo phan thu gom, dy bd
phan thu gom, va hai hodc nhiéu 15 dé néi dén cac éng dan thoat;

co cAu chuyén hudéng duoc tao két ciu dé xoay duoc tir vi tri thir nhét sang vi tri
thtr hai so v6i hai hodc nhidu 156 néu trén dé huéng dong chay tir khoang thu gom dén mot
trong s hai hodc nhiéu 16 nay, va

canh lat duogc grfm vao bo phéan thu gom theo cach lat dugc, canh lat nay bao gé)m
co chu can bing ddi trong va tAm che duwoc bd tri trén cac suon d6i nhau cua chét 14t
trong dé tAm che nay co6 hinh dang duogc tao két cAu dé che ctra ra cua bé xi khi tAm che
nay duoc bit vao phan dudi ctia cira ra ndy, trong do:

bo phén thu gom duoc tao két cdu dé c6 thé duoc lam xoay theo cach thi cong bsi
nguoi dung, va

canh 14t cung dugc xoay trong lic xoay bd phan thu gom.

13. Hé théng chuyén hudng theo diém 12, trong do6:
canh lat dugc gén vao bé xi theo cach 1at duoc, sao cho tm che bit vao phﬁn dudi
clia ctra ra cta bé xi khi luc 14t gy ra boi co cau can bang ddi trong 14 16n hon phén luc

lat tac dong vao tAm che.

14. Hé théng chuyén hudng theo diém 12, trong d6 chi tiét dan hudéng xoay duge bd tri
tai day bo phén thu gom, va phan ldp ghép dang truc dugc b tri trén san hop chira; chi
tiét ddn hudng xoay va phan lip ghép dang truc nay duge khod bang cach xoay bo phan
thu gom sao cho bd phan thu gom duge din huéng dé hoan tit viéc xoay can thiét va
nguoi dung cam thiy v& mat xic gidc viée bd phan thu gom téi vi tri dugc du dinh cta

no.

15. Hé théng chuyén huéng dé sir dung v6i nha xi da hd dao chim, trong d6 hé théng nay

bao gém:
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dng dan tiép nhan c¢6 phan trén c6 thé ghép nbi dugc vao cira ra cia bé xi dé tiép
nhan chét thai tir bé xi, va phén dudi tao thanh cira thai;

bd phan thu gom c¢6 khoang thu gom, khoang thu gom nay c6 phén trén duge tao
két cau dé tiép nhan chét thai tir cira thai nay, vach suon bo phan thu gom, day bd phan
thu gom, va hai hodc nhiéu 15 d ndi dén céc 6ng din thoat; va

co chu chuyén huéng dugce tao két cau dé xoay duogc tir vi tri thi nhat sang vi tri
thir hai so v6i hai hodc nhidu 15 néu trén dé huéng dong chay tir khoang thu gom dén mot
trong s6 hai hodc nhiéu 15 nay, va

canh lat duoc gén vao éng dan tiép nhén theo cach lat dugc, canh lat nay bao gé)m
co cdu can bang di trong va tAm che duoc b tri trén cac suon dbi nhau cta chdt 1at,
trong d6 tAm che nay c¢6 hinh dang duoc tao két cAu dé che cira ra cta bé xi khi tdm che
nay duoc bit vao ph?ln dudi cia ctra ra nay, trong do:

b0 phén thu gom dugc tao két cAu dé co thé duoc 1am xoay theo cach thii cong boi

nguoi dung.

16. Hé thong chuyén hudng theo diém 15, trong do:
canh lat duoc gén vao 6ng dan tiép nhan theo cach 14t duge, sao cho tim che bit
vao phan duéi ctia cira ra khi luc 14t gdy ra boi co cdu can bang d6i trong 13 16n hon phan

luc 14t tac dong vao tdm che.

17. Hé théng chuyén hudng theo diém 15, trong d6 chi tiét dan hudng xoay dugc b tri
tai day bo phéan thu gom, va phan ldp ghép dang truc duoc bd tri trén san hop chira; chi
tiét dan hudng xoay va phan lip ghép dang truc niy dugc khoa bang cach xoay bd phan
thu gom sao cho bd phan thu gom duwgce din hudng dé hoan tit viéc xoay can thiét va
nguodi dung cam théy v& mat xtc giac viéc bd phan thu gom téi vi tri duge du dinh cua

no.
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