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(54) HAT POLYURETAN NHIET DEO TRUONG NO

(57) Sang ché de cap dén hat polyuretan nhiét déo truong no. Hat polyuretan nhiét deo
trrong nd bao gom cac thanh phan véi cac phan theo trong lugng sau: 100 phan polyuretan
nhiét déo, 1-10 phan chit 6n dinh kich thudc 15 t6 ong, va 5-30 phan chat diéu chinh do
nhé6t néng chay. Hat polyuretan nhiét déo truong né duoc diéu ché theo sang ché c6 kich
thude 16 O ong d@)ng nhat va nang suét cao. Tai cung mot thoi diém, hat polyuretan nhiét
déo truong nd tao ra hiéu ning nung két 16n tham chi ca ¢ ap suat hoi tuong dél thp, san
pham bot dtic c6 su bién dang nho, ty 1& co khong gian thip so voi khuén, tinh 6n dinh kich
thudc 16n, va bé ngoai c6 tinh thim my.



32891

Linh vue ky thuét dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén hat polyuretan nhiét déo truong né, thudc vé linh vuc vét

liéu déo truong nd.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Vit liéu polyme truong né dugce didu ché bang cach thdi nhiéu bot vao chét
nén cua cac chit déo sir dung phuong phap vat 1y hodc héa hoc. Vit lidu truong nd
¢6 uwu diém 13 mat do thép, cach nhiét va cach am tbt, dd bén kéo dut cao, va su hép
thu ndng luong do dé duoc si dung rong rii trong cong nghi¢p bao géi, cong nghi€p
san xuét, ndng nghiép, van chuyén, nganh céng nghiép quan su, cong nghiép hang
khéng vii tru, nhu yéu pham hang ngay, va tuong tw. Loai chét déo trvong né chung
bao gdm chéit déo polyuretan (PU) tao bot rin va mém, chét déo polystyren (PS)
truong nd, chét déo polyetylen (PE) trwong nd, chit déo polypropylen (PP) truong né,
va v.v.. Tuy nhién, trong quy trinh tao bot chat déo polyuretan trwong nd, thuong phat
hién ra luong du isoxyanat c6 hai. Nhuoc diém khac cia vat liéu truong n¢ 1a khong
c6 kha ning tai ché. San phim chét déo polystyren truong né kho thoai bién, dan dén
van dé& vé “6 nhiém tring” c6 nhiéu_ kha nang );éy ra hon. T4 chirc Mdi trudong Lién
Hop Qudc da quyét dinh dinh chi viéc st dung chit déo PS truong nd. Chat déo
polyetylen truong né cé hiéu suat chiu nhiét kém, do d6 khéng thich hop cho viée st

dung trong méi trudng nhiét do cao.

Chit déo polyuretan nhiét déo (thermoplastic polyurethane elastomer - TPU)
c¢6 wu diém phd do cimg rong, chéng mai mon va do bén co hoc tuyét voi, chéng
thAm nuéce, du, in mon héa hoc, va nam méc, than thi€én v&i moi truong va co
kha ning tai ché v.v.. Sau khi dugc nap vao khuén, hat polyuretan nhiét déo truong

nd duge dic néng béng hoi dé thu duoc san phém tao bot dugc dic. Ngoai viéc bao
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lwu hidu sudt tuyét voi ctia chat nén ban ddu, san phdm con c6 nhitng vu diém 14 tinh
dan hdi tuyét voi, da dang vé hinh dang va mat do thip, do d6 c6 kha ning 4p dung
trong pham vi rong v& nhiét d6. Can ctr vao nhimng vu diém trén, vét liéu TPU truong
né duge mong doi ¢6 pham vi img dung rit rong trong nhiéu linh vuc cong nghiép
(cong nghiép 6 t6 va vat lidu dong gbi) va linh vuc doi séng hang ngay (vat lidu 1am
gidy, gdi, va ném).

Hat bot ¢6 thé diic dugc 1am tir polyuretan nhiét déo dugc boc 16 trong cong b
s6 WO 2007/082838. Tuy nhién, hat polyuretan nhiét déo truong né dugce bao cdo co
nhuoc diém vé ciu tric 6 tho, xuht hién “nép nhin” trén bé mit hat, va niang suét san

xuit thép.

Ngoai ra, dbi v6i hat polyuretan nhiét déo trwong nd va san phdm duc cia no,
nhua polyuretan nhiét déo duge st dung ¢6 pham vi nhiét néng chay hep va d6 nhat
néng chiy cao. Phan doan rin va mém duoc tron trong chudi polyme, va phan doan
rin c6 thé két tinh do lién két hydro gitta cac chudi phén ttr, sao cho vat lidu 12 vat lidu
ban tinh thé. Di véi quy trinh dic sau d6, cin phai 1am mém vét lidu dén trang thai
nira néng chay thich hop. Do d6, su co lai vé kich thudc va su bién dang cta san pham
bot duic c6 thé bi anh hudng boi céc yéu t6 nhu d6 nhét néng chay cta nhwa, do két
tinh va tinh linh dong ctia chudi polyme & trang thai nira néng chay. Cu thé 13, san
pham vdi ty 18 né cao d& bi hu hai bdi nhidu yéu td. Céc tac gia sang ché cb ging kiém
soat su co lai va su bién dang cda hat truong n& va cac san phém cua no béng cach
diéu chinh d6 két tinh cta nhya, trong luong phén tir ciia phan doan mém, su phén
phéi trong lugng phan tir. Tuy nhién, cac van dé khac xuit hién trong san xuét hat va

quy trinh dic san pham.

Ngoai ra, d6i v6i img dung trong linh vue doi sdng hang ngay (gidy, gbi, va ném),

dia diém giai tri (I6p phu san), vt liéu bao goi dém, va tuong ty, hiu hét khach hang
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tap trung vao hinh dang ciia san pham bot duc. B&i vi san phdm bot dic duoc san xuit
bang cach gia nhiét hoi dé c6 sy nung két twong hd giita cac hat truong nd, chd nut gay,
céc 13, nép nhin, cac vét ddi moi c6 thé duoc tao ra trén bé mit nung két gifta cac hat
truong nd. D& giai quyét vin dé nay, ap luc hoi dic thuong duoc ting dé thic day su
nung két giira cac hat trwong nd. Tuy nhién, viéc ting 4p luc hoi dic tiéu tén nhidu
ning luong, do d6 1am tang chi phi quy trinh dac. Ngoai ra, cin phai c6 khudn c6 do

bén 4p luc cao, 1am ting chi phi thiét bi.
Ban chét k§ thuit clia sing ché

Dé giai quyét van dé ky thuat nay, sang ché dé xuét hat polyuretan nhiét déo
truong né véi kich thude 18 to ong dong nhét va nang sut cao, va quy trinh diéu ché
n6. San pham bot thu duoc bang cach duc véi hoi ap sudt thip. Do do, thdm chi dudi
diéu kién ma thoi sau luu héa ngin dé khoi phuc san phdm co lai va bi bién dang, c6
thé van thu duoc san pham bot véi sy bién dang nho, ty 18 co kich thuée thip tuong

g v&i khudn, tinh 6n dinh kich thudc tuyét voi, va hinh dang bé mit tbt.
Giai phap ky thuat ctia sang ché dé giai quyét van dé k¥ thuat trén theo diém 1.

Trén nén tang cua gidi phap k¥ thudt néu trén, nhitng cai tién sau co6 thé dugc dua

vao sang che.

D0 nhét néng chay cua hat polyuretan nhiét déo trwrong nd & 180°C 1a 800-1500

Pa.s.

D6 nhét néng chay dé chi do nhét cia nhya khi duge nung néng dén trang thai
chay ra dudi diéu kién dua ra, va n6 c6 thé duge xac dinh bang thiét bi do do nhét. Do
nhét nong chay truc tiép phan anh tinh long ctia nhua. Vi du, khi d0 nhat thép, viéc
dun ép dé tién hanh hon cho san phdm mong. Don vi cia d6 nhét bao gdm centistok,

va centipoise. Centistok (cst) 1a don vi nhé nhit ciia d6 nhét dong hoc, nguoc lai
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centipoise (cP) 12 don vi nhé nhét ciia do nhét dong luc. Mot centipoise bang 0,01

poise, diéu nay 14, 1 cP=0,01 P.

D6 nhét noéng chay cia nhya polyuretan nhiét déo khéng thay dbi nhidu trong
quy trinh tao bot, va do d6 do nhét nong chay cia hat polyuretan nhiét déo truong né &
180°C trong sang ché ¢ thé thu duoc thong qua didu chinh nhya polyuretan nhiét déo.
D6 nhét néng chay cia polyuretan nhiét déo truong ng & 180°C 1a 800-1500 Pa.s, t6t

hon 14 trong pham vi 1000 dén 1300 Pa.s.
Ngoai ra, d6 cing shore ctia polyuretan nhiét déo 14 55-95A, t&t hon 13 60-90A.

Do cing 13 s6 do vat Iy vé d6 bién dang nén hoidc kha ning chéng lai sy choc
thing ctia vat lidu. C6 hai loai d6 cing, do cting twong dbi va d6 cimg tuyét dbi. Po
cing tuyét ddi thuong dugc sir dung trong nghién ctru khoa hoc, hiém khi duogc st
dung trong thuc té san xut cong nghiép. Hé do cing thong thuong duoc chip nhan
trong linh virc vt lidu truong né 1a do cing tuwong ddi, thudng duge chi ra nhu sau:
Shore, Rockwell, va Brinell. D6 cﬁng shore thuong dugc st dung cho vat liéu cao su
dé xac dinh kha ning thuong duogc st dung vdi vt liéu cao su dé do kha ning cia bé
mit chit déo hodc cao su chéng lai sy 16m vao do vt thé ran. Hé thirc chuyén dbi gifra
do cirng shore (Shore hardness - HS) va do ctiing Brinell (Brinell hardness - BHN) 1a
HS = BHN/10 + 12. Phuong phap kiém tra d6 cimg shore 14 nhu sau: thiét bi do do
cung shore dugce cai vao vt li€u kiém tra, v6i kim chi trén mat sb dung cu do ndi voi
kim dim thing thong qua 16 xo; kim ddm thing vao bé mit cta vat dugc do; va gia tri
hién thi trén mit s thiét bi do; va gi tri hién thi trén mit s thiét bi do 14 gia tri do

cung.

Ngoai ra, luu lugng néng chay (MI) cua polyuretan nhiét déo 1a 5 - 50 g/10 phut,
t6t hon 1a 10 - 45 g/10 phut.
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Gié tri trén dugc xac dinh bang cach st dung 5 kg & 180°C theo tiéu chudn
ASTM-1238. ASTM (American Society for Testing and Materials) 1a Hi€p hoi kiém
nghiém va vat liéu Hoa Ky, trudc khi dugc biét 1a Hiép hoi Qudc té kiém nghi¢m vat
liéu (International Association for Testing Materials - IATM). Vao nhiing ndm 1880,
dé giai quyét cac tranh chép va y kién khac nhau ctia nguoi mua va nha cung cép trong
cac giao dich vét li€u cong nghiép, Uy ban ky thuét da dugc dé xuét thanh lap, chiu
trach nhiém tb chirc cac hoi nghi khoa hoc k¥ thuat va cé dai dién cua tht ca cac bén
lién quan tham gia va thao luan vé cach giai quyét cac van dé gay tranh cai vé thong s
k¥ thuat vat li€u va thud tuc kiém tra. Nhiém vu cia ASTM la dé tang cudng stc khoe
va an toan cong cong, cai thién chét lugng cudce séng, cung cép vat li€u tho, san phém,
hé thdng va dich vu dang tin cdy, va dé thuc ddy cac quéc gia, khu vuc va ca nén kinh
té qubc té. ASTM-1238 14 tiéu chuin ctia ASTM dé kiém tra luu luong néng chay cua

chét déo.

Ngoai ra, chat on dinh cé kich thugc 10 t6 ong duge chon tir nhém bao gom
sorbitan monolaurat, sorbitan monopalmitat, sorbitan monostearat, va este clia axit béo

sucroza, hodac hon hgp cta ching.

Su phan tach pha ctia phan doan rin va mém trong phan tir nhua polyuretan nhiét
déo ¢6 thé gay ra su phan phéi khong ddng déu chét tao bot trong nhya sudt qua trinh
tao bot, va do do, hat truong né ¢6 su phan phéi kich thuéc 18 td ong thé va kich thudc
16 t6 ong khong déu. Puong kinh 6 cia hat polyuretan nhiét déo truong né ctia séng
ché 14 500 pm-800 pm. Chét 6n dinh c6 kich thudc 16 t6 ong thuan loi cho viéc di vao
va phan phbi dong déu ciia chit tao bot bay hoi trong hat polyuretan nhiét déo. Luogng
chét én dinh c6 kich thude 15 t ong 14 1-10 phén theo trong lwong, tot hon 13 2-8 phan

theo trong lugng.
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Ngoai ra, chit didu chinh do nhét néng chay dwgc chon tir nhém bao gdm
copolyme cua etylen - vinyl axetat (EVA), nhua polypropylen - butadien - styren
(ABS), va polystyren - polyetylen - polybutylen - polystyren (SBS), hosc hdn hop cua

chuing.

Viéc didu ché hat polyuretan nhiét déo truong nd va san phdm bot dic hdp hoi
can gia nhiét nhiét do dén trang thai mém. Vi xuét hién su két tinh hoa giita cac phan
doan rén trong nhyua polyuretan nhiét déo, thanh cac 6 ¢6 thé bi bién dang khi gidn nd,
diéu nay din dén xuit hién nép nhin trén bé mit clia hat truong nd hoic khong di do
bén cho san phém bot, ciing nhu 1a co lai kich thuéc tram trong. Pé tranh su co lai ctia
san phim bot va viéc c6 nép nhin trén bé mat hat truong nd, nhua polyuretan nhiét
déo nén c6 do bén du trong subt qua trinh xtr Iy va khong nén cho phép su bién dang
dan dén co lai, didu nay 13, chudi polyme nén c6 kha ning tw mé rong tu do trong sudt
qué trinh gidn nd cta thanh 6. Sau khi chit diéu chinh d§ nhét néng chay duge b
sung vao nhua polyuretan nhiét déo, pham vi nhiét do ctia quy trinh néng chay duoc
m& rong, nhd d6 cai thién tinh linh dong cia chudi polyme & trang thdi nong chay.
Luong chét diéu chinh do nhét nong chay duoc bd sung 1a 1-35 phan theo trong luong,
t6t hon 1a 5-30 phén theo trong Iwong. Khi lugng bd sung thip hon so véi 5 phén theo
trong lugng, hi€u qua cai thién do nhét néng chady cia polyuretan nhiét déo khong rd
rang, trong khi d6 khi lugng bd sung cao hon so véi 30 phan theo trong lwong, d6 14 su
giam 16n vé do nhot nong chay cua TPU, va sy gidn doan cia cac 0 cé thé c6 nhiéu

kha ning xay ra trong qua trinh didu ché hat truong nd, 1am cho khé thu dugc 6 déng.
Giai phap k¥ thuat khac ctia sang ché dé giai quyét vin dé k§ thuat trén 1a nhu
sau: quy trinh diéu ché hat polyuretan nhiét déo trwong nd, bao gdm céc budc sau:

(1) Dé tao didu kién cho cac hoat dong tiép theo trong quy trinh tao bot

polyuretan nhiét déo, polyuretan nhiét déo c6 thé duoc xir Iy trudc & trang thai néng
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chay bing may dun ép dé thu duge hat polyuretan nhiét déo véi hinh dang mong mudn.
Phuong phap thuong dugce sit dung duge md ta nhu sau: tron d&u 100 phan theo trong
lugng polyuretan nhiét déo, 1-10 phan theo trong lugng chit 6n dinh kich thuéc 16 tb
ong, va 1-35 phin theo trong luong chét diéu chinh do nhét néng chay (chét phu gia
khac nhu chit chéng oxi hoa, chit chdng & vang, chit khir tinh dién con c6 thé dugc
bd sung) sir dung may tron tc d6 cao hoic méy tron theo mé; dua hdn hop nay vao
méy din ép dé 1am nong chay; sau khi lam mat trong bé nuéc dé tao hinh, cit dai dun
ép hodc tao vién chit néng chay dun ép tir khuén, sao cho thu dwgc hat polyuretan
nhiét déo.

(2) bit hat polyuretan nhié¢t déo thu dugc trong buéce (1), chit tao bot bay hoi, va
nu6e vao thing chita chiu ap suét; ting nhiét do dén 115 - 118°C (gin diém mém cua
polyuretan nhiét déo); giir ap suét trong thiing chira chiu 4p sudt & 1,8 MPa (18 bar) —
2,6 MPa (26 bar); sau d6 giit nhiét do va ap suit khong doi trong thing chira chiu ap
sudt trong 20 phit, x4 huyén phu tir thing chira chiu p suat vio mdi truong khong khi,
sao cho thu dugc hat polyuretan nhi€t déo truong néd. Hat polyuretan nhiét déo truong

n¢d thu dugce trong sang ché c6 mat do 0,08-0,2 g/em’.

Ngoai ra, chat tao bot bay hoi 14 hdn hop clia mot hoic nhidu chét trong s
propan, n-butan, isobutan, n-pentan, va isopentan, va lwong bd sung 1a 1 - 40 phin

theo trong lugng.

Sang ché con bao gém tng dung cua hat polyuretan nhiét déo truong nd trong
viéc tao ra san phdm bot polyuretan nhiét déo trwong né. San pham bot polyuretan
nhiét déo truong né 13 san phdm duc thu duge sau khi 1am truong nd va nung két hat

polyuretan nhiét déo truong né véi ap suit hoi 0,1-0,3 MPa (1-3 bar).

San phim dic polyuretan nhiét déo truong né thu duoc sau khi Iam truong né va

nung két hat truong n& bang cach gia nhiét trong hoi & 0,1-0,3 MPa (1-3 bar). Hat
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polyuretan nhiét déo truong né theo sang ché ¢6 thé van duogc st dung dé thu dugc san
phdm bot v6i hidu sudt tuyét voi véi ap luc dic tham chi thip tir 0,1 - 0,15 MPa (1-1,5

bar).

Uu diém k§ thuat ciia sdng ché 12 nhu sau: hat polyuretan nhiét déo truong nd
duoc didu ché theo sang ché c6 kich thude 15 t6 ong ddng nhét va ty 1& san xuét cao.
Hat polyuretan nhiét déo trrong nd van c6 hiéu sudt nung két tot tham chi khi 4p suét
hon thép, va thu duoc san phém bot diac c6 uu diém v& han ché do bién dang, ty 1€ co
lai v& kich huée thép so voi khuén, tinh én dinh kich thude tuyét voi, va hinh dang bé

mit tot.
M0 ta chi tiet sang cheé
Viéc md ta nguyén tac va dic diém cia sang cheé dugce dua ra nhu sau. Cac vi du

duoc liét ké chi dugc st dung dé giai thich sang ché, ma khong nhdm han ché pham vi

cua sang ché.

Vit liéu hat déo polyuretan nhi¢t déo tho thuong duoc didu ché bfmg cach tron
isoxyanat, hop cht chira hydro hoat tinh véi khéi luong mol 500-10000 g/mol, va chét
kéo dai chubi véi khéi luong mol 50-500 g/mol, trong d6 chit xuc tac duoc bd sung

sudt qua trinh san xuat.

Vit liéu tho khoi dau duoc wu tién dé san xuét hat polyuretan nhiét déo theo sang

ché dugc mo ta bang cac vi du sau:

Isoxyanat bao gdm céac chudi béo, alixyclic, thom, va araliphatic. Diisoxyana
duoc wu tién, nhu toluen diisoxyanat (TDI), diphenyl metan - 2, 2 '- diisoxyanat (MDI)
(trong d6 2, 2' — c6 thé duge thay thé bang 2, 4'- hoic 4, 4'-), 3 - isoxyanatometylen -3,
5, 5- trimetylxyclohexyl isoxyénat (IPDI), hexametylen diisoxyanat (HDI),
dixyclohexyl metan diisoxyanat (HMDI), 1, 5-naphtalen diisoxyanat (NDI),

p-phenylen diisoxyanat (PPDI), 1, 4 - xyclohexan diisoxyanat (CHDI), hodc

-0
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xyclohexan dimetylen diisoxyanat (HXDI), va ddc biét dugc uu tién la diphenyl metan

- 4, 4 '- diisoxyanat (MDI).

Hop chét chtra hydro hoat tinh bao gém polyeste polyol, polyete polyol, va
polycacbonat polyol. Polyeste polyol co khdi luong mol 800-1200 g/mol va polyete
polyol ¢6 khdi lrong mol 500-2000 g/mol duogc wu tién. Polyete polyol dugc dic biét
uu tién, trong do sb trung binh cua nhém chtre 1a 1,8 2,5, t6t hon 1a 1,9-2,0, va 2 duoc
dic biét vu tién. Vi dy, bao gdm polyetylen glycol adipat (PEA), polydietylen glycol
adipat (PDA), polybutylen glycol adipat (PBA), polypropylen glycol adipat (PPA),
polyoxypropylen glycol, polytetrametylen ete glycol (PTMEG), va dic biét duoc uu

tién la polybutylen glycol adipat (PBA) va polytetrametylen ete glycol (PTMEG).

Chét kéo dai chudi bao gdm hop chét béo, thom hoic alixyclic diol c6 khéi hrgng
mol 50 - 500 g/mol. Vi du bao gdm etylen glycol (EG), 1,4-butandiol (BDO), 1,2 -
propylen glycol (PG), 1,6 - hexanediol (HD), hydroquinon bis(2 - hydroxyetyl) ete
(HQEE), resorxinol bis (hydroxyetyl) ete (HER), dipropylen glycol (DPG), 1,4 -
xyclohexandimetanol (CHDM), va ddc biét duwoc wu tién 1a 1,4 - butandiol (BDO).

Chét xtic tac ting tdc do phan mg gitta nhém isoxyanat va nhém hydroxyl. Chét
xtic tac thuong dugce st dung bao gdm trietylen diamin, dimetyl xyclohexyl amin,
trietylamin (N, N, N', N' - tetraetylmetylendiamin), 1,4 - dimetyl piperazin, dibutyltin
dilaurat, kali isooctanoat, tetrabutyl titanat, va tetraisopropyl titanat.

Hat déo polyuretan nhiét déo duoc san xuét lién tuc bing cach st dung phuong
phap thong thuong, vi duy, loai phan Ung dun ép cila may dun ép, hodc thong qua
phuong phép mét binh chira hozc tién polyme.

Céc loai hat polyuretan nhiét déo duogc st dung trong cac vi du va vi du dbi
chimg, va ty 1& timg thanh phan b sung duoc thé hién trong bang 1.

Bang 1

-10-
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Chit bn dinh o6 kich fhud Chét diéu
at on di CO K1C (0[¢}
< 2 chinh d§ nhét
) 16 t6 ong ] ,
Loai néng chay
hat MI Luong Luong Lugng
) bd Loai bd Loai bd
(g/10phut)
sung sung sung
Dihyd 1
T1 20 100 Ty Qroxypropy s | BVA | 10
stearat
Sorbita
T 25 100 orottan 3 | pvc| 15
monolaurat
Este cta axit bé
T3 30 jop | CCeCHaaxibeo o, aps | 10
sucroza
Dihvyd 1
T4 20 00 | - YCRORYPIORYE g i ;
stearat
TS5 25 100 - - PVC 15
T6 20 100 - - - -

Vi du thuc hién sang ché
Vi du tham khéo 1:

Tron déu 100 phan hat TPU c¢6 MI 20 g/10 phut, 5 phan theo trong lugng
dihydroxypropyl stearat, 10 phan theo trong luong EVA thong qua may tron tbc do
cao; va sau d6 dat hdn hop nay vao trong may dun truc doi dé trén néng chay. Hon hop
néng chay dugc ép dun thanh cac dai bang cach st dung may din véi khuén c6 duong
kinh 2 mm; 1am mat cac dai dé tao hinh trong bé nuée, va tao hat b::ing may tao hat va

tao vién dé thu duoc hat polyuretan nhiét déo.

100 phan theo trong lugng cia hat polyuretan nhiét déo thu duge & trén va 400
phén theo trong lwong nuée dugc bd sung vao ndi hdp 10 L; va 30 phan theo trong
lwgng cua chit tao bot n-butan dugce bd sung vao trong khi khudy. Gia nhiét ndi hép
dén 118°C va duy tri & nhiét do nay trong 20 phut; m& van xa & day ndi hap dé xa hdn

hop khéi ndi hip vao mdi trudng khong khi dé thu duoc hat polyuretan nhiét déo
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truong nd. Hat polyuretan nhiét déo truong né thu duge c6 mat do bot 1a 0,16 g/em?,

va duodng kinh 6 1a 550 pm.

Hat polyuretan nhiét déo truong né thu duge dugc nap vao khudn co chiéu dai
300 mm, chiéu rong 250 mm, va d¢ day 50 mm. Cac hat dugc thi€u két va nén 10
phin trim vao trong khudn bang hoi & 4p suét 0,14 MPa (1,4 bar). Sau d6, thu dugc
san pham bot duoc dic tir polyuretan nhiét déo truong nd. Sau khi giit trong 2 gid &
50°C x 50% RH, san pham bot dugc 1am kho trong 2 gid trong budng On nhiét & 80°C.
Sau khi dugc duy tri trong 2 gio & 25°C x 50% RH, hiéu suét dugc danh gia, nhu duoc

thé hién trong bang 2.
Vi du tham khéo 2

Sorbitan monolaurat, dugc sitr dung lam chét 6n dinh kich thuge 15 tb ong, dugc
bd sung vao 100 phin TPU c6 MI 1a 25 g/10 phut. PVC duoc sir dung 1am chét diéu
chinh d6 nhdt nong chay. Nhiét do tao bot dugc thiét 1ap dén 116°C, va n-pentan duoc
str dung 1am chét tao bot. Khéc so v6i md ta & trén, hat polyuretan nhiét déo trirong né
va san phdm bot duoc dic tir polyuretan nhiét déo trwong nd thu dwgc bang céach sir
dung phuong phap gidng véi phuoﬁg phéap di mo ta trong Vi du 1. Viéc danh gia hiéu

suét duge thé hién trong bang 2.
Vidu3

Este clia axit béo sucroza, dugc st dung 1am chit 6n dinh kich thuéc 18 t6 ong,
dugc bd sung vao 100 phin TPU c6 MI 14 30 g/10 phit. ABS dugc sir dung 1am chat
didu chinh d6 nhét nong chay. Nhiét do tao bot dugc thiét 1ap dén 115°C, va n-butan
duogc str dung lam chét tao bot. Ap suét dac hoi 12 0,12 MPa (1,2 bar). Khac véi mo ta
& trén, hat polyuretan nhiét déo truong né va san phdm bot duoc duc tir polyuretan
nhiét déo trwong nd thu duge bang cach st dung phuong phap gidng véi phuong phap

d3 mo ta trong Vi du 1. Viéc danh gia hiéu sudt dugc thé hién trong bang 2.
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Vidu so sanh 1

Hat polyuretan nhiét déo trwong nd va san pham bot dugc dic tir polyuretan nhiét
déo trwong né thu dugc bing cach sir dung phuong phép gidng véi phuong phap da
md ta trong Vi du 1, ngoai trlr ring chi duy nhit dihydroxypropy! stearat dugc b6 sung
vao 100 phin hat TPU ¢6 MI 14 20 g/10 phut lam chét on dinh kich thuéc 18 t6 ong.

Viéc danh gia hiéu sudt dugc thé hién trong bang 2.
Vi du so sanh 2

Hat polyuretan nhiét déo truong né va san phim bot duoc diic tir polyuretan nhiét
déo truong né thu duge bang cach sit dung phuong phap giéng véi phuong phap da
md ta trong Vi du 2, ngoai trir ring PVC dugc cing bd sung vao 100 phan TPU c6 MI
1a 25 g/10 phat 1am chét didu chinh d6 nhét nong chay. Viée danh gid hidu sudt duoc

thé hién trong bang 2.
Vi du so sanh 3

Hat polyuretan nhiét déo truong né va san phdm bot duge dic tir polyuretan nhiét
déo truong né thu dugce bang cach st dung phuong phap gidng véi phuong phap da
md ta trong Vi du 2, ngoai trir ring khong c6 chit én dinh kich thude 16 t& ong hoic
chét diéu chinh d6 nhét néng chay duogc bd sung vao 100 phan hat TPU c6 MI 1a 20

g/10 phut. Viéc danh gia hiéu sut dugc thé hién trong bang 2.

Diéu kién quy trinh san xuit va dac tinh vit Iy cia hat polyuretan nhiét déo
truong nd va danh gia hiéu suét cia san phém bot dugc dic dugc thé hién trong bang

2.
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Nhitng danh gia khac nhau dugc thuc hién theo phuong phép sau.
1. Su bién dang cua san phém bot

Bé& ngoai ciia san pham duc bot dwoc quan sat bang phuong phap vi mo. San
phém bot ma khong co lai va co nép nhan (vach soc trén 1 cm) quan sat dugc duge
danh gia 14 o, nguoc lai san pham bot, trong d6 chi c6 nép nhin ton tai ma khong bi co
lai quan sat duge duge danh gid 1a A; va san pham dac bot c6 nhiéu nép nhin va hinh

dang tong thé khong dau dugc danh gia 1a x.
2. Pic tinh bé mit cia san phém bof

Quan sat b& mit cua san pham bot dugc dic. Tinh s lugng khe hé trung binh
gifta cac hat trrong n& trén 1 cm? trén 10 cm? dién tich. Viéc quan sat dugc danh gia

nhu sau:
o chi ra s6 luong khe ho it hon 100; va
A chi ra s6 lugng 16n hon 100.

Nhu c6 thé thiy tir cac vi du trén va cac vi du so sanh, hat polyuretan nhiét déo
trrong n& duge diéu ché trong cac vi du 1 dén 3 c6 kich thirc 6 dong nhét va ty 18 ning
suét cao. So sanh véi cac vi du so sanh 1 dén 3, san phém bot duc thu dugc trong céc
vidu Vidu 1 dén 3 c6 su bién dang han ché, va khong c6 su co lai ndo hodc nép nhan
quan sat dugc (cac vach soc trén 1 cm); khe hé gitra cac hat truong nd nho; ty 1€ co lai
thp, va tinh 6n dinh khong gian va hinh dang bé mit tuyét voi.

Céc vi du trén chi 13 cac phuong an duge vu tién cta sang ché, va chiing khong
dugce nham han ché sang ché. Bt ky sy cai bién, su thay thé tuong tmg, va cai thién
duoc tao ra nam trong ban chét va nguyén tic ciia sing ché s& nam trong pham vi bao

hd cda sang ché.
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YEU CAUBAO HQ
1. Hat polyuretan nhiét déo truong nd, bao gdm céc thanh phin v&i cac phéan tinh theo
trong Iwong sau: 100 phan polyuretan nhiét déo, 1 - 10 phan chit 6n dinh kich thuéc 15

td ong, va 5 - 30 phan chét diéu chinh dd nhét néng chay,

trong d6 chdt 6n dinh kich thudc 16 t0 ong dugc chon tir nhém bao gdm
sorbitan monolaurat, sorbitan monopalmitat, sorbitan monostearat, va este cua axit béo

sucroza, hoac hon hgp cia chung,

chét diéu chinh do nhét néng chay dugce chon tir nhém bao gbm copolyme ctia
etylen - vinyl axetat, nhya polypropylen - butadien - styren, va polystyren - polyetylen

- polybutylen - polystyren, hodc hon hop cia ching,
trong do6 hat polyuretan nhiét déo truong né co6 thé thu duoc bang cic budc sau:

(1) trén 100 phan theo trong lwgng ciia polyuretan nhiét déo, 1 - 10 phan theo
trong lwong chét én dinh kich thuéc 18 t6 ong, va 5 - 30 phin theo trong luong chat
didu chinh do nhét néng chay; dwa hdn hop nay vao may dun ép dé 1am néng chay; thu
hat polyuretan nhiét déo bang cach ;:ét manh dun ép dugc lam mat trong bé nudc, hoic

bang cach tién hanh tao vién dudi nudce tir chat néng chay dugce dun €p qua khudn; va

(2) bd sung hat polyuretan nhiét déo thu dugc trong budce (1), chét tao bot bay
hoi, va nuée vao thung chira chiu 4p suit; ting nhiét d6 dén 115 - 118°C; duy tri ap
suét trong thung chira chiu ap suét & 1,8-2,6 MPa (18 - 26 bar); sau khi duy tri nhiét do
va ap suat khong dbi trong thing chira chiu 4p suét trong 20 phut, xa huyén phu tir
thiing chtra chiu 4p sudt vao mai trudng khong khi, thu hat polyuretan nhiét déo truong
ng.

2. Hat polyuretan nhiét déo truong né theo diém 1, trong d6 d6 nhét nong chay cia hat

polyuretan nhiét déo truong nd ¢ 180°C 1a 800-1500 Pa.s.
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3. Hat polyuretan nhiét déo truong né theo diém 1, trong d6 d6 cing shore cia
polyuretan nhiét déo 1a 55 - 95A.

4. Hat polyuretan nhiét déo truong néd theo diém 1, trong d6 luu luong néng chay cia
polyuretan nhiét déo 1a 5 - 50 g/10 phut.

5. Hat polyuretan nhi¢t déo truong né theo diém 1, trong d6 chét tao bot bay hoi 1a hdn
hop cia mot hodc nhiéu chét trong s6 propan, n-butan, isobutan, n-pentan, va

isopentan; va lugng bd sung cila chit tao bot bay hoi 14 1 - 40 phan theo trong lugng.
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