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Linh vuwe ky thuit dwoe dé cap
Céc vi du cia sang ché d& cap t6i mach khir dién tich, nén hién thi, thiét bi

hién thi va phuong phéap khtr dién tich.

Tinh trang ky thuit ciia sdng ché

Man hinh tinh thé 1éng (LCD) bao gém nén b loc mau (CF), nén méng; va
cac tinh thé 1ong bd tri gitta nén CF va nén mang, nén bd loc mau (CF) va nén
mang dugc bd tri d6i dién.

Vi duy, dién cuc chung dugc tao trén nén dé cua nén CF, cac dudng céng bd
tri theo phuong ngang va cac duong dit liéu bé tri theo chidu doc dugce tao trén
nén dé cta nén mang, cac duong cong va cac dudng dir lidu giao cit véi nhau dé
tao thanh cac ving diém anh, va tranzito mang méng (TFT) va dién cuc diém
anh duoc tao trong mdi mot trong sb cac vung diém anh. Vi du, TFT bao gém
dién cuc cdng ndi véi duong cdng, dién cuc ngudn ndi véi dudng dir licu, va
dién cuc x4 ndi vé6i dién cuc diém anh. Khi tAm hién thi dugc diéu khién dé hién
thi anh, TFT c6 thé dugc déng bing cach tic dung dién 4p vao dién cuc cong
qua dudng cbng, dién 4p diém anh duogc tac dong vao dién cuc diém anh qua
duong dir li€u, dién cuc nguén va dién cuc x4, va dién dp chung dugc tac dong
vao dién cuc chung. C4c tinh thé léng dugc quay dudi tic dong cia dién ap diém
anh va dién 4p chung, khién cho tdm hién thi c6 thé hién thi anh. Khi tim hién
thi khéng dugc yéu ciu diéu khién dé hién thi anh, c4c tinh thé 16ng khéng duoc
quay bang cach dimg tac dung cac dién ap vao dién cuc diém anh va dién cuc

chung, khién cho t4m hién thi c6 thé & trong trang thai man hinh den.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Céc vi du cia sang ché dé xuét mach khir dién tich, nén hién thi, thiét bi hién

thi va phuong phéap khr dién tich.
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[t nhét mot vi du thuc hién sang ché d& xuit mach khir dién tich, bao gém:
bd diéu khién, mach phu khir dién tich va vat dan thir nhét, trong d6 mach phu
khir dién tich lan luot duoc ndi voi bd diéu khién, vat din thi nhit va vat din
thir hai trong vung hoat dong ctia nén mang, va mach phu khir dién tich dugc tao
két cAu dé din dién vat din thir nhét va vat din thir hai dudi sy diéu khién ctia bd
diéu khién, dé cho phép céac dién tich trén vat din tha hai di chuyén t6i vat dan
thir nhat.

Theo mach khir dién tich d& xuét béi mot vi du thuc hién sang ché, vat din
thit hai bao gdm it nhit mot dudng cbng, bd diéu khién bao gdm duong didu
khién thtr nhét, va mach phu khtr dién tich bao gdm cum khir dién tich thir nhét,
va trong d6 cum khir dién tich thir nhat 14n luot duge ndi véi it nhat mot dudng
cdng, dudong didu khién thtr nhit va vat din thir nhit, va cum khir dién tich tht
nhét dugc tao két cAu dé din dién vat dan ther nhit va it nhit mot dudng cong
theo tin hiéu diéu khién trén dudong diéu khién thir nhét.

Theo mach khir dién tich dé xudt boi mét vi du thuc hién sang ché, vat din
thir hai bao gdbm cdc duong cbng, cum khir dién tich thir nhit bao gdm céc
tranzito thir nhat, dudong didu khién thir nhit vudng géc v6i duong cdng, va cac
tranzito thtr nhét 14n luot tuong ng véi cac dudong cdng; dién cuc cong ciia mdi
mot trong sb céc tranzito thir nhat dugc ndi véi dudng diéu khién thir nhit, dién
cuc thir nhit ciia mdi mot trong sb cac tranzito thir nhit dugc ndi véi mot duong
cdng trong cac dudng cbng, va dién cuc thir hai cia mdi mét trong sé cac
tranzito thir nhat dugc ndi v6i vt dan thir nht.

Theo mach khtr dién tich d& xuét boi mét vi du thuc hién sang ché, vat dan
thir hai bao gdm it nhit mot duong dit lidu, bd didu khién bao gdm dudng didu
khién thtr hai, va mach phu khir dién tich bao gém cum khtr dién tich th hai; va
cum khtr dién tich thir hai 14n luot duoc ndi véi it nhit mét duong dir lidu, dudng
diu khién thtr hai va vat din thar nhit, va cum khir dién tich thir hai dugc tao két
chu dé din dién vat dan thtr nhét va it nhit mot dudng dit lidu theo tin hidu didu
khién trén dudng diéu khién thir hai.

Theo mach khir dién tich d& xuét bai mét vi du thuc hién sang ché, vat dan
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th@ hai bao gém cac duong dit liéu, cum khi dién tich thr hai bao gém cac
tranzito thtr hai, dudng diéu khién tht hai vudng goéc véi duong dit liu, va cac
tranzito tht hai 1an luot trong ung vai cac duong dir liu; va dién cuc céng cua
mdi mot trong s cac tranzito thir hai duge néi v6i duong didu khién thir hai,
dién cuc thir nhit cia mdéi mét trong sd cc tranzito thir hai dugc ndi v6i mot
dudng dir liéu trong sb cac dudng dit lidu, va dién cuc thi hai cia mdi mot trong
s6 céc tranzito thtt hai dugc ndi v6i vat dan thi nhét.

Theo mach khir dién tich dé xuit béi mot vi du thuc hién sang ché, vét dan
thir hai con bao gdm it nhit mot dién cuc diém anh, bo diéu khién con bao gbdm
duong didu khién thtr ba, va mach phu khir dién tich con bao gdm cum khir dién
tich thtt ba, va cum khtt dién tich thir ba lan luot duoc ndi véi duong cong va
dudng diéu khién tht ba trong nén mang, va cum khir dién tich thir ba duoc tao
két cAu @ nhap tin hiéu didu khién trén duong diéu khién thi ba vao trong
duong cdng dé din dién mdi dién cyc diém anh va dudng dit liéu ni v6i dién
cuc diém anh.

Theo mach khir dién tich dé xuét bdi mot vi du thuc hién sang ché, cum khir
dién tich thir ba bao gém cac tranzito thir ba, cac tranzito thi ba 1an luot twong
g voi cac duong cong trong nén mang, va vat dan thir hai bao gbm céac dién
cuc diém anh ndi v6i mdi dudng cdng, va dudng didu khién thir ba vudng goc
voi duong céng, va ca hai dién cuc céng va dién cuc thir nhét ciia mbi mot trong
sb cac tranzito thtr ba dugc ndi véi dudng diéu khién tht ba, va dién cuc thir hai
ctia mdi mot trong s6 céc tranzito thir ba duoc ndi véi mot dudng cdng trong cic
dudng cong.

Theo mach khir dién tich dé xuét béi mét vi du thuc hién sang ché, thé tich
ctia vat din thir nhit 16n hon thé tich ctia vat dan thir hai.

Theo mach khir dién tich d& xuét boi mot vi du thuc hién sang ché, vat dan
thr nhét 13 dudng dién cuc chung hodc dudng dién cuc luu.

ft nhAt mot vi du thuc hién sang ché d& xudt nén hién thi, bao gém mach bat
ky trong s& cic mach khir dién tich mo ta trén day.

ft nhit mot vi du thuc hién sang ché dé xuét thiét bi hién thi, bao gf’)m tAm
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hién thi, trong d6 t4m hién thi bao gdm nén hién thi bat ky trong s6 cac nén hién
thi mo ta trén day.

ft nhat mot vi du thuc hién sing ché d& xuit phuong phap khir dién tich cho
thiét bi hién thi theo diém 11, phuong phép nay bao gdm céc buéc: cép tin hidu
didu khién t6i bo didu khién khi tAm hién thi & trang thai man hinh den, din dién
vat din thir nhét va vét din thir hai nho su didu khién cta b didu khién, va cho
phép céc dién tich trén vat din tht hai di chuyén t6i vat dan thir nhét.

Theo phuong phép dé xuét béi mot vi du thuc hién sang ché, vat dan tha
nhét 13 duong dién cuc chung hodc duong dién cuc luu, va vat dan tht hai 13 it
nhét mot trong s6 dudng céng, dudng dit liéu hodc dién cuc diém anh.

Theo mach khir dién tich d& xuat boi mot vi du thue hién sang ché, thé tich

ctia vt dAn thtr nhit 16n hon thé tich cta vat dan thi hai.

M ta vin tit cac hinh vé

DPé minh hoa mdt cach rd rang giai phap k§ thuét ctia cic vi du thuc hién
sang ché, cac hinh vé& clia cac vi du ndy s& duge md ta vén tit dudi day; 1o rang
réng c4c hinh v& d4 mo ta chi lién quan t6i mdt vai vi du thuc hién sang ché.
Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay ciing c6 thé thu duoc
cac hinh v& khac dua trén cac hinh v€ nay ma khong can su sang tao bat ky.

Fig.1 12 hinh vé& dang so dd ciia két cAu minh hoa mach khir dién tich d& xuét
béi mot vi du thue hién sang ché;

Fig.2A 13 hinh v& dang so ¢ minh hoa két cAu ciia nén méang;

Fig.2B 13 hinh v& dang so dd minh hoa két cAu cta nén mang khéc;

Fig.3 12 hinh v& dang so dd minh hoa két cAu ctia mach khir dién tich khéc
dé xuat boi mot vi du thuc hién sang ché;

Fig.4 12 hinh v& dang so dd minh hoa két cAu ctia mach khir dién tich khac
nita d& xut boi mot vi du thuc hién sang ché;

Fig.5 12 hinh v& dang so dd minh hoa két cAu ciia mach khir dién tich khac
nita dé xuét béi mot vi du thuc hién sing ché;

Fig.6 12 hinh vé& dang so dd minh hoa két cAu ctia mach khir dién tich d& xuat
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bd1 mot vi du thuc hién sang ché khac; va
“Fig.7 14 hinh vé& dang so d6 minh hoa két cdu ctia mach khir dién tich khac

de xuat bdi mét vi du thuc hién sang ché khac.

MO ta chi tiét cic phwong 4n thwe hién séng ché

Pé 1am cho cac muc dich, céc chi tiét k¥ thuat va cac uu diém cua cac vi du
thuc hién sang ché tr& nén 1o rang, cac giai phap k¥ thudt cia cac vi du thuc hién
s& duoc md ta theo cach co thé hiéu dugc mét cach rd rang va dﬁy da dua vao
c4c hinh v& lién quan t6i cac vi du thuc hién sang ché. RS rang ring, cac vi du
duoc mo ta chi lIa mot phén chtr khéng phai 1a tAt ca cac vi du thuc hién sang ché.
Dua trén cac vi du mé ta trong ban mé ta ndy, ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k§ thut ndy c6 thé thu duoc (cac) vi du khéac, khong can c6 hoat
dong sang tao bit ky, ma s& nim trong pham vi ciia sang ché.

Trur khi duoc chi 16 theo cach khac, tit ca cac thuat ngit k§ thuat va khoa hoc
st dung trong ban mo ta nay cé cung y nghia nhu dugc hiéu chung bdi ngudi b
hidu biét trung binh trong linh virc k§ thuat niy. Cac thuat ngir “thir nhat,” “tht
hai,” v.v., ma dugc str dung trong ban mo ta sang ché nay, khong duogc du tinh
dé biéu thi trinh tu, s6 lugng hodc su quan trong bit ky, ma chi dé phan biét cac

99 €€

bd phéan cAu thanh khac nhau. Hon nira, cac thudt ngit nhu “mot,” “mot,” v.v.,
khong dugc du dinh dé giéi han sb lugng, ma chi biéu thi su ton tai cla it nhat
mot. Cac thudt nglt “bao gf‘)m,” “bao gém,” “bao gém,” “bao gém,” v.v., dugc
dy tinh dé chi 15 rr?lng cac chi tiét hodc cac dbi tugng duoc néu trude cac thudt
ngir nay bao gém céc chi tiét hodc cac dbi tugng va cac duong lugng cua nod ligt
ké sau cac thudt ngir nay, nhung khong loai trir cac chi tiét hodc cac dbi tuong
khac. Céac cum tir “ghép”, “dugc ghép”, v.v., khong dugc du tinh dé xac dinh sy
két ndi vat ly hodc su két ndi co hoc, ma c6 thé bao gém mbi ndi dién, truc tiép
hoac gian tiép. "Trén," "dudi," “trai,” “phai,” hodc cac thudt nglr twong tu chi
dugc st dung dé biéu thi mdi twong quan vi tri twong db6i, va khi vi tri cia dbi

tugng dd mo ta duoc thay ddi, méi tuong quan vi tri twong dbi ciing c6 thé duge

thay dbi theo do.
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Khi tAm hién thi khong duoc yéu cau diéu khién hién thi anh, vi mot vai dién
tich s& dugc dé lai trén cac day dan cuc bo (chéng han, cac duong céng va cac
dudng dir lidu) trong ving hoat dong ctia nén mang khi dién 4p dugc tac dong &
thoi diém trude, cac tinh thé long cuc bd van s& dugc quay, khién cho tim hién
thi ¢ trang thai man hinh den s& hién thi cac vét sang.

CAc tranzito st dung trong tit ca cac vi du thuc hién sang ché c6 thé 1a tat ca
cac TFT, céc tranzito hiéu Gng truong (cac FET) hodc cac chi tiét khac c6 cling
ddc tinh. Khi xét t6i chiic ndng trong mach, céc tranzito st dung trong cac vi du
thuc hién sang ché cha yéu l1a cac tranzito chuyén mach. Khi dién cuc nguén va
dién cuc xa cua tranzito chuyén mach sir dung trong ban mé ta nay 1a déi xtng,
dién cuc nguén va dién cuc x4 c6 thé dugc hoan dbi. Trong cac vi du thuc hién
sang ché, d& phan biét hai dién cuc cla tranzito ngoai trir dién cuc cbng, dién
cuc nguén duoc xem nhu dién cuc thir nhat va dién cuc xa duge xem nhu dién
cuc thir hai. Dua vao cac hinh v€, dién cuc céng duge bd tri & phén gifta cua
tranzito, dién cuc nguén dugce bd tri & dau tin hiéu vao, va dién cuc xa dugc bd
tr{ & dau tin hiéu ra. Ngoai ra, tranzito chuyén mach sir dung trong cac vi du thuc
hién sang ché bao gdém it nhit mdt trong sb tranzito chuyén mach loai P hoic
tranzito chuyén mach loai N. Tranzito chuyén mach loai P dugc dong khi dién
cuc cong & muc thip va duogc ngit khi dién cuc céng ¢ mic cao. Tranzito
chuyén mach loai N dugc dong khi dién cuc céng & muc cao va dugc ngét khi
dién cuc cdng & mirc thip.

Fig.1 13 hinh v& dang so d minh hoa két cAu ctia mach khir dién tich 0 dé
xuét bdi mot vi du thuc hién sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, mach khi
dién tich 0 c6 thé bao gdm: bo diéu khién 01, mach phu khir dién tich 02 va vat
dan thir nhit 03. Mach phu khir dién tich 02 1in luot dugc ndi véi bd didu khién
01, vat dan thir nh4t 03 va vt din tht hai A trong ving hoat dong ciia nén mang.
Bo diéu khién 01 c6 thé 1a mddun didu khién. Mach phu khir dién tich 02 c6 thé
1a m6dun khir dién tich.

Mach phu khir dién tich 02 duoc tao két cAu dé dan dién vét dan thir nhit 03

va vat din thtr hai A dudi su diéu khién cta bd diéu khién 01 dé cho phép céac
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dién tich trén vat din thir hai A di chuyén t6i vat dan thtr nhat 03. Vi du, vat dan
tht nhat 03 ¢6 thé dwoc ndi dét.

Vi du, trong mach khir dién tich dé xuit béi vi du thuc hién sang ché, mach
phu khir dién tich 02 14n lugt dugc ndi v6i bo didu khién 01 va vat dan thir nhét
03, va mach phu khir dién tich 02 duoc tao két ciu dé din dién vat din thir nhat
03 va vat dan tht hai A trong ving hoat dong ciia nén mang nhd chirc ning clia
bo diéu khién 01, sao cho dién tich trén vat dan thir hai A c6 thé duoc di chuyén
t61 vat dan thir nhat 03, bang cach d6 giam luong dién tich trén vat dan thir hai A
trong vung hoat déng ctia nén mang, nh d6 giam kha ning quay cta cic tinh thé
16ng khi tAm hién thi & trang th4i man hinh den, va giam sd luong vét sang trén
tAm hién thi trong trang thai man hinh den.

Fig.2A 13 hinh v& dang so dd minh hoa két cAu ciia nén mang 1. Nhu duoc
minh hoa trén Fig.2A, nén mang 1 ¢ thé bao gdbm nén dé 100, cac duong céng
Al va cac duong dir liéu A2 dugc tao trong vung hoat dong Y cua nén dé 100 va
dugc cach dién v6i nhau va giao cit v4i nhau dé tao thanh cac ving diém anh.
Tranzito A4 va dién cuc diém anh A3 dugc tao trong mdi mét trong s6 cac ving
diém anh, dién cuc céng cua tranzito A4 duoc ndi voi dudng céng Al ma vung
diém anh dugc tao qua do, dién cuc nguén clia tranzito A4 dugc ndi véi dudng
dit liéu A2 ma vung diém anh duoc tao qua d6, va dién cuc xa cua tranzito A4
duoc ndi vé6i dién cuc diém anh A3 trong ving diém anh. Vi du, duong dién cuc
chung thtr nhit 031 va dudng dién cuc chung thir hai 032 dugc tao trong viing
khong hoat dong (cu thé 1a viung mép) cia nén d 100. Vi du, duong dién cuc
chung thir nhét 031 vudng géc v6i dudng cdng Al, va dudng dién cuc chung thir
hai 032 vudng goc véi duong dir 1liéu A2. Vi du, duong dién cuc chung thi nhét
031 dugc cach dién voi duong céng Al, va dudng dién cuc chung tht hai 032
duoc cach dién véi dudng dir lidu A2. Vi du, dudng dit liéu duge tao két ciu dé
nhdp tin hiéu dit 1iéu vao trong diém anh, v tin hiéu dir lidu, vi du, bao gdm dién
4p thang do xam. Vi dy, duong cdng dugc tao két cdu dé nhap tin hiéu cdng vio
trong tranzito, va tin hiéu cbng, vi du, bao gdm dién 4p cong.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, cic duong dién cuc nhé A0 cd thé con dugc
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tao trong ving hoat dong Y ctia nén dé 100, va mdi mdt trong s6 cac duong dién
cuc nhé A0 c6 thé chay qua hang cac ving diém anh va song song véi duong
cong Al.

Vi du, nhu duge minh hoa trén Fig.2A va Fig.2B, cac tranzito A4 dugc bd tri
thanh mang, mbi mdt trong sb cdc dudng coéng duge ndi véi hang cac tranzito
A4, mdi mdt trong ) duong dir li€u duoc ndi voi cot cac tranzito A4, va mdi
dién cuc diém anh duoc ndi v4i mot tranzito A4. Pién cuc diém anh tuong Ung
v6i mbi dudng codng 1a: dién cuc diém anh nbi voi dudng cdng qua tranzito A4.
Duong dix ﬁéu tuong Ung véi mdi dién cuc diém anh 13: duong dit liéu nbi véi
dién cuc diém anh qua tranzito A4.

Vi du, thé tich cta vét din thtt nhat 03 c6 thé 16n hon thé tich cta vat dan
thir hai A. Tai thoi diém nay, khi thé tich cua vat dan thi nhat 03 13 16n, lugng
dién tich ma c6 thé ldwoc mang boi vat dan thi nhit 03 ciing 16n, khién cho vt
dan thir nhat 03 c6 thé mang nhiéu dién tich hon cho vét dan tht hai A. Vi du,
chidu rong day ctia vat dan thir nhit 03 c6 thé 16n hon chiéu rong diy cua vat
dan thir hai A, khién cho lugng dién tich ma c6 thé dugc mang boi vét dan thi
nhét 03 13 16n. P& minh hoa, nén mang co thé bao gém nén dé, va cac day dan c6
thé duoc tao trén nén dé nay, duong dién cuc chung va dudng dién cuc luu la
rong va cac day din khéc (ching han, dudng cong va dudng dit liéu) 12 hep, vat
dan thér nhit 03 c6 thé 1a dudng dién cuc chung hodc dudng dién cuc luu trén
nén mang, va vat din thir hai A c6 thé 13 day din bat ky trong viing hoat dong
ctia nén méng, vi du, vat din thir hai A c6 thé 1a duong cong, duong dit liéu hodc
dién cyuc diém anh.

Phén mb ta s& dugc dua ra bén dudi véi mach khir dién tich dé xuat béi cac
vi du thuc hién sang ché béng cach lfiy truong hop ma vat din thir nhat 12 dudng
dién cuc chung trén nén mang va vat dan thir hai 14n lugt 12 dudng céng, duong
dir liéu hodc dién cuc diém anh trén nén mang 1am vi du.

Theo khia canh thir nhat, vat dan thtr hai c6 thé bao gdm it nhat mot dudng
cdng, bd didu khién c6 thé bao gdbm duong diéu khién thir nhit, mach phu khir

dién tich c6 thé bao gdm cum khir dién tich thir nhét, va cum khir dién tich thir
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nhét 13n lugt duoc néi véi it nhat mot duong cdng, duong diéu khién thir nhat va
vat dan tha nhét, va cum khir dién tich tha nhét duoc tao két cAu dé dan dién vat
dan thtr nhit va it nhit mot duong cdng theo tin hiéu diéu khién trén dudong diéu
khién thtr nhét.

Fig.3 12 hinh v& dang so dd minh hoa két cAu ctia mach khir dién tich 0 dé
xudt béi mot vi du thye hién sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, vat dan
thtt hai c6 thé bao gdm cdc dudng cbng Al, cum khir dién tich thir nhat 021 c6
thé bao gdm céc tranzito thir nhat 0211, va céc tranzito thu nhit 0211 1an lugt
tuong Gng vGi cdc dudng ‘céng Al. bién cuc cong G cia mdi mot trong sb chc
tranzito tht nhat 0211 duoc ndi v6i dudng didu khién tht nhat 011, dién cuc thi
nhit J1 coa mdi mot trong s6 céc tranzito tht nhat 0211 duoc ndi vé6i duong
cdng Al twong ng véi tranzito thit nhét, dién cuc thtr hai J2 ctia mdi mot trong
s6 cac tranzito thtr nhit 0211 dugc ndi véi duong dién cuc chung tht nhét 031
vudng géc voi dudmg cbng Al, va dudong didu khién thir nhét 011 vudng géc véi
duong cong Al. Vi dy, duong diéu khién tht nhat 011 dugc cach dién voi duong
cong Al.

Khi tAm hién thi dugc yéu cau dugc diéu khién sang trang thai man hinh den,
tin hiéu didu khién c6 thé duoc nhap vio trong duong diu khién tht nhét 011,
sao cho mdi mot trong sd céc tranzito thir nhat 0211 trong cc tranzito thit nhét
0211 c6 thé & trong trang thai déng (cu thé 1a dién cuc thir nhét J1 va dién cuc
thir hai J2 cia mdi mot trong sb céc tranzito thir nhat 0211 & trong trang théi
déng), va sau do mdi mot trong s6 cac tranzito thir nhit 0211 dan dién duong
cdng Al va dudong dién cuc chung tha nhét 031 ma duoc ndi boi tranzito thir
nhét. Tai thoi diém nay, néu c6 cic dién tich du trén dudng cbng Al, cac dién
tich du nay c6 thé chay vé phia duong dién cuc chung thi nhit 031, khién cho
luong dién tich trén duong cdng Al c6 thé dugc giam. Tai thoi diém nay, vat
dan thtr nhit dé mang cac dién tich trén vt din thit hai 1a duong dién cuc chung
ther nhét 031. Sau khi tdm hién thi & trong trang thai man hinh den, lugng dién
tich trén duong cdng 13 nhé, bang cach d6 ngin khong cho cac tinh thé 1éng bi

quay dudi tdic dong cua dién ap, nho d6 ngan khong cho céc vét sang bi hién thi
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trén tAm hién thi, va gidi quyét dugc vAn dé vé cac vét sang bi hién thi boi tim
hién thi trong trang thai man hinh den.

Theo khia canh tht hai, vat din th hai c6 thé bao gdm it nhit mot duong dit
lidu, bd didu khién c6 thé bao gdm dudng diéu khién thir hai, mach phu khir dién
tich c6 thé bao gdm cum khir dién tich thir hai, va cum khir dién tich thi hai c6
thé 1an luot duoc ndi véi it nhat mot dudng dit lidu, duong diéu khién thir hai va
vét dan tht nhét, va cum khtr dién tich thir hai duoc tao két cAu dé dan dién vat
dan tha nhat va it nhit mot dudng dir lidu theo tin hiéu diéu khién trén duong
didu khién thir hai. |

Fig.4 13 hinh v& dang so dd minh hoa két cu ctia mach khir dién tich khac
nita 0 d& xuét bdi vi du thuc hién sang ché. Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, it
nhit mot dudng dit liéu trong vét dan thtr hai c6 thé bao gdbm cac dudng dit licu
A2, cum khir dién tich tht hai 022 c6 thé bao gdm céc tranzito thi hai 0221, va
cac tranzito thtr hai 0221 c6 thé 1an luot tuong Ung véi cac dudmg dit licu A2.
Diéh ét_rc céng G cia mdi mot trong sb cac tranzito th hai 0221 duoc ndi voi
dudng diéu khién thr hai 012, dién cuc the nhit J1 cia mdi mot trong sb cac
tranzito thtr hai 0221 duoc ndi véi duong dir liéu A2 twong ting v6i tranzito thir
hai, va dién cuc thi hai J2 ciia mdi mdt trong sb cac tranzito thir hai 0221 dugc
ndi véi dudong dién cuc chung thir hai 032 vudng géc véi duong dit lidu A2. Vi
du, duong diéu khién thir hai 012 c6 thé vudng géc véi dudng dit liéu A2.

Khi tdm hién thi dugc yéu ciu dé duoc didu khién vio trang thdi man hinh
den, tin hiéu didu khién c6 thé dugc nhip vio trong dudong diéu khién thir hai
012, sao cho mdi mét trong sd cac tranzito thir hai 0221 ¢ thé & trong trang thai
dong dé din dién duong dir liéu A2 va dudng dién cuc chung thit hai 032 ma
dugc ndi boi tranzito tht hai. Tai thoi diém nay, néu c6 cac dién tich du trén
duong dir lidu A2, cac dién tich du c6 thé chay vé phia duong dién cuc chung
thir hai 032, khién cho luong dién tich trén dudng dir liéu A2 c6 thé dugc giam.
Tai thoi diém ndy, vat din thir nhit dé mang céc dién tich trén vat din thir hai 13
duong dién cuc chung thir hai 032. Sau khi tAm hién thi & trang thai man hinh

den, lugng dién tich trén duong dit liéu 1a nhé, bang cach d6 ngin khong cho céc
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tinh thé 16ng bi quay duéi tic dong cia dién 4p nhim ngén khong cho céc vét
sang bi hién thi trén tAm hién thi.

Theo khia canh tht ba, dua trén khia canh thtr hai, vat dan th hai c6 thé con
bao gdm it nhit mét dién cuc diém anh, b diéu khién c6 thé con bao gdm dudng
diéu khién thir ba, mach phu khir dién tich c6 thé con bao gdm cum khir dién tich
thir ba, va cum khir dién tich thi ba co thé 14n lugt duogc ndi véi duong céng va
dudng didu khién thtr ba trong nén mang, va cum khir dién tich thi ba dugc tao
két cAu dé nhap tin hiéu diéu khién trén duong didu khién thir ba vao trong
duong cdng nhim din dién cuc diém anh va duong dir lliéu tuong Umg véi dién
cuc diém anh.

Fig.5 12 hinh v& dang so dd minh hoa két ciu ciia mach khir dién tich khac
nita 0 d& xuit boi vi du thuc hién sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, dua
trén Fig.4, mach phu khtr dién tich c6 thé con bao gdm cum khir dién tich thit ba
023, cum khir dién tich thir ba 023 c6 thé bao gém cac tranzito thit ba 0231 ma
14n lugt trong tng voi cac dudng cdng Al trong nén mang, it nhit mét dién cuc
diém anh trong vét dan thir hai c6 thé bao gbm cac dién cuc diém anh A3 tuong
ng v6i mdi dudng cdng Al, ca dién cuc céng G va dién cuc thi nhit J1 cia
mdi mot trong sb cac tranzito thir ba 0231 duoc nbi véi duong didu khién thtr ba
013, dién cuc thi hai J2 ctia mdi mét trong sb cac tranzito thir ba 0231 dugc ndi
v6i duong cbng Al twong tng voi tranzito thir ba 0231, va dudong didu khién thir
ba 013 c6 thé vudng géc voi duomg cong Al.

Khi tim hién thi duoc yéu cAu dé dugc didu khién sang trang thai man hinh
den, tin hiéu diéu khién ciing c¢6 thé duoc nhép vao trong dudng diéu khién thir
ba 013, khién cho mdi mét trong sb céc tranzito thir ba 0231 c6 thé & trong trang
thai déng. Nho do, tin hidu didu khién trén duong didu khién thir ba 013 c6 thé
dugc nhap vao trong duong cdng Al twong Ung véi tranzito thit ba 0231 doc
theo dién cuc thir nhit va dién cuc tht hai cia tranzito thi ba 0231, va céc
tranzito trong cic ving diém anh ndi véi duong céng Al dugc dong, va do d6
dién cuc diém anh A3 tuong Gmg v6i dudong cong Al va dudng dit liu A2 tuong

ung véi dién cuc dieém anh A3 c6 thé duogc din dién v6i nhau. Vi du, tin hiéu
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diéu khién ciing c6 thé duoc nhép vao trong dudong didu khién thtr hai 012, sao
cho mdi mét trong s céc tranzito thir hai 0221 c6 thé & trong trang thai dong dé
dan dién duodng dit lidu A2 va dudng dién cuc chung tht hai 032 ma dugc nbi
b6i tranzito thir hai. Tai thoi diém nay, néu cé cac dién tich du trén dién cuc
diém anh A3, céc dién tich du nay c6 thé chay t6i duong dit liéu A2 vi sau d6
chay v& phia dudng dién cuc chung thir hai 032, khién cho lugng dién tich trén
duong dit liéu A2 va dién cuc didm anh A3 c6 thé dugc giam. Tai thoi diém nay,
vét dan thtr nhit @& mang céc dién tich trén vat din thir hai 1a dudng dién cuc
chung thir hai 032. Sau khi tAm hién thi & trang thai man hinh den, 1&gng dién
tich trén duong dit liéu va dién cuc diém anh 13 nhé, bang cach d6 ngin khong
cho céc tinh thé 1éng bi quay dudi tic dong clia dién ap dé ngan khong cho céc
vét sang bi hién thi trén tAm hién thi.

Theo khia canh thtr tu, Fig.6 12 hinh v& dang so d6 minh hoa két ciu cua
mach khit dién tich 0 dé xuét bdi mot vi du thuc hién sang ché khac. Nhu duge
minh hoa trén Fig.6, vat dan thir hai bao gdm céc dudong cdng Al va cac dudng
dir liéu A2 trén nén mang, va mach khir dién tich 0 c6 thé bao gdm cac tranzito
thir nhit 0211, céc tranzito thir hai 0221, dudng diéu khién thir nhat 011, dudong
diu khién tht hai 012, duong dién cuc chung thi nhit 031 va duong dién cuc
chung thir hai 032.

Vi du, dudng dién cuc chung thir nhat 031 vudng géc véi dudng cong Al va
song song voi dudong dir liéu A2, dudng diéu khién thtr nhit 011 song song véi
dudng dién cuc chung thir nhit 031, dudng dién cuc chung thir hai 032 vudng
géc voi duong dir liéu A2 va song song véi dudong cdng Al, dudng diéu khién
thr hai 012 song song véi duong dién cuc chung thir hai 032, céc tranzito thw
nhit 211 14n luot twong Gng véi cac dudng cong Al, va cac tranzito thir hai 0221
14n lugt tuong ing vGi cac duong dir li€u A2. Pién cuc céng ctia mdi mot trong
s6 céc tranzito thit nhat 0211 duge ndi véi dudng diéu khién thir nhét 011, dién
cuc thir nhit cia mdi mot trong sb6 cac tranzito thit nhat 0211 dugc nbi voi
duong cdng Al twong (mg véi tranzito thir nhat, va dién cuc thit hai ctia mbi mot

trong sb céc tranzito thir nhat 0211 duoc ndi véi duong dién cuc chung th nhat
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031. bién cuc céng ctia mdi mot trong sb cac tranzito tht hai 0221 dugc ndi voi
duong diéu khién thér hai 012, dién cuc thu nhit cia mdi mot trong sb cac
tranzito tht hai 0221 dugc ndi véi dudng dit lidu A2 twong (ng véi tranzito thir
hai, va dién cuc thtr hai cia mdi mot trong s6 cac tranzito tht hai 0221 dugc ndi
v6i duong dién cuc chung thir hai 032.

Khi tAm hién thi dwoc yéu ciu dé dugc didu khién vao trong trang thai man
hinh den, tin hiéu didu khién c6 thé duoc nhdp vao trong dudng diéu khién tht
nhit 011, sao cho mdi mot trong sb cac tranzito thir nhat 0211 c6 thé & trong
trang thai déng dé din dién duong cdng Al va dudng dién cuc chung thir nhat
031 ma dugc ndi béi tranzito thi nhét. Tai thdi diém nay, néu cé cic dién tich
du trén duong cdng Al, cc dién tich du nay c6 thé chay vé phia duong dién cuc
chung tht nhét 031, khién cho luong dién tich trén dudng cng Al c6 thé duge
giam. Tin hiéu didu khién ciing ¢6 thé dugc nhap vao trong dudng didu khién
th hai 012, sao cho mdi mdt trong sd cac tranzito thi hai 0221 ¢6 thé & trong
trang thai déng dé dan dién dudng dit liéu A2 va dudng dién cuc chung thir hai
032 ma duoc ndi béi tranzito thir hai. Tai thoi diém nay, néu c6 cac dién tich du
trén dudng dir liéu A2, cac dién tich du c6 thé chay vé phia dudng dién cuc
chung thtr hai 032, khién cho lugng dién tich trén dudng dir liéu A2 cb thé dugc
giam. Tai thoi diém nay, vat din thir nhit dé mang c4c dién tich trén vat dan thar
hai 13 duong dién cuc chung thir nhat 031 va duong dién cuc chung tha hai 032.
Sau khi tAm hién thi & trang thai man hinh den, lugng dién tich trén dudng dit
liéu 1a nho.

Theo khia canh thr ndm, Fig.7 1a hinh v€& dang so dd minh hoa két ciu cla
mach khtt dién tich khac 0 dé xut béi vi du thuc hién sang ché khac. Nhu duge
minh hoa trén Fig.7, vt dan thir hai bao gdm céc dudng cong A1, cac dudng dit
liéu A2 va cac dién cuc diém anh A3 trén nén mang, va mach khir dién tich 0 c6
thé bao gdm cac tranzito thir nhét 0211, cAc tranzito thir hai 0221, c4c tranzito
thtt ba 0231, duong didu khién thr nhit 011, duong didu khién thir hai 012,
dudng diéu khién tht ba 013, dudng dién cuc chung tht nhit 031 va duong dién
cuc chung thir hai 032.
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Vi dy, dudong dién cuc chung thir nhat 031 vudng géc véi dudng cong Al va
song song voi dudng dir liéu A2, ca duomg didu khién thir nhit 011 va dudng
diu khién thtr ba 013 song song v&i dudng dién cuc chung thir nhit 031 va duoc
dat gin duong dién cuc chung thir nhét 031. Vi dy, dudng diéu khién tha nhét
011 dugc bd tri trén phia duong dién cuc chung thir nhit 031 sat véi ving hoat
dong, va duong didu khién tht ba 013 dugc bd tri trén phia dudong dién cuc
chung thtr nhit 031 nidm cach xa v6i ving hoat dong. Puong dién cuc chung thi
hai 032 vudng géc v&i dudng dir libu A2 va song song voi dudng cong Al.
Puong didu khién thir hai 012 song song véi dudng dién cuc chung thir hai 032
va duge bd tri gén duong dién cuc chung thtr hai 032, vi du, bd tri trén phia
dudng dién cuc chung thtr hai 032 gin véi ving hoat dong.

Céc tranzito thir nhat 0211 14n luot twong tng voi cac dudng cong Al, cac
tranzito thir hai 221 14n luot twong Gmg véi cac dudng dir liéu A2, va céc tranzito
thir ba 0231 14n luot twong tng véi cac dudng cong Al. Pién cuc cong ctia mdi
mot trong sb cac tranzito thir nhat 0211 duoc nbi véi duong dicu khién thir nhét
011, dién cuc th&t nhit ctia mdi mot trong sb cac tranzito thtr nhit 0211 dugc nbi
v6i dudng cdng Al tuong tng voi tranzito thir nhit, va dién cuc thi hai ctia mdi
mot trong s6 cac tranzito thi nhat 0211 dwgce ndi voi duong dién cuc chung thi
nhét 031. Pién cuc céng ctia mdi mot trong sb céc tranzito thir hai 0221 dugc
nbi v6i duong didu khién tht hai 012, dién cuc tht nhit ciia mdi mét trong b
cac tranzito thir hai 0221 duogc ndi voi duong dir lidu A2 twong tng véi tranzito
thtr hai, va dién cuc tht hai cia mdi mot trong sb céc tranzito thtr hai 0221 duoc
ndi voi duong dién cuc chung thir hai 032. Ca dién cuc céng va dién cuc tha
nhit ciia mdi mot trong sb cac tranzito thir ba 0231 duoc ndi voi dudng didu
khién thtr ba 013, va dién cuc thi hai cia mdi mot trong sb cac tranzito thir ba
0231 dugc nbi véi duomg cong Al tuwong Gmg véi tranzito thit ba.

Khi tim hién thi duoc yéu ciu dé duoc diéu khién vao trong trang thai man
hinh den, tin hiéu diéu khién c6 thé dugc nhap vao trong dudng diéu khién thir
nhit 011, sao cho mdi mét trong s cac tranzito thir nhit 0211 cé thé & trong

trang thai déng d& din dién duong cdng Al va duong dién cuc chung thir nhit
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031 ma dugc ndi boi tranzito thir nhat. Tai thoi diém nay, néu c6 cac dién tich
du trén dudng cdng Al, cac dién tich du nay co thé chay vé phia dudng dién cuc
chung thir nhat 031, khién cho lugng dién tich trén duong cong Al cé thé duoc
giam.

Vi du, tin hiéu didu khién cling c6 thé duoc nhap vao trong dudng didu khién
thtr hai 012, khién cho mbi mét trong sd nhiéu cia cac tranzito thir hai 0221 c6
thé & trong trang thai dong dé din dién dudng dit lidu A2 va dudng dién cuc
chung tht hai 032 ma dugc ndi béi tranzito thir hai. Tai thoi diém niy, néu co
cac dién tich du trén dudng dit lidu A2, céc dién tich du c6 thé chay vé phia
duong dién cuc chung thir hai 032, khién cho lugng dién tich trén dudng dit liéu
A2 c6 thé duge giam. Sau khi tAm hién thi & trang thai man hinh den, lwong dién
tich trén duong dir li¢u 1a nho.

Hon nifa, tin hiéu diéu khién ciing c6 thé dugc nhép vao trong dudng didu
khién thir ba 013, sao cho mdi mét trong sb céc tranzito thtr ba 0231 c6 thé &
trong trang thai dong. Nho do, tin hiéu didu khién trén dudng diéu khién tha ba
013 c6 thé dugc nhap vao trong dudng cdng Al tuong tmg véi tranzito thit ba
0231 doc theo dién cuc thir nhat va dién cuc thit hai cua tranzito thir ba 0231, va
dién cuc diém anh A3 tuong tng v6i dudng cong Al va dudng dit liéu A2 tuong
ting v6i dién cuc diém anh A3 c6 thé duoc din dién v6i nhau. Tai thoi diém nay,
néu c6 cac dién tich du trén dién cuc diém anh A3, cac dién tich du nay co thé
chay t6i dudng dir lidu A2 va sau d6 chay vé phia dudng dién cuc chung thit hai
032, khién cho luong dién tich trén dudmg dit lidu A2 va dién cuc diém anh A3
c6 thé duoc giam.

Tai thoi diém nay, vét din thir nhit dé mang cac dién tich trén vét din thu
hai 13 dudng dién cuc chung thtr nhit 031 va dudng dién cuc chung thir hai 032.
Sau khi tim hién thi & trong trang thai man hinh den, lugng dién tich trén day
dan (ching han, dudng cong, dudong dir lidu va dién cuc diém anh) trong ving
hoat dong ctia nén mang 14 nho, bing cach d6 ngin khong cho céc tinh thé l1éng
bi quay dudi tac dong cta dién 4p dé ngin khong cho cic vét sang bi hién thi

trén tAm hién thi.
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Vi du, theo vi du thuc hién sang ché, cac chi tiét cAu thanh co cung hudéng
kéo dai c6 thé dugce tao trong cing 16p. Vi duy, it nhit hai trong sé duong dit lidu
A2, dudng dién cuc chung thtr nhit 031, duong diéu khién tht nhat 011 va
dudng diéu khién tht ba 013 c6 thé duoc tao trong cing 16p, vi du, nim trong
16p tht nhét. ft nhat hai trong sb dudong cong Al, dudong didu khién thir hai 012
va dudng dién cuc chung thir hai 032 cé thé duoc tao trong cung 16p, vi du, nam
trong 16p thir hai. Vi du, 16p cach dién c6 thé dugc bé tri giita 16p thir nhat va 16p
thir hai, sao cho hai dudng khong duoc nbi dién & diém giao cat.

Vi du, theo cac vi du thuc hién sang ché, hai chi tiét cu thanh c6 thé dugc
ndi v6i véi nhau qua tranzito. Vi'du, cac chdm den trén céc hinh v& c6 thé xem
nhu diém ndi dién. Vi du, trén cac hinh v& kém theo, hai dudng giao cit duoc
cach dién véi nhau & diém giao cit.

Tém lai, trong mach khir dién tich d& xuét béi vi du thuc hién sang ché,
mach phu khtr dién tich 1dn lugt dugc ndi véi b didu khién va vat din thir nhét,
va mach phu khir dién tich duoc tao két cdu dé din dién vat din thir nhit va vat
dan thir hai trong ving hoat dong cia nén mang dudi tac dong ctia bd diéu khién,
khién cho c4c dién tich trén vét dan thir hai c6 thé dugc di chuyén t6i vat dan thi
nhét, brflng cach d6 gidm lugng dién tich trén vat dan thtr hai trong ving hoat
dong cia nén méang, nhd d6 giam kha ning quay cua cac tinh thé 16ng khi tAm
hién thi & trang thai man hinh den, va giam sb luong vét sang trén tim hién thi
trong trang thai man hinh den.

Vi du thuc hién sang ché ndy con d& xudt nén hién thi, ma c6 thé bao gém
mach khtr dién tich bat ky nhu dugc minh hoa trén Fig.1, Fig.3, Fig.4, Fig.5,
Fig.6 hodc Fig.7.

Hon nfta, mot vi du thuc hién sang ché con dé xuit tAm hién thi, ma cé thé
bao gém nén hién thi dugc tao c6 mach khir dién tich bat ky nhu dugc minh hoa
trén Fig.1, Fig.3, Fig.4, Fig.5, Fig.6 hodc Fig.7. Vi du, nén hién thi c6 thé 13 nén
mang. Vi duy, tAm hién thi c¢6 thé con bao gém nén d6i dién bd tri dbi dién véi
nén mang. Vi du, nén d6i dién c6 thé 13 nén CF, nhung khong bi gi6i han & do.

Trén Gng dung thuc t€, nén hién thi cling cé thé 1a nén doi dién. Khong cd su
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gi6i han duoc dua ra trong cac vi dy thuc hién séng ché.

Hon nita, m6t vi du thuc hién séng’ché' con @& xuét thiét bi hién thi, ma bao
gdm tAm hién thi. Nén hién thj trong tAm hin thi c6 thé bao gdm mach khir dién
tich bt ky nhu duoc minh hoa trén Fig.1, Fig.3, Fig.4, Fig 5, vFi’g.6 hogc Fig.7.
Thiét bi hién thi c6 thé 12 sin phdm hodic b phan cAu thanh bt k§ c6 chitc ning
hién thi nhu man hinh LCD, gifly dién t&r, man hinh di-6t phat quang hiru co
(OLED), man hinh di-6t phat quang hitu co ma trin hoat dong (AMOLED), dién
thoai di dong, mdy tinh bang PC, TV, man hinh, mdy tinh notebook, khung anh
s6 hodc bo diéu hudng.

ft nhat mot vi du thyc hién sang ché con d& xudt phuong phap khir dién tich
cho thiét bi hién thi, ma bao gdm buéc giai phéng cac dién tich bing cach st
dung mach khir dién tich bét ks d& néi trén day. Phuong phap niy bao gdm céc
budc: cp tin higu didu khién t6i by didu khién khi tAm hin thi & trang th4i man
hinh den, dan dién v4t din thir nhét va vat din thir hai nho sy didu khién cia bd
diéu khién, va cho phép cc dién tich trén vat din thtr hai di chuyén t6i vat din
thir nhét. |

Vi du, khi tim hién thi & trang thai man hinh den, thiét bj hién thj & trang
théi cho.

Nhiing gi d& dugc mé ta bén trén chi 13 cdc phuong 4n cy thé ciia sang ché,
pham vi bdo ho ctia sang ché khong bi giéi han & d6. Cac thay ddi hodic céc bién
d6i d& dang xut hién v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue k§ thuat
ndy trong pham vi k¥ thut cuia sing ché s& ndm trong pham vi bao hd cia séng
ché. Do d6, pham vi bao ho ciia sang ché phai dwa vio pham vi bao ho cta céc

° K A A 2 A
diém yéu cau bao hd.
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Yéu ciu bao h
1. Mach khir dién tich, bao gdm: bd diéu khién, mach phu khir dién tich va vat
dan tht nhét, trong d6 mach phu kit dién tich 1in lugt dugc ndi véi by diéu
khién, vt din tht nhét va vat dn thtr hai, mot cach Ian luot, vat dén thi hai
dugc ddt trong ving hoat dong cua nén ‘méng, va | | |
mach phy khir dién tich dugc tao két chu dé din dién vat din thir nhét va

vat din thir hai dudi sy didu khin ciia bd didu khidn, d& cho phép cac dién tich
trén vat din thir hai di chuyén t6i vt din thir nhét;

trong d6 vat dn thr hai bao gém it nhat mot dudng céng, b6 diéu khién
bao gém dudng didu khién thi nhit, va mach phu khir dién tich bao gém cum
kh dién tich thir nhat, |

trong d6 vat din thir hai bao gdm it nhit mot dudng cdng, bd diéu khién
bao gém dudng diéu khién the nhét, va mach phu khir dién tich bao gém cum
khir dién tich thir hai,

trong d6 cum khtr dién tich thir hai 14n luot dugc néi véi it nhét mdt dudng
dit liéu, uong didu khién thir hai va vat dn thir nhat, va cum khir dién tich thir
hai dugc tao két cAu d& din vat din thir nhit va it nhét mét dudng dir licu theo
tin hiu diéu khién trén dudng didu khién tht hai,

trong d6 vét dan thit hai con bao gdm it nhit mét dién cyuc pixel, b didu
khién con bao gff)m duong diéu khién thir ba, va mach phu khir dién tich con bao
gém cum khir dién tich thir ba,

trong d6 cum khir dién tich thir ba 1an lugt dugc ndi voi dudng cdng va
duodng diéu khién thi hai trong nén mang, va cum khir dién tich thi ba dugc tao
két cAu dé ghi tin hidu didu khién trén dudng didu khién thir ba vao dudng cdng
d& dan mdi dién cuc pixel va dudng dir liéu dugc ndi véi dién cuc pixel, va

trong d6 dudng diéu khién thir hai bi cach ly khoi dudng didu khién thit ba.
2. Mach khtr dién tich theo diém 1,

trong d6 cum khir dién tich thir nhit 14n luot dwoc ndi véi it nhit mét dudng

cbng, dudng diéu khién thir nhit va vat din thi nhat, va cum khir dién tich thir
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nhét dugc tao két cAu dé dan dién vat din thir nhit va it nhit mot dudong cong

theo tin hiéu diéu khién trén duong diéu khién thir nhét.

3. Mach khir dién tich theo diém 2, trong do vat din tha hai bao gém cac duong
cong, Cum khir dién tich thir nhit bao gdm céc tranzito thir nhit, dudng diéu
khién thir nhit vudng géc véi dudng cdng, va cic tranzito thir nhét 1an luot
tuong tmg véi cac dudng cong;

trong d6 dién cuc cong ctia mdi mot trong sd céc tranzito thir nhit duoc ndi
v6i dudng didu khién th nhdt, dién cuc thi nhét cia mdi mot trong sé cac
tranzito thtt nhit duge ndi voi mot dudng cdng trong cac dudng cong, va dién
cuc tht hai ciia mdi mot trong s6 cac tranzito thir nhat dugc ndi véi vat din thu

nhét.

4. Mach khir dién tich theo diém bt ky trong sé céc diém tir 1 dén 3, trong d6
vat din tht hai bao gdm cac dudng dit liéu, cum khir dién tich thir hai bao gom
c4c tranzito thtr hai, duomg diéu khién thi hai vudng géc v6i dudng dit lidu, va
cac tranzito th hai l14n lugt tuong Gmg véi cac dudng dit lieu; va

trong d6 dién cuc cong ciia mdi mot trong s6 cac tranzito thir hai dugc nbi
vo1 duong diéu khién thé hai, dién cuc tha nhéit cia mdi mot trong sb cac
tranzito thtr hai dugc ndi véi mot dudng dit liéu trong céc duong dit liéu, va dién
cuc th hai cia mdi mdt trong sb cac tranzito thir hai duge ndi véi vat dan tha

nhAt.

5. Mach khir dién tich theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6
cum khtr dién tich thir ba bao gém cac tranzito thir ba, cac tranzito thir ba lan
luot twong tng véi cac dudng cdng trong nén mang, va vét dan thir hai bao gbm
céc dién cuc diém anh ndi véi mdi dudmg cdng, va dudong diéu khién thtr ba
vudng goc véi dudng cdng, va |

trong d6 ca dién cuc cbng va dién cuc thi nhit ciia m&i mot trong s cac

tranzito thir ba dugc noéi véi dudng diéu khién thi ba, va dién cuc thir hai cua
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moi mot trong sO cac tranzito thit ba dugc ndi véi mt dudng cong trong s cac

dudng cong.

6. Mach khit dién tich theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 t6i 3, trong d6 thé

tich ctia vat dan thir nhét 16n hon thé tich ctia vat dan thi hai.

7. Mach khit dién tich theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 t6i 3, trong d6 vt

dan thtr nhat 12 duodng dién cuc chung hodc duong dién cuc luu.

8. Nén hién thi, bao gdm mach khir dién tich theo diém bét ky trong sb cac diém

tu 1 to1 3.

9. Thiét bi hién thi, bao gém tAm hién thi, trong do tAm hién thi bao g?)m nén
hién thi theo diém 8.

10. Phuong phap khir dién tich cho thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6
phuong phap bao gdm céc bude:

cAp tin hiéu didu khién t6i bd didu khién khi tAm hién thi & trang thai man
hinh den, din dién vat din thir nhét va vat dan thir hai nho sy diéu khién ctia bo
diéu khién, va cho phép céc dién tich trén vat din thir hai di chuyén t6i vét din
thtr nhét,

trong d6 budc din vat vat din thir nhét va vat dan thtr hai theo diéu khién
ctia bo didu khién bao gom:

dua tin hidu didu khién vao duong diéu khién th hai, va cho phép dién tich
trén duong dir liéu di chuyén dén vat din thir nhét; va

dua tin hiéu didu khién vao dudong diéu khién thir ba, va cho phép dién tich

trén dién cuc pixel di chuyén dén vat dan thi nhat.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 vat dan tha nhét 13 duong dién cuc

chung hodc duong dién cuc huru, va vat din thir hai 13 it nhit mét trong sé dudong
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cong, duong dit liéu hodc dién cuc dieém anh.

12. Phuong phap theo diém 10 hodc 11, trong d6 thé tich cta vat din thir nhit

16n hon thé tich cta vat dan tht hai.
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