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NUGC SU DUNG BO NGAT AP SUAT CAO
(57) Sang ché dé xuit bo ngit ap suit cao co thé diéu chinh ap suit, bao gdbm:
* bd ngit vi mo,
« t6 hop kich hoat dé kich hoat bd ngat vi mo,
« than van véi 161 din dong nudc duge bd tri trong do,
« try d& cb dinh véi than van,
* pit tong dugc dat trong try d& dé kich hoat bo ngat vi mo bang to hop kich hoat;
« kénh din nudc lién thong chat long voi 16i din dong nude duge b tri trong than van,
« mang ngin, duoc dit tai mot ddu cua kénh dan nudce trong d6 mang ngin nhan pit tong
duéi tac dong cia ap suit nudc,
* 16 X0, trong d6 16 xo lam pit tong dich chuyén vé phia mang ngan
« bo diéu chinh dé diéu chinh murc d6 nén cua 1o xo duoc bb tri trén tru d3; va
« v0, bao gom tru d&, bd ngit vi md va to hop kich hoat.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc vé thiét bi loc nude, cu thé 1a bd ngét ap

suat cao duoc su dung trong thiét bi loc nudc.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Trong cac san pham loc nudc dang luu hanh, bom tang 4p duoc diéu
khién boi bo ngét 4p suat cao. Ap suét dung duoc diéu chinh trude cua mot mau
bo ngat 4p suat cao dang ké (tic 1a 4p suat ma & ngudng do bo ngit ap suét cao
két ndi va ngét két néi) [a 0,25+ 0,02 MPa; do chénh léch ép Suét gilia trang thai
két ndi va ngat két ndi 1a 0,06 MPa. Trong truong hop thiét bi loc nude ¢é trang
bi binh trt nudc, mc chénh léch ép suét qué nho gilta trang thai két ndi va ngét
két ndi s& gay ra hién tuong bom ting ap khoi dong thuong xuyén khi thiét bi
loc nudc duoc su dung. Trong truong hop thiét bi loc nude duoe trang bi voi
mach diéu khién, hién tuong bat tién nay co thé duoc giam thiéu béng cach lap
trinh diéu khién tri hodn viéc khoi dong bom ting ap, nhung phuong én nay
khong thé giai quyét mot cach co ban méu thudn boi mure chénh léch 4p suat qua
nho gitra trang thai két noi va ngat két ndi, tuc 1a thoi gian khoi dong cua bom
tang ap khong duoc diéu phdi véi luong nude cé trong thung trir nudce. Trong
truomg hop thiét bi loc nude khong c¢6 mach diéu khién, viéc khoi dong thuong
xuyeén cua bom tang ap la khong tranh khoi.

US 4438305 A (Johnson, 1984) boc 16 thiét bi cong tic hoat dong bang 4p
suat dé cung cap to hop chong chay, chira chét long trong truong hop hoa hoan.
Thiét bi phan tng ap suat duoc boc 16 ¢o vo voi b phan ngét, céng ap Suét va
duong dan ma qua d6 ap luc cta chét long ap dung 1én bé mat phia dudi cua
mang ngan. Mang ngan dan hoi duoc bd tri sao cho bit kin dau phia trén cta
duong dan. Luc tac dung Ién mang ngan boi chat long duoc truyén tdi pit tong

c6 thé dich chuyén lén va xudng trong gidi han va bé mat dudi cua pit tong két
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néi voi mang ngan. Dudi téc dung cua luc, pit tong di chuyén lén trén khi ap
suét chat long du dé vuot phan luc duogc tac dung boi 10 xo cudn quanh truc cua
pit tong ma truc cling kéo dai hudng 1én tir 10 xo. Pau trén cta 10 xo tiép xtc voi
mat bich kéo dai tir dai 6¢ diéu chinh ma qua do truc cua pit tong kéo dai theo
cach trugt. Dau trén cing cua truc pit tong nam lién ké véi thoi day va nén pit
tong khi pit tong di chuyén 1én dén vi tri giéi han cta né. Pit tong thiét lap két
néi gitta dau chung va dau mo thong thuong cua thanh phan cong tac mién 1a ép
suat chat long di cao va pit tong duoc duy tri & vi tri phia trén, tir d6 duy tri pit
téng trong diéu kién bi nén. Khi ap suét chat long tac dung 1én cong ap suat
giam Xuéng dudi muc dugc chi dinh trude, luc cua 10 xo cudn quanh truc pit
tong sé day pit tong xudng dudi. O vi tri nay, truc pit tong giai phong pit tong va
pit tong thiét 1ap két ndi gitra dau chung va dau déng thong thuong.

US 4900883 (Brame et al., 1990) boc 16 bo ngat hoat dong bang chat long
dé tac dong mot cach chon loc trong pham vi ép suat hoac chan khong. Bo ngét
van hanh bang chét long boc 16 mot budng c¢6 mang ngan dan hoi duge dat trong
budng. Bé mat dudi ctia mang ngan lién thong voi chat 1ong théng qua mot kénh
va trén bé mat phia trén cia mang ngan la pit tong duoc git thang ding, pit tong
¢6 mot thanh truyén dong ma chay theo chuyén dong dan hoéi cua mang ngan.
Thanh truyén dong duoc xép thang hang véi nut cong tic ciia cong tac dién dé o
phan chuyén dong phia trén cua thanh truyén dong, thanh s& 4n nit cong tac va
khién cong tic dién bi dong hodc ngat tiép xtic. Do 1on cua luc, ty 1é thuan voi
ap sudt chat long ma can thiét dé tic dong chuyén dong cua thanh truyén dong
dé an nut cong tac giam ap, duoc xac dinh theo timg phan bang muc dd nén cua
10 xo chinh dugc gitt ¢ gitta bo phan dan hudng 16 xo phia trén va phia dudi
dugc két néi voi thanh truyén dong.

CN 203871212 U (Zhejiang Kebo Electrical Appliances Co Ltd., 2014)
boc 16 bo ngét ap sudt cao dé cung cap hé théng chiu nude, ngan khong cho
nudc va tap chét xAm nhdp vao vo boc va dam bao hoat dong on dinh. Tai liéu
boc 16 mot bo ngét ap suat cao chiu nuée ¢ vo boc va kénh dan nuée duoc bé

tri trén vo boc, kénh dan nudc lién thong voi mang ngan va mang ngan ¢ bé mat
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trén duogc lién thong vai bo chuyén mach vi mo thong qua chét chén. Chét chén
kéo dai qua mot 16 m& & voé boc ma c6 chi tiét lam kin duoc bd trf gita chét
chén va vo boc. Chi tiét lam kin duoc bd tri bo phan bit dé dam bao lam kin gitta
chét chén va vo boc va ngan khéng cho nudc va tap chat xam nhép vao vo boc

do d6 dam bao hoat dong 6n dinh cua bd ngét ap suat cao.

Ban chat k§ thuit ciia sing ché
Theo khia canh thir nhat, muc dich ctia sang ché la dé xuét bo ngit ap sudt
cao co thé diéu chinh ap suat, bao gom:

. bd ngat vi mo,

to hop kich hoat dé kich hoat bo ngét vi mo,

° than van véi duong dan dong nudc duoc bb tri bén trong,

e trudd cd dinh véi than van,

o pit tong duoc dat trong tru dd dé kich hoat bo ngit vi mé bang to
hop kich hoat;

. kénh dan nudc lién théng chat long voi kénh dan dong nude duoc

bo tri trong than van,
. mang ngan, dugc dat tai mét dau cua kénh dan nudc trong do6 mang

ngan nhan pit tong dudi tdc dong cua ap suat nudc,

° 10 xo, trong dé 16 xo lam cho pit tdng dich chuyén vé phia mang
ngan,

. bo diéu chinh dé diéu chinh muc do nén cua 16 xo duogc bé tri trén
tru do; va

. vo, chua tru do, bo ngét vi méd va to hop kich hoat.

Theo khia canh thu hai, muc dich cua sang ché 1a dé xuéat thiét bj loc
nude, bao gobm dudng dng cap nude va bd loc duoc két ndi véi dudng dng cap
nude, véi bom duoc bd trf trén duong éng cép nude, duong éng cap nudce loc
duoc két ndi véi bo loc, va thung chua nudc duoc két ndi voi duong éng cép
nude loc bang dudng ong trir nude, trong d6 bd ngét ap suat cao c6 thé diéu

chinh ap suat theo khia canh tht nhét duoc b trf trén dudng dng dan di trir.
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Mo ta van tit cic hinh vé

Hinh 1 12 so do cau tric cta sang ché.

Hinh 2 1a so d6 céu tric cua sang ché trong trang thai str dung.

Hinh 3 1a so d6 céu tric cua sang ché.

Céc tham chiéu cua cac phan dugc biéu thi bang chir s6 trong ban v& nhu
sau: 1 - bd ngét vi md; 2 - to hop kich hoat; 3 - than van; 4 - tru dg; S - pit tong;
6 - kénh dan nude: 7 - mang ngan; 8 - 10 xo; 9 - bo diéu chinh; 10 - vo; 11 -
duong xuat tin hiéu; 12 - tiép diém bo ngat vi mo; 21 - chi tiét kich hoat; 22 -
thanh truot; 23 - to hop gidi han; 31 — 161 dan dong nudc; 41 - khoang ho tro bén
trong; 61 - 16 dan nudc; 62 - kénh tht nhat; 63 - kénh tht hai; 91 - dai ¢ diéu
chinh; 92 - dé diéu chinh; 100 - duong 6ng cap nude; 200 - mang loc tham thau
nguoc RO; 300 - bom tang ap; 400 - duong ong cap nudce loc; 600 - dudng dng
trlr nudc; 101 - van giam ap; 102 - bd loc tho; 401 - bd loc dau ra; 501 - van xa

két hop; 601 - thung chua nuée; 231 - 16 phang; 232 - ¢ot gidi han.

Mo ta chi tiét sing ché

Pé dbi pho véi van dé trong linh vuc vé viée khoi dong thuong xuyén cua
bom ting ap do chénh léch 4p sudt qua nho gitta trang thai két ndi va ngat két
ndi cua bd ngat ap suit cao, sang ché nay cung cip bd ngét 4p sudt cao co thé
diéu chinh 4p suat va may loc nudc bang cach str dung bé ngét ap suat cao.

Dé giai quyét van dé ky thuat néu trén, sang ché nay su dung giai phap ky
thuat sau:

B6 ngat ap suat cao c6 thé diéu chinh 4p suat, bao gom bé ngat vi mo va
to hop kich hoat dé kich hoat bo ngét vi mo, va cling bao gém than van vo1 kénh
dan dong nudc duoc bd tri trong do, tru do duoc cd dinh v6i than van, va pit
tong duoc dat trong tru do va duoc su dung dé thuc hién kich hoat bo ngét Vi mo
bang to hop kich hoat; kénh dan nudc lién thong véi 161 ddn dong nude duoc bd

tri trén than van, mdt dau cua kénh dan nudc dugc bo tri vdi mang ngan day pit
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tong dudi tac dong cua ap suat nudc, 10 xo lam cho pit téng di chuyén vé phia
mang ngan dugc bd tri quanh pit tong, va bo diéu chinh dé diéu chinh mac do
nén cua lo xo cling dugc bé trf trén tru dd. Muc do nén cua 16 xo duoc diéu
chinh bang bo diéu chinh, sao cho 10 xo tao luc dan hdi ma tac dong lén pit tong,
lam pit tong di chuyén vé phia mang ngan, va qua dé gia ting ap suit nude chay
vao mot cach hiéu qua. Nguoc lai, mic do ma 1o xo bi nén cd thé duoc giam
thiéu bang bo diéu chinh ap suat, qua dé mang lai su giam tuong doi trong ap
sudt cua nudc chay vao, dé thuc hién viéc diéu chinh ap suét chénh léch gilia su
két noi va ngat két ndi ctia bo ngét vi mo.

Thiét bi loc nudc, bao gom duong 6ng cap nude va bo loc tham thau
nguoc RO duoc két ndi véi duong dng cip nude; bom tang dp duoc bd tri trén
duong 6ng cap nude, dudng ong ra cia nudc loc duoc két ndi voi bd loc mang
tham thau ngugc RO, thung chtra nude dugc két noi voi duong 6ng ra clia nudce
loc bang duong 6ng trit nude, va bo ngat ap suat cao c¢6 thé diéu chinh ap suét
duoc bd tri trén dudng dng trir nude; bd ngat ap suit cao co thé diéu chinh ap
suat bao gdom bd ngat vi md va to hop kich hoat dé kich hoat bé ngat vi mo, va
ciing bao goém than van véi 16i dan dong nude duoc bo tri trong do, tru do b
dinh v&i than van, va pit tong duoc dat trong tru d& va duoc st dung dé thuc
hién kich hoat bo ngé’[ vi mo béng to hop kich hoat; kénh dan nuéc lién thong
voi 161 dan dong nudc duoc b tri trén than van, dau cua kénh dan nudc duoc bd
tri véi mang ngan day pit tong dudi tac dong cla 4p suat nudc, 10 xo lam cho pit
tong di chuyén vé phia mang ngin duoc bd tri quanh pit tong, va bo diéu chinh
dé diéu chinh muc dd nén cua 1o xo cling dugc b tri trén tru do. Dang cdu tric
ctia t6 hop kich hoat ¢6 thé lam tang mot cach hiéu qua chénh léch ap suét gitra
ap suat két ndi va ap suat ngét két ndi, do d6 khi st dung thiét bi loc nude, to
hop kich hoat s& chi roi tiép diém bo ngat vi mé khi 4p suat nude trong thung tri
nude du thap, tic 1a bom tang 4p s& chi bat dau hoat dong khi luong nudc duoc
luu tr@t trong thung chira nude di thap. Tan suat khoi dong cta bom ting 4p

duogc giam mot cach hi€u qua, va van dé vé thoi gian khot dong cua bom tang ap
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khong duoc diéu phdi boi luong nude duoe luu triv trong thung chira nudc duoc
giai quyét co ban.

Sang ché dé xuat bo ngat 4p suat cao co6 thé diéu chinh 4p suat, bao gom

o bo ngét V1 mo,

o to hop kich hoat dé kich hoat bo ngét Vi mo,

o than van véi 16i dan dong nude duoc b tri trong do,

° tru d& ¢d dinh véi than van,

° pit tong duoc dat trong tru do dé kich hoat bd ngét vl mO béng to
hop kich hoat;

o kénh dan nudc lién théng chat 1ong vé6i 161 dan dong nuée duge bd

tri trong than van,
. mang ngan, duoc ddt tai mot dau cua kénh dan nudc trong d6 mang

ngan nhan pit tong dudi tdc dong cua ap suat nudc,

o 10 x0, trong d6 16 xo lam pit tdng dich chuyén vé phia mang ngan

. bd diéu chinh dé diéu chinh muc dd nén cua 16 xo duoc bo trf trén
tru do; va

. v0, chtra tru d&, bo ngét vi md va to hop kich hoat.

Puoc uu tién néu 10 xo duoc bé tri xung quanh pit tong.

Puoc uu tién néu phén gita ctia tru do la khoang hd trg bén trong; dau pit
tong cua pit tong tiép xuc kin véi khoang hd tro bén trong va c6 thé truot trong
khoang ho trg bén trong; thanh pit tdng cua pit tdng di ra ngoai dau cia tru d& va
duoc két ndi voi td hop kich hoat.

Tét hon 1, bo diéu chinh bao gom dai ¢ diéu chinh duoc dat ¢ phia trén
cta tru do, va dé diéu chinh duoc ndi béng ren vit v6i dai 6¢ diéu chinh va bao
quanh thanh pit tong cta pit tong; dau cta 1o xo tiép giap véi dau pit tong cua pit
tong, trong khi dau con lai tiép giap v6i dé didu chinh; khi dai éc diéu chinh
duoc xoay, dé diéu chinh sé& di chuyén theo huéng doc truc cua thanh pit tong
ctia pit tong. Bang cach thiét ké bo diéu chinh theo cach nhu vy, viée diéu
chinh muc dé ma 10 xo bi nén co thé thuc hién duoc; ciu tric nay don gian dé

hoat dong va thudn tién dé cai dit.
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Tt hon 13, t6 hop kich hoat bao g&n ph?m kich hoat dé kich hoat bo ngét
vi mé, va thanh truot duoc két ndi véi ph?m kich hoat; thanh truot duoc két ndi
v6i dau thanh pit tong cua pit tdng va cé thé truot theo huéng doc truc ctia thanh
pit téng so véi phan kich hoat; to hop gi¢i han ma gidi han su dich chuyén truot
cua thanh truot cling duoc bé tri trén to hop kich hoat. Do thanh truot duoc thiét
ké dé c6 thé truot theo hudng doc truc cua thanh pit tong so véi ph?m kich hoat,
trong qua trinh giam 4p luc nude, dau tién, thanh truot sé truot trong phan kich
hoat duéi tic dong cua pit tong; tai thoi diém nay, phan kich hoat khong di
chuyén, tiic 12 ¢ trang thai nhu vay, bo ngit vi mé van & trang thai ngat két noi.
Phan kich hoat s& chi roi tiép diém bo ngit vi mo dudi tac dong lai cta thanh
truot khi ap suat nude du thap va dat dén ap suat két noi, thuc hién két ndi cua
bé ngit vi mé. Cach bd tri nhu vay cho phép chénh léch ap suat gitra ap suat
ngit két ndi va ap suat két ndi du 16n, dé giam tan suat khoi dong ctia may bom
nude cang nhiéu cang tot.

Tét hon 14, t6 hop gi6i han bao g6m 16 phang duoc dat trén thanh truot va
cot gidi han duoc dat trén phén kich hoat; tru gi¢i han dugc chen vao 16 phéng
va c6 thé trugt theo chiéu dai ctia 16 phang. T6 hop gi6i han cling ¢6 thé c6 céc
dang cau trac khac, vi du nhu cot gi6i han duoc dat trén thanh truot va 15 phéng
dugc dat trén phan kich hoat. L3 phing gi¢i han do truot cua thanh truot trong
phan kich hoat, voi chiéu dai cua 15 phang 1a khoang cach truot cta thanh truot
trong phan kich hoat.

Tét hon 14, kénh dan nudc bao gom 16 dan nude lién thong vai 161 dan
dong nudc, va kénh thir nhat va kénh thu hai lién tiép ndi véi 18 dan nude. Puoc
uu tién hon nita néu duong kinh trong ctia kénh thtr nhat nho hon duong kinh
trong ctia kénh thtr hai; ap suat nudc khong chi co thé duoc truyén dén mang
ngan, dé diéu khién hanh dong cua pit tong, ma dong thoi, ciing tranh duoc su
x40 tron cua dong nudc trong duong chay chinh, do dé ngan ngira cac van dé
nhu nhiéu loan va tiéng on.

T6t hon 14, cling duoc bao gém la mot vo, trong d6 duoc dat tru dd, bo

ngét vi mo va to hop kich hoat. Cé tru do, tat ca cac bo ngét vi md va to hop
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kich hoat duoc bé tri bén trong vo co thé co tac dung bao vé nhat dinh, 6611g thot
tranh viéc vo tinh kich hoat bo ngét vi mo.

Pugc uu tién néu b ngit vi md duoc bo tri véi tiép diém bo ngét vi mo
c6 thé thu vao va dudng xuat tin hiéu dé truyén tin hiéu diéu khién.

Sang ché nay dé xuét thiét bi loc nudc, bao gom duong dng cip nude va
bo loc dugc két noi voi duong dng cap nude, vai bom duge bd tri trén duong
6ng cap nudce, dudng ong ra ciia nude loc duoc két ndi véi bo loc, va thung chia
nude duoc két ndi v6i dudng dng ra cua nudce loc bang dudng duong dng trir
nudce, trong dé b ngét ap suat cao c6 thé diéu chinh ap suit theo sang ché duoc
bé tri trén dudng dng trit nudc.

Té6t hon 13, van giam ap va bo loc tho cling duoc bo tri trén dng cap nudce
va bo loc dau ra duoc b tri trén duong éng cap nude loc. Qua trinh tién xu ly
nude cap bang bo loc tho giup cai thién két qua loc nude, dong thoi co tac dung
bao v¢ bd loc mang tham thau ngugc RO. Viéc cung cép bd loc dau ra trén
dudng 6ng cap nudc loc gitip cai thién chat luong va vi ctia nudc.

Pugc uu tién néu bd loc ¢ éng thai c6 van xa. B6 loc mang tham thau
ngugc RO dugc xa béng van xa két hop, dam bao hiéu qua loc nudce cua bo loc
mang tham thau nguoc RO, dong thoi tang tudi tho cia ching.

Nho viée dp dung céc giai phap k¥ thuét duoc mé ta ¢ trén, sang ché co
cac tac dung k¥ thuat quan trong sau:

Theo sang ché, thong qua viéc cung cép, trong bo ngat ap suit cao, bo
diéu chinh c6 thé diéu chinh su chénh léch &p suét gita trang thai két ndi va ngit
két ndi cua bo ngat vi mé trong bd ngit ap sudt cao, viée diéu khién thanh phan
trén duong ong loc nude duoc diéu khién bai bd ngat vi mo 1a thuce hién duoc.

Sang ché duoc mé ta chi tiét hon dudi day két hop véi cac hinh vé va cac
phuong an.

Sang ché dé xuat bo ngat &p suét cao c6 thé diéu chinh 4p sudt, nhu duoc
thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2, bao gdm bd ngat vi mé 1 va to hop kich hoat 2
dé kich hoat bd ngét vi mé 1, va cling bao g6m than van 3 v&di mot kénh dan

dong nudc 31 duoc bé tri trong do, tru do 4 ¢6 dinh vao than van 3, va pit tong 5
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duoc dat trong tru do 4 va duoc su dung dé tac dong kich hoat bo ngét vi mo |1
bang cach kich hoat t6 hop 2. Hai dau cua kénh dong nude 31 lan luot 1a dau
nude vao va dau nudce ra cua bo ngét ap suit cao. Cling ¢6 ca vo 10; tru do 4, bo
ngét vimoé 1 vato hop kich hoat 2, tat ca déu duoc dat trong vo 10. Tru do 4, bo

ngét vimé 1 vato hop kich hoat 2, v.v. duogc bao vé boi vo 10.

T6 hop kich hoat 2 bao gom chi tiét kich hoat 21 dé kich hoat bd ngét vi
md 1 va thanh truot 22 duoc két ndi véi chi tiét kich hoat 21. Ranh truot duoc
tao ra trén chi tiét kich hoat 21; thanh truot 22 dat vao ranh truot va cé thé truot
trong ranh truot. Thanh truot 22 duoc két noi v6i dau thanh pit tong cua pit tong
5 va ¢c6 thé truot theo huéng doc theo truc cua thanh pit tdng so v4i voi chi tiét
kich hoat 21. P4y cua thanh truot 22 duoc tao mot 16 két ndi cho thanh pit tong
dé chen vao; thanh pit tong duoc két nodi béng ren vit véi 10 két ndi, dé tién viéc

tach to hop kich hoat 2 ra khoi pit tong 5.

Td hop gio1 han 23 gidi han su dich chuyén truot cua thanh truot 22 cling
dugc bo tri trén t6 hop kich hoat 2; t6 hop gi6i han 23 bao gdm 16 phang 231
duoc tao trén thanh truot 22 va cot gidi han 232 duoc bd trf trén ph?m kich hoat
21. Cot gidi han 232 duoc chén vao 16 phang 231 va c6 thé truot theo chiéu dai

ctia 16 phang 231.

Phén gifia cta tru d& 4 13 khoang hd tro bén trong 41. Dau pit téng cua pit
tong S tiép xuc kin v6i khoang hd tro bén trong 41 va ¢ thé truot trong khoang
ho tro bén trong 41; thanh pit tong cta pit tong 5 vuot ra ngoai tru dd 4, qua dau
ctia tru d& 4 va dugc két ndi voi to hop kich hoat 2. Dudi tac dong cua pit tong
5, thanh truot 22 ¢é thé duoc Chuyén dich, va chuyén dong cua thanh truot 22
lam chuyén dong phan kich hoat 21, do dé lam cho phan kich hoat 21 kich hoat
bo ngat vi mo 1. BO ngat vi mé 1 duoc bé tri tiép diém bod ngat vi mé co thé thu
vao 12 va duong xuat tin hiéu 11 dé xuét tin hiéu diéu khién. Do do, viéc dua
ra/thu vao tiép diém cua bo ngét vi md 12 ¢6 thé duoc thuc hién dudi tac dong

cua phén kich hoat 12, tir d6 thuc hién su két ndi va ngét két ndi mach trong cua
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b ngat vi mo 1 va lan luot, cac tin hiéu diéu khién khac nhau dugc xuat ra dé

diéu khién thanh phan trén duong di cia dong nudc.

Kénh dan nudc 6 lién thong véi 161 dan dong nude 31 duogce tao ra trén
than van 3. Kénh dan nudc 6 bao gom 16 dan nudc 61 lién thong véi 16i dan
dong nudce 31, va kénh thi nhét 62 va kénh tht hai 63 1an luot két ndi voi 16 dan
nuée 61. Kénh thir nhat 62 va kénh tht hai 63 cung nhau tao thanh mot khoang
ctia than van 3; duong kinh trong ctia kénh thir nhat 62 nho hon duong kinh
trong cta kénh thir hai 63 va chiéu dai ctia kénh tha nhat 62 16n hon chiéu dai
ctia kénh thtr hai 63. Pau cubi cua kénh dan nude 6 duoc b tri mang chan 7,
bién dang dan hoéi duéi tac dong cua ap luc nude va do dé day pit tong 5. Lo xo
8, lam cho pit tong 5 di chuyén vé phia mang chin 7, dugc bd tri quanh pit tong

5.

B6 phan diéu chinh 9 dé diéu chinh muc do nén cua 10 xo cling dugc cung
cép trén tru do 4. Bo phéan diéu chinh 9 bao gém dai 6¢ diéu chinh 91 duoc dat ¢
phia trén cua tru do 4, va dé diéu chinh 92 duoc nédi béng ren vit v6i dai dc diéu
chinh 91 va bao quanh thanh pit tong cua pit tong 5. Mot dau cia 10 xo 8 tiép tru
d& véi dau pit tong cla pit tong 5, trong khi du con lai tiép tru d& voi dé diéu
chinh 92; khi xoay dai 6¢ diéu chinh 91, dé diéu chinh 92 di chuyén theo hudng
doc truc cua thanh pit tong cia pit tong 5. Trong phuong an nay, dé diéu chinh
92 bao gSm mdt thanh diéu chinh va dé 1o xo duoc ndi véi thanh diéu chinh;
thanh diéu chinh c6 thé vuot ra khoi tru d& 4 va thanh tay don duoc cung cap
vGi ren bén ngoai vira van véi dai 6¢ diéu chinh 91. D& diéu chinh 92 duoc cung
cap mot hdc trong d6 16 xo 8 duoc gin vao va c6 thé diéu chinh ap suét két ndi
cua bo ngét ap suat cao thanh Py va ap sut ngét két ndi thanh Pogp. Gid tr1 ban
dau cua ap suét két ndi Pon 12 0 MPa va do 16n cua Poy c6 thé duoc diéu chinh
bang cach xoay dai 6¢ diéu chinh 91. Khi dai éc diéu chinh 91 duoc xoay theo
chiéu kim dong ho, dé diéu chinh 92 s& duoc didu khién dé di chuyén xudng
dudi theo chiéu doc: khi 10 xo 8 bi nén, gia tri cua Pgy tang 1én. Trong truong

hop nguoc lai, gia tri cua Py giam xuong.
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O trang thai binh thuong, c6t gidi han 232 ndm ¢ phan day cua 16 phang
231. Trong qua trinh van hanh, mot dong nudc chay qua dau nudc vao; hau hét
dong nudc chay ra qua diu nudc ra, nhung mét phan dong nude chay vao
khoang cua than van 3 qua 16 dan nuéc 61 trén than van 3. Mang chan 7 di
chuyén dudi tac dong cua 4p luc nudc trong khoang cta than van 3; khi 4p suat
nuée dén 16n hon Poy, mang chin 7 s& day pit tong 5 di chuyén 1én trén. Téc
dong day cua pit tong 5 lam cho phan kich hoat 21 va thanh truot 22 di chuyén

[én trén cung mot luc,

Khi &p suat nudc dén dat dén ap suat ngat két ndi Popp, ti€p diém cua
thanh trugt 22 nhan tiép diém b ngat vi mé 12 vao bén trong bd ngat vi mo 1,
mach bén trong cua bo ngat vi mo 1 ngat két ndéi va bom tang ap 300 két ndi véi

bo ngat vi mo 1 bang duong xuat tin hiéu 11 s& dimg hoat dong.

Khi ap suat nudce chay vao bit dau giam tu Popp, thanh truot 22 di chuyén
xudng dudi trong phan kich hoat 21 duéi tac dong ctia 10 xo. Tai thoi diém nay,
phan kich hoat 21 phai chiu tac dong cta luc ma sét cua tiép diém bo ngat vi mo
12 va khéng di chuyén. Khi 4p suat nude chay vao khong nho hon Poy, bo ngit

vimo 1 ¢ trang thai ngat két ndi.

Khi ap sudt nudc chay vao giam, khi ap sudt nudc chay vao giam xudng
Poy, phan kich hoat 21, duge diéu khién boi thanh truot 22, ra khoi tiép diém bo
ngat vi mo 12; tiép diém bo ngit vi mo 12 bat 1én, mach trong ctia bo ngat vi mo
| s& két ndi va bom tang ap 300 két ndi voi bo ngat vi md 1 bang duong tin hiéu

ra 11 sé& bat dau hoat dong.

RG rang, dang céu tric cua bo ngat ap suat cao duoc st dung trong
phuong an nay co thé dan dén co su chénh 1éch ap suét dang ké gitta 4p suat két
ndi Poy va ap sudt ngit Popr. B ngat 4p sudt cao duoc st dung dé kiém soét so
lan khoi dong cua bom tang ap 300 mot cach hop ly, giam tan suat khoi dong

thuong xuyén cua bom tang ap 300.
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Sang ché nay dé xuat thiét bi loc nudc, nhu trong Hinh 3, bao gom duong
éng cap nudc 100 va mang loc tham thau nguge RO 200 duoc ndi véi duong
6ng cép nudc 100. Van giam ap 101, bo loc thoé 102, van dién tu cho nguén
nude vao va bom tang ap 300 duoc cung cip theo trinh tu trén duong éng cap
nuée 100. Bo loc mang tham thdu nguoc RO 200 duoc két ndi voi duong éng
cap nude loc 400 va ong thai 500. Puong 6ng cap nude loc 400 duge cung cap
bo loc cudi 401 va duoc két ndi véi thung chira nude 601 thong qua duong ong
trit nude 600. Ngoai ra, van mot chiéu duoc cung cap tai dau nude ra ctia duong
dng cap nudc loc 400, dé ngan nude tinh khiét chay nguoc tré lai mang loc tham
thau nguoc 200. Bo ngét ap suét cao ¢ thé diéu chinh 4p suat theo phuong an |
duoc cung cap trén duong ong trii nude 600; van xa két hop 501 duoc cung cap

trén ong thai 500.

Cing duoc bao gém la mo-dun didu khién duoc két ndi véi tat ca cac bo
phan sau day: van giam ap 101, van dién tir cho nguon nude vao, bom tang ap
300, van xa két hop 501 va bo ngat vi mé 1. Trong lugng nude tinh khiét thu
duoc sau khi di qua bé loc tham thdu nguoc RO 200, mot phan chay vao thung
chtra nuée 601 qua dau nude ra cta bd ngit ap sudt cao, trong khi mét phan
khac di vao khoang bén trong than van 3 thong qua 16 dan nudc 61 trén than van
3 va thuc hién kich hoat bé ngét vi mé 1 théng qua pit tong 5 va phan kich hoat
21 trén pit tong 5, v.v., sao cho bo ngét vi mo 1 ngét két ndi hoac két ndi, va tin
hiéu diéu khién duoc dua ra mo-dun diéu khién thong qua duong xuat tin hiéu
11 trén bo ngat vi md 1. Mé-dun diéu khién didu khién céc thanh phan nhu van
giam ap 101, van dién tir cho ngudn nudc vao, bom tiang ap 300 va van xa két
hop 501 theo tin hiéu diéu khién nhan duoc, dé thuc hién cac chic nang khac

nhau cua may loc nudc.

T hop kich hoat 2 trong bo ngat ép suat cao duoc str dung trong phuong
an nay su dung mot dang cdu truc dic biét, sao cho cé su chénh léch ap suét
dang ké gitra ap suat két ndi Poy va ap suat ngét két ndi Popp; ngoai ra, ap suét

két ndi ban dau Poy c6 thé duoc diéu chinh. Do d6, khi thiét bi loc nudc dang
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duogc su dung, bom tang ap 300 sé chi bat dau hoat dong khi luong nude duoc
luu tri trong thung chira nuée 601 du thap, thip hon mét gia tri nhat dinh. Van
dé thoi gian khoi dong cia bom ting dp 300 khong dugc didu phdi boi luong
nude duoc luu trir trong thing chira nude duoc giai quyét vé co ban va véan dé
khoi dong thuong xuyén cua bom tang ap 300 dugc giam mot cach hiéu qua.
Tém lai, cac phuong an trén chi don thuan 1a cac phuong 4n duoc uu tién
clia sang ché. Tét ca cac thay doi va sta doi tuong duong duogc thuc hién trong
pham vi ing dung bing sang ché cla sang ché nay phai duoc bao gdém trong

pham vi cua sang ché nay.
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Yéu ciu bao hd

1. Bo ngit ap suét cao c6 thé diéu chinh 4p suat, bao gom:

0 b6 ngét vi mé (1);

o t6 hop kich hoat (2) dé kich hoat bd ngat vi mé (1);

o than van (3) voi 161 dan dong nudc (31) duoc bd tri trong do;

0 tru d& (4) ¢6 dinh vé6i than van (3);

° va pit tong (5) duoc dat trong tru d& (4) dé kich hoat bé ngit vi mé
(1) bang to hop kich hoat (2);

° kénh dan nudc (6) lién thong chét long voi 161 dan dong nudc (31)
duoc b tri trong than van (3);

° mang ngan (7), dugc dat tai mot dau cua kénh dan nuée (6) trong
d6 mang ngan (7) nhén pit tong (5) dudi tac dong ctia ap suat nudc;

o 1o xo (8), trong d6 10 xo (8) lam pit tong (5) dich chuyén vé phia
mang ngan (7),

° b6 diéu chinh 9) dé diéu chinh muc do nén cta 1o xo (8) duoc bd
tri trén tru do (4); va

° vo (10), bao gém tru do (4), bo ngét vi mé (1) va to hop kich hoat
(2),

dic trung & chod to hop kich hoat (2) bao g51n chi tiét kich hoat (21) de
kich hoat bd ngét vi mo (1) va thanh truot (22) duoc két ndi voi chi tiét kich
hoat (21); thanh truot (22) duoc két ndi v6i dau thanh pit tong cua pit tong (5)
va co thé truot theo huong doc theo truc cua thanh pit tong tuong ddi vai chi tiét

kich hoat (21).

2. B6 ngét ap suét cao cé thé diéu chinh ap suat theo diém 1, trong d6 phan gitta
cua tru d& (4) 1a khoang hd trg bén trong (41); dau pit tong cua pit tong (5) tiép
xuc kin v6i khoang hd tro bén trong (41) va ¢ thé truot trong khoang hd tro bén
trong (41); thanh pit tong cta pit tong (5) di qua mot dau cua tru d& (4) va duoc

két noi véi to hop kich hoat (2).
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3. B ngét 4p suét cao c6 thé diéu chinh 4p suat theo diém 2, trong d6 bo diéu
chinh (9) bao gdm dai é¢ diéu chinh (91) dat ¢ trén dau cua tru d& (4), va dé
diéu chinh (92) duogc két ndi béng ren vit vao dai dc diéu chinh (91) va bao
quanh thanh pit tong cta pit tong (5); mot dau cua 10 xo (8) tiép giap vdi dau pit
téng cua pit tong (5), trong khi dau con lai tiép giap véi dé diéu chinh (92); khi
dai 6¢ diéu chinh (91) duoc xoay, dé diéu chinh (92) di chuyén doc truc cta

thanh pit tong cua pit tong (5).

4. B ngét ap suat cao c6 thé diéu chinh ap suét theo diém bét ky trong sb cac
diém néu trén, trong dé to hop kich hoat (2) bao g61n to hop gidi han (23) han
ché su dich chuyén truot cua thanh truot (22).

5. B ngat ap suét cao c6 thé diéu chinh 4p suét theo diém 4, trong dé to hop
gi6i han (23) bao gom 16 phang (231) duge dat trén thanh trugt (22) va cdt gidi
han (232) duoc dat trén chi tiét kich hoat (21); ot gidi han (232) duoc chen vao

trong 16 phang (231) va c6 thé truot theo chiéu dai cua 16 phang (231).

6. Bo ngat ap sudt cao co thé didu chinh 4p suat theo diém bat ky trong sé cac
diém tir 1 dén 3, trong d6 kénh dan nude (6) bao gom 16 dan nude (61) lién
théng voi 161 dan dong nude (31), va kénh tht nhat (62) va kénh thi hai (63) lan

luot két ndi voi 16 dan nude (61).

7. B ngét ap suét cao c6 thé diéu chinh ap suét theo diém 6, trong dé duong
kinh trong ctia kénh thir nhét (62) nho hon duong kinh trong ctia kénh tht hai
(63), va chiéu dai ctia kénh tht nhat (62) 16n hon chiéu dai cua kénh thu hai

(63).
8. Bo ngét 4p suét cao c6 thé diéu chinh 4p suét theo diém bét ky trong s6 cac
diém tur 1 dén 3, trong d6 bd ngat vi méd (1) duoc bo tri tiép diém bo ngit vi mé

c6 thé thu vao (12) va duong xuét tin hiéu (11) dé truyén tin hiéu diéu khién.
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9. Thiét bi loc nude, bao g61n duong éng cép nuoc (100) va bd loc (200) duoc
két ndi v6i duong dng cap nude (100), v6i bom (300) duoc bd tri trén duong
ong cap nudce (100), duong dng cap nudc loc (400) duoc két ndi véi bo loc
(200), va thung chia nuée (601) duoc két ndi v6i duong éng cap nude loc (400)
bang dudng dudng dng trit nude (600), trong d6 bd ngét ap suét cao c6 thé didu
chinh ap suét theo diém bat ky trong cac diém tir 1 dén 7 duoc bé tri trén duong

6ng trir nude (600).
10. Thiét bi loc nudc theo diém 9, trong dé van giam ap (101) va bd loc tho
(102) cing duoc b tri trén duong éng cép nudc (100) va bo loc cudi (401) duoc

bé tri trén dudng dng cap nudce loc (400).

11. Thiét bi loc nudc theo diém 9 hodc 10, trong d6 bd loc (200) ¢ ong thai
(500) c6 van xa (501).
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