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(54) THIET BI NGUOI DUNG, TRAM CO SO VA PHUGNG PHAP TRUYEN THONG
KHONG DAY

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi nguoi dung, tram co sé va phuong phap truyén thong
khong day. Thiét bi khong day nhu thlét bi nguoi dung (user equipment, UE) chang han c6
thé nhén tin hi¢u tho nhat qua nguon tai nguyén thir nhat duoc chi dinh dé mang tin hiéu
truyén dan duong xudng thtr nhat tir tram co sd, va nhan thong diép chi bao diéu khién
duong xuong (downlink control indication, DCI) thir nhat tr tram co s& nay. Thong diép
DCI thir nhét nay c6 thé bao gém chi bao vung chiém wu tién (pre- emption region, PR) va
anh xa bit PR, va chi bao PR nay ¢ thé biéu thi vi tri cta viung thoi gian-tan sd. Anh xa bit
PR ¢ thé bao gom céc bit duoc lién két voi cac phan khac nhau cia ving thoi gian-tan so
va moi bit trong so cac bit trong anh xa bit PR nay co thé biéu thi liéu c6 tin hi¢u truyen
din duong xudng chiém wu tién trong phan tuong tng cua ving thoi gian-tAn sd hay
khong.
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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cap

N6i chung, sang ché dé cap dén viéc quan Iy su cép phat ngudn tai nguyén trong
mang, va cu thé 12 dén cac phuong 4n, cac k¥ thuat va cac co ché ding cho hé théng va

phuong phép dé cho phép truyén thong dang tin ciy va c6 do tré thip.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Trong mot sb hé théng truyén thong khong day, thiét bi nguoi dung (user
equipment, UE) truyén thong khoéng ddy véi mot hoic nhidu tram co sd. Truyén thong
khong day tir UE dén tram co séb dugc goi 1a truyén thong dudng 1én. Truyén thong
khong day tir tram co s& dén UE duoc goi 1a truyén théng dudong xubng. Ngudn tai
nguyén la can thiét dé thuc hién truyén thong duong 1én va truyén théng duong xudng.
Vi du, tram co s& hodc mdt nhém céc tram co s& ¢o thé truyén dit liéu khong day dén UE
trong truyén thong dudng xubng & mot tin sd cu thé trong mot khoang thoi gian cu thé.

Tén so va khoang thoi gian nay 1a cac vi du veé tai nguyén.

Tram co s& cip phat ngudn tai nguyén cho cac truyén thong dudng xubng dén céc
UE duogc phuc vu bdi tram co s¢ nay. Cac truyén thong khong day c6 thé duoc thyc hién
nhd truyén cac ky hidu don kénh phan tan truc giao (orthogonal frequency-division

multiplexing, OFDM).

Mot s& UE duoc phuc vu bdi tram co s& ¢6 thé cin nhén dit lidu tr tram co s& ¢6
do tré thép hon so v6i cac UE khac dugc phuc vu boi tram co s& nay. Vi du, tram co s&
c6 thé phuc vu nhidu UE, bao gdm UE thir nhét va UE th hai. UE thtt nhét c6 thé 1a thiét
bi di dong dugc mang bdi nguodi st dung UE thu nhit d& duyét tin trén Internet. UE tht:
hai ¢6 thé 13 thiét bi trén mot xe doc lap chay trén dudng cao tdc. Miic du tram co s& ndy
phuc vu ca hai UE, nhung UE thir hai ¢6 thé cin nhan dit liéu c6 do tré thép hon so véi
UE tht nhét. UE thit hai c6 thé con cAn nhan dit liéu ctia né c6 do tin cdy cao hon so v&i
UE thtr nhit. UE tht hai c6 thé 12 UE truyén thong tin cdy cuc cao va do tré thip
(ultra-reliable low latency communication, URLLC), trong d6 UE thr nhét c6 thé 1a UE
bing rong di dong ning cao (enhanced mobile broadband, eMBBL).
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Céac UE duoc phuc vu béi tram co s¢ va yéu ciu truyén thong dudng xubng do tré
thip hon s& dugc goi 13 “cac UE @ tré thap (low latency UE)”. Cac UE khac dugc phuc
vu bdi tram co s& s& duge goi 14 “cac UE chiu dd tré (latency tolerant UE)”. Dit liéu can
duoc truyén ti tram co s& dén UE d tré thip s& duoc goi 12 “dit ligu do trd thip”, va dit
lidu can duge truyén tir tram co s& dén UE chiu d tré s& dugc goi 1a “dit liu chiu d

~
A 20

tre.

Trong mot sb tinh huéng, tin hiéu truyén din chiu d6 tré duoc 14p lich c6 thé can
bi chiém wu tién toan bod hoic mot ph?m dé hd tro tin hiéu truyén dan do tré thép hon, dé
théa man sy rang budc dd tré clia viée truyén do tré thap hon nay. Céan c¢6 phuong phap
cai tién dé truyén thong dén bo thu c6 tin hidu truyén dan d6 tr& thp hon ma viéc truyén

d4n né duogc chiém wu tién,
Ban chat ky thuét ciia sang che

Céc uu diém k§ thuat thudng dat duogc bodi cac phuong 4n trong phén nay, mo ta

hé thdng va phuong phéap dé cho phép truyén thong déng tin cdy va do tré thip.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xudt phwong phap truyén thong khong day, co
thé dugc thuc hién béi thiét bi ngudi ding (user equipment, UE). Trong vi du nay,
phuong phép nay bao gdm budc nhan tin higu thi nhét qua ngudn tai nguyén thir nhét
duogc chi dinh dé mang tin hiéu truyén din duong xubng thir nhét tir tram co s& nay.
Phuong phap nay con bao gbm budc nhan thong diép chi béo diéu khién duong xudng
(downlink control indication, DCI) thir nhét tir tram co sé ndy. Thong diép DCI tha nhét
nay bao gdm chi bao viing chiém vu tién (pre-emption region, PR) va énh xa bit PR, chi
bao PR biéu thi vi tri ctia ving thoi gian-tin s6, va 4nh xa bit PR ndy bao gdm céc bit
duoc lién két voi cac phian khac nhau ctia ving thoi gian-tan s6 nay. Mai bit trong s céc
bit trong 4nh xa bit PR bidu thi viéc truyén dan duong xudng chiém wu tién c6 mit trong
phan twong tmg ctia ving thoi gian-tan s hay khong. Thiét bi dé thuc hién phuong phap
nay cling dugc dé xuét. Trong mot vi du, viing thoi gian-ta“m s6 dugc lién két voi chi bao
PR 14 viing con cda vung thoi gian-tan sd dugce tao c4u hinh truge. Trong vi du ndy, 4nh
xa bit PR bao gbm sb luong bit ¢6 dinh, va trong d6 ving thoi gian-tan s6 dugc lién két
v6i chi bao PR nhé hon ving thoi gian-tn s& duge tao c4u hinh trude, nhd d6 ting do
chi tiét ma trong d6 anh xa bit PR nhan biét c4c tin hiéu truyén din duong xudng chiém

uu tién. Trong vi du nay, hodc mdt vi du khac, chi bdo PR biéu thi vi trf bit dau hodc vi
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tri két thuc cta ving thoi gian-tin sé nay. Mot cach tuy chon, trong mot vi du bét ky
trong sb cac vi du néu trén, hodc trong mdt vi du khac, chi bdo PR biéu thi tin sb bt dau
hoic tAn sd két thuc cua ving thoi gian-tin s6. Mot cach tuy chon, trong mét vi du bat ky
trong s6 cac vi du néu trén, hodc trong mdt vi du khac, chi bdo PR biéu thi mot khoang

thoi gian cua ving thoi gian-tan so trong mién thoi gian.

Mot cach tuy chon, trong mot vi du bét ky trong s6 cac vi du néu trén, hoic trong
mdt vi du khéc, truong chi bdo PR biéu thi bing thong cla ving thoi gian-tin s6 nay.
Mot cach tuy chon, trong mot vi du bét ky trong sb cac vi du néu trén, hoic trong mot vi
du khéc, thong di¢p DCI thu nhét con bao g6m cAu hinh 4anh xa bit cia 4nh xa bit PR nay,
cAu hinh 4nh xa bit ndy nhan biét mot sb luong bit trong 4nh xa bit PR dugc anh xa vao
ngudn tai nguyén thoi gian-mién khac nhau ciia ving thoi gian-tin s nay va mot 56
luong bit trong trudng anh xa bit PR duoc 4nh xa vao ngudn tai nguyén tin s6-mién khac

nhau cua vung thoi gian-tin so nay.

Mot cach tuy chon, trong mét vi du bét ky trong s6 cac vi du néu trén, hodc trong
mot vi du khac, phuong phép ndy con bao gdm budc nhan tin higu thit hai trén ngudn tai
nguyén dugc chi dinh d& mang truyén din duodng xubng th hai tlr tram co s& nay, va
nhén thong diép DCI thi hai tir tram co s6 nay. Thong diép DCI thir hai nay bao gbm chi
bao PR biéu thi vi tri ciia ving thoi gian-tin sb thi hai, trong d6 ving thoi gian-tin s6
thar hai ¢6 khoang thoi gian hodc bang thong khac viung thoi gian-tin s6 nay. Mot cach
tuy chon, trong mot vi du bét ky trong sb cac vi du néu trén, hoic trong mot vi du khéc,
truong chi bao PR va trudng anh xa bit PR trong thong di¢p DCI thir nhét 13 cic truong
riéng cho UE. Mot cach tuy chon, trong mot vi du bét ky trong sb céc vi du néu trén,
hoic trong mot vi du khac, truong chi bao PR va truong anh xa bit PR trong thong dié€p
DCI thir nhét 1 cac trudong riéng cho nhém. Mot cach tuy chon, trong mét vi du bét ky
trong sb cac vi du néu trén, hoic trong mot vi du khdc, thong diép DCI tht nhét nhan

dugc sau truyén din tht nht.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xudt phuong phép truyén thong khong day, c6
thé dugc thuc hién bdi tram co s& (base station, BS). Trong vi du nay, phuong phap nay
bao gdm budc truyén tin hiéu thir nhit qua ngudn tai nguyén thir nhit duoc chi dinh dé
mang tin hiéu truyén din dudng xudng thtr nhit dén thiét bi ngudi ding (user equipment,
UE). Phuong phép nay con bao gbm budc truyén théng di€p chi béo diéu khién duong
xubng (downlink control indication, DCI) thir nhét dén UE nay. Thong diép DCI tha

_4-
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nhét bao gdm chi bao viing chiém uu tién (pre-emption region, PR) va 4nh xa bit PR, chi
bao PR biéu thi vi trf ctia ving thoi gian-tén sb, va anh xa bit PR bao gdm cac bit dugc
lién két v6i cac phan khéc nhau ctia ving thoi gian-tin sd nay. Mai bit trong sb céc bit
trong 4nh xa bit PR bidu thi viéc truyén din duong xudng chiém wu tién c6 mit trong
phén trong tng ciia ving thoi gian-tan sd hay khong. Thiét bi dé thuc hién phuong phap
nay ciing duoc dé xuét. Trong mot vi du, ving thoi gian-tin s6 dugc xac dinh dua vao
truyén dan duong xuéng chiém wu tién. Trong vi du nay, hodc mét vi du khéc, vung thoi
gian-tAn sb dugc lién két v6i chi béo PR 14 viing con cla viing thoi gian-tan sé duoc tao
cAu hinh trude. Trong vi du nay, 4nh xa bit PR bao gdm s lwgng bit ¢b dinh, va ving
thoi gian-tAn s6 dugc lién két v6i chi bao PR nhé hon ving thoi gian-tan s§ dugc tao clu
hinh truée, nho d6 tang d6 chi tiét ma trong d6 4nh xa bit PR nhan biét cAc tin hiéu

truyén dan dudng xudng chiém wu tién.

M0ot cach tuy chon, trong mét vi du bat ky trong sb cac vi du néu trén, hoic trong
mdt vi du khéc, chi bdo PR biéu thi vi tri bat ddu hodc vi tri két thic cla ving thoi
gian-tin sb nay. Mot cach tuy chon, trong mdt vi du bét ky trong sb céc vi du néu trén,
hodc trong mot vi du khéc, chi bdo PR biéu thi tin sd bt dau hodc tAn sb két thic cua
ving thoi gian-tan s6 nay. Mt cach tuy chon, trong mot vi du bét ky trong s6 cac vi du
néu trén, hodc trong mdt vi du khéac, chi bdo PR nay biéu thi mét khoang thoi gian cia
ving thoi gian-tin sd trong mién thoi gian. Mot cach tuy chon, trong mot vi du bét ky
trong sb cac vi du néu trén, hodc trong mot vi du khéc, truong chi bdo PR biéu thi bang

thong ctia ving thoi gian-tan so nay.

Mot cach tuy chon, trong mdt vi du bét ky trong s6 cac vi du néu trén, hodc trong
mot vi du khéc, thong di€p DCI thu nhét con bao gdm céu hinh 4nh xa bit clia 4nh xa bit
PR nay, c4u hinh 4nh xa bit nay nhan biét mot sd lugng bit trong 4nh xa bit PR duoc 4nh
xa vao ngudn tai nguyén thoi gian-mién khac nhau ctia viing thoi gian-tan s6 nay va mot
s6 lugng bit trong trudng anh xa bit PR duge anh xa vao ngudn tai nguyén tdn sd-mién
khac nhau cia ving thoi gian-tin s6 nay. Mot cach tuy chon, trong mot vi du bét ky
trong sb cac vi du néu trén, hodc trong mot vi du khac, phuong phép nay con bao gdm
budc truyén tin hiéu thir hai trén ngudn tai nguyén dugc chi dinh dé mang truyén din
dudng xubng thir hai tir tram co s& nay, va truyén théng diép DCI thir hai tir tram co s&

ndy, thong diép DCI thi hai bao gdm chi bao PR biéu thi vi tri cia viing thoi gian-tan s6
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thir hai. Vung thoi gian-tan s§ tht hai c¢6 khoang thoi gian hodc bang thong khéac ving
thoi gian-tdn s6 nay.

Mot cach tuy chon, trong mot vi du bét ky trong s6 cac vi du néu trén, hodc trong
mot vi du khéc, trudng chi bdo PR va treong anh xa bit PR trong thong diép DCI thir
nhét 13 cac trudng riéng cho UE. Mot cach tuy chon, trong mot vi du bét ky trong sb cac
vi du néu trén, hodc trong mot vi du khéc, truong chi bdo PR va trudng anh xa bit PR
trong thong diép DCI thi nhét 13 cAc trudong riéng cho nhém. Mot cach tuy chon, trong
mot vi du bét ky trong s cac vi du néu trén, hodc trong mot vi du khéc, thong diép DCI

thir nhé4t nhan dwoc sau truyén dan thi nhét.
MG ta vin tit cac hinh vé

Dé hiéu rd hon sang ché, va cac uu diém ciia n6, tham khio cac phén md ta dudi
day dugc thuc hién cling véi cac hinh v& kem theo, trong do:

FIG.1 12 hinh v& minh hoa mang dé truyén thong dit lidu;

FIG.2 12 hinh v& minh hoa kién trac khe thu nho theo mot phuong 4n;

FIG.3 13 hinh v& minh hoa cAu triic cua cac khe thu nho theo mot phuong an;

FIG.4 12 hinh v& minh hoa céc vi tri bit dau ciia cac khe thu nhé theo hai phuong
an;

FIG.5 14 hinh v& minh hoa mét phuong 4n chi bdo sau 13 rang cla giao luong khe
thu nho;

FIG.6 12 hinh v& minh hoa luu d6 ctia so dd truyén thong c6 chi bio giao luong do
tr8 thap theo mot phwong 4n;

FIG.7 13 hinh v& minh hoa ciu triic cia mot chi bao/bd chi bio chiém wu tién
(pre-emption indication, PI) ban tinh theo mt phuong an;

FIG.8 12 hinh v& minh hoa cac PI ctia giao lugng khe thu nho theo hai phuong an;

FIG.9 1a hinh v& minh hoa cac PI dong clia giao lugng khe thu nhé theo hai
phuong an khac;

FIG.10 14 hinh v& minh hoa cu tric cia thong tin didu khién duong xudng
(downlink control information, DCI) nhém cho chi béo chiém wu tién (pre-emption

indication, PI) theo m{t phuong én;
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FIG.11 12 hinh v& minh hoa thoéng b4o thich tng ciia mot ving chiém wu tién

(pre-emption region, PR) theo mdt phuong éan;
FIG.12 14 hinh v& minh hoa mét PR khong lién ké theo mot phuong 4n;

FIG.13 12 hinh v& minh hoa cu tric cia mét DCI chung nhém (group common

DCI, GC DCI) theo mdt phuong an;

FIG.14 13 hinh v& minh hoa cdu tric théng béo thich tng ctia PR theo mot

phuong an khéc;

FIG.15 12 hinh v& minh hoa mét hanh vi ctia UE khi gidm sat GC DCI bang théng

tin chung theo mdt phuong én;

FIG.16 14 hinh v& minh hoa mdt hanh vi ctia UE khi giam sat GC DCI bang thong

tin chung theo mot phuong an khéc;
FIG.17 14 hinh v& minh hoa so dd ctia hé thong xir 1y theo mot phuong 4n;
FIG.18 14 hinh v& minh hoa so d6 ctia bd thu phét theo mot phuong 4n;

FIG.19 1a Ivu db ciia phwong phap dé mot UE thuc hién c4c truyén thong khong

day theo mot phuong éan;

FIG.20 1a lvu dd ctia phuong phép dé tram co sé thuc hién céc truyén thong

khong day theo mot phuwong an.

Céc s6 chi din va ky hiéu twong ting trén c4c hinh vé& khac nhau thudng lién quan
dén cac phan tuong tng trir khi duge chi dinh khéc. Céc hinh vé dugc thé hién dé minh
hoa r3 cac khia canh ¢6 lién quan ciia cac phwong an va khong nhat thiét phai vé theo ty

A

1€.
M6 t3 chi tiét cic phwong 4n thue hién sang ché

Viéc tao ra va st dung cdc phuong 4n trong phin mo ta nay duoc mé ta chi tiét
du6i day. Tuy nhién, cin hiéu rang cac ndi dung dugc md ta dudi day c6 thé duoc thuc
hién trong nhidu ngit canh cu thé, va cac phuong 4n cu thé dugc mo ta dudi day chi
minh hoa va khong dung dé giéi han pham vi bao ho. Ngoai ra, can hiéu ring cac sta
dbi, thay thé va bién ddi khac nhau c6 thé duoc thuc hién duéi ddy ma khong nam

ngoai pham vi cia phan mo ta ndy nhu dugc x4c dinh béi Yéu cau bao hg kém theo
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FIG.1 minh hoa mang 100 dé truyén thong dit liéu. Mang 100 bao gbm tram co s&
110 c6 ving phu séng 112, céc thiét bi di déng 120 va 140, va mang dudng truc
(backhaul) 130. Nhu dwgc thé hién, tram co s& 110 thiét 1ap cac két ndi duong lén
(dudng nét dit) va/hoic dudng xudng (duong chim chim) véi cac thiét bj di dong 120
va 140, dung dé mang dit liéu tir c4c thiét bi di dong 120 va 140 dén tram co s¢ 110 va
nguoc lai. Dt liéu duge mang trén céc két néi dudng 1én/dudng xudng cb thé bao gdm
dit liéu duogc truyén thong gitta cac thiét bi di dong 120 va 140, cling nhu dit liéu dugce
truyén thong dén/tir mot ddu tir xa (khong dugc thé hién trén hinh v&) nhd mang
backhaul 130. Nhu dugce st dung & day, thuat nglt “tram co s¢” li€én quan dén bd phan
(hoac tap hop céc bd phan) bét ky dugc tao chu hinh d& tao ra su truy cép khong day dén
mang, nhu Nut B ting cudng (eNB), macro-cell, femtocell, diém truy cép (access point,
AP) Wi-Fi, hodc céc thiét bi hoat dong khong day khac. Cac thuét ngit “eNB” va “tram
co s¢” dugce st dung thay thé 13n nhau trong toan bd ban md ta nay. Tram co s& hodc
nhém céc tram co s& c¢6 thé con dugc goi 1a gNB trong ngit canh tidu chudn new radio
(NR). Céc tram co s& c¢6 thé cung cip su truy cap khong day theo mot hogc nhidu giao
thirc truyén thong khong day, vi du tién hoa dai han (long term evolution, LTE), LTE tién
tién (LTE advanced, LTE-A), truy cép go6i téc dd cao (High Speed Packet Access,
HSPA), Wi-Fi 802.11a/b/g/n/ac, v.v. trén phd dwgc cip phép hodc khong dugc cap phép.
Nhu duge st dung & ddy, thuat ngir “thiét bi di dong” lién quan dén bd phan (hodc tap
hop cac bd phan) bat ky c6 kha nang thiét 1ap két nbi khéng day véi tram co s, nhur thiét
bi nguoi dung (user equipment, UE), tram di ddng ( mobile station, STA), va cac thiét bi
hoat dong khong day khéc. Theo mét s6 phuong 4n, mang 100 c6 thé bao gdm cac thiét

bi khdng day khac nhau, nhu céc nuat chuyén tiép, cac nit cong sudt thap v.v..

Thiét bi di dong hodc UE 120 c6 thé 1a UE do tré thap, va thiét bi di dong hozc UE
140 ¢6 thé 1a UE chiu d6 tr8. Nghia 13, UE 120 c6 thé doi héi truyén thong dudng xudng
d6 tr& thap hon so véi UE 140. Vi dy, UE 120 ¢6 thé 1a URLLC UE, va UE 140 c6 thé 1a
eMBB UE. Can hiéu rang cac phan tham khao URLLC va eMBB trong ban md t& nay
chi 1 c4c vi du vé giao lugng do tré thip va giao lugng chiu d9 tré, va cic nguyén ly
duoc mo ta & diy 4p dung dugc trong tu cho hai loai giao lugng (va/hodc céc loai UE)
bét ky c6 céac yéu cu do tré khac nhau. Mot sb vi du bao gf‘)m giao lugng do tré thép
khéng yéu ciu giao lugng c6 do tin cdy cao va chiu do tré ¢ yéu ciu db tin cdy it chat

ché hon. Mot sd truong hop st dung c6 thé c6 cac yéu cau do tré cu thé con bao gom

-8
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truyén thong kiéu may khdi (massive machine type communication, mMTC) va/hodc
IoT bang hep. Cén hiéu ring céc so dd duoc dién giai & day ciing c6 thé lién quan dén
cac vi du duogc dé cép 0 trén hodc cac vi du khéc, bét ky khi nao ap dung dugc. Méc du
tram co s& 110 chi phuc vu hai UE trén FIG.1, nhung trong tram co s& 110 hoat dong
thuc c6 thé phuc vu nhiéu UE hon. Ngoai ra, ciing du tinh 13 UE don 1€ 120, 140 ¢6 thé
dugc phuc vu boi nhiéu hon tram co s& 110. Cac tin hiéu truyén dan duong xuéng dén
cac UE chiu d6 tré thuong 1 dua trén x4c nhan, nhung cling c6 thé dugc thuc hién
khong c6 xac nhan nao (vi du khong xac nhén). Tuong tu, céc tin hi€u truyén dan duong

xubng dén cac UE do tré thap c6 thé dugc thyc hién c6 hodc khong c6 xac nhan.

Khi tram co s& 110 ¢6 dit liéu dé truyén dén cac UE 120 va/hodc 140, tram co s&
110 truyén dit liéu nay trong mot hozic nhiéu truyén din duong xudng sir dung ngudn tai
nguyén duogc cip phét, vi du ngudn tai nguyén thoi gian/tan s ching han. C4c phéan chia
tai nguyén cu thé c6 thé duge gan cho cic tin hiéu truyén dan dén cac UE 120, 140. Mot
phén cta ngudn tai nguyén thoi gian/tin s§ nay c6 thé duogc st dung cho truyén dan
dudng xudng cia dit lidu do tré thip (vi du dén URLLC UE 120), va phén nay c6 thé
duoc goi 12 ngudn tai nguyén do tré thap. M6t sb phan khéc cta ngudn tai nguyén thoi
gian/tan s6 ¢6 thé duge st dung cho truyén dan duong xudng cta dit lidu chiu do tré (vi
du dén eMBB UE 140), va phan nay c6 thé duoc goi 1a ngudn tai nguyén chiu do tré.
Phin ctia ngudn tai nguyén duoc sir dung lam ngudn tai nguyén do tré thip c6 thé thay
dbi dong hodc ban tinh theo thoi gian, vi du dya vao cac hé s6 nhu tai giao lugng, cac
yéu ciu bang thong, va d6 tré. Piém quan trong cin luu y 12 ngudn tai nguyén chiu do tré
va ngudn tai nguyén do tré thip chi 14 cac vi du vé cic loai tai nguyén khac nhau. N6i
chung, cac nguyén ly duge md ta & day co thé ciing 4p dung dugc cho hai loai tai nguyén
bét ky trong s& ngudn tai nguyén ma c6 thé dugc sit dung cho céc loai giao lwong khac
nhau c6 dd tr& khéc nhau hodc c¢6 cac yéu ciu chét lwong dich vu (quality of service,

QoS) khac nhau.

Dit liéu do tré thép c6 thé c6 tinh chét theo loat hodc roi rac, va c6 thé duoc truyén
theo cac goi ngén. C6 thé khong c6 hidu qua trong viéc danh ngudn tai nguyén cho dit
liéu do tré thép. Do d6, vung tdn tai chung c6 thé duoc tao ra, trong d6 sy phan dinh tai
nguyén cho giao lugng chiu do tré chdng 1én su phan dinh tai nguyén cho giao lugng do
tr& thip trong céc mién thoi gian va thn s6. Cac UE chiu d6 tr& c6 thé giam sat su c6 mit

giao luong do tré thip trong khi truyén ching néu ching duoc l4p lich trong ngudn tai
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nguyén chdng 1én ving tdn tai chung. Trong mot vi du khéc, ¢6 thé khong ranh riéng
ving t6n tai chung cu th8. Su tdn tai chung nay c6 thé xiy ra dong trong ngudn tai
nguyén thoi gian-tin s& duoc chia sé trong biang thong séng mang (carrier bandwidth,
BW). Ngoai ra, cling co thé 12 ngudn tai nguyén tdn tai chung c¢6 thé m& rong nhiéu bang

thong song mang BW.

Céac cbdng nghé hién nay co thé sitr dung cong nghé don kénh duong xubng
(downlink, DL) dwa trén chi bédo. Céac giai phap phét tin hi€u c6 thé cho céc chi béo 4n va
hién cta giao lugng d6 tré thép trong khi va/hodc sau khi viéc truyén tac déng cia giao
lwong chiu do tré c6 thé 1a mong mudn. Céc giai phap duoc dé xuét c6 thé sir dung cac
khdi ma dan xen cta giao lugng chiu do tr&, va 4nh xa chiu do tré - khéi chuyén tai

(transport block, TB) cling c6 thé dwoc cap nhat dé co trai nghiém tdn tai chung t6t hon.

Ngudn tai nguyén do tré thip c6 thé dugc chia thanh cac don vi thoi gian truyén
(transmission time unit, TTU). TTU cua ngudn tai nguyén do tré thap c6 thé duoc goi 1a
“TTU d6 tré thép”. TTU c6 thé 14 don vi thoi gian ma c6 thé dugc cip phat cho mdt loai
truyén dan cu thé, vi du truyén din dit liéu d6 tré thip ching han. Truyén dan nay c6 thé
duogc 14p lich hodc khong duge 1ap lich. Theo mot s6 phwong an, TTU 14 don vi thoi gian
nho nhit ma c6 thé duoc cip phét cho mot truyén din thudc loai cu thé. Ngoai ra, TTU
doi khi dugc goi 1a khoang thoi gian truyén (transmission time interval, TTT). Theo cic
phuong 4n khéac, TTU d0 tré thdp bao gdm mot sb nguyén cac ky hiéu cho mot than s

cho trude.

Nguén tai nguyén chiu do trd ¢6 thé duoc chia thanh cac khoang thoi gian 14p lich,
va khoang thoi gian 18p lich cua ngudn tai nguyén chiu o tré c6 thé dugc goi 1 “khoang
thoi gian 14p lich UE chiu do tr&”. Khoang thoi gian 1ap lich UE chiu d% tré 13 khoang
thoi gian nho nhat ma c6 thé dugc 1ap lich d6i véi viée truyén dit liéu cho UE chiu db tré.
Khoang thoi gian 1ap lich chiu do tré cling c6 thé duoc goi 14 TTU chiu do tré. TTU chiu
d6 tré c6 thé ndi mot hoic nhiéu ky hiéu/khe ctia mot than sd cho truée. Vi dy, TTU chiu
d6 tré c6 thé 12 1ms bao gdm 14 ky hiéu dya vao khoang cach song mang phu 15 kHz.
Néu mot khe duoc tao ra dudi dang 7 ky hiéu, thi trong vi du nay, TTU chiu do tré hodc
khoang thoi gian 18p lich ndi hai khe. TTU d¢ tr€ thp c6 thé c6 mot khoang thoi gian
ngén hon TTU chiu d9 tré. Nho viée truyén khdi chuyén tai (transport block, TB) cua
mdt khoang thoi gian ngan hon trong ngudn tai nguyén do tré thip, nén do tré ctia cac tin

hiéu truyén dén dit liéu dén cac UE 4o tré thép c6 thé dugc giam bét.

-10-



32882

Theo mot sb phuong 4n, ngudn tai nguyén do tré thap c6 than sé khac than sb ctia
nguéntéinguyénchhld@u%,Vidukhoéngcéchséngrnangphucﬁanguéntainguyéld@
tré thap khéac khoang cach séng mang phu cia ngudn tai nguyén chiu do tré. Ngudn tai
nguyén do tré thép cé thé c6 khoang cach séng mang phu 16n hon khoang cach séng
mang phu clia ngudn tai nguyén chiu d¢ tré. Vi dy, khodng cach séng mang phu cia
nguéntéinguyéldéuéthépcéthélé60]d{z;vékhoéngcéchséngrnangphucﬁanguén
tai nguyén chiu do tré c6 thé 1 15 kHz. Nho sir dung khoang cach séng mang phy rong
hon, khoang thoi gian cua ting ky hiéu OFDM trong ngudn tai nguyén do tré thip c6 thé
ngén hon khoang thoi gian ciia ting ky hiéu OFDM trong ngudn tai nguyén chiu do tré
nay. Cac TTU chiu do tr& va cac TTU db tré thap co thé c6 cling sb 1uc_mg ky hiéu, hodc
c6 céc sd luong ky hidu khac nhau. Cac ky hiéu trong cac TTU chiu do tré va cac TTU
do tré thp c6 thé c6 cing than sb, hodc c6 cac than sb khac nhau. Néu TTU duge xac
dinh duéi dang c6 s6 lugng cb dinh c4c ky hidu OFDM bt ké than s6 12 bao nhiéu, thi c6
nhidu hon TTU d6 tr& thip c6 thé dugc truyén trong khi dién ra khoang thoi gian 1ap lich
UE chiu d tr&. Vi du, khoang thoi gian 1ap lich UE chiu db tré c6 thé 13 boi s s6 nguyén
ctia TTU do tré thap. Do dai ctia cac ky hidu trong cac TTU chiu d¢ tré va/hode TTU do
tr& thip c6 thé dugc thay d6i nho thay dbi do dai cia mot tién t6 theo chu ky trong cac
TTU chiu d tr& va/hodc TTU d6 tré thip. Theo cac phuong 4n khac, ngu@)n tai nguyén
d6 tré thdp va ngudn tai nguyén chiu do tré c6 cing than sd. Sau d6, TTU d¢ tré thép c6
thé dugc x4c dinh dé c6 it ky hiéu OFDM hon so vé6i sd luong ky hiéu OFDM trong
khoang thoi gian 1dp lich UE chiu d6 tré, sao cho s& van ¢6 nhiéu hon TTU d6 tré thap
trong khoang thoi gian lap lich UE chiu d tré. Vi dy, khoang thoi gian ciia TTU do tré
thép c6 thé ngén nhu mot ky hiéu OFDM don 1é. Ngoai ra, dy dinh 14 tin hiéu truyén dan
5 tré thép va tin hiéu truyén din chiu do tré c6 thé khong c6 ciing s6 lugng cac ky hiéu
trén TTU, bat ké chung c6 cling than s6 hay khong. Néu than sb khac dugc str dung, cac
ky hidu ctia TTU d0 tré thap c6 thé xép thiang & ranh gi6i ciia mot hodc nhiéu ky hiéu ctia
TTU chiu do tr& c6 cac chi phi CP giéng hozc khac nhau.

TTU c6 thé duge chia thinh mot sé khe, vi du 20 khe ching han. Khoang thoi
gian khe do tré thép c6 thé béng hodc ngén hon khe chiu dd tré hodc khe tién hoa dai han
(LJTD.Khethunhécéthécéchﬁarn@tséluqngkylﬂéubétkyithonséluqngkylﬁéu
trong mot khe, vi du 1, 3, 6 ky hiéu néu mot khe 12 7 ky hiéu.
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FIG.2 minh hoa kién trGc khe thu nho theo mot phuong 4n. Trong vi du nay, mot
khe thu nho néi hai ky hiéu. TTU d6 tr8 thép c6 thé bao gdm kénh chi bao dinh dang didu
khién vat ly (physical control format indicator channel, PCFICH) hogc kénh chi bo
yéu cau lip tuy dong (automatic repeat request, ARQ) lai vat Iy (physical hybrid
indicator channel, PHICH). Theo céach khac, cac chi bdo PCFICH va/hodc PHICH c6
thé dugc loai trir ra khoi TB do tré thép. Thoéng tin diu khién ctia TTU d6 tré thap c6 thé
duoc gidi han & ky hiéu thir nhat. Cac phén tir tai nguyén (Resource element, Re) chira
thong tin didu khién dbi v6i giao lugng do tré thap c6 thé lién ké hoic c6 thé khong lién
ké. Cling mdt tin hidu chudn giai diéu bién (demodulation reference signal, DMRS) ¢6
thé duoc st dung dbi voi do tré thip thong tin va dit liéu didu khién. Do do chi tiét mién
thoi gian 1a ngén, nén nhiéu khéi tai nguyén c6 thé dugc tao nhom dbi voi do chi tiét tai
nguyén nho nhét khi khe thu nhé dugc 1ap lich. Nhém khéi tai nguyén (Resource block
group, RBG) dya vao d6 chi tiét cip phat tai nguyén c6 thé dua vao thong tin diéu khién
duong xubng (downlink control information, DCI) thu gon hogc 1 RBG c6 d¢ chi tiét

nho nhét.

DMRS c6 thé duge tai phia trude hodc duge phan bd qua khoang thoi gian khe
thu nhé. Mot cép do tap hop cao cua phén ttr kénh didu khién (control channel element,
CCE) trong kénh diéu khién duong xudng vt Iy (physical downlink control channel,
PDCCH) ¢6 thé duge hd trg, va it UE hon c¢6 thé dugc 1ap lich trén mot khe thu nhé dé

c6 do tin cdy cao hon.

FIG.3 minh hoa c4u tric ciia cac khe thu nhé theo mot phwong an. Khe thu nhé do
tr& thip co6 thé c6 thin sb khac than sé ciia ngudn tai nguyén chiu do tré. Viec truyén di
liéu dd tré thép ¢6 thé dya vao khe hodc dya vao khe thu nhé. Vi dy, tin hiéu truyén din
chiu d0 tr& c6 thé c6 khoang thoi gian du dai dé chira nhiéu hon mot tin hidu truyén dan
d6 tré thip. Cac vi du vé cac khoang thoi gian TTU d0 tré thip va vi du v& khoang thoi
gian 1ap lich UE chiu do tr& dugc thé hién. Thong tin diéu khién eMBB 302 c6 thé dugc
danh riéng & phin bit diu ctiia mot khe don 1é hoic tap hop céc khe lién tuc. Ky hiéu
eMBB tién t6 theo chu ky (cyclic prefix, CP) dai 304 c6 thé dai hon mdt chit so véi ky
hiéu eMBB CP binh thuong 310; ky hiéu URLLC CP dai 306 c6 thé dai hon mot chit so
v6i ky hiéu URLLC CP binh thudng 308. Nhu dugc thé hién trén FIG.3, ky higu do tré
thip hoic ky hiéu URLLC c6 thé khong ndi toan bd biang thong ctia ky hidu chiu o tré

hodc ky hiéu eMBB. Trong vi du nay, ngudn tai nguyén thoi gian/tan s& dugc thé hién
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trén FIG.3, cc phin chia tai nguyén cu thé duoc lap lich ddi véi cac tin higu truyén dan
dén cac UE chiu do tr& va cac UE d6 tr8 thdp. Tuy nhién, céc phan chia tai nguyén duoc
minh hoa nay chi 1a vi du. Ngoai ra, ngoai ngudn tai nguyén thoi gian/tdn 8, ngudn tai
nguyén khéc cling c6 thé dugc cép phét dbi véi truyén din dén cac UE chiu do tré va cac

UE d6 tr8 thip, nhu ngudn tai nguyén ma, cong suit va/hoic khong gian.

FIG.4 minh hoa céc vi trf bét dau cua cac khe thu nho theo hai phuwrong 4n. Vi tri
b4t dau cta khe thu nho trong mién thoi gian va/hoic tdn s6 phu thudc vao ciu tric
khung ctia khe/TTU dugc str dung cho truyén din chiu do tré. Vi du, cAu tric khung nay
bao gdm trudong kénh diéu khién, trudng kénh dit lidu, va trudng 1énh truyén ctia mot
khe. Vi tri bét dAu ctia khe thu nhé c6 thé truc giao v6i trudng kénh didu khién va/hoic
trudng 1énh truyén dé tranh sy gidm hiéu ning cta truyén dan qua khe cua giao lugng
chiu dd tré. Tuy thudc vao viéc thong tin diéu khién chiu d6 tr& 402 c6 ndi mdt hoic hai
ky hiéu hat khong, thong tin diéu khién chiu do tré 401 c6 thé khong chiém toan bd ky
hiéu tht nhét ctia khe chiu dd tré. Khe thu nhé 404 c¢6 thé bit diu & ky hiéu thi nhat cia
khe chiu d¢ tr&, hogc tin hiéu diéu khién va tin higu chuan chiu do tr€ c6 thé chiém toan
b6 ky hiéu thr nhét nay, va khe thu nho 404 c6 thé bt diu & ky hiéu thit hai. Cling c6 thé
¢6 c4c vi du khac. Vi du, khe thu nhé c6 thé chdng 1én ranh gidi gitta hai khe sao cho n6
chdng 16n mdt hodc nhiéu ky hidu cubi ciing ctia khe truée d6 va mot hodc nhidu ky hiéu
d4u tién cua khe tiép theo. Theo mot phuong 4n khéc, tin higu truyén dan chiu do tré
dang x4y ra c6 thé “dugc dénh xuyén” bing cach thay thé mot phan ctia tin higu truyén
dAn chiu do tr& nay bang tin hiéu truyén din d¢ tré thip (khong dugc thé hién trén FIG.4).
Theo céach khéc, thay vi danh xuyén, tin hidu truyén dan chiu do tré va tin hiéu truyén
dan do tré thp nay co thé duoc xép chdng 1én trén ciing ngudn tai nguyén thoi gian-tin
s6, tuy ¥ bang phuong phép bul cong suit hoic phuong phap thich hgp khac cho ting b
thu du dinh d& nhén biét va giai ma truyén din trong tng ctia né. Cac phuong phép phat
tin hiéu duoc mo ta & day cho cac TB chiu d tré dugc danh xuyén cling c6 thé dugc sir

dung dé biéu thi do tré thép dugc xép chdng 1én va céc tin hiéu truyén din chiu do tré.

Mic du phin md ta dudi déy c6 thé gia dinh cac tin higu truyén dan dya vao khe
thu nho cho giao lugng d6 tré thip, nhung du dinh 13 cac phuong phap duge mo ta & day
c6 thé 4p dung dugc cho céc dang khac hoc loai khéc clia céc tin higu truyén dan do tré
thép, bao gém, vi du, mdt khe thu nho hodc dinh dang khe hodc tap hop cac khe thu nhd

hodc cac khe ctia mot than so.
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Chi bao ciia sy dén/su c6 mit cla giao luong do tré thép 6 thé dugc bao hidu
thong qua ngudn tai nguyén thudng duoc danh riéng cho bdo hiéu diu khién trong kiéu
truyén dan, hodc nhd truyén béo higu didu khién bd sung trong ngudn tai nguyén ma
theo cach khéc s& dugc cip phét ddi véi dit liéu trong tin hidu truyén dan chiu do tré nay.
Vi dy, cac thong diép didu khién khac nhau c6 thé dugc sir dung @& bibu thi do tr& thép
va giao lugng chiu do tré khi giao lugng do tré thip (vi du giao lwong URLLC) dén.
Theo céch khac, mot tin hidu didu khién don 1& c6 thé dugc st dung dé biéu thi do tré
thip va giao luong chiu do tré & phan két thiic ctia khoang thoi gian 1ap lich UE chiu do
tr. Viéc béo hidu giao lrong do tr& thap c6 thé hién hodc 4n. P&i v6i chi bao hién, s6 RE
(vi du chita trong mot ky hiéu hodc néi nhidu ky hiéu lién k& hodc khong lién ké) c6 thé
duoge st dung dé bao hiéu. Theo mot phwong 4n, mot hodc nhiéu RE ctia giao lugng chiu
d6 tré nay hoic céc ky hiéu eMBB trong d6 truyén ddn URLLC x4y ra c6 thé dugc st
dung dé bao hiéu. Cac khe thu nhé URLLC c6 thé tranh sir dung cac RE ndy dé 1ap lich,
vi du giao lugng URLLC c6 thé phu hop vé tbc d6 dbi vai cac RE con lai. Theo mot
phuong an khéc, cac RE chtra bo hiéu khong chdng 16n ngudn tai nguyén khe thu nhé
URLLC. Vi du, c4c RE chira bao hiéu c6 thé twong tmg véi ngudn tai nguyén thoi
gian-tAn s khéc cac ky hidu chira khe thu nho. Viéc bao hidu niy biéu thi sy ¢6 mit cua
giao lugng do tré thap va cac tin hiéu lénh truyén eMBB c6 thé duoc 14p lich trén ngudn
tai nguyén khac nhau. Theo céach khéc, bao hi¢u biéu thi suu c¢6 mat cia giao luong do
tr& thap c6 thé duoc 1ap lich trong mét hosc nhiéu ky hiéu chira cac tin hiéu 1énh truyén
eMBB, nhung khong c¢6 trong cac RE chira c4c tin hiéu 1énh truyén eMBB. Theo céch
khéc nita, bao hiéu khe thu nhé c6 thé duoc 14p lich trong cic RE chira c4c tin hiéu 1énh
truyén eMBB. Khi b4o hiéu khe thu nhé nay dugc giti qua cing ngudn tai nguyén thoi
gian-tan s dudi dang c4c tin hiéu 1énh truyén eMBB, trong d6 trudng hgp bo hiéu khe
thu nhé va céc tin hiéu 1énh truyén eMBB c6 thé truc giao trong mién ma (vi du sir dung
mé pht truc giao) hodc qua don kénh vé khong gian sao cho timg b thu ¢6 thé nhan biét

va giai ma truyén din dugc du dinh dung cho né.

Theo cach khac, mot hodc nhidu RE cta cac ky hiéu eMBB & ph?m két thiic cua
khoang thoi gian eMBB/TTU c6 thé dugc st dung dé thu thap thong tin clia viée dén
URLLC trong khi dién ra toan bd khoang thoi gian nay. Cac RE dugce st dung cho chi
béo chung c6 thé danh xuyén dit liéu eMBB thudng, cung vé6i dir liéu duge danh xuyén

khac cé thé dugc truyén sau.
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D&i v6i chi béo 4n, diéu khién eMBB hién tai, diéu khién URLLC, DMRS,
va/hodc bao hiéu khac co6 thé dugc sir dung dé chi bao su c6 mit cia giao luong URLLC.
Tai nguyén khe thu nhé hojc tai nguyén khe eMBB (vi du céc tin hi¢u 1énh truyén
eMBB) c6 thé dugc st dung. Vi du, (mot phan ctia) diéu khién khe thu nhé va/hosic
DMRS c6 thé duge phat hién md bsi eMBB UE déi vé6i chi bao c6 thé thuc hién duge.
Néu giao lugng eMBB duoc 14p lich trong nhiéu khe tip hop, thi trong tirng khe DMRS
¢6 thé bao hiéu viéc khe ¢6 chira tin hidu truyén din d6 tré thap hay khong. Vi du trong
timg TTU/khe clia tin hidu truyén din chiu do tré, mot trinh tw DMRS duogc chon boi
tram co s& ndy dua vao viéc giao lugng do tré thip c6 mit hay khong. Bo thu chiu do tré
phat hién mo trinh ty ndo dugc glri. Trong mot vi du khac, mau hinh khéac ctia DMRS c6

thé duge gui néu giao luong do tré thap dén.

FIG.5 minh hoa phuong &n dé chi bao sau rd rang cia giao luong khe thu nho.
Trong vi du nay, khodng khe thu nhé 502 dugc tao cAu hinh trude va/hodc tinh; vi tri bat
déu cua khe thu nho cling duoc tao cAu hinh trudce. Trinh tu bo chi bao 506 c6 thé nhan
biét ngudn tai nguyén thoi gian va tAn s6 dugc danh riéng cho viéc bao hiéu khe thu nhd.
Vi du, néu khéi chuyén tai chiu do tré ndi x sb lwong do chi tiét khe thu nho theo tan s
va 'y sb luong do chi tiét khe thu nhé theo thoi gian, thi chi bdo sau ¢6 thé chira xy sd
luong bit d& nhan biét cc ving thoi gian-tan sb nay 1a dugc chiém wu tién. Néu chi phi
12 mot mdi quan tAm, thi chi thong tin chiém wu tién mién thoi gian va/hodc tan s c6 thé
duge van chuyén. Theo vi du néu trén, chi bao sau c6 thé chi chtra x bit (y bit) néu thong
tin chiém wu tién mién thoi gian (tin sd) duoc cap. Trong mdt vi du khac, mot s tai
nguyén thoi gian-tﬁn s6 ¢6 thé dugc tao nhom va mot chi bdo chiém wu tién dua vao
nhom c6 thé duge cip, c6 thé doi hai it bit hon so véi trudng hop khi thong tin ciia toan
bo cac dd chi tiét tai nguyén thoi gian-tan sb trong TTU chiu do tré déu duoc van

chuyén.

Nhu duoc thé hién & trén, c6 nhiéu cach biéu thi eMBB UE, sw ¢6 mit ciia tin
hiéu truyén dan do tré thép (vi du giao lugng URLLC) trong khi din ra truyén dan chiu
d6 tré (vi du eMBB). Vi dy, viéc danh xuyén hogc chi bao chiém vu tién (pre-emption
indication, PI) c¢6 thé dugc sir dung. Theo cach khac hodc ngoai ra, mdt chi béo c6 thé
don gian 13 bidu thi viéc truyén din dudng xudng cho eMBB UE c6 mat hay khong.
Theo cach khéac hodc ngoai ra, chi bao vé viée tin hiéu truyén din dd tré thép (chiém wu

tién) cho UE khéc (vi du URLLC UE) c6 mit hay khong c6 thé duoc st dung. Vi du, chi
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béo ring tin hidu truyén dan chiu do tré cho eMBB UE c¢6 mit ciing ¢6 thé chi bao rang
tin hidu truyén din d6 tré thép (chiém wu tién) cho UE khac (vi du URLLC UE) 1a khong
c6 mit va nguoc lai, chi bdo rang tin hidu truyén din chiu do tré cho eMBB UE 1a khong
6 mit ciing c6 thé chi bao ring tin hidu truyén dan do tré thip (chiém vu tién) cho UE

khac (vi du URLLC UE) 1a c¢6 mat. Cac kha ndng khac cling tdn tai d6i v6i chi bao nay.

FIG.6 minh hoa luu dd cta so dd truyén théng theo mdt phuong én st dung viée
danh xuyén hodc céc chi bdo chiém vu tién (PI) dé biéu thi UE chiu d6 tré, sy c6 mit ctia
dit liéu dit lidu tht hai (vi du dit liéu do tr& thép) dw dinh ding cho UE d9 tré thap trén
ngudn tai nguyén dugc lap lich cho dit liéu thir nhét (vi du dit liéu chiu do tré) du dinh
dung cho UE chiu do tré. Nhu duoc thé hién trén FIG.6, chi bao c4u hinh dugc truyén tur
nit gNode B (gNB)/eNB dén UE chiu d6 tré nhu eMBB UE trong buGc 601 chéng han.
Chi béo ciu hinh ndy c6 thé chira mot hoic nhiéu thong sb dé cho phép UE nay didu
khién dng céc PI. Vi du, chi bdo cAu hinh nay c6 thé duoc str dung dé thong bao cho
eMBB UE réng viéc chiém wu tién c6 thé xay ra va/hodc bat 1én hodc kich hoat chire
nang gidm sat & eMBB UE dé giam sat mot hodc nhiéu PI ma c6 thé biéu thi sw c6 mit
cia dit liéu tht hai (vi du giao lugng do tré thp) trén ngudn tai nguyén dugc gan trong
xéc nhan 1ap lich DL cho eMBB UE. O budc 602, gNB c6 thé truyén mot x4c nhan 14p
lich DL (vi du cho khoang thoi gian 18p lich T1) dén eMBB UE, va & buéc 603, gNB c6
thé truyén dit liéu DL tht nhét (vi du dit liéu chiu do tré) dén eMBB UE. Chi bdo va x4c
nhén trong cac bude 601 va 602 co6 thé dugc truyén trong cac thong diép khéc nhau hodc
trong mot thong diép. Nhu duoc thé hién trén budc 604, eMBB UE c6 thé giam st doi
voi cac PI trong chu ky gidm sat T1 ma trong vi du trén FIG.6 12 bang khoang thdi gian
1ap lich T1. Theo c4c phuong &n khac, vi du khi PI nay 1a chi bdo chung cho nhém, chu
ky gidm sat co thé khéc khoang thoi gian 1ap lich (vi du 16n hon hodc ngén hon) va, vi du,
nbi nhiéu khoang thoi gian 18p lich hodc chi mot phan ctia mot khodng thoi gian. Theo
mdt sb phwong 4n, chi bao c4u hinh nay x4c dinh chu ky giam sat ndy. Hoat dong gidm
s&t ¢6 thé bit dAu & céac thoi diém khac nhau, vi du, ngay sau khi eMBB UE dugc 18p lich,
sau mot sé phan b ctia c4c ky hidu X hodc cac khe tir thoi gian khi nhan duge xéc nhén
dudng xudng (vi du budce 602) hode sau khi truyén dan dugc 14p lich két thuc. PI c6 thé
duoc tao cdu hinh c6 mdt chu ky gidm sét, vi du dé cho phép eMBB UE gidm sét d6i véi
cac Pl trong Y s6 lugng co h6i/14n sau khi UE dugc 1p lich. Gi tri ciia Y ¢6 thé duoc

tao cAu hinh thong qua chi béo cAu hinh va c4u hinh nay c6 thé dugc thuc hién bén tinh
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hodc dong. Gia tri ctia Y ¢6 thé phu thudc vao khoang thoi gian truyén va/hogc ngudn tai
nguyén tin s chiém giit béi viéc truyén din va/hoic khoang thoi gian giita cac co hoi
giam sat lién tuc. Khoang thoi gian cua céc co hdi gidm sét lién tuc 13 (cac) khe hodc (céac)
ky hiéu Z hodc ms ma ciing co thé dugc tao ciu hinh. Nhu s& dugc md ta chi tiét hon
dudi day, (cac) thong sé cdu hinh khac ciing c6 thé dugc truyén trong chi bao ciu hinh

@8 tao cAu hinh ding cho eMBB UE cho cac trudng hop chiém wu tién.

G bude 605, gNB c6 thé truyén xéc nhan I4p lich DL dén UE d tré thép nhu
URLLC UE ching han, va & budc 606, gNB c6 thé truyén dit liéu DL thit hai (vi du dit
lieu do tré thap) dén URLLC UE. O budce 607, mot hodc nhidu PI (chi thé hién mot PT)
c6 thé dugc truyén béi gNB dén eMBB UE dé biéu thi sy c6 mit cua dit liéu thir hai (vi
du giao lugng do tré thap trén ngudn tai nguyén dugc nhan biét trong viéc x4c nhan 1ap

lich DL dugc truyén & budce 603.

G bude 608, chi bao ciu hinh khac duoc truyén tr nit gNode B dén eMBB UE, vi
du nhic eMBB UE tét hogic vd hiéu chtrc ning gidm sat d6i véi céc chi bao chiém wu tién
trong khi dién ra chu ky khong giam sat T2, trong vi du trén FIG.6 bing khoang thoi
gian 1ap lich T2. Trong céc vi du khac, chu ky khong gidm sat ¢ thé khac khoang thoi
gian 1ap lich (vi du 16n hon hodc ngdn hon) va, vi dy, ndi nhiéu khoang thoi gian 1ap lich
T2 hodc chi mdt phan ctia mot khoang thoi gian T2. Theo mot sb phuong 4n, chi bao céu
hinh dugc thé hién & budc 608 c6 thé bao gdm tap hop cac thong s6 c4u hinh giéng nhau
hodc khac nhau va/hoac c6 thé c6 dinh dang giéng nhau hodc khac nhau so véi dinh
dang cta chi bao ciu hinh duoc thé hién & bude 601. O bude 609, gNB c6 thé truyén xac
nhén 14p lich DL (vi du d6i v6i khoang thoi gian 14p lich T2) dén eMBB UE, va & buéce
610, gNB c6 thé truyén dit liéu DL thit ba (vi du dit liéu chiu do tré) dén eMBB UE. Chi
b4o va xac nhén trong cac budc 608 va 609 c6 thé duge truyén trong cac thong diép khac
nhau hodc trong mét thong di€p. Vi eMBB UE nhén bg chi bao cAu hinh tit chtc ning
gidm sét cia n6, nén trong khi dién ra khoang thoi gian T2, eMBB UE khong gidm sat

do6i véi cac bd chi bdo chiém wu tién nhu dugce the hién trén bude 611.

Theo mdt s6 phuong 4n, chi bdo cAu hinh bao gdm mot hodc nhidu thong sb dé
cho phép eMBB UE diéu khién ding cac tin hiéu truyén din chiém wu tién hodc céc
trudmg hop ¢6 thé duge bidu thi béi cac PI, eMBB nhan dugc sau d6. Nhu s& duge dién
gii chi tiét hon duéi ddy, PI ndy bao gdm mot chi béo thdi gian va/hodc ving chiém wu

tién (pre-emption region, PR) tan s va anh xa bit cla cac bit dugc lién ket v6i cac phan
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khac nhau ctia PR va bi€u thi viéc truyén dan chi€ém uu tién cé mit trong phéan tuong ting

cua PR hay khong.

FIG.7 minh hoa mdt phuong an c4u tric cta chi bio cdu hinh. Theo mot sb
phuong 4n, chi bio cdu hinh duoc truyén dén eMBB UE c6 sir dung théng diép RRC
hoic loai khac ctia bao hiéu ban tinh hodc 16p cao ching han. Trong vi du trén FIG.7, chi
béo cu hinh ban tinh bao gém gidm sat khoang thoi gian trudng chi bao, trudong chi béo
do chi tiét thoi gian va/hoic tin sd (vi du chtra do phan giai thoi gian va/hoic tan sb cho
c4c bit trong 4nh xa bit PR (dugc mé ta chi tiét thém duéi day)), truong chi bao ving
thoi gian-tin s (ttrc 1a PR nay), trudng khoang thoi gian hoat dong (vi du chtra khoang
thoi gian khi cAu hinh nay 1a hop 1€, va/hodc truong ma nhan dang tam thoi mang vo
tuyén (radio network temporary identifier, RN'TI). Chi bao cu hinh nay c6 thé con co
thong bao cua dinh dang 4nh xa bit PR cho N bit cho trudc ctia tai tin. Vi dy, N = xy bit,
trong d6 x 12 s6 lugng d6 chi tiét /cac phan chia thoi gian va y 14 s§ lugng do chi tiét/cac
phan chia tan sb. Cac gi4 tri cia x va y ciing ¢6 thé ¢6 trong chi bao cdu hinh nay. Céc gia
tri khéc nhau ctia cip {x, y} 13 c6 thé vdi tit ca déu c6 xy = N bit. Chi béo cdu hinh nay
¢6 thé con thong béo cho eMBB UE vé cach 4nh xa bit PR hai chidu dugc bién dbi thanh
anh xa bit N bit.

Trong mot vi du, &nh xa bit PR ¢6 N = 16 bit, tuong tng vdi PR dugc chia thanh
16 don vi tai nguyén va timg bit 1 mot don vi tai nguyén. Trén Bang I, céc chi s don vi
tai nguyén dugc thé hién, trong d6 cac cot biéu thi do chi tiét thoi gian va cac hang biéu

thi do chi tiét tdn 6. C6 d6 chi tiét bdn 14n x = 4 va bdn tan sb y =4 duogc tao cAu hinh.

Bang I

t1 2 3 t4
fl 1 2 3 4
£ 5 6 7 8
f3 9 10 11 12
4 13 14 15 16
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C6 cac cach khéc nhau d& cac bit bidu dién cac don vi tai nguyén khac nhau c6 thé
dugce tao nhom thanh N bit. Trong mdt vi dy, N bit dugc td chirc dudi dang [f1, 2, 13, f4],
tie 13, [1,2,3,4,5,..,8,9,.., 12,13,.., 16] (cac dau vao duge ap vao mot hang sau mot hang
khac) hodc [t1, t2, 13, t4], tac 13, [1,5,9,13,2,...,14,3,..,15.4,...,16] (céc dau vao dugc ap
vao mot cdt sau mot cot khac). O déy, 16 bit va x =4 va y = 4 duogc sir dung chi lam vi dy.
Trong thuc té, x va y ¢6 thé 1a cac sd nguyén duong bét ky va k¥ thuat 4nh xa hoic bién
dbi tuong tr c6 thé duge ap dung cho sur két hop bét ky cua cip {x, y}. C6 thé cb cac
cach thay thé khac dé nhém céc bit biéu dién cac don vi, c6 cac mau hinh xen giita khéc

nhau, va viéc nay dugc thong bido dén UE.

Chi bdo c4u hinh ciing c6 thé théng bao dén eMBB UE vé viéc bao nhiéu hodc &
cac co hoi nao eMBB UE cin giam sét d6i véi cac PL Nhu dugc dé cip o trén, eMBB
UE c6 thé gidm sét cac PI &Y s lugng céc co hoi theo thdi gian va/hoic tan sb. Gia tri
chinh xé4c ctia Y ¢6 thé duge théng béo hién thong qua su bao hiéu béan tinh (vi du RRC)
hodc ¢6 thé c6 ngudn gde 4n tir khoang thoi gian truyén va/hodc vi tri va s6 luong céc
RB duogc gan cho dit liéu truyén d&n va/hodc vi tri ctia co hoi gidm sat PDCCH cho x4c

nhan DL so véi cac co hdi giam sat PDCCH cho cac PI.

Nhu duge luu ¥ & trén, theo mot phwong an, c6 thé 13 tit ca cc thong s6 trong chi
b4o cAu hinh nay duoc tao nhém va duoc gli trong mot thong diép chi bao cAu hinh.
Theo cach khac, mot hoic nhidu thong s6 ¢6 thé duogc g trong cac théng diép bao hiéu
khac nhau str dung bao hiéu ban tinh hodc dong (vi du DCI). Céc tity chon bdo hi¢u ban
tinh bao gdm béo hiéu phét rong nhu MIB hoic SIB hoc bao hi¢u RRC UE riéng. Ciing
¢6 thé c6 bao hiéu RRC dua vao nhém hoic 6 riéng khéc. Vi du, chu ky gidm sat (ttc 13,
khoang thoi gian clia cac khong gian vi tri/tim kiém duoc tao cdu hinh) ctia PI chung
nhém c6 thé dugc thong bao thong qua MIB hozic SIB, trong d6 cac théng s khac co thé
duoc thong bao trong cac giai doan khac nhau cta bdo hiéu RRC. Theo céch khac, néu
chi chon nhém gdm cac UE dugc tao cdu hinh dé giam sét, thi bao hiéu RRC UE riéng

hodc dua vao nhom c6 the dugc sir dung.

Trd lai FIG.7, thong tin do chi tiét thoi gian va/hoic tn 6 c¢6 thé bao gbm 4nh xa
bit PR (dugc md ta thém dudi ddy), va ving thoi gian-tan sb nay c6 thé bao gbdm pham vi
cta chi b4o chiém wu tién. Theo mot phuong 4n, anh xa bit c¢6 thé twong tng v6i mot
ving thoi gian-tan sd bao gdm hoic loai trir ngudn tai nguyén dugce danh riéng hoic

khong st dung. Vung thoi gian-tan so, tirc 1a, vung chiém uu tién cé thé ndm lién ké

-19-



32882

hodc khong lién k&. Khi UE nhén PI dugc lién két v&i truyén dan duong xubng, UE nay
6 thé luu trir tin hiéu truyén dan nhan dugc trong bd dém, va bé hodc theo cach khac
loai bo ra khéi bd dém cac bit hodc cac ky hi€u cua tin hi€u nhén dugc duge nhan qua
cac phin clia ving thoi gian-tn sb trong d6 céc tin hiéu truyén dan dudng xudng chiém
wu tién (vi du truyén din URLLC) duoc bidu thi 1a c6 mit boi trudng anh xa bit PR.
Theo cach khac, theo céc phuong 4n trong d6 UE nhéan PI ndy trong khi dién ra viéc
chiém wu tién, UE c6 thé luu trit tp hop con céc bit hodc cac ky hiéu ctia tin hiéu nhan
dugce trong bd dém chtr khong luu trit, trong bd dém nay, céc bit hodc cac ky hiéu cua tin
hiéu nhan duoc duge nhan qua cac phan cta ving thoi gian-tan sb trong d6 cac tin higu

truyén dan duodng xuéng chiém wu tién dugc biéu thi 13 c6 mit bdi trudong anh xa bit PR.

Theo mot s& phuong 4n thyc hién, viée sir dung céc chi bdo cau hinh bén tinh nhur
duoc mo ta & trén c6 thé khong giai thich di dbi vai cac bién dbi va sd lwong céc tin hiéu
truyén dan dd tré thép ma c6 thé chiém wu tién céc tin hiéu truyén dan chiu d6 tré. Vi du,
thy thudc vao tai 1ap lich, cic yéu cau chat lugng dich vu, hoic ngudn tai nguyén cé sin,
c4c tin hiéu truyén din do tr& thip c6 thé dwoc lap lich dong trén nhiéu ving thoi
gian-tén sb khac nhau, hodc duge tao nhém trong ving cu thé trong d6, vi du, mot s6
lwong nho cac eMBB UE c¢6 thé dugc tac dong hodc trai qua nhiéu ving khac nhau dnh
hudng dén sb lwong UE 16n hon. Trong céc tinh hubng nay, néu cdu hinh cta cac PI
khéng thay ddi di nhanh (vi du ban tinh chéng han), hoic néu d6 phan giai dugc tao ra
bai anh xa bit PR trong PI 14 qué tho hodc néu d6 bao phil dugc tao ra béi anh xa bit PR
1a qua 16n, cac PI c6 thé thong bao mot cach tinh ¢ cho mdt s6 eMBB UE ma céc tin
hiéu truyén dan dudng xudng ctia ching da dugc chiém wu tién trong khi trong thue té 1a
chua. Didu nay ¢ thé dic biét chinh x4c khi chi bao cdu hinh va cac PI phuc vu mét

nhém cac UE va/hoidc sb lugng bit dugc st dung trong anh xa bit PR 1a nho.

FIG.8 minh hoa hai chi b4o chiém wu tién (PI) 809, 810 cta giao lwgng do tré
thép, trong d6 mdi PI twong Gmg véi ving thoi gian-tn s (tirc 13 PR) dugc chia thanh
hai phén chia tan sé va hai phén chia thoi gian. Trong vi du trén FIG.8, gia st 1a cac PI da
duoc tao cdu hinh (trudce) boi chi bao cAu hinh ban tinh. Trong vi du nay, cac PI 809, 810
déu bao gdm 4nh xa bit 4-bit, trong d6 mdi bit twong tng v&i mot phén thoi gian-tan sb
cu thé ctia PR va biéu thi viéc chiém wu tién c6 xay ra hay khong. Anh xa bit PR ctia PI
809 dinh dia chi cac viing con 801-804 va 4nh xa bit PR cuia PI 810 dinh dia chi cdc ving
con 805-808. Mbi bit ctia 4nh xa bit PR trong timg PI trong s6 cac PI 809-810 tuong ting
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vGi mot ving con cu thé va biéu thi su c¢6 mit hodc ving mit cia dit liéu URLLC hoic
viéc vung con c6 dugc chiém vu tién hay khong. Truyén din eMBB tht nhét 814 xay ra
trong khi dién ra cic phan chia thoi gian tir thi nhit dén tht hai, va truyén din eMBB
thtt hai 815 xay ra trong khi di&n ra cdc phan chia thoi gian tir thtt ba dén thu tw. Céc
phin chia thdi gian thir nhat va thit hai dugc dinh dia chi boi PI 809, trong khi céc phan
chia thoi gian thir ba va thi tu duge dinh dia chi bdi PI 810.

Nhu c6 thé thiy duoc, di liéu truyén ddn URLLC thir nhét 811 x4y ra trong cac
ving con thoi gian-tin s6 801 va 804, va PI thtt nhat 809 st dung 1, 0, 0 va 1 dé 1an lugt
bidu thi trang thai chiém wu tién ctia ting ving con trong s6 cac ving con thoi gian-tin
sb tir 801 dén 804, sir dung 1 dé biéu thi sw c6 mit cla dit liéu truyén din URLLC va 0
dé biéu thi su Véng mat cua dit li€u truyén dan URLLC. Mot cach tuong tu, dit liéu
truyén din URLLC thit hai va thir ba 812 va 813 xéy ra tronh cac viing con thoi gian-tdn
56 805-808, va PI thtt hai 810 sir dung 1, 1, 1 va 1 dé 14n lugt biu thi trang théi chiém wu

ti€n clia ting vung con trong s6 céc ving con thoi gian-tan s6 tir 805 dén 808.

Mic du PI 810 biéu thi chinh x4c trang théi chiém vu tién cua truyén din eMBB
th( hai 815, do chi tiét hodc dd phan giai ctia PI 809 1a sao cho né c¢6 thé biéu thi rang
truyén dAn eMBB thtr nhét 814 bj tac dong bdi truyén din URLLC 811 chir khong phai
thuc té dugc chiém wu tién. Do d6, cAu hinh PI dong c6 chi bao thich tng cia PR ¢6 loi

ich dé biéu thi chinh x4c cac trueong hop chiém uu tién.

C6 nhiéu cach dé phan anh dong va chinh xac hon sy ¢6 mit cia céc tap hop khac
ctia cdc tin hiéu truyén din do tré thip trong cic tin higu truyén dan chiu do tré. Theo
mdt sé phuong 4n, ddi véi timg truyén dan PI biéu thi sy c6 mit cua céc tin hiéu truyén
dan do tré thip nhat dinh, PI ndy bao gdm ca 4nh xa bit ctia PR du 16n @& pht ngudn tai
nguyén thoi gian-tin s dwoc tic dong 1an chi bao PR biéu thi cac phan thoi gian-tin sb
cua PR tuong Ung voi cac bit trong 4nh xa bit PR. Cac phén dugc biéu thi ndy c6 thé thé
hién toan bd PR nay hodc mét phan ciia PR (mot tap hop cu thé ngudn tai nguyén trong
d6). Vi duy, chi b4do PR nay c6 thé c6 (hodc biéu hién) mdt hodc nhiéu khia canh hoic cac

thong sb sau, theo cach két hop bt ky:
1) vi tri cua PR,

2) do phén giai thoi gian-tin s6 (vi du d¢ chi tiét thoi gian-tan s6) ctia 4nh

xa bit PR nay,
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3) kiéu hoic dinh dang ctia 4nh xa bit PR nay, va
4) sb luwong bit duge st dung trong 4nh xa bit PR nay

Mot théng sb bat ky trong s6 cac thong s6 nay c6 thé thay d6i dong (vi du & tht ca
cac tin hi€u truyén dan PI) tity thudc vao sb lugng va vi tri cua céc tin hiéu truyén dan do
tr& thdp so v4i cac tin hiéu truyén din chiu d¢ tré dang dién ra. Theo cac phuong an khéc,
mot thong s bét ky trong sb cac thong sb nay c6 thé duoc tao cdu hinh trude véi céc gia
tri mdc dinh hoac ban d4u, vi du nhd chi bao cu hinh (ban tinh). C6 hodc khong co ciu
hinh truéc d6, nhd ¢6 cac thong sb trong PI nay (sit dung mot hodc nhidu trudng), cic
phan thoi gian-tin s§ dwoc bidu thi boi cac bit trong dnh xa bit PR ¢6 thé dugc thay doi
ddng, dé bidu thi chinh x4c hon sy ¢6 mit clia c4c tin hiéu truyén din d¢ tré thip c6 thé
duge 1ap lich dong trong ngudn tai nguyén thoi gian-tan s khac nhau. Theo mot sd
phuong an, pham vi tAn s6 PR nho hon hoic bang séng mang BW va khoang thoi gian
PR c6 thé bang hoic nhd hon chu ky gidm sat PI duge tao chu hinh (vi du nh& chi bao

cAu hinh nay ching han).

FIG.9 minh hoa hai PI cua giao luong do tré thip tuong tng véi ving thoi
gian-tin s6 thir nhét dugc chia thanh hai phn chia tdn s va hai phan chia thoi gian tir
901 dén 904, va ving thoi gian-tan s thir hai dugc chia thanh hai phén chia tan s6 va hai
phén chia thoi gian tir 905 dén 908. C6 tAm ving con tir 901 dén 908 va hai PI bon bit tir
909 dén 910, trong d6 mbi bit twong g v6i mdt ving con cu thé va biéu thi su c6 mit
hodc sy vang mit cta dit litu URLLC ho#c viéc ving con ¢6 dugce chiém wu tién hay
khéng. Truyén dan eMBB thit nhit 914 x4y ra trong khi cac phan chia thoi gian tir thit
nhAt dén thir hai (va dai hon c4c phan chia thoi gian tir thir nhat dén th hai & day), va
truyén ddn eMBB thit hai 915 xdy ra trong céc phén chia thoi gian tir thit ba dén thi tu.
Nhu c6 thé thiy dugc, dit lidu truyén din URLLC th nhét 911 xay ra trong c4c ving
con thoi gian-tAn s§ 902 va 903, va PI thir nht 909 st dung 0, 1, 1 va 0 dé 1an lugt biéu
thi trang thai chiém wu tién clia ting viing con trong s§ cac ving con thoi gian-tan s6 tir
901 dén 904. Mot cach tuong tu, cac dit liu truyén din tht hai va tha ba URLLC 912 va
913 xay ra trong cac vung con thoi gian-tdn s4 tir 905 dén 908, va PI thtt hai 910 st dung
1, 1, 1 va 1 dé 14n luot biéu thi trang thai chiém wu tién ctia timg viing con trong s6 céac
ving con thoi gian-tan s6 tir 905 dén 908. So sdnh véi FIG.8 hoic cc ving con tir 905
dén 908, bén vung con tir 901 dén 904 thich tmg véi truyén din URLLC 911, va nhd hon

céc vang con tir 801 dén 804 hodc cac ving con tir 905 dén 908. PI 909 biéu thi su c6
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mat hoac su véng mit cua dit liéu URLLC c¢6 d0 chi tiét min hon trong céc mién thoi
gian-tdn s so v6i PI 809 trén FIG.8, va biéu thi chinh x4c hon sy c6 mat cua dit liéu
truyén dan URLLC 911. Mét chi bao hodc thong béo PR cua PR nay dugc giri dudi dang
mot ph?m ctia P1 909 c6 thé tao cdu hinh thich tmg cho mot hoic nhiéu khia canh ctia PR
(vi du vi tri, d0 phén giai, dinh dang, sb luong bit) dan t6i viéc thong bao chinh xac hon
clia cac trudng hop chiém wu tién va it c6 kha ning céc tin hiéu truyén ddn eMBB bi tac

dong thyc.

Theo mét s6 phuong 4n, thong tin didu khién duong xudng (downlink control
information, DCI) ctia UE riéng hodc chung nhom c6 thé duoc st dung cho céc tin hidu
truyén dan PI va mdi PI c6 thé c6 4nh xa bit ctia PR d 16n dé phit ngudn tai nguyén thoi
gian-tﬁn s duge tac dong va mot chi bao PR dudi dang nhiéu truong hon biéu thi céc
phan thoi gian-tan sb ctia PR twong Gng vé&i cac bit trong dnh xa bit PR. PR nay c6 thé
con duoc goi 1a ving chi béo chiém wu tién hodc ving tn tai chung hoic ving duoc tac

dong.

Theo mdt sb phwong an, mdt thong diép DCI duoc truyén thong bdo dén ving
nay (ttrc 12 viing chiém wu tién PR) noi céc sy kién chiém wu tién xay ra va dnh xa bit clia
thong tin chiém wu tién tao ra trang théi chiém wu tién trong cac phan khac nhau ciia
viing nay. Thong diép DCI c6 thé cip nhat dong cho mdt hogc nhiu thong s céu hinh
cua PI, vi du vi tri cida PR chéng han, tirc 1a cac vi tri bét dau/két thic trong thoi gian/tﬁn
sb d6i voi diém va/hoic khoang thdi gian tham chiéu cta PR va/hodc do chi tiét thoi
gian va/hodc tan s6 (tirc 13, d6 phan giai cia mot bit trong anh xa bit) cua PI va/hodc sd
lwong cac phan chia theo thoi gian va/hodc tan s6 trong PR nay (tic 13, dinh dang cta
anh xa bitx v6iy, cic gid tri ciia x va/hodc y). Céc vi dy v& diém tham chiéu duoc dé cap
& trén bao goém vi tri thoi gian-tn s6 cia CORESET cla co hdi gidm sét P, trung
tdm/ranh gidi cda song mang NR, s6 kénh duoc st dung dé ddng bd héa va/hodc vach
quét kénh, hodc trung tAm/ranh gigi cia RMSI BW, trung tdm/ranh gidi cla khbi SS
dugc truy cép trong vung truy cdp hodc didu khién ban dAu (tirc 13, hai/ba ky hiéu dau
tién) ctia khe, cac vi tri DMRS trén khe, v.v.. Mic du cdc vi du duoc thé hién & day la
trong ngit canh DCI chung nhém, nhung chu tric trong tir hodic ciing loai thong tin ciing
c6 thé dugc van chuyén trong DCI riéng cho UE, trong d6 DCI riéng cho UE ¢6 thé chira

hodc c6 thé khong chira cac trudng thong tin khac ngoai PI.
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FIG.10 minh hoa c4u tric cia mdt DCI chung nhém theo mot phwong an cho chi
bao chiém vu tién (PI) 1000. Nhém DCI hozc DCI chung nhém (GC DCI) cho chi bao
chiém wu tién c6 thé bao gdm trudng A c6 mot thdng béo ctia PR 1002, truong B ¢6 4nh
xa bit cip thong tin chiém uu tién trong PR 1004, truong C c6 cAu hinh cta 4nh xa bit
va/hodc PR 1006, va/hodic cac trudng 1008 bd sung khac. Nhém DCI cho chi bao chiém
wu tién c6 thé biéu thi thich tng PR dua vao (cac) ving noi céc su kién chiém wu tién
thue té xay ra. Cach nay, thong tin chiém wu tién chinh x4c hon c6 thé dugc cip dwa vao
vi tri thuc cda céc su kién chiém wu tién so vai vung dugc tao cAu hinh truée, do d6 dan
t61 hiéu nang eMBB UE t5t hon va ning suét cao hon. Theo mot phwong 4n, nhém DCI
cho chi bdo chiém uu tién ¢6 thé 13 chi bao sau, tic 13, chi bdo ndy dinh dia chi céc su
kién chiém wu tién xay ra trude co hoi giam sat ctia PI. Theo cach khac nhém DCI ¢6 thé
guri trong khi dién ra su kién chiém wu tién va PI c6 thé biéu thi thich img PR va/hoic
anh xa bit PR nay dua vao su kién chiém wu tién hién tai. CAu trac cia nhém DCI cho PI
c6 thé tiry thudc vao su rang budc tai tin ciia nhém DCI hoéc bao nhiéu dinh dang hodc

céc kich thuée tai tin dugc hd trg.

Trong vi du thr nhét, dinh dang ctia d6 chi tiét thoi gian va/hodc tan sd, tirc 13, 4nh
xabitx véiy cod thé duoc tao ciu hinh trudc, trong d6 cac gié tri ciia x va y duge tao cAu
hinh ban tinh. PJ phén gidi ndy co thé duoc tao cdu hinh ban tinh hoic dwgc cip nhét
dong dudi dang mot phﬁn cta PI. Vi du, tai tin N2-bit dugc st dung trong anh xa bit dé
biéu thi cac phan duoc tic dong trong mdt PR. Anh xa bit ndy c6 thé twong Gmg véi PR
duoc biéu thi. D8i v6i anh xa bit ¢ tai tin ¢6 dinh, PR ctia céc kich ¢& ¢b dinh hodc bién
thién c6 thé duoc biéu thi. Vi dy, N1 bit c6 thé duoc st dung cho thdng bao vé vi tri PR
va N2 bit cho anh xa bit. Néu PR nay 1a mot viing rong, mdi bit trong dnh xa bit c6 thé
twong (mg v6i mot phan rong hon, do d6 ¢6 do chi tiét thd hon. Néu PR 1a ving nho, mdi
bit trong anh xa bit ¢6 thé twong tng v6i mot phan nhod hon, do d6 c6 do chi tiét min hon.
Khi ving nay ctia PR dugc cip nhat, do phin giai cia timg bit clia 4nh xa bit dugc biéu
thi trong PI ¢6 thé duoc tao c4u hinh lai tvong tmg. Theo mot phuong 4n, PR c& c¢b dinh
duoc biéu thi (khi dd phan giai cia mdt bit trong 4nh xa bit duoc tao cAu hinh truéc va
khong duoc thay ddi dong) nhung vi tri ¢6 thé thay dbi, tirc 13, vi tri bt dau theo thoi
gian va/hoic thn sb c6 thé thay ddi (dich chuyén tir vi tri tham chiéu) va dugc bicu thi
theo truong A. Theo mot phuong 4n khéc, PR kich ¢& bién dbi duoc biéu thi. Trudng A

cung cap cac vi tri bat dau va két thuc hodc vi tri va khoang thoi gian bat dau hodc vi tri
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va khoang thoi gian két thic. Anh xa bit x v6i y duoc tao cdu hinh truée tuong ing véi
PR dugc biéu thi ndy. N6i cach khac, ving PR c6 thé khong chi dich chuyén tir vi tri
tham chiéu ma con c6 thé mé rong hoic co lai. Péi voi vi du nay, co thé can hodc khong

can truong C.

Trong vi du th hai, s6 luong céc phan chia thoi gian va/hoic tAn s6 trong PR (trc
la, cac gid tri cia x va y) va dg chi tiét (tlrc 13, d6 phén giai hoic ving cla don vi tai
nguyén duoc biéu dién béi timg bit cia 4nh xa bit) c6 thé thich tmg. Vi duy, N1 bit c6 thé
dugce str dung cho thong béo cta truong PR, va N2 bit cho truong dnh xa bit. Mot sb chu
hinh hodc dinh dang ciia 4nh xa bit c6 thé dugc théng bao ban tinh va mot c4u hinh c6
thé duoc thong bao dong dudi dang mot phan cia PI. Vi du, khi N2 = 16 bit, cdu hinh
cla trudng B 1004 c6 thé 13 8 v6i 2, va cAu hinh khéc cia truong B 1004 ¢6 thé 13 4 vé6i
4, Trudong C 1006 co thé biéu thi tuy chon nao dugc st dung cho PI hién tai. Trong vi du
nay, cac sb riéng biét ciia cac bit trong cac trudng A 1002 va B 1004 khong thay dbi.
Nhu duge thé hién trén Bang 11, 8 bit duoc st dung trong trudng A 1002 cho thong béo
ctia PR va 12 bit dugc st dung trong treong B 1004 cho 4nh xa bit. Cdu hinh ctia 4nh xa
bit ndy c6 thé 1a cAu hinh bat ky trong s6 4 v6i 3, 3 véi 4, 6 v6i 2, 2 véi 6, hodc mot sb
céu hinh khéc. Mot s6 cdu hinh ¢6 thé dugc thong bao dén UE dbi véi tai tin cho trude
cta 4nh xa bit nhu N2, s6 luong bit trong trudng B. M6t ciu hinh ¢6 thé dugc biéu thi
trong truong C can duoc st dung cho PI hién tai dang dugc st dung. Déi véi vi du sau
trong Bang II, trudng C cb 2 bit & phan biét bdn cAu hinh ciia cic 4nh xa bit, va mdi sd

chi s6 cta C tuwong Gng véi mot cau hinh trong s6 bon cau hinh nay.

Bang II
A (#bit) | B (# bit) C (chi s céu hinh)
8 12(4vé6i3) | 1
8 12(3vé6id) | 2
8 12(6v6i2) | 3
8 12 (2 v6i 6) | 4
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Theo céch khéc, sb lwong bit trong céc truong A va B ¢6 thé bién d6i ddng thoi
gitt tng N ciia N1 va N2 c¢b dinh. Theo cch ndy, kich ban chu dong hon cua PR linh
hoat va chi b4o 4nh xa bit dugc hd trg. Vi dy, ¢6 nhiéu bit hon cho PR dua dén it bit hon
cho 4nh xa bit, va ngugc lai. Mot gid tri nhét dinh ctia N2 bit ¢b thé dua dén 4nh xa bit
duoc tao cAu hinh, hoic mét sb ung cur cho gia tri nhét dinh ctia N2 bit ¢6 thé dugc tao
cAu hinh va 4nh xa bit dugc tao cAu hinh riéng co thé dugc biu thi trong PI nay. Trudng
C 1006 c6 thé biéu thi cAu hinh dwoc st dung cho PI hién tai. Nhu dugc thé hién trén
bang IT1, tdng s6 20 bit duoc st dung trong truong A 1002 va trudng B 1004 1an lugt cho
thong bao cua cac truong PR va dnh xa bit. Mot s6 cAu hinh ¢6 thé dugc hd trg cho mot
gi4 tri nhét dinh ctia N2 bit, vi du, cAu hinh clia 4nh xa bit ¢6 thé la cdu hinh bat ky trong
sb4v6i4, 8 v6i2 ddivei N2 = 16,4 v6i3,3 véid, 6 v6i2, 2 véi6 dbiveiN2=12,5 vai
2 @i véi N2 = 10, 4 v6i 2 dbi véi N2 = 8, hodic mdt s6 cau hinh khic. Cac truong A va B
c6 thé tao cdu hinh duoc va duge lam thich img dong. Chi sb duogc biéu thi trong trudng
C thong béo su két hop nhét dinh N1 va N2 bit va cdu hinh twong ting cho PI. Trong vi
du nay, truong C c6 3 bit nén truong C ¢ th8 bibu thi t6i da 8 két hop, chi s6 1 trong
truong C biéu thi sd lugng bit trong truong A 4, sd luong bit trong truomg B 16, va chu
hinh 4nh xa bit nay 12 4 v6i 4. Chi s6 2 trong truong C biéu thi s6 luong bit trong trudng

A4, sb luong bit trong truong B 16, va cdu hinh 4nh xa bit 12 8 véi 2.

Bang I1I
A (#bit) | B (# bit) C (chi s6 cAu hinh)
4 16 (4v6i4d) | 1
4 16 (8 v6i2) | 2
8 12 (4v6i3) | 3
8 12(3v6i4) | 4
8 12(6v6i2) | 5
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12(2v6i6) | 6

10

10(5v6i2) | 7

12

8(4v6i2) |8

Céc dd phan gidi con co thé duoc biéu thi dong, va viéc nay co thé dan dén sb
lvong tang cla cac bit duge st dung trong truong C. Nhu dugc thé hién trén cac Bang IV
va V, dbi vé6i cdu hinh twong ty cia 4nh xa bit, cdc d6 phan giai khac nhau c6 thé dugc
biéu thi béi trudng C 1006. Mot tap hop céc do phan giai {m,n,...} c6 thé dugc tao cau
hinh truéc va mot do phéan giai c6 thé dugc biéu thi trong PI ndy. Bang IV 1a phién ban
mé réng ctia Bang II, trong d6 mdi dinh dang cta 4nh xa bit dugc thé hién dugc lién két
v6i mot tap hop cac dd phan giai. O ddy, mdi tap hop {m, n, ...} 1a mot ving cia don vi
tai nguyén ctia phan chia trong PR nay. D phén giai nay c6 thé twong tng véi riéng do
chi tiét thoi gian hodc do chi tiét thoi gian-tAn sb hodc riéng do chi tiét tAn s6. Bang V 14

phién ban m& rong ciia Bang III ¢6 d¢ phéan gii hodc dd chi tiét dugc bidu thi dong dudi

dang mot chi so cau hinh.

Bang IV
A (#bit) | B (# bit) C (chi sb c4u hinh)
8 12 (4 v6i 3, do phan giai m) | 1
8 12 (4 v6i 3, 6 phan gidin) | 2

Bang V
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A (#bit) | B (# bit) C (chi sb c4u hinh)
4 16 (4 v6i 4, do phéan gidim) | 1
4 16 (4 v6i 4, d0 phan gidin) | 2
4 16 (8 v&i 2, d0 phan gidim) | 3
4 16 (8 v&i 2, d0 phéan gidin) | 4

FIG.11 minh hoa théng béo thich ung ctia PR theo m¢t phuong an. Thong bao
cta PR trong Truong A ciia nhém DCI ¢c6 thé bao gdm chi bao ving thoi gian-tan s6 bidu
thi vi tri bit dAu va/hodc vi tri két thuc, va/hodc vi tri tham chiéu bat ky khac (vi dyu trung
tdm ching han) cta/trong bing thong (BW) ctia PR trong tn s6 mién nay, va/hodc mot
kich ¢& hodic pham vi tdn s6 (vi du cac RBG/ bing con) trong mién tan sb. Ngoai ra,
thong bao ctia PR trong Truong A ciia nhém DCI cling ¢6 thé bao gdm chi bao ving thoi
gian-tén s6 biéu thi vi tri bt dau va/hodc vi tri két thic va/hodc tham chiéu bit ky khac
(vi du trung tdm chang han) vi tri cia/trong khoang thoi gian cta PR, va/hogic khoang
thoi gian (vi du trong céc khe/céc ky hi¢u/ms) trong mién thoi gian. Vi tri ctia PR trong
thoi gian va/hodc tan s6 c6 thé dugc biéu thi d6i véi mot diém tham chiéu. Dbi véi hai
khoang thoi gian 1102 va 1104 cua céc PR, cAu hinh 4nh xa bit dong dugc biéu thi. Céc
vi tri bét dau theo thoi gian va cac tAn sd va cac do phan gidi ciia cac anh xa bit 1a khac
nhau con sb luong N2 bit duge sit dung cho cdc dnh xa bit trong ca hai truong hop déu

gidng nhau --16. Nhu c6 thé thdy duoc trén FIG.11, cdc ving gbm hai PR nay dugc biéu
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thi boi thong béo thich tmg ctia PR 1a khac nhau, va d9 chi tiét ciia cac ving thoi gian-tin

sb ctia hai PR nay tuong tng véi timg bit trong s& 16 bit nay ciing khac nhau.

Chu trtc ciia N1 bit trong Trudng A cta nhém DCI ¢6 thé bao gdm cac cau hinh
khac nhau. Vi du, vi tri tan sb (vi du vi tri bat déu) va pham vi tAn s6 c6 thé 1a cho trude,
va N1 bit c6 thé dugc st dung dé bidu thi vi tri bit dau va/hogic khoang thoi gian. Theo
cach khac, vi trf thoi gian va khoang thoi gian bat dAu cling c6 thé 1a cho truéc, va N1 bit
nay co thé duoc st dung dé biéu thi vi trf (vi du vi tri bét diu) va/hodc pham vi tan sd.
Theo cach khac, N1 bit nay cé thé khac dugc chia thanh N1¢va N1; bit, va N1 va N1 bit
biéu thi vi trf bat dau theo tin sb va thoi gian, mot cach twong ng. Béo hiéu 16p cao hon
c6 thé thong bao cho UE vé viée cAu hinh nao trong Trudng A duge st dung, tirc 13, gia
tri nao cua N1¢va N1;cho mot gia tri cho trude cua N1. N1 bit ¢6 thé ¢6 chu tric dudi
dang [N1¢ bit N1¢ bit] hodc [N1; bit N1¢ bit], tirc 14, chi bdo thoi gian ¢6 thé theo sau béi
chi béo tin sb hoic nguoc lai. DP&i v6i N1 bit cho trude, mot ciu hinh trong s6 mot sb
cAu hinh tng cir ¢6 thé dugc biéu thi nhd sir dung truong C trong nhém DCI. Vi du, N1
= 4 bit ¢6 thé dwgc chia thanh N1r=2 va N1,= 2 hogc N1¢= 1 vaN1;=3, v.v., vd mot céu
hinh trong s6 cac cAu hinh nay cho tai tin cho truéc N1 duge biéu thi trong PI, vi du nho

truong C ching han.

Khong phai tht ca cdc bd phan clia thong bao déu c6 thé duge biéu thi dong.
Trong vi du thu nhét, vi tri bit dau theo thoi gian va/hodc tan sd duoc thong bio dong
con kich ¢ tAn sb va/hodc khoang thoi gian duoc biéu thi ban tinh hodc thu dugc tir ciu
hinh cuia 4nh xa bit ciia PI nhu cAu hinh anh xa bit dugc chon chéng han. Mdi bit c6 thé
tuong ing véi don vi tai nguyén thoi gian-tan sb cho c4u hinh 4nh xa bit cho trude, vi du
d6 phan giai cia mot bit 1a da biét d6i voi UE nay. Néu c6 bdn khoang phan tan duge tao
cAu hinh hodc duge théng béo bén tinh, thi pham vi tan s6 nay c6 thé thu duoc dudi dang
bén 14n kich ¢& cta timg don vi thoi gian-tan sé theo tan sd. Theo cch tuong tu, cb thé

thu dugc khoang thoi gian nay.

Trong vi du tht hai, vi tri b4t dau theo tan sb va/hoic khoang thoi gian duoc
thong béo ban tinh con pham vi tn sé va/hoic khoang thoi gian dugc bidu thi dong dbi
v6i UE ndy. Chi bao cho pham vi tan s6 va/hodc khoang thoi gian nay c6 thé 4n hodc
hién. Pham vi tan sb hoic khoang thoi gian nay c6 thé thu dugc dong dwa vao su bo

hiéu hién, nhu 4nh xa bit dugc bi€u thi cho cac su kién chiém wu tién va cau hinh cua no,
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va/hodc d6 phan giai. Vi dy, pham vi tin s6 hoic khoang thdi gian nay dugc dinh dia chi

boi tirng bit cling ¢6 thé dugc biéu thi dong.

Trong vi du thit ba, c vi tri bét dau theo thoi gian va/hodc tan s 1an kich ¢ tdn
sb va/hoic khoang thoi gian dong déu duoc biéu thi. Pham vi tin sb hoic khoang thoi
gian nay co thé thu duoc dong dua vao su bdo hiu hién, nhu vi tri két thuc hoic khoang
thoi gian hodc pham vi thot gian/tén s6 duoc biéu thi ngoai vi tri bét ddu hodic 4nh xa bit
duoc biéu thi cho cac sy kién chiém vu tién va c4u hinh cta n6, va/hoic do phén giai. Vi
du, pham vi tan s6 hodc khoang thoi gian dugc dinh dia chi béi timg bit cling c6 thé duoc
biéu thi dong. Chi bao cho pham vi tan sb hoic khoang thoi gian c6 thé 4n hodc hién.
Néu ca vi tri bit du 13n két thuc déu duge bidu thi cho mot PR, khong c6 thong bao
riéng biét vé do phén giai ciia mot bit trong &4nh xa bit dugc biéu thi c6 thé duoc gui di.
Trong trudng hop nay, d6 phan giai ¢ thé thu dwoc bing cach chia pham vi/khoang thoi
gian bdi dugc biéu thi sb lwong thoi gian va/hoic cac khoang phan tin/cic phan chia

trong anh xa bit, tirc 14, cac gid tri clax vay.

Vi tri bt ddu theo thoi gian/tan sb c6 thé duoc biéu thi dua vao do chi tiét cia i
RBG theo tan sb va j ky hi¢u/khe/ms theo thoi gian, so véi than sb cho truge. Mot s vi
tr tng ctr nhu M vi tri theo tin s6 va/hodic N vi tri theo thoi gian trong pham vi c6 thé
ctia PI ¢6 thé duoc tao cAu hinh ban tinh, va LogM va/hodc LogaN bit c6 thé dugc st
dung dé biéu thi vi tri bt dau theo thoi gian va/hodc tan sb trong sb cac vi tri duge tao
cAu hinh. Céc vi tri dugc tao cdu hinh nay co thé duoc xac dinh hoic thu dugce dudi dang
phan dich chuyén hozic phan b tir mot diém tham chiéu. Do d6, ¢6 thé c6 M dich chuyén
6 thé ¢6 theo tan sb va/hodc N dich chuyén c6 thé c6 theo thoi gian so v6i mot diém

tham chiéu trong pham vi c6 thé ciia PI ¢6 thé dugc tao cdu hinh bén tinh.

Pham vi tin s6 va khoang theo thoi gian c6 thé lién k& hodc khong lién ké nhau.
Néu pham vi tan sb hoic khoang theo thoi gian 1a 1ién k& nhau, céc gié tri c6 thé c6 cua
pham vi/khoang thoi gian (L) ¢6 thé dugc tao cAu hinh béi mot 16p cao hon, va mot
trong s& chung c6 thé dugc biéu thi nhur béi Log,L bit ching han. Néu pham vi tan sb
hodc khoang theo thoi gian ¢ thé khong lién ké nhau va néu né 1a dong, 4nh xa bit dé
thong bao cho PR c6 thé duge sir dung. Néu vung khong duoc str dung duoc tao ciu hinh
ban tinh, chi béo anh xa bit cho PR c6 thé khong can thiét va chi bao pham vi/khoang
thoi gian c6 thé 1a di. Dua vao thong bao ban tinh clia ngudn tai nguyén khong dugc st

dung/duoc danh riéng/chua biét, UE nhén biét viing c6 tic dung trong PR nay, tirc 13, ké
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ca khi tai nguyén khong dugc sir dung nam trong pham vi ctia PR, UE c6 thé gia sir rang
anh xa bit ctia PI chi twong trng vGi ving ma thuc té 1a duge chiém vu tién. Trong mot sd

truong hop, mot PI don 1€ c6 thé tuong tng v6i cdc pham vi tan sO roi rac.

FIG.12 minh hoa PR khéng lién ké theo mot phurong 4n. PR dugc biéu thi c6 thé
khong lién k& theo thdi gian va/hoic tAn s4, vi du c6 1ap lich phan bing thong cit ngang
trong mot song mang. Tép hop cac UE ¢o thé duoc 14p lich cit ngang BWP1 1202 va
BWP2 1204 khong lién k&. Bang thong 1206 c6 than sb k niam gitta BWP1 1202 va
BWP2 1204 c6 thé 1a chua biét dbi véi UE hodc duoc danh riéng. BWP1 1202 va BWP2
1204 14n luot c6 céc than sd iva j, va cac than sb i, j vak co thé giéng nhau hodc khac
nhau. Trong vi dy nay, khong gian tim kiém cho PI c6 thé trong BWP 1 hoic BWP 2.
Anh xa bit ctia PI twong tng véi cac phén ctia PR trong BWP 1 va 2. Theo mdt phuong
&n, f1 va £2 ¢6 thé twong tmg v&i phan ctia PR trong BWP 1 va f3 va f4 ¢6 thé twong ting
voi BWP 2 trong Bang 1.

Mic du cac phin minh hoa duge thé hién cho PI chung nhém, cic phuong 4n
gibng nhau ciing c6 thé &p dung duoc cho PI riéng cho UE. Vi dy, PR dugc tao c4u hinh
trude/mic dinh cho UE 1a ngudn tai nguyén thoi gian-tan sb duge gan trong x4c nhan
DL va UE c6 thé nhén PI sau khi n6 dugc 1ap lich, trong d6 PI c6 thé cap nhat dong cho
PR dua vao vi tri thuc cta cac su kién chiém wu tién chong 1én ngudn tai nguyén duoc

gan cua UE nay.

FIG.13 minh hoa c4u tric ctia DCI chung nhém (GC DCI) theo mdt phuong 4n.
Mot sb loai/dinh dang c6 thé dugc tao cAu hinh béi mot 16p cao hon, va mot trong sb nay
¢6 thé duge biéu thi dong trong GC DCI. Nhu dugc thé hién trén FIG.13, GC DCI ¢6 thé
bao gﬁ“)m truong loai, trudng tai tin va/hodc truong méd nhén dang tam thoi mang vo
tuyén (radio network temporary identifier, RNTT). Noi dung ctia GC DCI ¢6 thé tao cdu
hinh dwgc. Ciing mdt DCI ¢6 thé dugc str dung dé cAp mot hodc nhiéu loai théng tin didu
khién. Vi du, néu GC DCI chi danh cho PI, loai th& nhét cta tai tin c6 (c4c) truong chung
doc dugc béi tat ca cac UE. (C4c) trudng chung tao ra 4nh xa bit cuia thong tin chiém vu
tién cho mot ving dugce tao cAu hinh hoc ca viing va anh xa bit cia thong tin chiém wu
tién dugc van chuyén cing nhau theo kiéu dong. Loai thit hai cia tai tin nay c6 thé bao
gdm mot sb trudng riéng cho UE trong GC DCI, va tai tin ndy c6 thé duoc chia thanh N
truong riéng cho UE. Mdi trudng trong sb N truong riéng cho UE ¢6 thé tao cdu hinh

duge theo cac dic tinh truyén din hodc céc thong s6 ctia mdt UE (vi du khoang thoi gian

-31-



32882

truyén, kich c¢& TB, kich c& phan BW, cac RB dugc gan trong x4c nhan DL v.v.). Loai
tht ba cta tai tin c6 thé 12 sy két hop cta loai thir nhét va loai thir hai, tirc 13, tai tin duge
chia thanh hai phan. Phan thtt nhét chira (cac) trudng thong tin chung cho nhém thir nhat
ctia cac UE, trong d6 phan thtr hai dugc chia thanh céc trudng riéng cho UE cho nhém
thtr hai gdm cac UE.

Theo cach khac, GC DCI c6 thé két hop nhiéu loai thong tin diéu khién thay vi
chi cho PI. Loai thir nhit cua tai tin du6i phan loai ndy c6 thé chi tao ra PI, loai thit hai
clia tai tin c6 thé tao ra PI va loai thong tin didu khién khac, va loai thir ba cua tai tin co

thé 1a mot hodc nhiéu loai thong tin didu khién khéc.

Mot nhom DCI ¢6 thé c6 cac trudng riéng cho UE cho ndi dung theo nhu ciu ciia
tirng truong theo cac thong sb cua timg truyén dan ciia UE. Vi du, UE thw nhét c6 thé doi
hoi do phu ting va duoc 18p lich véi khodng thoi gian dai hon trong khi UE thtr hai ¢6
thé duoc 1ap lich v6i khoang thoi gian ngén hon ¢6 hodc khong chiém ngudn tai nguyén
16m theo tan sb. Theo mét vi du khéc, tin hiéu truyén dan lai doi khi chiém khoang thoi
gian ngin hon so v6i viée truyén din ban dau. Do d6, d9 chi tiét pht hgp moi kich c& cia
PI ¢6 thé khong c6 loi cho tit ca cic UE va do do hiéu ning cta cic UE c6 thé bi anh

hudng véi PI ¢6 dd chi tiét phit hop moi kich ¢& nay.

Néu kich ¢& tai tin cia nhém DCI 1a ¢b dinh, ciu tric cta tai tin ¢ thé tao cdu
hinh duoc. Vi du, tai tin ¢6 thé khong phai 14 riéng cho UE ma c6 thé 1a chung cho mot
nhom céc UE giam sat cac chi bao chiém wu tién. Theo cach khac, tai tin nay duoc chia
thanh c4c truong riéng cho UE, va mdi truong riéng cho UE c6 thé dugc tao cAu hinh
tiép. Vi du, mdi trudng UE c6 thé c¢6 N bit ddng thoi d6 chi tiét thoi gian va/hodic tan sb
duoc tao ciu hinh c6 thé giéng nhau ho#c khac nhau d6i vé6i cac UE khéc nhau. Su chi
bao dong cua PR va/hodc cu hinh 4nh xa bit va/hoic do chi tiét/do phén gidi cua bit
trong 4nh xa bit ¢6 thé duoc 1am thich tng doc 1ap cho timng UE. Ngoai ra, mot trudng
riéng cho UE c¢6 thé khac vé sb luong bit so véi mot trudng riéng khéac ctia UE. Trong
mot sb trudong hop, mot s6 ndi dung ciia PI ¢6 thé 13 chung, trong d6 mét s6 ndi dung c6
thé riéng cho UE. Vi dy, cAu hinh 4nh xa bit c6 thé 1a chung cho c4c UE, tuy nhién PR

va/hoic thong tin 4nh xa bit c6 thé 12 khac nhau.

Kich c& tai tin c6 thé thay dbi hoic c6 thé tao cdu hinh dugc. Cac dinh dang khéc
nhau c6 thé duge hd trg. Cac UE c6 thé duge thong bao boi DCI, khéi thong tin hé thdng
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(system information block, SIB), RRC, hodc phan tir didu khién truy cdp mdi trudng
(media access control element, MAC CE) cta kich ¢& tai tin duoc tao c4u hinh lai va
cAu hinh ctia GC DCI, v loai nao ciia GC DCI ma cac UE dugc tao ciu hinh dé giam sat
ho#ic giai ma. Tai tin nay c6 thé dugc chia thanh trudng riéng va/hoic trudng chung cho

UE.

Nhu néu trén, kich ¢ tai tin c6 thé duoc cb dinh hoic tao cAu hinh duoc, va GC
DCI ¢6 thé cip mot hodc nhidu loai thong tin nhu vay. GC DCI ¢6 thé chi cép thong tin
chiém wu tién hogc thong tin chung khac ngoai thong tin chiém wu tién. Ngi dung cia tai
tin nay c6 thé tao cdu hinh dugc, vi du d6i khi GC DCI chi mang PI, con cac 14n khac GC
DCI cip céc loai thong tin khéc, hodc bao gdm ca hai. Cac UE ¢6 thé dugc tao cdu hinh
trude dbi véi chu tric va cAu hinh ciia GC DCI va/hodc cdu hinh nao kich hoat trong mét
khoéng thdi gian. DCI (dva trén riéng/nhém cho UE) ciing c¢6 thé kich hoat mdt ciu hinh

nhét dinh ctia mot nhém DCL

Khéng gian tim kiém ciia GC DCI mang PI ¢6 thé c6 hoic c6 thé khong duge chia
sé véi GC khac hodc DCI riéng cho UE hodc PDCCH. Trong mdt s6 truong hop, GC
DCI cho PI ¢6 thé duge truyén trong khong gian tim kiém riéng cho UE. Vi du, khi UE
BWP khong ¢ khong gian tim kiém chung dugc tao cdu hinh trén né, va khong cé
PDCCH riéng cho UE dé nhén, thi eNB c6 thé sir dung khong gian tim kiém riéng cho
UE dé giri GC DCI cho PL Diéu nay c6 thé ap dung duge cho loai GC DCI bat ky.

Nhiéu dinh dang DCI ¢6 thé duoc sir dung dé giri PI. UE c6 thé duoc thong bao
v& cAu hinh ban tinh cia PI va mot dinh dang DCI ¢6 thé cap nhat cAu hinh nay. Vi du,
dinh dang DCI 1 ¢6 thé duge st dung dé giri 4nh xa bit cia thong tin chiém wu tién cho
mot PR duoc tao ciu hinh trude. Dinh dang DCI 2 ¢6 thé dugc st dung cho thong bao
thich ing ctia PR cung véi anh xa bit. Khi nhén dugc dinh dang DCI 2, n6 c6 thé ghi
chdng Ién cAu hinh dugc x4c dinh trude ciia PR va/hodc cdu hinh 4nh xa bit. Pinh dang
DCI 1 va 2 ¢6 thé ¢6 tai tin gibng nhau hodc khac nhau. Pinh dang DCI 1 va/hoic 2 ¢
thé cling bao gdm céc thong tin khac ctia thong tin didu khién. UE c¢6 thé dugc tao cdu

hinh dé khong hd tro hodic hd tro ci hai hodc mot trong sb ching.

Ving tdn tai chung hogc chiém wu tién (PR) dugc tao ra dudi dang mot vung thoi
gian-tin sb, trong d6 cac tin hidu truyén din eMBB c6 thé duoc chiém wu tién do chdng

1én c4c tin hiéu truyén ddn URLLC. GC DCI trong chi bao PDCCH c6 thé chira N bit dé

-33-



32882

van chuyén thong tin chiém wu tién cho mdt PR. Cac GC DCI | khéc nhau trong céc
PDCCH c6 thé twong tng vé6i cac PR khac nhau. Nhiéu GC DCI trong cac PDCCH c6
thé dugc giri trong cac thoi diém giéng nhau ho#c khic nhau twong Gng vdi cac PR
chdng 1én hodc khong chdng 1én. Mot eMBB UE c6 thé giam sat mot hodc nhiéu GC
DCI trong cac PDCCH tuy thudc vao cach truyén din cia UE chdng 1én céc phan cla

(c4c) PR. Nhiéu PR c6 th& lién k& hodc khong lién ké theo tin sb va/hodc theo thoi gian.

O thoi gian cho trude, c6 thé c6 mot hodc nhiéu PR duoc kich hoat. Mot truyén
din UE c6 thé dugc chira trong mot PR hodc ndi nhiéu PR, va cac PR ¢ thé 12 cac than
sb giéng nhau hodc khéic nhau. Theo cach khéac, PR cho trude co thé dugc phan doan
thanh nhiéu phan theo thoi gian va/hoic tan s8, va GC PI c6 thé duogc giri cho timg phén.
CAu hinh ctia mot PR ¢6 thé duogc thong bao bai bdo hiéu riéng cho UE hodc bao hiéu

riéng cho 6 hodc béi RRC hogc DCL.

Mot PR ¢6 thé duge kich hoat hoic duge gii hoat béi mot DCI nhu mot DCI
ho#c GC DCI riéng cho UE. Theo cach khéc, viéc tiép nhan ciu hinh RRC c¢6 thé dua
dén mot PR duoc kich hoat. Thén sb PI c6 thé 1a giéng hodc khéc than s6 dugc str dung
trong (cac) PR. Nhiéu than s6 c6 thé ciing ton tai trong mot PR, vi du theo cach don kénh
chia tin sb (frequency division multiplexing, FDM) va/ho#c don kénh chia thoi gian
(time division multiplexing, TDM). D chi tiét thoi gian va/hodc tin sb ctia PI c6 thé la

theo mdt than sb cho trude.

FIG.14 minh hoa c4u triic thdng béo thich tng ctia PR theo mdt phuwong én khac.
Nhu duge thé hién trén FIG.14, ting GC DCI A 1410, 1412, 1414 lan luot twong tng
véi PRa 1402, 1404, 1406, va GC DCI B 1416 tuong g v6i PRp 1408. Mot tai tin GC
DCI ¢6 thé duoc cb dinh, vi du N bit ching han, va kich c& ctia PR theo thoi gian
va/hoic thn sb ¢6 thé duge tao cAu hinh vdi céac gia tri khac nhau. Nhu c6 thé théy duoc,
kich c& ctia PRa 1402 khac kich ¢& cua PRa 1406, kich c¢& cua PRa 1402 hodc 1404
gibng kich c& ctia PR 1408, va d§ chi tiét ctia cac phan chia trong viing thoi gian-tan sb
PR4 1402 khac do chi tiét ctia cac phan chia trong ving thoi gian-tan s6 PRp 1408. No6i
cach khac, vung nay ciia PR (vi du PRa) va do chi tiét ctia théng bao ctia thong tin chiém
uu tién trong mot PI cho mdt PR ¢c6 thé dugc cap nhat hoic duge tao cAu hinh (lai). UE
c6 thé duge thong bao vé viee cAu hinh lai ctia PR bai bao hiéu RRC hoic DCI. GC DCI

cho PI cho PRy c6 thé duoc gidm sat sau mdt khoang thoi gian Ta,pr, va Ta,pr €O thé
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dugc thong bdo dén UE bai bao hiéu RRC. Khoang thoi gian Ta,pr €6 thé dugc tao ciu
hinh v6i cac gia tri khac nhau.

GC DCI cho PI ¢6 thé duge giam séat bén trong hodc bén ngoai PR tuong tmg, vi
du khong gian tim kiém cho GC DCI cho PI ¢6 thé c¢6 hodc ¢6 thé khong dugc tao ciu
hinh bén trong PR. C4c UE giam sat GC DCI ¢6 thé duoc théng bao vé khong gian tim
kiém ctia n6 mot cach ban tinh, vi du thong qua bao hiéu RRC. Trong vi du ndy, mdi bit
trong s& 9 bit cia GC DCI A 1410, 1412, 1414 twong tmg v6i mot khdi trong ludi tai
nguyén 3 véi 3 cia PRa 1402, 1404, 1406 va bidu thi don vi tai nguyén tao cdu hinh
duoc, tire 13, kich ¢& don vi nay c6 thé thay ddi, va mdi bit trong s6 6 bit cia GC DCI B
1416 tuong Ung véi mot khdi trong luéi tai nguyén 3 v6i 2 cia PRp 1408 va bidu thi don
vi tai nguyén tao cdu hinh dugc. Pham vi clia GC DCI A 1410, 1412, 1414 c6 thé duoc
tao cAu hinh (lai). Viing nay ctia PR c6 thé thay déi do viéc cAu hinh lai do rd nét ctia do
chi tiét cta PI, vi du mdi bit ndo lién quan dbi véi kich c¢& don vi thoi gian-tan sb, trong
khi tdng sb lugng cac don vi tai nguyén van giit nguyén. Khoang thoi gian/khoang céch
(vi du T, khehs, TB, kheho) gifta PR va khong gian tim kiém cho giam sat PI c6 thé duogc tao

cAu hinh hozc duoc cip nhat dong.

FIG.15 minh hoa hanh vi ctia UE khi gidm sat GC DCI bing thong tin chiém wu
tién chung theo mdt phuong an. Nhu duogc thé hién trén FIG.15, mdi UE c6 thé duogc
thong bao vé chu ky gidm sat PI dugc giri dudi dang GC-DCI trong PDCCH trong mdt
tap hop tai nguyén diéu khién (control resource set, CORESET). Thong bao vé chu ky
giam sat PI trong CORESET c6 thé dugc van chuyén boi bao hiéu RRC nhu bao hiéu
RRC riéng cho UE hodc riéng cho nhém (vi du riéng cho 6) hodc thong tin hé théng.

Chi bao chung nhém nay trong mot CORESET c6 thé duoc tao ciu hinh dé nhan
duoc tit ca K khe/ky hidu cho thn sb cho trude. Gia tri cia K ¢6 thé tao ciu hinh duoc
va khac nhau d6i véi tung than s6. Vi du, néu PDCCH chung nhém dugce guri dét tht cak
khe/ky hiéu, n6 ¢6 thé chira chi bao lién quan dén cac viing duge chiém wu tién/dugc tac
ddng cda céc tin hiéu truyén din qua mot nhém gém cac ky hiéu/khe ma xuét hién tai

hodc trudce vi tri chira chi bdo nay.

Trong mot vi dy, mot chu ky gidm sat bang X ms c6 thé duoc tao cau hinh dé
giam sat P, trong d6 X ms la chung qua tht ca cac thin s6. X ms c6 thé gdm cac khe L >=

1 d6i voi f0 = 3,75kHz va céc khe 2N * L d6i vai £=2N * f0 kHz ddi v6i chi phi /loai CP
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gidng nhau hosc khéc nhau. Theo cach khac, X ms ¢6 thé gdm cac ky hiéu L >= 1 d6i
v6i f0 = 3,75kHz va cAc khe 2N * L dbi v6i £=2N * f0 kHz d6i vdi chi phi /loai CP gidng
nhau. Do d6, khoang thoi gian gidm sét theo # cac khe/céac ky hi€u ¢ thé thay ddi duoc
qua céac than sd. Péi véi TBS cho truée, tin hidu truyén din eMBB c6 thé sir dung mot
khe cho 15kHz, trong d6 né c6 thé bao gdm céc khe dugc tap hop trong khong gian séng
mang phu 16n hon. Khoang thoi gian gidm sat chung (theo ms) c6 thé duoc duy tri ké cac
khi UE chuyén ddi thdn s. Trong mét vi du, chu ky gidm sat PI trong CORESET la
gidng nhau theo ms qua tAt ca c4c than sb va 1 khe, 2 khe va 4 khe 1an lugt cho 15kHz,
30kHz va 60kHz. Trong mot vi du khac, chu ky gidm sat cua PI trong CORESET ¢6 thé
1a M khe, trong d6 gié tri cia M phu thudc vao than s va tao cdu hinh dugc. M ¢6 thé 1a
cac khe L>= 1 cho 0 = 3,75kHz va cac khe M = 2N * L cho £= 2N * 0 kHz dbi véi
loai/chi phi CP gidng nhau hoic khac nhau. Theo cach khac, chu ky gidm sat ctia PI
trong CORESET co thé 1a M ky hiéu, trong d6 gid tri ctia M phu thudc vao than sb va tao
cAu hinh duoc. M ¢6 thé 1a céc ky hiéu L>= 1 cho f0 = 3,75kHz va céc ky higu M =2N *
L cho f=2N * f0 KHz d6i véi loai/chi phi CP gidng nhau. Gié tri bat ky khac ctia f0 ciing
c6 thé co.

Trong mét vi du khéc, chu ky gidm sat gidng nhau hoic khic nhau trong céc
khe/céc ky hi€u co thé dugc tao cdu hinh cho céc loai CP khic nhau d6i v6i mot than sd

cho trude.

Trong mot vi du khéc, d chi tiét thoi gian va/hodc tAn s6 ctia chi bao chiém uu
tién c6 thé 12 cc than sb chéo thay ddi duge. Vi du, néu cac ky hi¢u L duogc tao c4u hinh
dudi dang do chi tiét thoi gian cho 0 déi véi loai CP cho trude, sau do cac ky higu 2N *
L ¢6 thé 12 d6 chi tiét thoi gian cho khong gian s6ng mang phu 2N * f0. M&éi quan hé c6

thé thay d6i dugc twong tu dbi v6i cac RBG hoic Hz ciing ¢6 thé c6 theo mién tin sd.

Sau khi UE dugc 1ap lich, UE c6 thé bit dau giam sat GC-PDCCH tir co hdi tiép
theo, vi du UE1 bét diu gidm sat PI tiép theo dugc truyén trong GC-PDCCH 1504 sau
khi duoc 14p lich. Sau khi UE dugc 14p lich, UE nay co6 thé bé qua x co hoi gidm sat, vi
du UE 2 b6 qua mot co hdi giam sat ctia PI hodc GC-PDCCH 1504 va bt diu gidm sét
GC-PDCCH tir PI hoic GC-PDCCH 1506. UE ¢6 thé bé qua co hdi gidm sét néu né nim
trong ky hiéu y/us ctia viéc nhdn mot xac nhan DL. Trong ky hi€u y, ¢6 thé khéng c6 viée

chiém wu tién bat ky vi eNB co thé tranh viéc chiém wu tién bdi 1ap lich cho eMBB va
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céc tin hiéu truyén din URLLC trong ngudn tai nguyén khong chdng 1én d6i v6i khoang
thoi gian nay.

UE c6 thé bo qua viéc gidm sat trong mot khoang thoi gian, vi du UE 2 b6 qua
viéc giam sét cac GC-PDCCH 1510 va 1512. Vi dy, UE c6 thé dugc tao cdu hinh dé
khong giam sat, PI c6 thé duge giri trong mot than $6 ma UE nay khong dugc tao ciu
hinh bang né, hoic CORESET cua PI ¢6 thé & mot vi tri bén ngoai phan BW ctia UE
trong mot khoang thoi gian. Theo cach khac, néu PI c6 cac trudng riéng cho UE va UE
dugc tao ciu hinh dé gidm sat & phén két thuc hoic sau truyén dan dit liéu dugc tac dong,
UE nay ciing c¢6 thé bd qua mot s6 co hdi giam sét nam trong khoang thoi gian cia tin

hiéu truyén dan dit liéu dugc tic dong ndy.

Chu ky gidm sat cia PDCCH riéng cho UE trong CORESET va GC-DCI trong
PDCCH trong CORESET c6 thé gidng nhau hoic khéc nhau. Bt ké chu ky gidm sat ctia
UE-PDCCH va GC-DCI trong PDCCH 12 giéng nhau hay khac nhau c6 thé ¢6 hodc c6
thé khong phu thudc vao viéc ndi dung ciia bd chi bao chiém wu tién c6 cac truong riéng

cho UE hay khong.

Chu ky cia UE-PDCCH c6 thé 16n hon chu ky ctia GC-DCI trong PDCCH khi
chu ki giam sat cia GC-DCI trong PDCCH & nhém gdm do chi tiét URLLC (vi du cép
dd ky hiéu) hodc nho hon do dai cua khoang thoi gian lap lich dugce tao cAu hinh hoc
duge biéu thi cho cdc eMBB UE. Chu ky ctia UE-PDCCH c6 thé nhé hon hogc bang chu
ky ciia GC-DCI trong PDCCH khi GC-DCI trong khoang thoi gian PDCCH ¢ mot hodce
mdt nhém cic ranh gidi khe. Do d6, cac co hdi gidm sit cia UE-PDCCH va
GC-PDCCH c6 thé duoc hogic c6 thé khong duoc xép thing, va dit liéu khoang thoi gian
truyén c6 thé ndi nhiéu co hdi gidm sat UE-PDCCH va/hodc GC-PDCCH.

Mot nhom cac UE ¢o thé dugc tao ra tly thudc vao mot tap hop chu ky giam sat
CORESET. Vi du, PI tht nhit dugc tao cdu hinh cho mdt nhém gdm cac UE c6 chu ky
gidm sat ng.’fm hon cua UE PDCCH va PI thr hai duogc tao cAu hinh cho mdt nhém gém
cac UE c6 chu ky giam sat dai hon cia UE PDCCH.

FIG.16 minh hoa hanh vi cia UE khi gidm sat GC DCI béng théng tin chiém wu
tién chung theo mot phwong an khéac. Nhu dugce thé hién trén FIG.16, khi kha ning cla
UE BW nhu UE 2 BWP 1614 kém hon 6/s6ng mang BW 1624, mot hodc nhiéu ving

thoi gian-tan so6 tao cau hinh dugc c6 thé dugc st dung d€ giri bao hi¢u chung nhém nhu
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cdc GC DCI tir 1602 dén 1612 chéng han. Trong vi du nay, hai viing tan sd dugce sir dung
8 guri cac GC DCI tir 1602 dén 1612. Néu PDCCH chung bao gbm GC DCI 1a céc UE
nhiéu dich guri, it nhit mét BWP cta UE duogc tao c4u hinh dé giam sat GC DCI c6 thé
chdng 1én it nhit mot ving khong gian tim kiém chung. Vi dy, ca UE 2 BWP 1614 lan
UE1 BWP 1616 déu chdng 1én bing thong trong d6 cac GC DCI tir 1602 dén 1606 déu
dugce gti, va UE3 BWP 1618 chdng 1én bing thong trong d6 GC DCI 1608-1612 dugc
gui.

Tuy nhién, UE4 c6 thé giam sat cic GC DCI cho PI trong BWP, UE4 BWP2 1622
khac, khac BWP 1630 quan sat su kién truyén dan chiém wu tién 1628.

UE c¢6 thé duoc tao cAu hinh v6i nhidu BWP, va khong phai tit ca cac BWP déu
c6 thé chira khong gian tim kiém chung. UE ¢ thé didu chinh lai/chuyén dbi thanh BWP
chira khong gian tim kiém chung c6 chu ky duoc tao cAu hinh trudce. Vi dy, khi gidm sat
khoang thdi gian/chu ky ciia GC DCI cho PI 1a 5 TTI, UE nay c6 thé chuyén ddi thanh
BWP chira GC DCI cho PII ting 5 TTI maot.

UE nay ¢6 thé duge tao ciu hinh v6i mot mau hinh dé chuyén d6i BWP, vi du UE
sir dung BWP thir nhit cho khoang thoi gian thit nhit va sau d6 chuyén ddi sang BWP
thir hai cho khoang thoi gian thr hai. BWP thir hai c6 thé c6 khong gian tim kiém chung
va PI duoc giam sét trong BWP thir hai. Tuy nhién, ca BWP1 1in BWP2 déu c6 thé dugc
chiém wu tién. Thoi gian chuyén d6i/diéu chinh lai c6 thé 1a khoang thdi gian thit ba c6
thé ¢ thuc hién ctia kha ning ctia UE va UE c6 thé khong nhan tin hiéu truyén dan bat

ky trong khi di&n ra thoi gian chuyén déi.

UE ¢6 thé dugc tao cAu hinh v6i mot hodic nhiéu phén bang thong. Cac phan bing
thong DL va UL dugc tao cAu hinh riéng biét. Néu UE nhén hoic truyén cac tin hi€u
truyén din c¢6 yéu cdu db tin cdy cao, UE ndy c6 thé dugc tao cAu hinh v6i mau hinh thoi
gian hoic miu hinh nhay dé chuyén dbi tr mot phan bang thong ndy sang phan bing
thong khac dé truyén din mot khdi chuyén tai. Vi dy, trong truyén thong DL, UE c6 thé
duoc lap lich (dong hodc ban dn dinh) v6i K 14n 1ap cho TB. Céc 1an 13p c6 thé dugc tao
ra trong cic phan bing théng khac nhau dé su sai khac tAn sb c6 thé thu dugc khi UE két
hop céc tin hiéu truyén din/céc 1an 13p khic nhau ctia TB. Trong mot vi du khac, db6i véi
truyén thong DL, eNB ¢6 thé gri c4c tin hidu truyén dan sau d6 cia TB sau mot truyén

dan ban dAu trong cac phan biang thong khac nhau. UE c6 thé chuyén ddi thanh mot phan
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bing thong khac trong co hoi gidm sit PDCCH/CORESET lién tuc va diéu ndy c6 thé
dat duoc bdi mdt mau hinh chuyén dbi c6 thé thuc hién khoang thoi gian gidm sat
CORESET/PDCCH va mAu hinh nay ¢6 thé duge biéu thi ban tinh hoic dong ddi voi
UE nay. Theo mot phuong én, UE dugc tao cAu hinh véi ba phan bang thong DL 12 B1,
B2, B3. Néu phan bing thong don hoat dong trong mot thoi diém, mo6t mau hinh thoi
gian co thé duoc biéu thi sao cho B1, B2, B3 14n luot hoat dong trong cac khoang thoi
gian khong chdng 1én nhau tl, 12, t3. C4c trinh ty khéac cua viée kich hoat phén bing
thong 6 thé 1a B1 &> B2 > B3 >B1 < B2 = B3 v.v.. Néu UE nam trong Bi, thi i =
{1,2,3}, UE giam sat CORESET trong Bi.

Mot cach tuong tu dbi voi truyén thong UL, db6i v6i cac tin hidu truyén din co
hodc khong ¢6 x4c nhan, UE ¢6 thé dugc tao céu hinh dé chuyén dbi/nhay tir mot phan
bang thong nay dén mot phén bang thong khac cho cac tin hidu truyén dan sau d6 ctia TB.
CAu hinh cta cc phan bang théng UL vd/hoic mau hinh nhay c6 thé dugc biéu thi ban
tinh ho#c dong cho UE nay. Tuong ty phuong an néu trén, UE duoc tao cAu hinh c6 ba
phin bang thong UL 14 B1, B2, B3. Néu phan bang thong don hoat dong trong mot thoi
diém, mAu hinh thoi gian c6 thé duwoc bidu thi sao cho B1, B2, B3 lan lugt hoat dong
trong cac khoang thoi gian khong chdng 1én nhau t1, t2, t3. Céc trinh ty khéc nhau cua
viée kich hoat phan bang thong ¢6 thé 1a B1 = B2 = B3 >B1 - B2 - B3 v.v. Trong
mot vi du, t1 = t2 = t3 1a khoang thoi gian cla tung truyén dan. Néu UE dugc tao chu
hinh ¢6 K 14n lip cho truyén din UL khong c6 x4c nhan, UE ndy c6 thé dugc tao cdu
hinh dé chuyén ddi cac phan bang théng cho cac 1an 13p tiép theo. Néu UE c6 mot goi
dén khi B2 hoat dong, UE nay c6 thé truyén trong phén biang thong niy va sau d6 chuyén
ddi thanh B3 cho lan lap tiép theo cia TB cho trinh tu dugc dé cap ¢ trén.

Theo mét s& phuong 4n, cac c4u hinh phan bing thong UL ctia UE truyén khong
¢6 xac nhén ¢ thé con bao gdm céc thdng s6 truyén din cho truyén dan UL khong c6
xac nhin nhu TBS/MCS, RS, c4c thong s6 didu khién cong suét, s6 14n lap, s6 luong céc
quy trinh HARQ duoc hd tro v.v.. Viéc kich hoat cac BWP khéc nhau ¢ thé biéu thi cac
thong sb duoc tao cAu hinh khéc nhau cho truyén dan UL khong c6 xac nhan. Su kich
hoat cta (cic) BWP va/hodc mau hinh nhay c6 thé thu duoc béi cdu hinh riéng cho UE
hogc cAu hinh GC DCI hodc RRC c6 thé dua dén viéc kich hoat.
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M6t phin bing théng duge tao cdu hinh cho UE c6 thé duoc sir dung dé
truyén/nhén qua nhiéu than s mot cach ddng thoi, cac than s6 khac nhau & céc thoi gian

khéc nhau.

FIG.17 minh hoa so dd khdi cia hé théng xtr Iy theo mdt phwong an 1700 dé thuc
hién cac phuong phap duge mo ta ¢ trén, ¢6 thé dwgc cai dat trén thiét bi chit. Nhu duge
thé hién, hé thdng xir Iy 1700 bao gdbm bd xir Iy 1704, bd nhé 1706, va cac giao dién tir
1710 dén 1714, c6 thé (hoic ¢6 thé khong) dugc bd tri nhu dugc thé hién trén FIG.17.
B xtr 1y 1704 ¢6 thé 12 b phan bét ky hoic tap hop cac bd phan dugce lam thich tng dé
thuc hién cac phép tinh va/hodc cac nhiém vu lién quan dén xtr ly khéc, va b nhé 1706
c6 thé 12 bo phan bét ky hogic tip hop cac bd phan dugc 1am thich ing d€ luu trit chuong
trinh va/hodc cac Iénh dé thuc hién boi bod xir Iy 1704. Theo mdt phuong an, bd nhé 1706
bao gdm vat ghi bét kha bién doc duoc bang may tinh. Céc giao dién 1710, 1712, 1714
c6 thé 12 bd phan bét ky hodc tip hop cac bd phan cho phép hé théng xit Iy 1700 truyén
thong v6i cac thiét bi/bd phan va/hodc ngudi dung khac. Vi dy, mot hodc nhiéu giao dién
trong sb céc giao dién 1710, 1712, 1714 ¢6 thé duoc 1am thich tng dé truyén thong dir
lidu, diéu khién hodc quan 1y cdc thong diép tir bd xir Iy 1704 dén cac ing dung dugc cai
dat trén thiét bi cha va/hoic thiét bi tir xa. Theo mot vi du khac, mot hoic nhiéu giao
dién trong s6 céc giao dién 1710, 1712, 1714 ¢6 thé dugc lam thich tng dé cho phép
nguoi dung hodc nguodi dung thiét bi (vi du mdy tinh c4 nhan (personal computer, PC),
v.v.) dé trong tac/truyén thong v6i hé thdng xtt Iy 1700. Hé thong xtt 1y 1700 c6 thé c6
cac bd phan bd sung khong dugc thé hién trén FIG.17, b0 luu trit dai han chéng han (vi

du bo nhé bat kha bién, v.v.).

Theo mdt s6 phuwong 4n, hé thdng xir Iy 1700 c6 trong thiét bi mang, hodc mot
phén cia nd, truy cip mang vién thong. Trong mot vi dy, hé théng xir 1y 1700 trong thiét
bi phia mang trong mang vién thong khong diy hodc c6 day, nhur tram co s, tram
chuyén tiép, bd 1ap lich, bd didu khién, cdng ndi, bd dinh tuyén, cac tng dung may ch,
hodc thiét bi bat ky khac trong mang vién thong. Theo cac phuong an khac, hé théng xir
Iy 1700 nam trong thiét bj phia ngudi ding truy cip mang vién thong khong dy hodc ¢6
day, nhu tram di dong, thiét bi ngudi dung (user equipment, UE), mdy tinh c4 nhan
(personal computer, PC), may tinh bang, thiét bi truyén théng deo duoc (vi du dong hd
thong minh, v.v.), hoac thiét bi bat ky khac dugc 1am thich tng dé truy cap mang vién

thong.
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Theo mdt sb phuong 4n, mdt hodc nhiéu giao dién trong sd céc giao dién 1710,
1712, 1714 nbi hé thdng xir Iy 1700 v6i bo thu phat duge lam thich tng dé truyén va
nhén bao hiéu qua mang vién thong nay. FIG.18 minh hoa so d6 khéi cua bd thu phat
1800 dugc lam thich @rng dé truyén va nhan bao hiéu qua mang vién thong. B9 thu phat
1800 ¢6 thé duoc 18p trén thiét bi chi. Nhu dugc thé hién, b thu phat 1800 bao gdm
giao dién phia mang 1802, b ndi 1804, bd truyén 1806, bd thu 1808, bd xtt Iy tin hiéu
1810, va giao dién phia thiét bj 1812. Giao dién phia mang 1802 c6 thé c6 bd phan bat ky
hodc tap hop cac bd phan dugce lam thich tng aé truyén hodc nhan bdo hi¢u qua mang
vién thong khong day hodc ¢ day. BO nbi 1804 c6 thé c6 bd phan bat ky hodc tap hop
cac bd phan dugc lam thich tng dé dé tao diéu kién thuén loi cho truyén thong hai chiéu
qua giao dién phia mang 1802. B§ truyén 1806 c6 thé c6 bd phan bat ky hoc tap hop cac
b5 phan (vi du bd bién dbi lén, bd khuéch dai cong suét, v.v.) duge 1am thich tng dé bién
déi tin hiéu bang tdn co sé thanh tin hiéu mang dugc didu bién thich hop dé truyén din
qua giao dién phia mang 1802. Bo thu 1808 c6 thé c6 bo phén bat ky hodc tap hop cic bd
phan (vi du bd bién dbi xudng, bd khuéch dai nhidu thép, v.v.) dugc lam thich tng dé
bién ddi tin hiéu mang nhén dugc trén giao dién phia mang 1802 thanh tin hiéu bing tan
co s&. Bo xtt 1y tin hiéu 1810 c6 thé bao gdm bd phan bt ky hodc tap hop cac bd phan
duoc 1am thich tng dé dé bién ddi tin hiéu bang tn co s6 thanh tin hidu dit lidu thich hop
dé truyén thong qua (cac) giao dién phia thiét bi 1812, hodc nguoc lai. (C4c) giao dién
phia thiét bj 1812 ¢6 thé c6 b phan bét ky hodc tap hop céc bd phan duoc lam thich ing
dé truyén thong cac tin higu dit lidu gitra bd xu ly tin hiéu 1810 va céc bd phan trong
thiét bi chu (vi du hé thdng xtr Iy 1700, cac cdng mang cuc bo (local area network,

LAN), v.v.).

B thu phat 1800 c6 thé truyén va nhan béo hiéu nho loai vat ghi truyén thong bat
ky. Theo mot sb phuong 4n, b thu phat 1800 truyén va nhan bao hi¢u qua mot vét ghi
khong day. Vi dy, bd thu phat 1800 co thé 1 b thu phat khdng diy dugc lam thich Gng
dé truyén thong theo giao thirc vién thong khong ddy, nhu giao thirc té bao (vi du tién
hoéa dai han (long-term evolution, LTE), v.v.), giao thitc mang cuc by khong déy
(wireless local area network, WLAN) (vi du Wi-Fi, v.v.), hodc kiéu giao thirc khong day
bét ky khéc (vi du Bluetooth, truyén thong trudng gén (near field communication, NFC),
v.v.). Trong c4c phwong 4n nay, giao dién phia mang 1802 bao gém mot hoiic nhiéu phin

tr Ang ten/btrc xa. Vi dy, giao dién phia mang 1802 c6 thé bao gdbm mot sng ten don,
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nhiéu ing ten riéng r&, hodc mang nhiéu 4ng ten dugc tao cAu hinh cho truyén théng da
16p, vi du mét déu vao nhiéu d4u ra (single input multiple output, SIMO), nhiéu dau vao
mot ddu ra (multiple input single output, MISO), nhidu dau vao nhiéu dau ra (multiple
input multiple output, MIMO), v.v.. Theo cac phuong 4n khac, bd thu phat 1800 truyén
va nhén bao hiéu qua vt ghi c6 ddy, vi du cap doi xodn, cap dong truc, sgi quang, v.v..
Céc hé théng xir Iy cu thé va/hoiic cac bo thu phat co thé sir dung tit ca cac bd phan duoc
thé hién, hodc chi mot tip hop con cla cac b phén nay, va cac cap d6 tich hop c6 thé

thay déi tir thiét bi nay sang thiét bi khéc.

Can luu ye rang mot hodc nhidu bude ciia cac phuong én phuong phéap duoc dé
Xuét & day co thé dugc thuc hién boi cac bd phén hodc modun tuong Gng. Vi dy, tin hiéu
c6 thé duoc truyén bdi bd phan truyén hoac mddun truyén. Tin hiéu c6 thé dugc tiép
nhén bai b phan nhin hodc modun nhén. Tin hi¢u c6 thé duoc xr 1y boi bo phén xtr 1y
hodc médun xtt ly. Cac by phdn/modun twong tng cd thé 13 phan cimg, phan mém hozic
su két hop cia chung. Vi dy, mot hodc nhiéu b phan/modun nay co thé 1a mach tich hop,
nhu cdc mang cdng 1ap trinh duge theo truong (field programmable gate array, FPGA)
hodc cdc mach tich hop dung cho Umg dung cu thé (application-specific integrated

circuit, ASIC).

FIG.19 1a luu dd cta phuong phiap 1900 dé truyén thong khong day theo mot
phuong an, c6 thé dugc thuc hién bdi UE. O hoat dong 1902, UE c¢6 thé nhan tir tram co
s& tin hiéu thtr nhit qua ngudn tai nguyén thir nhét. Ngudn tai nguyén thir nhéit c6 thé
duogc chi dinh dé mang cac tin hiéu truyén dan duong xubng. O hoat déng 1904, UE ¢c6
th& nhan thong diép chi bao didu khién duong xubng (downlink control indication, DCI)
thtt nhat tir tram co s¢. Thong diép DCI thir nhat c6 thé bao gdm 4nh xa bit gdm céc bit
duoc lién két v6i cac phan khac nhau ctia viing thoi gian-tan s6. Mdi bit trong sb céc bit
trong &4nh xa bit co thé biéu thi viéc c6 tin hiéu truyén din duong xudng dbi véi UE trong
phén twong tmg clia ving thoi gian-tin s hay khong. Mdi bit trong sb c4c bit trong anh
xa bit ¢4 thé biéu thi bd sung hoic theo cich khac viée co truyén dan duong Xuéng chiém
wu tién cho UE khéc trong phin twong g clia ving thoi gian-tan sd hay khong. C4c bit
trong anh xa bit c6 thé bao gdm chudi cdc nhém bit phan thoi twong Gng véi cac khoang
phan thoi khac nhau. Mdi nhém trong sb céc nhom bit phan thdi c¢é thé bao gdm mot

hodc nhidu bit. Mdt hoiic nhidu bit trong m3i nhém trong s6 cac nhém bit phén thoi c6
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thé tvong Umg véi mdt hodc nhiéu khoang phén tan, va mot hodc nhi€u bit trong mdi

nhém trong sd cic nhém bit phan thoi 6 thé tuong tng v6i cing mot khoéng phén thoi.

Theo mot phuong an, cac bit ¢6 trong 4nh xa bit ¢6 thé 1a c4c bit lién tiép, va mdi
nhém trong sb cdc nhém bit phan thoi c6 thé gdm hai hogc nhiéu bit lién tiép. Tir “lién
tiép” nghia 14 ndm phia sau nhau theo chudi hogc tht tu khong bi ngét quang (tirc 13,
khong c6 dit liéu xen gitta). J day, cac bit lién tiép trong 4nh xa bit nghia 1a cc bit trong
4nh xa bit sau mot bit khac theo chudi khong bi ngit quang. Do d6, khdng c6 dit liéu xen
gitta gitta hai bit lién tiép trong 4nh xa bit. Ngoai ra, hai hodc nhiéu bit lién tiép theo
nhom chia thoi gian nghia 1a cac bit trong cling mét nhém chia thoi gian sau mot bit khac
theo chudi khong bi ngét quang. Do d6, khong c6 dit liéu xen giita gitta hai bit lién tiép

trong cung mot khoang phén thoi.

Theo modt phuong 4n, mdi nhém trong sb cac nhom bit phan thoi co thé bao gdm
bit thit nhét va bit tha hai. Bit tht nhit c6 thé twong ting véi ciing mot khoang phan tan

thir nhAt, va bit thir hai c6 thé tuong tng vé6i cing mot khoang phan tan cudi cing.

Theo mot phuong 4n, truée khi UE nhén théng diép DCI thit nhét, UE nay c6 thé
nhin tir tram co s& thong diép diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control,
RRC) thtt nhét. Thong diép RRC thr nhét nay c6 thé biéu thi kich ¢& tai tin cua thong
digp DCL. Théng diép RRC thir nhat c6 thé con biéu thi ving thdi gian-tan s6 va do chi

tiét cua cac khoang phan thoi va phin tdn twong Gng.

FIG.20 1a lvu d6 cia phuong phap 2000 dé truyén thong khong day theo mot
phuong 4n, co thé duoc thyuc hién boi tram co s& (base station, BS). O hoat dong 2002,
BS ¢6 thé truyén dén UE tin hiéu tht nhit qua ngudn tai nguyén tha nhét. Ngudn tai
nguyén thtr nhét cé thé dugc chi dinh dé mang cac tin hiéu truyén din duong xubng. 0
hoat dong 2004, BS c6 thé truyén théng diép chi bao didu khién duong xubng (downlink
control indication, DCI) thir nhat. Thong diép DCI thit nhat c6 thé bao gdm 4nh xa bit
bao gdm céc bit dugc lién két v&i cac phan khac nhau ciia ving thoi gian-tan s6. Mdi bit
trong s cac bit trong anh xa bit ¢6 thé bidu thi viéc truyén din duong xudng cho UE ¢6
mit trong phan trong ng ctia vung thoi gian-tan sd hay khong. M&i bit trong sb céc bit
trong 4nh xa bit co thé biu thi bd sung hoic theo cach khac viéc truyén din dudng
xubng chiém wu tién cho UE khéc c6 mit trong phan twong tmg ctia ving thoi gian-tan

s6 hay khong. Céc bit trong anh xa bit ndy c6 thé bao gdm trinh tu cc nhém bit phan
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thoi tuong tmg v6i cac phan chia thoi gian khac nhau. Mdi nhém trong s6 cac nhom bit
phan thoi c6 thé bao gdbm mot hoic nhidu bit. M6t hodc nhiéu bit trong mdi nhém trong
s6 cac nhom bit phan thoi ¢6 thé twong tmg v6i mot hodc nhidu khoang phan tin, va mot
hodc nhiéu bit trong mdi nhom trong sd cac nhom bit phén thoi c6 thé twong tng véi

cung mdt khoang phén thoi.

Theo mot phuong an, cac bit cé trong trong anh xa bit ¢ thé 13 c4c bit lién tiép, va
mdi nhém trong sb cdc nhém bit phan thoi ¢6 thé gdm hai hodc nhidu bit lién tiép. Tir
“lién tiép> nghia 1a nim phia sau nhau theo chudi hogc thtt tw khong bi ngit quing (ttc 13,
khong c6 dit liéu xen gitta). O day, céc bit lién tiép trong 4nh xa bit nghia 1a cdc bit trong
&nh xa bit sau mot bit khac theo chudi khong bi ngét quang. Do d6, khong c6 dit liéu xen
gifta giita hai bit lién tiép trong 4nh xa bit. Ngoai ra, hai hogc nhidu bit lién tiép theo
nhém chia thoi gian nghfa la céc bit trong cing mdt nhom chia thoi gian sau mot bit khac
theo chudi khong bj ngit quang. Do d6, khong c6 dit liéu xen gifta giita hai bit lién tiép

trong cung mot khoang phén thoi.

Theo mdt phuong 4n, mdi nhém trong s6 céc nhém bit phan thoi c6 thé bao gdm
bit thr nhét va bit thtr hai. Bit thir nhit c6 thé twong tmg v6i cling mdt khoang phan tan

tha nhét, va bit thi hai ¢6 thé twong tng vé6i ciing mot khodng phan tan cubi cing.

Theo mdt phuong an, trude khi BS truyén thong diép DCI thi nhit dén UE, BS
nay c6 thé truyén dén UE mot thong diép diéu khién tai nguyén vo tuyén thir nhat (RRC).
Thong diép RRC tht nhét c6 thé biéu thi kich cd tai tin ctia thong diép DCI. Thong diép
RRC tht nhit c6 thé con biu thi ving thoi gian-tan sd va d9 chi tiét ctia cac khoang

phén thoi va phan tan trong Gng.

Céc phuong &n trong ban mo ta dé xuét cac giai phap k¥ thuat khic phuc cac vin
dé ky thuat. Dit liéu d tré thap ¢ thé c6 tinh chét theo loat hodc rdi rac, va c6 thé duoc
truyén theo céc géi ngin. Do d6, ¢ thé khong c6 hiéu qua trong viéc danh ngudn tai
nguyén cho dit liéu do tré thap trong cac hé thdng théng thudng. Tao ra mot ving ton tai
chung trong d6 sy phén dinh tai nguyén cho giao lugng chiu do tr& chdng 1én su phan
dinh tai nguyén cho giao lwong do tré thap trong cic mién thoi gian va tan sb nang cao
chirc nang mang. Cu thé, viéc st dung &nh xa bit dé biéu thi viéc céc tin hicu truyén dan
dudng xubng chiém wu tién c6 mit trong ving tdn tai chung hay khong d& xuét k¥ thuat

linh hoat dé str dung c6 hiéu qua ngudn tai nguyén mang qua cic hé théng thong thuong.
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Vi du 1. Phuong phap truyén thong khong day, bao gbm c4c budc: nhan, boi thiét
bi ngudi dung (user equipment, UE) tlr tram co s& (base station, BS), tin hiéu thir nhét
qua ngudn tai nguyén thir nhit duge chi dinh d mang cac tin hiéu truyén din duong
xubng; va nhan, béi UE tir BS nay, thong di€ép chi béo didu khién duong xudng
(downlink control indication, DCI) thir nhét, thong diép DCI thir nhit nay bao gdm 4nh
xa bit bao gdm cac bit dugc lién két véi cac phan khac nhau ciia ving thoi gian-tan sd,
va mdi bit trong sb céc bit trong 4nh xa bit nay bidu thi viéc c6 tin higu truyén dan dudng
xubng d6i véi UE trong phan twong mg cia ving thoi gian-tan sd hay khong, trong d6
céc bit trong anh xa bit ndy bao gébm chudi cic nhém bit phan thdi twong ng véi cac
khoang phén thoi khac nhau, mdi nhém trong s& cac nhom bit phan thoi nay bao gém
mot hodc nhiéu bit, mdt hodc nhidu bit trong mbi nhém trong s6 cac nhom bit phén thoi
ndy trong tng v6i mot hoic nhidu khoang phan tin, va mdt hodc nhiéu bit trong mdi

nhém trong s6 cac nhom bit phan thdi nay trong tmg véi cling mot khoang phan thoi.

Vi du 2. Phuong phap theo Vi du 1, trong d6 céc bit c6 trong anh xa bit 1a céc bit
lién tiép, va mbi nhém trong sd cac nhém bit phan thdi ndy bao gbm hai hodc nhidu bit
lién tiép.

Vi du 3. Phuong phap theo Vi du bét ky trong sé cac Vi du néu trén, trong d6 mdi
nhém trong sb cdc nhom bit phén thdi nay bao gdm bit thir nhét va bit thi hai, bit thi
nhét twong Gng véi khoang phan tan thir nhét, va bit thit hai twong tmg v6i khoang phan
tan cudi cling.

Vi du 4. Phuong phap theo Vi du 3, bit thir nhét trong mi nhém trong sd cac
nhom bit phén thoi tuong ng véi cung mot khodng phén tan tht nhat, va bit tht hai
trong mdi nhom trong s6 cac nhém bit phan thoi twong tmg v6i cing mdt khoang phén
tan cudi cling.

Vi du 5. Phuong phap theo Vi du bit ky trong s6 cac Vi du néu trén, trong do6
phuong phép nay con bao gdm bude: nhan, béi UE tr BS nay, thong diép diéu khién tai
nguyén vo tuyén thir nhit (RRC) biéu thi kich c& tai tin ctia thong diép DCI nay.

Vi du 6. Phuong phép theo Vi du 5, trong d6 thong diép RRC thir nhit con biéu
thi ving thoi gian-tan sé.

Vi du 7. Phuong phép theo Vi du 5, trong d6 thong diép RRC thit nhét con biéu

thi do chi tiét ctia cac khoang phéan thoi va phan tin tuong tmg.
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Vi du 8. Phuong phap theo Vi du bat ky trong sb céc Vi du néu trén, trong d6 mdi
bit trong s céc bit trong 4nh xa bit biéu thi viéc truyén din dudong xudng chiém wu tién

cho UE khac c6 mit trong phan twong ting cia ving thoi gian-tin s6 nay hay khong.

Vi du 9. Thiét bi ngudi dung (user equipment, UE) dugc tao c4u hinh dé truyén
thong khong day, UE nay bao gdm: bd nh¢ huu trit bt kha bién chira cc 1énh; va mot
hodc nhidu bo xtr Iy truyén théng véi bd nhé ny, trong d6 mot hoic nhiéu bd xir Iy nay
thuc hién céc 1énh dé: nhan, tir tram co s& (base station, BS), tin hiéu thi nhét qua nguén
tai nguyén thir nhat dwoc chi dinh d8 mang céc tin hiéu truyén dan duong xudng; va
nhan, tr BS nay, thong diép chi bio diéu khién duong xubng (downlink control
indication, DCI) thtr nhit, théng diép DCI thit nht nay bao gbm 4nh xa bit bao gdm cac
bit duoc lién két v6i cac phan khac nhau cua ving thoi gian-tan sb, va mdi bit trong sd
c4c bit trong 4anh xa bit nay biéu thi viéc c6 tin hi¢u truyén dan duong xudng dbi véi UE
trong phan tuong ting ctia viing thoi gian-tan s hay khong, trong d6 céc bit trong 4nh xa
bit nay bao gdm chudi cic nhém bit phan thoi twong (g véi cac khoang phan thoi khac
nhau, m&i nhém trong sb cac nhém bit phan thoi nay bao gdm mét hodc nhiéu bit, mot
hodc nhiéu bit trong mdi nhém trong sd cac nhém bit phan thdi ndy twong Gng véi mot
hodc nhiéu khoang phan tin, va mot hodc nhiéu bit trong mdi nhém trong sd cac nhom
bit phan thoi nay twong ng véi cing mot khoang phén thoi.

Vi du 10. UE theo Vi du 9, trong d6 céc bit c6 trong anh xa bit 1a céc bit lién tiép,
va mdi nhom trong s cac nhom bit phan thoi nay bao gbm hai hodc nhiéu bit lién tiép.

Vidu 11. UE theo Vi du bét ky trong sb cac Vi du néu trén, trong do mdi nhém
trong s6 cac nhom bit phan thdi nay bao gdm bit thir nhat va bit thir hai, bit thir nhét
twrong Gng voi khoang phéan tan thir nhAt, va bit tht hai twong tmg véi khoang phén tan
cudi cling.

Vi du 12. UE theo Vi du 11, bit thir nhat trong mdi nhém trong s6 cac nhom bit
phan thoi tuong Gmg v6i cung mot khoang phan tn thir nhét, va bit thi hai trong moi
nhém trong sd cic nhém bit phan thoi twong Gng v6i cuing mot khoang phén tan cudi
cung.

Vi du 13. UE theo Vi du bét ky trong s6 cac Vi du néu trén, trong d6 mot hogc
nhiéu b xit Iy khac thyc hién cac 1énh dé: nhan thong diép diéu khién tai nguyén vo

tuyén thir nhit (RRC) biéu thi kich c& tai tin ctia thong diép DCI nay.
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Vi du 14. UE theo Vi du 13, trong d6 thong diép RRC thir nhét con biéu thi ving

thoi gian-tan so.

Vi dy 15. UE theo Vi du 13, trong d6 théng diép RRC thir nhat con biéu thi d6 chi

tiét ctia cac khoang phan thoi va phan tin tuong tng.

Vi du 16. UE theo Vi du bét ky trong s cac Vi du néu trén, trong d6 mdi bit trong
sb cac bit trong anh xa bit biu thi viéc truyén din duong xudng cho UE khac c6 mit

trong phin tuong ing cla ving thoi gian-tdn sd nay hay khong.

Vi du 17. Phuong phép truyén théng khéng day, phuong phap nay bao gdm cac
budc: truyén, béi tram co sd (base station, BS) dén thiét bi nguoi ding (user equipment,
UE), tin hiéu thir nhit qua ngudn tai nguyén thir nht dugc chi dinh dé mang cAc tin hiéu
truyén din duong xudng; va truyén, bai BS dén UE nay, thong diép chi bao didu khién
dudng xudng (downlink control indication, DCI) thir nhét, thong diép DCI thtt nhat nay
bao gbm 4anh xa bit bao gdm céc bit dugc lién két véi cac phan khéc nhau cia ving thoi
gian-tﬁn sd, va mdi bit trong s6 cac bit trong &nh xa bit nay biéu thi viéc ¢6 tin hiéu
truyén dan dudng xubng ddi véi UE trong phan tuong tmg clia viing thoi gian-tin sb hay
khong, trong do6 cac bit trong 4nh xa bit nay bao gbm chubi cac nhém bit phéan thoi trong
g v6i cac khoang phan thoi khac nhau, mdi nhém trong s6 cac nhom bit phan thoi nay
bao gbm mdt hodc nhiéu bit, mdt hodc nhidu bit trong mdi nhém trong sd cac nhém bit
phan thoi ndy tuong img véi mot hodc nhidu khoang phan tin, va mot hodic nhiéu bit
trong mdi nhém trong s& cac nhom bit phan thoi ndy twong tng véi cling mot khoang
phan thoi.

Vi du 18. Phuong phép theo Vi du 17, trong do6 céc bit c6 trong 4nh xa bit 1a cac
bit lién tiép, va mbi nhom trong s cac nhém bit phan thoi ndy bao gdm hai hoic nhidu
bit lién tiép.

Vi du 19. Phuong phép theo Vi du bét ky trong sd céc Vi du néu trén, trong d6
mdi nhém trong sb cdc nhém bit phan thoi nay bao gdm bit thir nhét va bit thir hai, bit
thir nhit twong tng v&i khoang phén tan thir nhit, va bit thtt hai twong tng v6i khoang

phén tan cudi cung.

Vi du 20. Phuong phap theo Vi du 19, bit thir nhat trong m&i nhém trong sb cac

nhom bit phan thoi twong ing véi cung mdt khodng phan tan thir nhét, va bit thir hai
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trong mdi nhém trong sb cac nhém bit phan thoi twong Gng véi cung mot khoang phén

tan cudi cung.

Vi du 21. Phuong phép theo Vi du bat ky trong s6 cac Vi du néu trén, trong d6
phuong phép nay con bao gdm budc: truyén, boi BS dén UE nay, thong diép didu khién
tai nguyén vo tuyén thtr nhat (RRC) biéu thi kich c& tai tin cta thong di¢p DCI nay.

Vi du 22. Phuong phap theo Vi du 21, trong d6 thong diép RRC thu nhét con biéu

thi viing thoi gian-tan sb.

Vi du 23. Phuong phap theo Vi du 21, trong d6 thong diép RRC thir nhét con biéu

thi do chi tiét ctia cac khoang phéan thoi va phén tan twong Gng.

Vi du 24. Phuong phap theo Vi du bit ky trong sb cac Vi du néu trén, trong d6
mdi bit trong s cac bit trong 4nh xa bit biéu thi viéc truyén dén dudng xudng chiém wu

tién cho UE khéc ¢6 mit trong phin twong ing ciia viing thoi gian-tin s6 nay hay khéng.

Vi du 25. Tram co s& (base station, BS) dugc tao cAu hinh dé truyén thong khong
day, BS nay bao gém: bd nhé luu trix bat kha bién chira cac 1énh; va mot hodc nhiéu bd
xtt Iy truyén théng véi bo nhé ndy, trong d6 mot hodc nhiéu bd xir 1y nay thuc hién cac
1énh dé: truyén, dén thiét bi ngudi ding (user equipment, UE), tin hiéu thu nhét qua
ngudn tai nguyén thir nhat dugc chi dinh d& mang céc tin hidu truyén din duong xubng;
va truyén, dén UE, thong diép chi béo didu khién duong xubng (downlink control
indication, DCI) thir nhét, thong diép DCI thtr nhit nay bao gdm anh xa bit bao gdm cac
bit dugc lién két v6i cac phan khac nhau clia ving thoi gian-tin 6, va mdi bit trong sb
cac bit trong 4nh xa bit nay biéu thi viéc c6 tin hiéu truyén dan duong xudng dbi véi UE
trong phan turong tng ctia viing thoi gian-tdn s6 hay khong, trong d6 c4c bit trong 4nh xa
bit nay bao gdm chudi cic nhém bit phan thdi twong ing véi cdc khoang phan thoi khac
nhau, mdi nhém trong sé cac nhém bit phan thoi ndy bao gdbm mot hodc nhiéu bit, mot
hodc nhidu bit trong mdi nhém trong sd cac nhém bit phan thoi ndy twong tng voi mot
hoic nhiéu khoang phan tin, va mdt hodc nhiéu bit trong mdi nhém trong s6 cac nhom

bit phin thoi nay twong Gng véi cung mdt khoang phén thoi.

Vidu26. BS theo Vi du 25, trong do6 céac bit c6 trong anh xa bit 1a cic bit lién tiép,

va mdi nhém trong sb cac nhém bit phan thoi nay bao gbm hai hozc nhiéu bit lién tiép.
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Vi du 27. BS theo Vi du bét ky trong s6 cdc Vi du néu trén, trong d6 mdi nhém
trong s& cac nhom bit phan thoi nay bao gom bit thir nhit va bit thir hai, bit thir nhat
twong tmg v6i khoang phén tan thir nhét, va bit thi hai twong ng v6i khoang phan tin
cudi cling.

Vi du 28. BS theo Vi du 27, bit tht nhit trong mdi nhém trong s6 cac nhom bit
phéan thoi tuong tng v6i cung mot khodng phén tan thir nhét, va bit thi hai trong mdi
nhém trong sd cic nhom bit phan thdi twong ting véi cing mdt khoang phan tan cudi

cung.

Vi du 29. BS theo Vi du bét ky trong s6 cac Vi du néu trén, trong d6 mot hoic
nhiéu bo xt Iy khéc thuc hién cac 1énh dé: truyén, dén UE, thong diép didu khién tai

nguyén vo tuyén thir nhat (RRC) biéu thi kich c& tai tin ctia thong diép DCI nay.

Vi du 30. BS theo Vi du 29, trong d6 thong di€p RRC thi nhét con biéu thi vung

thoi gian-tan so.

Vi dy 31. BS theo Vi du 29, trong d6 thong diép RRC thi nhat con biéu thi do chi

tiét ciia cac khoang phan thoi va phan tan twong tng.

Vi du 32. BS theo Vi du bt ky trong sb cac Vi du néu trén, trong d6 mdi bit trong
s& céc bit trong 4nh xa bit biéu thi viéc truyén din duong xubng cho UE khac c6 mit

trong phan twong tng clia ving thoi gian-tin s nay hay khong.

Mic du phén mo ta dd duoc mo ta chi tiét, nhung can hiéu réng trong do6 su
phén dinh tai nguyén cho giao lugng chiu do tré chdng 1én sy phan dinh tai nguyén cho
giao lugng do tré thip trong cac mién thoi gian va tin sb, cac thay d6i, thay thé va sira
d6i khéc nhau c6 thé dugc thuc hién khéng nam ngoai pham vi cua sang ché duoc xéac
dinh béi Yéu cdu bao hd kém theo. Ngoai ra, du dinh pham vi cua sang ché khéng bi
gi6i han & céc phuong 4n cu thé duge mo ta & trén, do ngudi c6 trinh do trung binh trong
linh vuc k¥ thuat nay s& d& dang hiéu dugc tir sing ché 13 céc quy trinh, cdc may, quy
trinh sén xuét, cac thanh phén cia chit, phuong tién, cac phuwong phép, hodc cac bude,
hién dang c6 hodc sau nay can phat trién, 6 thé thyc hién chirc nang g?m nhu tuong tu
hoic dat duge két qua gin nhu twong tu nhu céc phuong 4n twong Gng duge md ta & trén.
Do d6, du dinh Yéu ciu bao hd kém theo bao gém trong pham vi ciia chiing nhu céc quy
trinh, c4c mdy, quy trinh sén xuét, cic thanh phan ciia chét, phuong tién, cac phuong

phép, hodc cac budc nhu vay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép truyén théng khéng day, phuong phép niy bao gbm céc budc: nhan,
boi thiét bi nguoi dung (user equipment, UE) tir tram co s& (base station, BS), tin hiéu
truyén dan di liéu thir nhit qua ngudn tai nguyén thir nhat dugc chi dinh dé mang cac
tin hiéu truyén din dudng xubng; va nhan, béi UE tir BS, chi bao diéu khién duong
xubng thir nhit (downlink control indication, DCI), DCI tht nhit nay bao gdm anh xa
bit ma bao gdm céc bit dugc lién két véi cac phan khac nhau ctia ving thoi gian-tan sb,
ving thoi gian-tin s§ nay bao gbm it nhit mdt phan ctia ngudn tai nguyén thix nhét, va
mdi bit trong sd cac bit trong 4nh xa bit biéu thi liéu c6 tin hiéu truyén din duong
xudng dugc 14p lich trong phan tuong tmg cia ving thdi gian-tan sb hay khéng, trong
d6 cac bit trong 4nh xa bit bao gdm chudi cdc nhém bit, mdi nhém trong sd cac nhom
bit bao gdm mot hodc nhiéu bit, va mét hodc nhiéu bit trong mdi nhém trong s6 cac
nhom bit twong Gng v6i mot hodc nhiéu khoang phan tin cta cing mot khoang phan
thoi.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 céc bit dugc bao gbm trong 4nh xa bit 1a céc bit
lién tiép, va mdi nhom trong s6 cac nhém bit bao gdm hai hodc nhiéu bit lién tiép.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mdi nhém trong s& cac nhém bit bao gdm bit
thir nhAt va bit thit hai, bit thir nhat twong tng v&i khoang phan tan thir nhat, va bit thi
hai twong tng v6i khoang phan tan cudi cling.
4. Phwong phép theo diém 3, trong d6 bit thi nhét trong m3i nhém trong s6 cac nhoém
bit trong trng voi cung mdt khodng phan tan tht nhat, va bit thir hai trong mdi nhém
trong sd cac nhom bit tuong ng véi cling mot khoang phan tan cudi cing.
5. Phwong phap theo diém 1, phuong phéap nay con bao gbdm budce nhan, boi UE tir BS,
thong diép diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC) thtr nhét bidu
thi kich ¢ tai tin ciia DCIL.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 thong diép RRC thir nhét con biéu thi ving thoi
gian-tan sb.
7. Phuwong phép theo diém 5, trong d6 thong diép RRC thit nhét con biéu thi d6 chi tiét
ctia cac khoang phén thoi va phéan tan twong Gng.
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdi bit trong s§ céc bit trong 4nh xa bit biéu thi
liéu ¢6 tin hiéu truyén din duong xudng chiém wu tién dbi véi UE khac trong phin

twong Ung cua vung thoi gian-tan s6 hay khong.
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9. Thiét bi nguoi ding (UE) duoc tao ciu hinh dé truyén thong khong day, UE nay bao
gdm: bd nhd luu trir bat kha bién chira céc 1énh; va mot hoic nhidu bd xr Iy truyén
thong v&i bd nhé luu trit bat kha bién, trong d6 mot hodc nhiéu bd xir Iy thuc thi cac
1énh dé: nhan, tir tram co s& (BS), tin hiéu truyén dan dir liéu thu nhét qua nguén tai
nguyén thit nhét dugc chi dinh dé mang céc tin hi¢u truyén dan dudng xuéng; va nhén,
tir BS, chi bao diéu khién dudong xubng thit nhit (DCI), DCI thir nhét nay bao gdm 4anh
xa bit ma bao gdm cac bit dugc lién két vdi cac phan khic nhau ciia ving thoi gian-tan
s6, ving thoi gian-tdn sb nay bao gdm it nhit mot phan ctia ngudn tai nguyén thi nhit,
va mdi bit trong s céc bit trong 4nh xa bit biéu thi lidu ¢ tin hiéu truyén din duong
xubng duoc 1ap lich trong phin twong tmg clia ving thoi gian-tan sb hay khong, trong
d6 cac bit trong 4nh xa bit bao gdm chudi cic nhém bit, mbi nhém trong s6 cac nhom
bit bao g@)m mot hodc nhiéu bit, va mot hoic nhiéu bit trong mdi nhém trong sb cac
nhém bit twong tmg v6i mot hodc nhiu khoang phan tdn ciia cing mot khoang phan
thoi.

10. Thiét bi ngudi ding theo diém 9, trong d6 céc bit duoc bao gdm trong dnh xa bit 12
céc bit lién tiép, v mdi nhom trong sb céc nhém bit bao gdm hai hodc nhidu bit lién
tiép.

11. Thiét bi ngudi dung theo didm 9, trong d6 mdi nhém trong sé cac nhém bit bao
gbm bit thir nhit va bit thir hai, bit thir nhét twong ing v&i khoang phan tin thir nhat,
va bit thtr hai trong tmg v6i khoang phan tn cudi cling.

12. Thiét bj nguoi dung theo diém 11, trong d6 bit thir nhat trong mdi nhém trong s6
cac nhém bit trong tmg véi cing mot khoang phén tin thir nhét, va bit thir hai trong
mdi nhém trong sb cac nhom bit twong Gmg véi cing mot khoang phan tan cudi cung.
13. Thiét bi nguoi dung theo diém 9, trong d6 mdt hodc nhiéu bd xur Iy con thyc thi
céc 1énh dé: nhan thong diép didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) thtr nhét biéu thi
kich c& tai tin cia DCI.

14. Thiét bi ngudi dung theo didm 13, trong d6 thong diép RRC thir nhét con biéu thi
ving thoi gian-tan sé.

15. Thiét bi nguoi ding theo diém 13, trong d6 thong diép RRC thir nhit con biéu thi
d6 chi tiét cua cac khoang phan thdi va phén tin twong tng.

16. Thiét bj ngudi dung theo diém 9, trong d6 mdi bit trong s6 cAc bit trong 4nh xa bit

bidu thi liéu c6 tin hiéu truyén din duong xudng dbi véi UE khéc trong phan twong
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ng cua vung thoi gian-tan s& hay khong.

17. Phuong phép truyén thong khong ddy, phuong phap nay bao gdm céc bude: truyén,
b&i tram co s& (BS) dén thiét bi ngudi dung (UE), tin hiéu truyén din dit liéu tht nhat
qua ngudn tai nguyén thi nhét dugc chi dinh dé mang céc tin hiéu truyén din duong
xudng; va truyén, boi BS dén UE, chi bao didu khién duong xudng thi nhét (DCI),
DCI thir nh4t nay bao gdm 4anh xa bit ma bao gdm cac bit duoc lién két v6i cac phan
khac nhau cta ving thoi gian-tdn sb, ving thoi gian-tan s6 nay bao gbm it nhat mot
phan cia ngudn tai nguyén thir nhat, va mdi bit trong sb céc bit trong 4nh xa bit biéu
thi lidu c6 tin hiéu truyén din duong xubng duoc 14p lich trong phén twong Gng cla
vung thoi gian-tan s6 hay khéng, trong d6 céc bit trong 4nh xa bit bao gdm chudi cic
nhém bit, mdi nhém trong sb cac nhom bit bao gém mot hodc nhiéu bit, va mdt hodc
nhiéu bit trong mdi nhém trong sb cac nhom bit twong tng véi mot hodc nhiéu khoang
phan tin ctia cing mot khoang phan thoi.

18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 céc bit dugc bao gdm trong 4nh xa bit 1a céc
bit lién tiép, va mdi nhém trong sé cac nhém bit bao gdm hai hogc nhidu bit lién tiép.
19. Phuong phap theo diém 17, trong d6 mdi nhém trong sd cac nhém bit bao gbm bit
thtr nhét va bit thi hai, bit tht nhét twong tng vi khoang phan tin thi nhat, va bit tht
hai tuong tng véi khoang phan tan cubi cung.

20. Phuong phap theo diém 19, trong d6 bit th nhét trong mdi nhém trong s6 céc
nhém bit twong tmg v6i cung mot khoang phén tin thu nhit, va bit thir hai trong mdi
nhom trong s cac nhém bit twong ing véi cing mot khoang phéan tn cudi cing.

21. Phuong phép theo diém 17, phuong phap nay con bao gbm budce truyén, bdi BS
dén UE, thong diép diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) thtr nhét biéu thi kich & tai
tin cua DCI.

22. Phuong phap theo diém 21, trong d6 thong diép RRC thir nhét con biéu thi ving
thoi gian-tan sd.

23. Phuong phép theo diém 21, trong d6 thong diép RRC thir nhat con biéu thj do chi
tiét ctia cac khoang phan thdi va phan tdn twong Gng.

24. Phuong phép theo diém 17, trong d6 mdi bit trong sb céc bit trong 4nh xa bit biéu
thi lidu c6 tin hiéu truyén din dudng xubng chiém wu tién dbi voi UE khac trong phan
twong ing cliia vung thoi gian-tan s6 hay khong.

25. Tram co s& (BS) duoc tao cAu hinh dé truyén thong khong day, BS nay bao gdm:
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bd nhé lwu trit bat kha bién chira céc 1énh; va mot hodc nhidu b xtt Iy truyén thong
v6i bd nhé uu trit bt kha bién, trong d6 mot hodc nhiéu bg xir Iy thuc thi cc 1énh dé:
truyén, dén thiét bi nguoi dung (UE), tin hiéu truyén dan dit liéu tht nh4t qua ngudn
tai nguyén thu nh4t dugc chi dinh dé mang cac tin hiéu truyén dan dudong xudng; va
truyén, dén UE, chi b4o didu khién duong xudng thir nhit (DCI), DCI thir nhét nay bao
gdm 4nh xa bit ma bao gdm céc bit dugc lién két voi cac phan khac nhau ciia ving
thoi gian-tdn sd, viing thoi gian-tin s6 niy bao gbm it nhat mot phén cta ngudn tai
nguyén thtt nhat, va mi bit trong s6 céc bit trong 4nh xa bit biéu thi liéu c6 tin hidu
truyén din duong xubng dugc 14p lich trong phan tuong tmg cia ving thoi gian-tan s6
hay khong, trong d6 céc bit trong anh xa bit bao gdbm chudi cc nhom bit, mdi nhém
trong s6 c4c nhom bit bao g@)m mot hoac nhiéu bit, va mét hoic nhiéu bit trong mdi
nhom trong sd cac nhém bit twong Gng v6i mot hodc nhiéu khoang phan tin ciia cling
mot khoang phan thoi.

26. Tram co s& theo diém 25, trong d6 céc bit dugc bao gdm trong 4nh xa bit 14 c4c bit
lién tiép, va mdi nhém trong s6 cac nhom bit bao gdm hai hodc nhiéu bit lién tiép.

27. Tram co sé theo diém 25, trong d6 mdi nhém trong s6 cac nhom bit bao gdm bit
thir nhét v bit thir hai, bit tht nhit twong tng v6i khoang phan tin thi nhat, va bit thi
hai twong Gng véi khodng phan tan cudi cing.

28. Tram co s& theo diém 27, trong d6 bit thit nhit trong mdi nhém trong sb cac nhom
bit twong tng véi cing mot khoang phan tAn thir nhét, va bit thd hai trong mdi nhém
trong sb cac nhém bit tuong tng v6i ciing mdt khoang phan tan cubi cing.

29. Tram co sé theo diém 25, trong d6 mdt hodc nhiéu bo xir 1y con thyc thi c4c 1énh
d&: truyén, dén UE, thong diép diéu khién tai nguyén vé tuyén (RRC) thir nhat biéu thi
kich ¢& tai tin cua DCI.

30. Tram co s& theo diém 29, trong d6 thong diép RRC thir nhat con biéu thi ving thoi
gian-tan sd.

31. Tram co s& theo diém 29, trong d6 thong diép RRC thir nhét con biéu thi do chi tiét
cua cac khoang phan thoi va phan tin twong Gmg.

32. Tram co s& theo diém 25, trong d6 mdi bit trong sb céc bit trong 4nh xa bit biéu thi
liéu c6 tin hiéu truyén din duong xubng d6i véi UE khac trong phén tuong tmg cla

vung thoi gian-tan sb hay khong.
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