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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén tAm day bang va thiét bi hién thi bao gom tAm day bang

nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc thibt bi hién thi phat sang hitu co c6 nhidu wu diém chang han nhu cac déc
tinh cuong do sang, dién ap didu khién, tbc do dap g tot va kha nang hién thyc hoa
nhiéu mau cua ching, va do d6 da dugc ap dung cho céc san pham khéc nhau, bao
gbm dién thoai thong minh. Man hién thi phét sang hitu co thong thuong bao gdm
bang hién thi bao gdm céc phan tit phat sang hitu co. O mbi phan tir trong sd cac phan
tir phat sang hitu co, cuc catdt va cuc andt duge bb tri dbi dién nhau véi 16p phéat sang
hitu co duoc b tri xen giita do. pé dap g lai dién &p dugc dat vao cuc catdt va anbt,
anh sang kha kién dugc tao ra ¢ 16p phat séng hitu co ma ca hai cuc catét va anbt duge
nbi vao dé.

TAm day bang duoc gén vao ddy cua bang hién thi cua thiét bi hién thi. TAm day
bang nay co thé bao gbém cac tAm chtrc ning khac nhau dé bao vé bang hién thi chéng
lai nhi€t hodc chdn d6ng tir bén ngoai. Ngoai ra, tAm ddy bang co thé con bao gdm
thiét bi ddu vao hd trg (chéng han nhu bd sb6 hoa) hodc bd didu khién ma kho bd tri &
trén cing cliia bang hién thi.

Thiét bi hd tro ching han nhu bd s6 hoa c6 thé bao gdbm cac md hinh day dan.
Céc md hinh ddy din thudong duge tao thanh tir kim loai. Khi thiét bi hién thi dugc st
dung trong moi trudng ngoai trdi, cdc md hinh day d3n c6 thé nhin thiy dugc trén man
hinh hién thi ctia thiét bi hién thi vi 4nh sang duoc phan xa boi cac md hinh day dan,

diéu nay gay ra su suy gidm nghiém trong chét lwgng hién thi cla thiét bi hién thi.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Céc phuong an lam vi du cua sang ché @& xuét tAm day bang c6 kha nang lam

giam kha ning nhin thiy ctia cac md hinh déy dan.
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Céc phuong an lam vi du cua sang che cling dé xuat thiét bi hién thi c6 kha

ning lam giam kha nidng nhin thdy ctia cac mo hinh day dAn cia tim day bang.

Tuy nhién, cic phuong 4n lam vi du cia sang ché khong bi giéi han & nhiing
dAu hiéu dugc néu ra & diy. Cac phwong an lam vi du néu trén va cac phuong 4n lam
vi du khéc cia sang ché s& tré nén rd rang hon dbi véi nguoi 6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuit ma sang ché thudc v& bang cach tham chiéu phan mb t& chi tiét

cla sang ché dugc dua ra dudi day.

Theo phuong an lam vi du cla sang ché, dugc d& xudt 1a tAm day bang. T4m
day bang nay bao gdm 16p dé thtr nhét, 16p hap thy 4nh sang thir nhit dugc bd tri & bé
mat trén cung hodc bé mit dudi cung cia 16p dé thir nhét, 16p gén két trén cung duge
b6 tri & trén 16p dé thir nhat va 16p hip thy 4nh sang thir nhat, 16p gan két giira cac 16p
duoc bé trf & dui 16p dé thir nhat va 16p hip thu anh sang tht nhét, va phin m6 hinh
day dan duoc b6 tri & dudi 16p gin két gitta cac 16p va bao gdm nhiéu mé hinh day

dan.

Theo phuong an lam vi du cua sang ché, dugc @8 xuét 12 thiét bi hién thi. Thiét
bi hién thi ndy bao gdm béng hién thi, va tAm d4y bang dugc bb tri & dudi bang hién
thi, trong d6 tim day bang bao gbm 16p dé thir nhét, 16p hép thu 4nh séng th&r nhat
duoc bd tri & bé mit trén cing hodc bé mit dudi cung cia 16p @& tht nhét, 16p gén két
trén cung dugc bd tri & trén 16p dé thir nhét va 16p hép thu anh sang thi nhét, 16p gin
két giita céc 16p dugc bb tri & dudi 16p dé thir nhat va 16p hip thy 4nh sang thir nhat,
va phan mo hinh day dan dugc bd tri & dudi 16p gin két gifta cac 16p va bao gbm nhiéu

mo hinh day dan.

Theo cac phuong 4an 1am vi du néu trén va cac phuong 4n lam vi du khac cua
sang ché, khd nang nhin thay cta cac md hinh diy dan c6 thé dugc lam giam bang
cach lam giam 4nh séng dwgc phan xa bdi cac mo hinh diy dan hodc lam giam cac

chénh 1&ch dd cao dugc tao thanh bdi cdc mo hinh day dan.

Céc déu hidu va cac phuong 4n lam vi du khic c6 thé rd rang nh¢ phan mo ta

chi tiét, hinh v&, va bd yéu ciu bao ho sau day.
Mo ta van tit cac hinh vé
Céac phuong 4n lam vi du va cac déu hiéu néu trén va cac phuong an lam vi du
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va cac dAu hiéu khéc cua sang ché sé trd nén rd rang hon bang cach mo ta chi tiét cac
phuong an 1am vi du cua sang ché dya vao cac hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh vé& phéi canh cta thiét bi hién thi theo mot phuong &n lam vi du
cta sang ché;

Fig.2 12 hinh v& phéi canh tach rdi cta thiét b hién thi theo phuong én lam vi
du trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh v&€ mat cit duoc cét theo dudng III-IIT" trén Fig.2;

Fig.4 1a hinh v& mat cit cta tAm day bang theo mot phuong 4n lam vi dy cua
sang ché;

Fig.5 1a hinh v& mat c&t minh hoa dudng di clia anh sang trong tAm day bang
trong do 16p hép thu 4nh sang thu nhit duge bd tri & bé mit trén cung cia 16p dé che
phu; '

Fig.6 1a hinh v& mat c&t minh hoa dudng di cua anh sang trong tAm day bang
trong do6 16p hép thu anh séng thir nhat dugc bd tri & bé mit duéi cung cua 16p dé che
phu;

Fig.7 1a hinh v€ mat cit cia tAm d4y bang theo phuong an lam vi du khéc cua
sang ché;

Fig.8 1a hinh v& mat cét ctia tAm day bang theo phuong an lam vi dy khac cua
sang ché;

Fig.9 va Fig.10 la c4c hinh v& mat cit clia cac tAm day bang theo cac phuong an
lam vi du khéc cta sang ché;

Fig.11 1a hinh v€& mat cit clia tAm déy bang theo phuong 4n lam vi dy khac cua
sang ché;

Fig.12 12 hinh V& so dd bd tri ctia bd sb hoa theo mot phuong an lam vi dy cia
sang ché;

Fig.13 1a hinh v& mit cét duoc cat theo duong XIII-XIII" trén Fig.12;

Fig.14 1a hinh v& mat cht thé hién bo s hoa theo phuong an lam vi dy trén

Fig.12 & trang thai dugc udn cong;
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Fig.15 14 hinh v€& mat cét ctia bo sb hoa theo phuong an 1am vi du khéc cua sang
ché; va
Fig.16 1a hinh v€ so dd bd tri cia bod sb hoa theo phuong an 1am vi du khéc cia

sang ché.
M6 ta chi tiét sing ché

Céc wu didm va ddu hiéu cta sang ché va cac phuong phéap bao gdm céc déu
hidu nay c6 thé dugc hidu d& dang hon bang cach dua vao phan mo ta chi tiét sau day
clia cac phuong an lam vi du va cac hinh v& kem theo. Tuy nhién, sang ché co thé
dugc thuc hién dudi nhiéu hinh thirc khac nhau va khong nén duoc hiéu 12 bi giéi han
& cac phuong an 1am vi du dugce néu ra ¢ day. Ptng hon, cic phuong 4n lam vi du
duoc dua ra sao cho phan bdc 10 nay day du va hoan chinh va s& chuyén tai hoan toan
ndi dung cua sang ché dén nhitng ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc, va séng

ché s& chi dugc xé4c dinh nim trong pham vi ctia by yéu cau bao ho kém theo.

Céc truong hop trong do cac phan tir hodc 16p duoc goi la duge b trf “trén” céc
phén tir hodc 16p khac bao gbm tit ca céc trudng hop trong do céc 16p hodc cac phan
tir khac duge bd tri truc tiép xen gitra trén hodc gilta cac phén tir khac. Trong khi do,
c4c trudong hop trong do cac phan tir “tryc tiép & trén” biéu thi rang khong c6 phén tir
hodc 16p khéac dugc bd tri xen gitta. Cac sb chi dan gidng nhau chi céac phan ti hop
thanh gidng nhau trong toan bd ban md ta. Thuat ngit ‘va/hodc” bao gdm mdi mdt va

tht ca cac két hop ctia mot hodc nhiéu chi tiet dugce de cap.

Diéu s& duogc hiéu 13, mic du cac thuat ngit tha nhét, tht hai, v.v. c6 thé duoc
stt dung & day d& mo ta cac phan tir khac nhau, nhung cac phan t& nay khong bi gi6i
han boi cac thuat ngit nay. Céac thudt nglt nay chi dugc st dung dé phan biét phan ti
ndy v6i phan ti khéc. Do d6, phan tir thir nhat duge néu dudi ddy cb thé goi 12 phan tir

thtr hai ma khong tréch khoi ndi dung cia sang ché.

Céac phuong an lam vi dy cua sang ché s& dugc mo ta sau ddy dua vao cac hinh
v& kém theo.

Fig.1 12 hinh vé& phéi canh ciia thiét bi hién thi theo mot phuong 4n lam vi du
cua sang ché. Fig.2 12 hinh v& phdi canh tach roi cia thiét bi hién thi theo phuong 4n

lam vi du trén Fig.1. Fig.3 1 hinh v& mt cét dugc cat theo dudng III-ITI” trén Fig.2.
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Dua vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, thiét bi hién thi 70 bao gdbm bang hién
thi 20 va tim déy bang 10 duoc bé tri & dudi bang hién thi 20. Thiét bi hién thi 70 ¢
thé con bao gém ctra s6 40 dugc bd tri & trén bang hién thi 20. Thiét bi hién thi 70 c6

thé con bao gdm nép lung 60 dugc bb tri & dudi tAm day bang 10.

Trir khi duge chi ra khéc, cac thudt ngit “trén”, “trén cung” hodc “b& mjt trén
cling”, va “& trén” nhu dugc sir dung & déy, dung dé chi mot phia cua b& mit hién thi
cta bang hién thi 20, va cac thuét ngit “dudi”, “day” hodc “bé& mit dudi cung”, hodc “d
duéi” nhu dugce st dung & day, dung dé chi phia dbi dién véi phia néu trén cia bé mit

hién thi cta bang hién thi 20.

Thiét bi hién thi 70 ¢6 thé c6 hinh chit nhat trén hinh chiéu bang. Thiét bi hién
thi 70 c¢6 thé c6 hai canh dai va hai canh ngén. Céc canh dai va cac canh ngén cia thiét
bi hién thi 70 giao nhau tao thanh géc vudng. Theo cach khac, nhu dugc minh hoa trén
Fig.1, cac canh dai va cac canh ngin ctia thiét bi hién thi 70 giao nhau dé tao thanh céc
bé mit cong, nhu dugc minh hoa trén Fig.1. Hinh dang phing cta thiét bi hién thi 70
khong bi giéi han mot cach cu thé, va thiét bi hién th; 70 c6 thé ¢6 hinh dang khéac
ngoai hinh chit nhét hinh dang vi du nhu hinh tron, chéng han, trén hinh chiéu béng.

Bang hién thi 20 1a bang dé hién thi hinh anh va c6 thé 12 bang hién thi phat
sang hitu co. Bang hién thi 20 s& dugc mo ta sau day 1a bang hién thj phét séng hitu co,
nhung nhiéu loai bang hién thi khac ngoai bang hién thi phat sang hitu co, vi du nhu
bang hién thi tinh thé 1éng (Liquid Crystal Display, LCD), bang hién thi dién di, hodc

tuong tu co thé duoc st dung 1am bang hién thi 20, chéng han.

Bang hién thi 20 bao gdm nhidu phdn tir phét séﬁg hitu co duqé bd trf trén 16p
nén. L6p nén cb thé 12 16p nén ctng dugc tao thanh tir thiy tinh, ching han, hodc c6
thé 13 16p nén mém déo dugc tao thanh tir polyimit (PI), chéng han. Trong trudng hop
trong do 16p nén PI dugce st dung lam 16p nén, thi béﬁg hién thi 20 c6 thé 12 bang mém
déo ching han nhu bang ubn dugc, bang gap dugc va bang cudn dugc.

Cira 56 40 dwoc b tri & trén bang hién thi 20. Ctra s6 40 bio v¢ bang hién thi 20
khoi chin dong tir bén ngoai tir phia b& mit hién thi va cho phép su truyén qua cua anh
sang duge phat ra tir bang hién thi 20. Cira 56 40 ¢4 thé duoc tao thanh tir thuy tinh,

ching han.
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Cira 56 40 ¢6 thé dugce bb tri chdng 1én bang hién thi 20 va che phu toan b bé
mit clia bang hién thi 20. Cira sb 40 6 thé c6 kich thuée 16n hon bang hién thi 20. Vi
du, cira s& 40 ¢6 thé nhd vuot qué bang hién thi 20 & ca hai canh ngén cua thiét bi hién
thi 70. Cira s 40 ciing c6 thé nhd vugt qua bang hién thi 20 & ca hai canh dai cua thiét
bi hién thi 70, nhung khoang céach ctta s6 40 c6 thé nho vurot qua bang hién thi 20 & ca
hai canh ngén ctia thiét bi hién thi 70 c6 thé 16n hon khoang céach cira s& 40 ¢6 thé nho

vuot qué bang hién thi 20 & cé hai canh dai ciia thiét bi hién thi 70.

Theo mdt phuong 4n lam vi dy, bd phén cam tng 30 c6 thé duoc bd tri giita
bang hién thi 20 va cira s 40. Bo phén cam g 30 c6 thé 12 loai bang cting, loai bang
mém déo, hoic loai mang. V& co ban, bd phan cam tng 30 co6 thé c6 kich thuéde giéng
nhu bang hién thi 20 va c6 thé dugc b tri chdéng 1én bang hién thi 20 sao cho céc canh
ctia bd phan nay co thé duoc cin thing véi cac canh cia bang hién thi 20, nhung sang
ché khong bi gi6i han & d6. Bang hién thi 20 va bd phan cam tng 30 ¢6 thé dugc gin
két v6i nhau bang Ic’rp gin két trong subt 52 ching han nhu chét ké dinh trong subt
quang hoc (Optically Clear Adhesive - OCA) hodc nhya trong sudt quang hoc
(Optically Clear Resin - OCR), va by phén cam tng 30 va cira s6 40 c6 thé duoc gin
két v6i nhau bing 16p gin két trong sudt 53 ching han nhu OCA hodc OCR. B§ phén
cam ung 30 co thé duoc luge bo, trong trudng hop nay, bang hién thi 20 va cira s6 40
c6 thé duoc gin két véi nhau bing OCA hozc OCR. Theo mdt phuong én lam vi du,
bang hién thi 20 c6 thé bao gdm bo phan cam tmg 30.

TAm déy bang 10 dugc bé tri & du6i bang hién thi 20. Tm ddy bang 10 bao
gbm 16p gin két trén cing (sb chi dan 130 trén Fig.4) & phén trén cung cua tAm nay va
6 thé duoc gén vao bé mat dudi ciing cua bang hién thi 20 bang 16p ghn két trén cing

130.

V& co ban, tAm d4y bang 10 c6 thé c6 kich thuée gidng nhu bang hién thi 20 va
c6 thé duoc bd tri chéng 1én bang hién thi 20 sao cho cac canh cia tAm c6 thé duoc
can thing véi cc canh cla bang hién thi 20, nhung sang ché khéng bi gii han & do.
Tém day bang 10 ¢o thé thyc hién chtrc ning tan nhiét, chirc nang chin dién tu, chirc
ning ngan chin kha ning nhin thy mo hinh, chirc ning ndi dit, chirc ning dém, chirc
ning gia cudng, va/hodc chirc nang s6 hoa, va co thé bao gém it nhat mot 16p chuc

nang co it nhét mot trong sd cic chirc ning nay cla tim ddy bang 10. Lop chirc néng
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¢ thé dugc tao ra duédi cac hinh thitc khac nhau ching han nhu 16p, mang, tAm, phién,

hoac bang.

TAm day bang 10 c6 thé bao gdbm mdot hoidc nhiéu 16p chirc ning. Trong trudng
hop trong do tAm day bang 10 bao gbm nhiéu 16p chirc néng, cac 16p chirc ning co thé
duge xép chong dé chong 1én nhau. Cac 16p chirc nang nay c6 thé dugc xép chong truc

tiép 1én nhau hodc c6 thé duoc xép chong gidn tiép thong qua cac 16p ghn két.
Céc vi du khac nhau ctia tAim d4y bang 10 s& duoc mo ta sau ddy.

Niép lung 60 duge b tri & dudi tim day bang 10. Nip lung 60 tiép nhan cira sd
40, bd phan cam ung 30, bang hién thi 20, va tAm day bang 10 trong do. Nip lung 60
c6 th ¢6 bé mit dudi cung va cac thanh bén. Bé mit dudi cung cia nép lung 60 d6i
dién v6i bé mit dudi cung cia tAm day bang 10, va cac thanh bén cia nip lung 60
huéng vé phia cic canh cia mdi bd phan trong sb cira sb 40, bd phan cam ung 30,
bang hién thi 20, va tdm d4y bang 10. TAm day bang 10 bao gdm thanh phin gén két
dudi cung 450 trén Fig.11 & phin duéi cing cua tAm va c6 thé dugc gin vao bé mit

duéi cung cua nép lung 60 thong qua thanh phan gin két dudi cung 450.

Mic du khong duge minh hoa cu thé, cac bang chéng thAm nuéc c6 thé duoc bd
tri doc theo cac mép cua bé mit dudi cing cua nép lung 60. Céac bang chéng thAm
nu6c duge bd tri doc theo cac canh dai cla nip lung 60 c6 thé dugc gin vao bé mit
dudi cung cua tAm day bang 10, va cac bang chéng thAm nudc duoc bb tri doc theo cac

canh ngén ctia nip lung 60 c6 thé dugc gan vao bé mat dudi cing cua ctra so 40.

Theo mdt phuong an lam vi du, thiét bi hién thi 70 c6 thé bao g@)_m ving phang
FA va cc ving ubn cong BA duoc ndi voi ving phang FA va dugc b tri lién ké véi
ving phing FA. V& co ban, ving phing FA c6 thé duogc bb tri trén mot mat phéng.
Céc ving ubn cong BA khong ¢ trén cing mit phéng véi ving phéng FA. Vi du, cac
ving ubn cong BA ¢6 th8 dugc udn cong xudng phia dudi tir mat phing bm‘a‘L Vung

phéng FA dugc b6 tri.

Theo mdt phuong 4n 1am vi dy, cac ving uén cong BA c¢6 thé c6 cac beé mat 101
ra phia ngoai. Theo phuong 4n lam vi du khac, cac ving udn cong BA c¢6 the c6 céc bé
mit phing dugc bo tri trén mdt phang c6 goc dinh truée so v&i mat phang cia vung

phéng FA.
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Cac vung udn cong BA ¢6 thé dugc bd tri trén ca hai canh dai cla thiét bi hién
thi 70, ¢4 hinh chit nhat, hodc trén mot trong sb cac canh dai cua thiét bi hién thi 70.
Mic du khéng duge minh hoa cu thé, thiét bi hién thi 70 cling c6 thé duoc udn cong &

cac canh ngan cua no.

T4t c& bang hién thi 20, b phan cam tmg 30, cta sd 40, va tAm day bang 10 c6

thé dugc bd tri trong ca ving phéng FA va c4c ving ubn cong BA.

Trong phuong an lam vi du khac, thiét bj hién thi 70 c6 thé 1a thiét bi hién thi
phing chi c¢6 ving phing FA. Do do, tht ca cac khia canh vé thiét bi hién thi 70 dugc
md ta & ddy, ngoai trir cac khia canh lién quan cu thé dén cac ving udn cong BA, ¢6
thé duoc ap dung truc tiép khong chi cho thiét bi hién thi udn dugc, ma con cho thiét

bi hién thi phéng.
TAm day bang 10 s& dugc mo ta chi tiét hon sau day.

Fig.4 13 hinh v& maét cit ciia tim day bang theo mot phuong 4n lam vi du cla
sang ché. Dé thuan tién, Fig.4 minh hoa tm d4y bang phang thong thuong. Tam day
bang phang trén Fig.4 duy tri hinh dang cta no6 khi dugce gan vao bang hién thi phang.
Tuy nhién, khi dugc gin vao bang hién thi cong, tdm d4y bang phing c6 thé dugc udn
cong doc theo bang hién thj cong va c6 thé c6 ving phang va cac ving ubn cong. Pidu
nay ap dung truc tiép khong chi cho tAm day bang trén Fig.4, ma con cho cac tAm day
bang trén céc hinh vé tr Fig.5 dén Fig.11 va Fig.13.

Dua vao Fig.4, tAm day bang 11 bao gdm phin bang che phi 100 va phan md
hinh day d&n 200 dugc b tri & duéi phan bang che pht 100.

Phin bang che phii 100 bao gdm 16p dé che phi 110, 16p hép thu 4nh sang thir
nhat 120, 16p gin két trén cing 130 dugc bd tri & bé mit trén cung cua l6p hép thu 4nh
sang thu nhét 120, mang béc tht nhat 160 duge bd tri & bé mit trén cing cla 16p gin
két trén cung 130, va 16p gin két gifta céc 16p thi nhét 140 duoc bd tri c’r__bé mt dudi
cung cua lép dé che phu 110.

Lop dé che phu 110 ¢ thé duoc tao thanh tlr polyetylen tereptalat (PET), PI,
polycacbonat (PC), polyetylen (PE), polypropylen (PP), polysulfon (PSF), polymetyl
metacrylat (PMMA), triaxetyl xenluloza (TAC), hodc xyclo-olefin polyme (COP).

Lép hép thu anh sang thi nhat 120 duge bd tri & bé mat trén cung cia 16p dé
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che pht 110. Lép hip thu nh sang thir nhét 120 dugc b tri true tiép trén bé mit trén
cling cta 16p dé che pha 110. Lép hip thu 4nh séng thir nhét 120 c6 thé dugc bb tri dé
che phit hoan toan céc md hinh day din 200a. Lép hép thu anh sing thir nhét 120 c6

thé dugc bé tri trén toan bd bé mit trén cung cta 16p dé che phu 110.

Lé6p hip thu 4nh séng thir nhét 120 chin sy truyén 4nh sang qua 16p nay va do
d6 ngin ngtra md hinh day din 200a cia phdn mo hinh day din 200 khong nhin thay
duoc tr phia trén 16p nay. Lop hép thu 4nh sang thir nhét 120 c6 thé chira vat liéu hép
thu 4nh sang, vi du nhu thudc nhudm hodc chit mau den, chéng han. L6p hép thu anh
sang thir nhét 120 c6 thé chira myc den. Lép hép thu anh séng tha nhét 120 c6 thé
duogc tao thanh trén bé mit trén cung cta l6p dé che phu 110 bang phuong phap phi
hodic in. L6p hp thu anh sang thi nhét 120 s& duge mé t chi tiét sau day.

Lép gin két trén cung 130 dugc bd tri & bé mit trén cing cla 16p hép thu 4nh
sang thu nhéit 120. Lop gén két trén cing 130 gin tAm ddy bang 11 vao bé mit dudi
cung cuia bang hién th1 20. L6p gén két trén cung 130 c6 thd bao gdm 16p két dinh
hodc 16p nhya. Vi duy, 16p gin két trén clng 130 c6 thé chira vat lidu polyme chéng han
nhu silicon polyme, uretan polyme, polyme lai cua silicon-uretan (SU), acrylic
polyme, isoxyanat polyme, polyme cia ruou polyvinylic, gelatin polyme, vinyl

polyme, latec polyme, polyeste polyme, ho#c polyme cta polyeste gbc nudc.

Mang boc thir nhit 160 duge bd tri & bé mit trén cung cia 16p gin két trén cung
130. Mang boéc thur nhét 160 che phu va bao vé bé mit trén cung cla 16p gin két trén
cung 130 khi tim day bang 11 chua dugc géan vao bang hién thi 20. Sau do, khi tAm
day bang 11 duoc gén vao bang hién thi 20, thi mang boc thir nhét 160 duogc boc ra va

nho d6 1am 16 ra bé mit trén cung cta 16p gin két trén cing 130, ma 1a bé mat gén két.

Mang boc thr nhat 160 c6 thé duge bé tri tiép xtc v6i thanh phin két dinh trén
cung 130, nhung c6 thé khong dugc géan hoan toan 1én thanh phan két dinh tréh cung
130 d& co thé dugc boc ra sau nay. Mang boc thir nhit 160 c6 thé bao gdm PET, PC,
PI, hoac giéy. Dé cai thién luc boc ciia mang boc thir nhét 160, bé mit trén cung cla
mang boc thir nhit 160 ¢6 thé duge xir Iy bang dung dich silic hodc duge phu 1op phu

béc, nhung sang ché khong bi gi6i han & diéu nay.

Trong mdt s6 cac phuong an lam vi du, bé mat duédi cung ciia mang boéc thi

nhat 160 ¢6 thé 6 hinh dang dap ndi. Hinh dang dép ndi ctia bé mit dudi cing cua
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mang bdc thir nhit 16 c6 thé dugc truyén 1én bé mit trén cung cua 16p gin két trén
cung 130, ma dugce gin vao mang boc thu nhét 16, va két qua 13, bé& mat trén cing cla
16p gan két trén cliing 130 ¢6 thé c6 hinh dang dép ndi b véi hinh dang dap ndi ctia bé
mit dudi cing cia mang boc thi nhét 160. Trong truong hop trong do bé mat trén
cung ciia 16p gén két trén cung 130 c6 hinh dang dap ndi, hinh dang dép ndi cia bé
mit trén cing cua 16p gin két trén cung 130 dung lam dudng din khi trong qua trinh
gén tAm déay bang 11 vao bé mit dudi cung cua bang hién thi 20, va nhd d6 co thé 1am
giam céc bot khi gilta bang hién thi 20 va tim day bang 11. Mot khi 16p gin két trén
cung 130 duogc gén hoan toan vao day cua bang hién thi 20, thi hinh dang dap ndi ctia
bé mit trén clng cta 16p gin két trén cling 130 ¢6 thé xep xubng va c6 thé duoc lam

phéng, nhu dugc minh hoa trén Fig.5.

L6p gin két gita cac 16p thir nhét 140 duoc bd tri & bé mit dudi cung cla 16p
dé che phu 110. Lép gén két giita cac 16p thir nhat 140 c6 thé gin két 16p dé che phu
110 va phin mo hinh day din 200 v6i nhau. Ttc 13, 16p gén két gitra cac 16p thtt nhét
140 c6 thé gin két phﬁnk bang che phu 100 vé&i phan mo hinh day dAn 200, ma duoc bd
tri & dudi phan bang che phit 100. Theo phuong an lam vi du trén Fig.4, 16p ghn két
gifta cac 16p thu nhét 140 c6 thé duoc bao gdm trong phan bang che pht 100, nhung
theo cach khéc, 16p gin két gitta céac 16p thir nhét 140 c6 thé duoc bao gdm trong phan
m6 hinh day dan 200 hodc c6 thé dugc tao ra 1a b phén tach bi€t.

L6p ghn két giita céc 16p thir nhit 140 c6 thé duge tao thanh tir mot vat licu

trong sb cac vi du néu trén ctia vét liéu cia 1op gan két trén cung 130.

Phin md hinh day dan 200 c6 thé bao gdm cac md hinh day din 200a va nhidu
16p cach dién (200b va 200c) che phu cac mo hinh ddy din 200a lén lugt tir phia trén
va phia duéi. Cu thé 13, phin mo hinh day dan 200 c6 thé bao gém 16p céch dién the
nhét 200b, cadc md hinh day dan 200a duoc bd tri & bé mit trén cung cua 16p cach dién
th nhét 200b, va 16p cach dién thi hai 200c che phu cac bé mit trén cung clia cic mo
hinh day din 200a. Cac md hinh day din 200a che phil mot sd phan cuia bé mit trén
cung cua lorp cach dién thir nhit 200b va 1am 19 ra céac phan con lai cua bé mit trén
cung cua 16p cach dién thi nhét 200b. L&p cach dién thir hai 200c¢ co thé duoc bd tri
khong chi trén bé miit trén cung va cac phia bén cia mdi md hinh trong s6 cdc md hinh

day din 200a, ma con trén cdc phan 16 ra cia cac bé mit trén cung cua 16p cach dién
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thit nhat 200b.

Cac md hinh day dan 200a co thé bao gém vat liéu kim loai vi du nhu dong
(Cu), bac (Ag), niken (Ni), hodc vonfram (W), ching han. Cac md hinh day dan 200a
c6 thé dugce tao thanh dudi dang mot mang hodc mat chdng gém nhiéu mang. Théo
mdt phuong an 1am vi du, mdi mo hinh trong sd cac md hinh déy din 200a c6 thé 13
mang hai 16p bao gbm mang Cu dudi va mang Cu trén. Cac mo hihh day dan 200a co
thé 1a cac day dan hoidc cac dién cuc truyén dAn céc tin hiéu. Ngoai ra, cdc md hinh

day din 200a c6 thé 1a cac ddy dan hodc cac dién cuc noi.

Lép céch dién thi nhit 200b va thir hai 200c ¢6 thé chira vt lidu cach dién hitu
co, vat lidu cach dién v co, hodc vt liéu cach dién lai hitu co-v0 co hodc co thé chira

vat liéu gén két ching han nhu vt ligu két dinh.

Theo mdt phuong an lam vi du, phén mo hinh day dan 200 c6 thé 12 bd s6 hoa.
Khong gidng nhu thiét bi ddu vao chang han nhu ban phim hogc chudt, bo s6 hoa tiép
nhan théng tin vé vi trf trén man hinh, dugc chi dinh bdi nguoi st dung. B s6 hoa
nhan biét chuyén dong cuia but tro, chéng han, va bién d6i chuyén dong nhan biét dugc
thanh tin hiéu k¥ thuét sb. BO 6 hoa co thé dugc tao ra dudi dang mang mong hodc
bang. Trong trudng hop trong do phin md hinh day dan 200 1a B@ sé héa, thi két chu
ctia bo sb héa s& dugc md ta sau ddy dya vao cac hinh vé tr Fig.12 dén Fig.15. Tuy
nhién, sang ché khong bi gi6i han & didu ndy. Ttc 13, theo cach khac, cac b6 phén khac
nhau c¢6 cdc md hinh day dan, chéing han nhu bang mach in (Printed Circuit Board -
PCB) hosc PCB mém déo (FPCB), c6 thé duge st dyng lam phin md hinh day dan
200.

Lép dé che phu 110, 16p hap thu anh sang thir nhét 120, 16p gén két trén cing
130, mang boc thir nhét 160, va 16p gén két gita cac 16p thit nhit 140 cta phan bang
che phu 100 va 16p cach dién thir nhét 200b va thi hai 200c ciia phin md hinh day dan
200 ¢6 thé déu chdng 1én nhau, va cac canh cua mdi 16p trong s§ 16p @ che phu 110,
16p hép thy 4nh sang thir nhét 120, 16p gan két trén cung 130, mang boc thi nhat 160,
va 16p gén két gitta cac 16p thir nhAt 140 cta phin bang che phu 100 va cac canh cua
mdi 16p trong sb 16p céch dién thir nhat 200b va thir hai 200c cla phin mo hinh day
din 200 c6 thé ddu dugc can thing. Céac canh cla mdi 16p trong sb 16p dé che phu 110,
16p hép thy dnh sang thir nhét 120, 16p gan két trén cung 130, mang boc thtt nhat 160,
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va 16p gén két giira cac 16p thit nhét 140 cta phin bang che phi 100 va cic canh cua
m&i 16p trong sb 16p cach dién thr nhat 200b va thir hai 200c cla phin mé hinh day
dan 200 c6 thé 1a cac mit phing cit. Vi dy, trong truong hop trong d6 tAm day bang 11
thu dugc bing cach ché tao va cit tAim day bang chinh, thi cic canh cia mdi 16p trong
s6 16p hép thu &nh séng thir nhét 120, 16p gin két trén cung 130, mang boc thir nhét
160, va 16p gén két gitta c4c 16p thu nhit 140 cia phan bang che phu 100 va cic canh
ctia mdi 16p trong s6 16p cach dién tht nhét 200b va tht hai 200c clia phan md hinh

day dan 200 c6 thé ddu 1a cac mat phing cht va c6 thé déu dugc can thang.

Trong trudng hop trong d6 cidc mo hinh day dan 200a dugc tao thanh tir vat li€u
chéng han nhu kim loai, cdc md hinh day din 200a c6 thé c6 dd phan xa cao va do do
c6 thé phan xa tdt 4nh sang t6i tir phia trén. Tuy nhién, néu 4nh sang dugc phan xa bdi
cic md hinh dy din 200a dugc phat ra vé phia man hinh hién thi, thi cdc m6 hinh day
din 200a c6 thé duge ngudi sit dung nhan thdy, do d6 anh huong x4u dén chat lugng

hién thi cua thiét bi hién thi 70.

Do cac mo hinh day dan 200a chi dugc tao thanh trén cac phﬁn ciia bé mit trén
cung cta 16p cach dién thtr nhét 200b, nén su chénh 1&ch d¢ cao co thé duoc tao thanh
gitra cac vung tai d6 cac md hinh day dan 200a dugc bd tri va cac vung tai d6 cdc mo
hinh day din 200a khong dugc bb tri. Su chénh 1éch d§ cao nay ¢ thé duoc truyén lén
trén cc 16p duge tao thanh trén cdc mo hinh day dan 200a. Ttc 13, dé thuan tién, Fig.4
minh hoa vi dy trong do6 bé mit trén cung cuia 16p cach dién thir hai 200c phéng, nhung
16p cach dién thir hai 200c c6 thé duoc tao thanh mdt cach phu hop trén cac md hinh
day din 200a va do d6 co6 thé c6 bé mat trén cung khong d2u, thay vi bé mit trén cung
phang. Bé mit trén cung khong déu cta 16p cach dién thr hai 200c co thé tac dong dén
cac 16p duoc tao thanh trén 16p cach dién thir hai 200c, cu thé 13, 16p gén két giita cac
16p thir nhét 140, 16p dé che ph 110, va 16p hép thu anh sang tha nhét 120, va két qua
13, cac bé mat cua 16p gin két gitta cac 16p thir nhét 140, 16p dé che phu 110, va 16p
hép thu 4nh sang thir nhét 120 c6 thé trd nén khong déu it nhit mot phan. Céc bé mit
khong déu ctia 16p gin két gitra cac 16p thir nhat 140, 16p dé che phu 110, va 16p hép
thu 4nh sang thu nhét 120 c6 thé tac dong dén hé s6 phan xa hodc goc phan xa cua anh
sang tGi (cu thé 13, huéng phat 4nh sang phan xa) sao cho cac mo hinh cu thé c6 thé tr&

nén nhin thiy dugc trén man hinh hién thi.
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Lép hip thu 4nh séng thir nhét 120 ngin ngira 4nh sang phan xa khong duoc
phéat ra vé phia man hinh hién thi. L6p hip thu 4nh sang thu nhat 120 chu yéu ngan
nglra 4nh sang khong dugc dugc truyén din qua 16p ndy va cling ngin nglra 4nh sang

phan xa khong dugc truyén din 1én phia trén qua 16p nay.

Dé ngin ngira khong cho cac mo hinh day dan 200a tré nén nhin thiy dugc, 16p
hép thu anh séng thir nhdt 120 c6 thé duoc tao thanh di day. Néu do day cta 16p hép
thu anh séng tht nhét 120 bang khoang 2 um hogc 16n hon, 16p hép thu anh sang thi
nhét 120 c6 thé c6 mat 6 quang (Optical Density - OD) bang hozc 16n hon 3,4 va do
d6 c6 thé du ha thip do phan xa cta cac md hinh day d&n 200a so v6i man hinh hién
thi, va Kkét qué 13, cac mo6 hinh day din 200a c6 thé dugce ngin khong tré nén nhin théy
dugce. Néu do day cua 16p hép thu 4nh sang thu nhat 120 bang khoang 4 um hodc 16n
hon, thi 16p hép thu 4nh séng thir nhét 120 ¢6 thé c6 OD bang hogc 16n hon 4, va két
qua 13, cdc md hinh day din 200a c6 thé duoc ngin khong tré nén nhin thay dugc,
ngay ca néu sy chénh 1éch do cao dugce tao thanh do cac mo hinh day din 200a khién
cic b mit cia cac 16p dugc tao thanh trén cac mo hinh day dan 200a c6 bé mat khong

déu.

- Lép hép thu 4nh séng thi nhéit 120 cang day, thi OD cua 16p hép thu 4nh sang
tha nhit 120 cang cao. Tuy nhién, t6t hon néu do day cua 16p hép thu 4nh sang thir
nhét 120 c6 thé duge thiét 1ap bing khoang 10 um hodc nhoé hon khi xem xét hiéu suét

phti hodc in, d0 bén, va do day cia thiét bi hien thi 70.

Theo phuong an 1am vi du trén Fig.4, 16p hép thu 4nh sang thi nhat 120 c6 thé
duoc bd tri & bé mit trén cing cua 16p dé che phu 110, nhung theo cich khac, 16p hép
thu anh sang thu nhat 120 ¢6 thé dugc bd tri & bé mat dudi cing cla 16p dé che phu
110. T¥ 1 hép thu 4nh séng ciia 16p hip thu anh séng thir nhat 120 ¢6 thé hoi khéc phu
thudc vao viéc li¢u 16p hép thu 4nh sang thu nhét 120 c6 duge bd tri & bé mat trén
cung hodc bé mit dudi cing ctia 16p dé che phu 110 hay khong, va diéu nay s& dugc
mé ta sau ddy dya vao Fig.5 va Fig.6.

Fig.5 1a hinh v& mat c&t minh hoa duodng di cia anh sang trong tAm day bang
trong d6 16p hép thu 4nh sang tha nhit duogc bb tri & bé miit trén clng cla 16p dé che
phu. Fig.6 1a hinh v& mat cit minh hoa duong di cia dnh sang trong.tém day bang

trong dé 16p hép thu 4nh sang thir nhét duoc bd tri & bé mit dudi cung cla 16p dé che
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pht. Fig.5 va Fig.6 minh hoa 16p gn két trén cung 131 khi dwoc gén trén bé mat dudi
cung cua bang hién thi 20. Trong mdi tAm trong sb cac tAm day bang trén Fig.5 va
Fig.6, mang boc thu nhat 160 da dugc loai bo va do d6 khong con tdn tai, va bé mit

trén cung cua 16p ghn két trén cung 131 duoc lam phing.

Dua vao Fig.5, anh sdng L1 chiéu chéo t6i bang hién thi 20 va di dén 16p hip
thu 4nh sang thu nhét 120 thong qua 16p gin két trén cung 130. Lop hép thu 4nh séng
tht nhat 120 hip thy mot phan 4nh sang L1 va truyén din mot phén 4nh séng L1 qua
16p nay xubng phia dudi. Anh séng dugc truyén din xubng phia dudi qua 16p hép thu
4nh séng thir nhét 120 dugc phan xa boi cic mo hinh day dan 200a dé dich chuyén lén
phia trén. Anh sang dich chuyén 1én phia trén di dén 16p hép thy anh sang thl nhét
120, va 16p hip thu 4nh sang thi nhét 120 hép thy it nhat mot phan anh sang di dén 16p
nay. Mot phan 4nh sang khong dugc hép thu béi 16p hép thu anh sang thu nhét 120, cu
thé 13, anh sang 1.2, ¢6 thé dugc chiéu 1én phia trén thong qua 16p ghn két trén cing
130. Do lugng anh sang déng ké c6 thé dugc hip thu béi 16p hép thy &nh sang thr nhét
120, nén lugng anh séng (cu thé 13, anh sang 1.2) dugc phan xa tr cdc md hinh day din
200a va sau cung dugc chibu qua 16p hép thu 4nh sang thit nhat 120 nho hon luong
4nh séng t6i ban dAu (cu thé 13, anh sang L1) nhiéu.

Dua vao Fig.6, anh sang L1 chiéu chéo t6i bang hién thi 20 va di dén 16p hép
thu 4nh sang thr nhét 120 thong qua 16p ghn két trén cing 131 va 16p dé che phu 110.
Anh sang L1 duoc phan xa & bé mit chung gitta 16p ghn két trén cung 131 va 16p dé
che phu 110. H¢ sd phan xa va goc phan xa cua anh sang phan xa, cu thé 13, anh séng
L3, c6 thé thay dbi phu thudc vao mic dd khong deu trén bé mat cta 16p dé che phu
110.

Anh sang duoc truyén qua 16p dé che pha 110 di dén 16p hip thu 4nh sang thix
nhit 120, va mot phan anh sang di dén 16p hép thy anh sang thtr nhat 120, cu thé 13,
anh sang L.2, ¢0 thé dugc hip thu boi 16p hép thy anh sang thi nhét 120 va mot phan
4nh sang di dén 16p hép thu 4nh séng thir nhét 120 ¢6 thé duoc truyén qua 16p hép thu
anh séng thtr nhét 120 va dugc phin xa boi cac mo hinh day din 200a 1én phia trén vé
co ban doc theo duong gidng nhu anh sang L2 trén Fig.5.

Pé dép tng lai 4nh sang L1 chiéu chéo i phia bén cua bang hién thi 20, tAm
day bang trén Fig.6 phat ra nhidu anh séng hon tAm day bang trén Fig.5 mot luong
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bang anh sing L3. Do 4nh sang (ching han nhu 4nh séng L2 va énh séng L.3) duogc
phat ra tir tAm d4y bang trén Fig.6 tdc dong bét loi dén kha ning nhin thdy cac mo hinh
diy dan 200a, nén tAm day bang trén Fig.5, ma phat ra lugng anh sang twong db6i nho,
c¢6 thé c6 lgi hon tm ddy bang trén Fig.6 v& mit ngin ngira cdc mo hinh day dan 200a
khong tré nén nhin thiy dugc. Lugng 4nh sang tuyét dbi L3 dugc phan xa & bé mit
chung gitta 16p ghn két trén cing 131 va 16p dé che phi 110 khong nho ngay ca khi do
chénh léch chi s phan xa giita 16p gin két trén cung 131 va 16p dé che phu 110 nhd,
va kha nang nhin thiy ctia cdc md hinh ddy din 200a c6 thé thay d6i tham chi do su
hoi khac biét cua anh sang duge phét ra. Do d6, do chénh léch gitta tAm dy bang trén
Fig.5 va tAm day bang trén Fig.6 co thé tao ra sy khac biét dang ké v& kha ning nhin
thiy ctia cdc md hinh day d3n 200a. Theo d6, trong cac trudng hop thdng thuong, mot
trong sb tAm day bang trén Fig.5 va tAm day bang trén Fig.6 c6 thé duoc chon, nhung
trong trudng hop trong d6 cic md hinh day din 200a cta tAm day bang trén Fig.6 c6
vé nhin thdy dugc, thi tAm day bang trén Fig.5 c6 thé dugc chon thay vi tAm ddy bang

trén Fig.6.

Céc tAm d4y bang theo cac phwong an lam vi du khac clia sang ché s& duge md
ta sau day. Trén cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.11, céc s6 chi dan giéng nhau bidu thi cac
phan t& gidng nhau, va do do, cac phan mo ta cta ching s& dugce luge b6 hodc it nhat

duoc gian lugc.

Fig.7 14 hinh v& mat cht clia tAm day bang theo phuong an lam vi du khéc cua

sang ché. Fig.7 thé hién rang nhiéu 16p hép thu 4nh sang c6 thé dugc bd tri.

Dua vao Fig.7, tim day bang 12 khac voi tAm day bang 11 trén Fig4 ¢ chd
phan bang che phu 101 con bao gdm 16p hép thu anh sang tha hai 121 duoc b tri & bé
mit dudi cing ciia 16p d€ che phu 110.Ttc 1a, 16p hép thy 4nh sang thir nhat 120 dugc
b6 trf & bé mit trén ciing cta 16p dé che pha 110, va 16p hp thu anh sang thi hai 121
duge bb tri & bé mat dudi cing clia 16p dé che phu 110. Lop gén két giita céc 16p thu
nhét 140 duge b tri & bé mat dudi cing cta 16p hép thu anh sang thir hai 121. Lop
hép thu 4nh sang thir hai 121 ¢6 thé dugc tao thanh tir vét liu giéng v6i 16p hip thu
anh Séng tht nhét 120, nhung séng ché khong bi gi¢i han & d6. Lop hép thu anh sang
thi hai 121 c6 thé c¢6 cung kich thuéc, va cac canh cua 16p hép thu ﬁnh sang thir hai

121 ¢6 thé duoc can thang véi cac canh ctia 16p hép thu 4nh sang thir nhét 120.
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Theo phwong 4n 1am vi dy trén Fig.7, 16p hép thu 4nh sang tha nhét 120 va thu
hai 121 13n lwot duge b tri & bé mit trén cing va bé mit dudi cung cia l6p dé che phu
110, va 4nh séng L1 chiéu chéo t6i bang hién thi 20 c6 thé duge hép thu béi ca hai 16p
hép thu 4nh sang thir nhét 120 va tht hai 121. Theo d6, luong anh sang phan xa dugc
phat ra cudi clng c6 thé dugc giam. Ty 18 hip thu 4nh sang cla tAm day bang 12
thuong t§ 1¢ thudn véi tdng do day cta 16p hép thu anh séng thir nhét 120 va thir hai
121. Do d6, dé tAm day bang 12 ¢6 gin nhu cing OD nhu tim ddy bang 11 theo
phuong an 1am vi du trén Fig.4, tbng do day cta 16p hép thu anh séng tha nhét 120 va
thir hai 121 c6 thé dugc thiét 1ap tir khoang 2 um dén khoang 10 um. Theo cich khac,
mdi d6 day trong sb cac do day cua 16p hip thu 4nh sang thir nhét 120 va tht hai 121
¢6 thé duoc thiét 1ap tir khoang 2 um dén khoang 10 um, trong trudng hop nay, OD clia
tAm d4y bang 12 ¢ thé dugc cai thién hon nita néu téng do day cua 16p hép thu anh

sang thir nhat 120 va th hai 121 vuot qua 10 um. Vi dy, 16p hép thy 4nh sang thtr nhat

120 va thit hai 121 c6 thé ¢6 cing d6 day 1a khoang 4 um, nhung sang ché khong bi
gidi han & do.

Fig.8 13 hinh v& mat cit ctia tAm day bang theo phuong 4n lam vi du khac cua
sang ché. Fig.8 thé hién ring nhiéu 16p hép thu anh séng c6 thé dugc bb tri.

Dua vao Fig.8, phan bang che phu 102 cla tAm day bang 13 bao gbm 16p hép
thy 4nh sang thir nhit 122 va thi hai 123.

Lép hép thu anh séng thir nhét 122 bao gom céc 16p thanh phén tht nhit 122a
dén thr tu 122d, ma duge xép chdng lién tiép trén bé mit trén cung cta 16p dé che phu
110 doc theo hudng 1én phia trén. Lop gin két trén cung 130 duoc b tri & bé mit trén
cling cia 16p thanh phén thi tu 122d. |

Lé6p hép thu anh sang tht hai 123 bao gdm céc 16p thanh phan tht nhit 123a
dén thir tu 123d, ma duge xép chdng lién tiép trén bé mit dudi cung cua 16p dé che
pht 110 doc theo huong xubng phia dugi. Lép gin két gitra cac 16p thir nhét 140 dugc
b tr{ & bé mat dudi cling ctia 16p thanh phén tht tu 123d.

Céc 16p thanh phin thi nhat 122a dén tht tw 122d va céc 16p thanh phan tht
1hat 123a dén thir tur 123d c6 thé duge tao thanh tir vat liéu gidng vei 16p hép thu anh
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sang thir nhat 120. C4c 16p thanh phan thi nhét 1222 dén tht tu 122d va céc 16p thanh
phan thtr nhét 123a dén tht tr 123d c6 thé chira ciing vét liu, nhung sang ché khong
bi gi¢i han & do.

Céc 16p thanh phin thir nhit 122a dén thir tu 122d va céc 16p thanh phan thir
nhit 123a dén tha tu 123d c6 thé déu c6 cung dd day. Do day cia lop hap thu 4nh sang
thit nhét 122 ¢6 thé duoc xéc dinh bing tdng do day cia céc 16p thanh phan thir nhét
1222 dén thi tw 122d, va d6 day cta 16p hip thu dnh sang thit hai 123 ¢6 thé duoc xic
dinh bing téng do day cia cac 16p thanh phan thir nhét 123a dén tha tu 123d. Néu céc
16p thanh phan thi nhdt 122a dén tht tu 122d va cac 16p thanh phin thir nhit 123a dén

thit tu 123d du c6 cing do day 1a khoang 1 um, chang han, thi d6 day ctia 16p hép thu
4nh sang thir nht 122 va thit hai 123 ¢6 thé déu Ia khoang 4 /m.

Céc 16p thanh phan tht nhét 122a dén tht tu 122d va cac 16p thanh phan thu
nhét 123a dén thir tu 123d c6 thé dugc tao thanh bang cach in. Céc 16p thanh phan tht
nhit 122a va 123a c6 thé 1a cac 16p duge in 1-d0, cac 16p thanh phéan tht hai 122b va
123b c6 thé 14 cc 16p dugc in 2-d0, cac 16p thanh phan thi ba 122¢ va 123¢ ¢6 thé 1a
cac 16p dugc in 3-d0, va cac 16p thanh phén thi tu 122d va 123d ¢6 fhé 1a cac 16p duoc
in 4-d6. Cac mau ruc hon c6 thé thu dugc bang cach in cing mau nhidu 14n. Theo
phuong 4n lam vi du trén Fig.8, cac 16p thanh phan tht nhat 122a dén tht tw 122d va
céc 16p thanh phan thi nhat 123a dén thir tw 123d ¢6 thé déu c6 vé c6 mau den, nho do
dat dugc mau den dam, va diéu nay c6 nghia la hi¢u sudt hip thu 4nh sang ctia 16p hép
thy 4nh séang thir nhét 122 va tht hai 123 ¢6 the duge cai thi¢n hon nira. Cac 16p thanh
phn thi nhat 122a dén thir tw 122d va cdc 16p thanh phan thir nhét 123a dén thir tu
123d ciing c6 thé dugc tao thanh bdi phuong phap khac ngoai phuong phép in.

Theo phuong an 1am vi du trén Fig.8, 16p hap thy 4nh sang tht nhét 122 va thu
hai 123 d&u bao gdbm bdn 16p thanh phén, nhung sang ché khong bi gidi han & d6. Tirc
1a, lép'hép thu 4nh sang thu nhat 122 va tht hai 123 ¢6 thé bao gé)rn hai, ba, hodc ndm
hogic nhiéu hon nim 16p thanh phan. Ngoai ra, sb luong cic 16p thanh phan cua 16p
hép thu 4nh sang thir nhat 122 ¢6 thé khac v6i sd lugng céc 16p thanh phan cta 16p hép
thu anh sang tht hai 123. Do OD cua phan bang che phu 102 thuong ty 1& thuén voi
tbng d6 day cua céac 16p thanh phén cua 16p hép thu 4nh séng thi nhit 122 va dd day
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ciia cac 16p thanh phan cta 16p hép thy 4nh sang tht hai 123, nén 16p hép thu 4nh séng
thtr nhat 122 va tht hai 123 c6 thé dugc tao thanh bang cach xép chdng cac sb luong

khac nhau cua céac 16p thanh phan twong mg v6i OD mong mudn.

Fig.9 va Fig.10 1a céc hinh v& mat cit ciia cac tAm day bang theo céc phuong an
lam vi du khac cua sang ché. Dya vao Fig.9 va Fig.10, cac tAm day bang 14 va 15 khéc
v6i thm day bang 12 theo phuong 4n lam vi du trén Fig.7 & chd céc tAm nay con bao
gdm phan dém 300. Phén dém 300 c6 thé bao gdm bd phan dém 310 va 16p ghn két
gitta cac 16p thir hai 320.

B0 phén dém 310 hép thu chén dong tlr bén ngoai va do d6 ngén ngira thiét bi
hién thi 70 khong bi hu hai. Bo phan dém 310 ¢6 theé duge tao thanh dudi dang mang
don hodc mot chéng g@)m nhiéu mang. Bo phdn dém 310 co thé dugc tao thanh tir vat
liéu ¢6 dd dan hdi vi du nhu polyuretan (PU) hodc nhya PE, ching han. By phan dém

310 c6 thé 16p giam chén.

L6p gén két gitta cac 16p tht hai 320 gan két bd phan dém 310 v6i bo phan
khac va c6 thé dugc tao thanh tir mot vat li€u trong sb cac vi du néu trén vé vat lieu
cua 16p gén két trén cung 130 cia tAm d4ay bang 11 theo phuong an lam vi dy trén
Fig.4. Theo cac phuong 4n lam vi du trén Fig.9 va Fig.10, 16p gin két gifta cac 16p thi
hai 320 c6 thé duoc bao gdm trong phan d&m 300. Theo cach khac 16p gén két giita
cac 16p thu hai 320 c6 thé duorc bao gdm trong bo phan khac hotc ¢6 thé dugce tao ra

dudi dang bd phén tach biét.

Theo mdt phuong an 1am vi du, bo phan dém 310 co thé dugc bb tri gifta ph?m
bang che phu 102 va phan mo hinh déy din 200, nhu dugc minh hoa trén F.ig.9. Theo
vi du nay, 16p gin két gitra cac 16p tha hai 320 duoc bd tri & bé mit dudi cing ciia bd
phan dém 310 va dugc gén két véi phan md hinh day din 200. B& mit trén cung cua
bd phan dém 310 dugc gin két véi 16p ghn két gitra cac 16p thir nhét 140.

Theo phuong 4n lam vi du khac bd phan dém 310 ¢6 thé dugc bd tri & dudi
phin mo6 hinh day dan 200, nhu duge minh hoa trén Fig.10. Theo vi du nay, lop gin
két gifta cac 16p thu hai 320 duoc b6 tri & bé mit trén cing cua bd phan dém 310 va

duoc gin két v&i phin md hinh day dan 200.

Fig.11 1a hinh v€ mat c&t ctia tAim déy bang theo phwong én lam vi du khéac cua
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sang ché. Dua vao Fig.11, thm ddy bang 16 khac v6i thm day bang 14 theo phuong 4n

1am vi du trén Fig.9 & chd tAm nay con bao gdm phan tan nhiét 400.

Cu th 13, phan tan nhiét 400 c6 thé duge b6 tri & dudi phin mé hinh day dan
200. Phan tan nhiét 400 c6 thé bao gdm it nhat mot 16p tan nhiét. Fig.11 minh hoa vi
du trong d6 phan tan nhiét 400 bao gdm hai 16p tan nhiét, cu thé 13, 16p tan nhiét thir
nhét 410 va thtr hai 420.

Lép tan nhiét thir nhét 410 va tha hai 420 c6 thé dugc tao thanh tir cing vét liéu
hodc c6 thé duge tao thanh tir cac vat liu c6 cac d3c tinh tan nhiét khac nhau. Lop tan
nhiét thu nhét 410 c6 thé bao gém, vi du, mang kim loai ching han nhu mang Cu hodc
Ag. Lép tan nhiét thi hai 420 co thé bao gdm graphit hodc cic 6ng nano cacbon
(CNT), chang han.

Lép tan nhiét thir hai 420 c6 thé dugc bo tri & trén 16p tan nhiét tht nhit 410.
L&p tan nhiét thit nhét 410 va thi hai 420 c6 thé duoc bd tri chdng 1én nhau. Lp tan
nhiét thir hai 420 c6 thé c6 kich thude nhé hon 16p tan nhiét thi nhét 410, va céc canh
clia 16p tan nhiét thir hai 420 c6 thé dugc bd tri i vé phia trong'so v6i cac canh cua
16p tan nhiét thi nhit 410. Vi du, dé& dap Gng lai tAm day bang 16 duoc gén két véi
bang hién thi dugc udn cong 20, 16p tan nhiét thi nhét 410 c6 thé dugc bb tri trong ca
ving phing FA va cac ving ubn cong BA. Mit khac, 16p tan nhiét thir hai 420 c6 thé
dugc bd tri trong ving phing FA, ma khong dugc bd tri trong cac ving udn cong BA.
Céach bd trf nay c6 thé duoc st dung trong trudng hop trong do6 16p tan nhiét th hai
420 dugc tao thanh tir vat li¢u co cac dac tinh udn tuong ddi kém vi du nhu graphit,

chang han, hodc qué day dé ubn cong dugc mot cach phu hop.

Lp tan nhiét thir hai 420 dugc che phu bing 16p gén két gita cac 16p tht ba
430, va 16p ghn két gitta cac 16p thir ba 430 duoc gn két v6i phdn md hinh ddy dan
200, ma duge bd tri & trén 16p ghn két giita cac 16p thir ba 430. Lép gin két gifta cac
16p thir tur 440 c6 thé duoc bd tri xen gifta 16p tan nhigt tha hai 420 va 16p tan nhiét thir
nhit 410 va c6 thé gén két 16p tan nhiét thir hai 420 va 16p tan nhiét thi nhét 410 véi
nhau. L6p tan nhiét thir hai 420 c6 thé 1am 19 ra céc phin mép cta 16p gin két gitra céc
16p thr tur 440, va cac bé mit trén cling cla cac phin mép cua 16p gén két gita céc 16p
tht tur 440 c6 thé duoc bd tri tiép xuc truc tiép v64i, va dugc gén két voi, 16p gén két

gifra céc 16p thit ba 430, ma dugc bd tri ¢ trén 16p gén két gitra cac 16p thir tw 440.
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Phén tan nhiét 400 c6 thé con bao gbdm thanh phan ghn két dudi cung 450 va
mang béc thit hai 460. Thanh phan gén két dudi cling 450 c6 thé dwoc bd tri & bé mat
duéi cung cta 16p tan nhié€t thi nhit 410 va gin két tAm day bang 16 vao nép lung 60,

ma c6 thé dugc bd tri & dudi tAm day bang 16, nhu dugc minh hoa trén Fig.3.

Theo mdt phuong an 1am vi dy, thanh phan ghn két duéi cing 450 c6 thé duoc
tao ra dudi dang bang dinh hai mat. Bing dinh hai mit bao gdm phén nén bang 451,
16p ghn két thir nhét 452 duge bd tri & bé mat dusi clng clia phan nén bang 451, va
16p gin két thtr hai 453 dugc bd tri & bé mit trén cling cla phén nén bang 451. Phin
nén bang 451 ¢6 thé duge tao thanh tr PET, PI, PC, PE, PP, PSF, PMMA, TAC, hodc
COP. Lép ghn két thir nhit 452 va thi hai 453 ¢6 thé duge tao thanh tr mot vat licu
trong s6 cc vi du néu trén vé vat lidu cua 16p gén két trén cung 130 cla tAm ddy bang
11 theo phwong 4n 1am vi du trén Fig.4. Theo cach khac, thanh phan gan két dudi cung
450 c6 thé bao gom 16p gin két don hodc nhiéu 16p gin két ma khong c6 phan nén

bang 451.

Mang béc thir hai 460 duge b tri ¢ bé mjt dudi cing cia thanh phdn gin két
dudi cung 450 va bao vé bé mit dudi cing cta thanh phan gan két duéi cung 450. Vé
co ban, mang boc thir hai 460 ¢6 thé gibng nhu mang boc thir nhét 130. Fig.11 1a hinh
v& minh hoa vi du trong d6 mang boc thir hai 460 khong c6 hinh dang dép ndi trén bé
mit trén cing cia nd, nhung theo cch khac, mang boc thr hai 460, gidng nhu mang
béc thi nhit 131 c6 hinh dang dép ndi trén bé miat dudi cung cua no, co thé c6 hinh

dang dap noi trén bé mit trén cung cua no.

Thanh phan gén két dudi cing 450, gidng nhu 16p tan nhiét thi hai 420, c6 thé
duge bb tri trong ving phang FA, ma khong dugc bd tri trong cac ving udn cong BA.
Cac canh ctia thanh phan gén két dudi ciing 450 c6 thé duge cin thang véi, hodc dugc
b6 tri lui v& phia trong so véi, cac canh cia l6p tan nhiét th hai 420. Bang chéng thim
nude (khong duge minh hoa) ¢6 thé dwoc gin vao mot phin bé mit dudi cling cua 16p
tan nhiét thir nhat 410 dugc 10 ra béi thanh phin gin két dudi cung 450 va co thé duoc

gin két voi ndp lung 60.

Theo phuong an lam vi du trén Fig.11, thanh phan gin két duéi cing 450 dugc
bao gdm trong phan tan nhiét 400, nhung c6 thé dugc tao ra dudi dang bd phan tach

biét. Theo céch khéc, thanh phan gén két dudi cling 450 ¢6 thé dugc bb tri & cac phan
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dudi cing cua cac tAm day bang co cac két cAu xép chong khac nhau d8 ghn két cac
tAm day bang vao nip lung 60. Vi dy, thanh phan gén két dudi cung 450 co6 thé duoc
b6 tri & dudi phin mé hinh diy din cla tim déy bang 12 theo phuong 4n lam vi du

trén Fig.7.

B6 s6 hoa, ma dugc st dung lam phan mo hinh day din 200 ctia mdi tim trong
s6 cac tAm day bang 11 dén 16 theo cac phuong 4n lam vi du trén Fig.4 va cac hinh v&

tir Fig.7 dén Fig.11, s& dugc md ta sau day.

Fig.12 1a hinh v& so dd bd tri cua bd sb hoa theo mot phuong an lam vi du cta
sang ché. Fig.13 1a hinh v& mat cét duoc cét theo dudng XIII-XIIT’ trén Fig.12. Fig.14
Ia hinh v€ mat cit thé hién bod s6 hoa theo phuong 4n 1am vi duy trén Fig.12 & trang thai

dugc udn cong.

Dua vao céc hinh vé tir Fig.12 dén Fig.14, bd s6 héa 201 bao gbm 16p dé 210,
16p day din thir nhat 220 dugc bé tri & bé mit trén cing cta 16p dé 210, va 16p day dan
thtr hai 230 duoc b tri & bé mat dudi cing cia 16p dé 210. B s6 hoa 201 co thé con
bao gdm 16p phit bao vé thir nhit 240 che phu 16p day dan thu nhit 220 tir phia trén,
16p phit bio vé thir hai 250 che phii 16p day dan thir hai 230 tir phia dudi, tAm chén tin
hi¢u 260 duge bd tri & dudi 16p phu bao vé thi hai 250, va 16p gin ket gifra céc 16p thr
nam 261 dugc b6 tri xen giita tAm ch#n tin hiéu 260 va 16p pht bao vé thir hai 250. Bé
mit trén cung cta 16p phu bao vé thu nhét 240 c¢6 thé dugc gin két voi bé mit dudi
cung cua 16p gan két gitta cac 16p thir hai 320 trén Fig.11, va bé& mit dudéi cung cua
t4m chén tin hiéu 260 c6 thé dugc gan két voi 16p gén két giita cac 16p thir ba 430 trén
F1g 11.

Lé6p dé 210 tao ra khoang trbng trong 16p nay dé tao thanh cac 16p day dan thu
nhit 220 va thir hai 230. Lép dé 210 c6 thé dugc tao thanh tir vét lidu cach dién. Lép
6 210 ¢6 thé chira vat liéu vo co ching han nhu thity tinh, hodic c6 thé chia vat liéu
hitu co d& ¢6 d6 mém déo. Vi du, 16p d& 210 c6 thé chira it nhat mot vat liéu trong sd
PI, PET, PC, PE, PP, PSF, PMMA, TAC, va COP. Vi du, 16p d€ 210 c6 thé chira PL

Céc 16p ddy din thi nhdt 220 va thtr hai 230 1an luot duge bd tri & bé mit trén
clng va bé mit dudi cing cita 16p dé 210. Cac 16p ddy dan thir nhét 220 va thir hai 230
¢6 thé duoc tao thanh truc tidp trén 16p dé 210. Cac 16p day dan tha nhét 220 va thir
hai 230 c6 thé bao g@)m vat liéu kim loai chéng han nhu Cu, Ag, Ni, hodc W. Cac hinh
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v& tir Fig.12 dén Fig.14 minh hoa vi du trong d6 céc 16p day dan thtr nhét 220 va tht
hai 230 13 cac mang don, nhung theo cach khéc, mdi 16p trong s6 cac 16p day din thi
nhét 220 va thtt hai 230 c6 thé duge tao thanh dudi dang mot chdng gém nhiéu mang.
Vi dy, mdi 16p trong s6 cac 16p day din thte nhat 220 va thtt hai 230 ¢6 thé bao gdm

mot chdng gdm mang Cu thir nhét va thit hai.

L6p day din tht nhat 220 bao gdm céc md hinh ddy dan thi nhit 221 va cac
day din néi dét thtr nhit 222. Lop day dan thi hai 230 bao gom cde md hinh day dan
thir hai 231 va céc day dan ndi dat thi hai 232.

Céc mb hinh dy din thi nhét 221 c6 thé kéo dai theo huéng thir nhét, vi du,
huéng canh dai. Cac mo hinh day dan thr hai 231 ¢6 thé kéo dai theo hudng thir hai,
ma giao v6i huéng thir nhét, vi dy, huéng canh ngin. Cac md hinh déy dan thir nhat
221 va cac md hinh day dan thi hai 231 c6 thé chi yéu duge bd tri trong ving phing
FA, ma khong duoc bd tri trong cac ving udn cong BA. Theo ééch khac, mot s6 md
hinh trong s6 cdc mo hinh day dan thtr nhat 221 va mot s6 md hinh trong s6 cac md

hinh day din th hai 231 c6 thé dugc bd tri trong cac ving udn cong BA.

Mot s6 luong cac mo hinh day din tht nhét 221 ¢6 thé tao thanh mdt nhom mod
hinh day dAn, va mot sb lugng cac md hinh ddy dan thir hai 231 ¢6 thé tao thanh mot
nhom md hinh day dan. Vi dy, nhu duge minh hoa trén Fig.12, ndm mo hinh day dan
thtr nhat 221 hodc tha hai 231 c6 thé tao thanh mot nhom mo hinh day dan, nhung
sang ché khong bi gi¢i han ¢ d6. Tuc 1a, cac s6 luong khéc nhau ciia cdc mo hinh day
din thi nhat 221 hodc thtr hai 231 tao thanh cac s6 lugng nhom md hinh day din khac

nhau.

Khoéang cach gifta cac nhom mo hinh day din duogc tao thanh bdi cac mo hinh
day dan th nhét 221 hoic gifta cic nhém md hinh day dan dugc tao thanh bdi cac mo
hinh day din tht hai 231 c6 thé 16n hon khoang cach gitta cic mo hinh day dan tht
nhat 221 hojc gitta cdc md hinh day din thtr hai 231. Trong trudng hop trong do
khoang céch gilta cdc md hinh day dan hodc cac nhom mo hinh day din 13 16n & mot
khu vuc cu thé, thi sy chénh 1éch do cao dugce tao thanh & khu vuce éu thé nay c6 thé
duoc phan chiéu 1én trén cing cta khu vuc cu thé nay, va két qua 13, cdc md hinh day
dan hodc cac nhom md hinh day d3n ¢6 thé tré nén nhin thiy dugc. Tuy nhién, nhu da

dugc d& cip & trén, do 16p hp thy anh séng thi nhét 122 va/hodc 16p hép thu 4nh sang
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thir hai 123 trén Fig.11 c6 thé duge b tri trén cdc md hinh day dan thir nhat 221 va céc
md hinh ddy din thir hai 231, cdc mo hinh day dAn thtr nhit 221 va cdc md hinh day

dn thtr hai 231 ¢6 thé dugc ngin ngra khong trd nén nhin thay duoc.

Céc vung tai d6 cac nhom mo hinh day din dugc tao thanh boi cac mo hinh day
dan thir nhat 221 va cac nhém md hinh diy dan duge tao thanh bdi cac md hinh day
dan tht hai 231 giao véi nhau cé thé tro thanh céc ph::in dién cuc toa do CE, 1a cac

thanh phin co ban dé nhan biét vi tri.

Céc day dAn ndi d4t thir nhit 222 va cac day dén nbi d4t thir hai 232 duoc bb tri
trong cAc ving ubn cong BA. Céc day dan ndi dét thix nhét 222 va céc day dan ndi dét
thtt hai 232 c6 thé kéo dai theo cuing huéng v6i cac md hinh day dan tht nhit 221, cu
thé 13, theo huéng canh dai. Néi chung, cac day dan ndi dat thir nhét 222 va cac day
dBn néi dAt thtr hai 232 c6 thé chdng 1én nhau. Céc hinh v& tir Fig.12 dén Fig.14 minh
hoa vi du trong d6 cac day d&n ndi dAt thir nhat 222 va cac day dan ndi d4t th hai 232
hoe‘lﬁ toan chdng 1én nhau trén hinh chiéu bang, nhung sang ché khong b1 gidi han ¢
do. |

Mbi day din trong sb cac day dan ndi dét thir nhit 222 va cac ddy din ndi dat
thtr hai 232 bao gdm céc khia SL. Céc khia SL ¢6 thé kéo dai theo huéng thir nhat.
MBi day din trong sé céc day din ndi dét tht nhat 222 va céc ddy din ndi dit thit hai
232 ¢6 thé duogc chia thanh cac day dan phu, cac day din phu nay tach biét khoi nhau
béi cac khia SL nhung duoc néi v6i nhau & ddu cia ddy dan néi dat thir nhit 222 hodc
thir hai 232 tuong Ung, nhung sang ché khong bi gi6i han & do. Tuc 14, cdc khia SL co
thé duoc bao quanh bdi mdi day din trong s6 cac day dan nbi dat thir nhét 222 va cac
dy dAn ndi dét thtr hai 232, nhung sang ché khong bi gi¢i han & d6. Theo cach khac,
cac khia SL c6 thé kéo dai dén dau ciia mdi day dan trong s cac day din ndi dat thi
nhét 222 va cac day din nbi dit thi hai 232 sao cho cac day dAn phy ctia mdi day dan
trong s& cac day dan ni dét thir nhat 222 va céc day din nbi dt tht hai 232 c6 thé
tach biét khoi nhau, ngay ca ¢ dAu cua day dan nbi dAt thte nhét 222 hodc thtr hai 232
tuong tmg. Céc hinh v& tr Fig.12 dén Fig.14 minh hoa vi du trong d6 hai khia SL duoc
tao ra & mdi day dAn trong sb cac day din ndi dét tha nhét 222 va cic day dan nbdi dat
thit hai 232 d& chia cac day din ndi dat thir nhit 222 hofc thir hai 232 tuong img thanh
ba day din phuy, nhung theo cich khac, chi mot khia SL hodc ba hodc nhiéu hon ba
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khia SL ¢6 thé dugc tao ra & mdi ddy dan trong s céc day dén ndi dAt thir nhat 222 va

céc day dan ndi dat thi hai 232. Céc khia SL nay 1am gidm (mg suét udn.

Cu thé 13, céc day din néi dét tht nhit 222 va cac day din ndi dAt tht hai 232
¢6 chidu rong tuong déi rong. Vi du, chidu rong cla céc ddy dan ndi dat thir nhét 222
va chc day din ndi dit thir hai 232 c6 thé 161 hon chiéu rong cta cac md hinh day dan
thit nhét 221 va cdc mé hinh day din thi hai 231. Néu cac day din ni dat thtr nhat
222 va céc day dan néi dét thir hai 232, ma déu dugc bd tri trong cac ving ubn cong
BA, c6 chiéu rong qué 16, thi cuong do Gng sudt dang ké c6 thé dugc tac dong vao
céc vung udn cong BA trong qué trinh gin tAm d4y bang bao gdm bd s6 héa 201 vao
bang hién thi 20. Vi dy, trong trudng hop trong d6 cac day dan ndi dAt thu nhét 222 va
cac day dan ndi d4t tht hai 232 dugc tao thanh tir Cu, thi stic chéng udn cia céc day
din néi dit tht nhit 222 va céc day din ndi dit thi hai 232 twong ddi manh sao cho
tAm day bang bao gbm bod s6 hoa 201 ¢6 thé khong thé duge gan mot cach phit hop vao
bang hién thi 20 hoic luc lién két giita tim day bang bao gdm bd s6 hoa 201 va bang
hién thi 20 c6 thé bi yéu di sau nay.

Theo phuong an 1am i du trén cac hinh v& tir Fig.12 dén Fig.14, cac khia SL
duoc tao thanh & mdi day dAn trong sb cac day dAn ndi dét thir nhét 222 va cac day dan
néi dAt thir hai 232, nhd d6 dem lai hiéu qua gidng v6i viée lam gidm chieu rong ciia
cac day dan ndi dét thir nhét 222 va cac day dan ndi d4t tha hai 232. Ttc 13, nhu duoc
minh hoa trén Fig.14, d0 mém déo ¢ the dugc dam bao & cac khia SL tai d6 khong
dugc bd tri vat lidu day dan, va két qua 13, cac day dan ndi dat thir nhat 222 va cac day

d3n ndi dat tha hai 232 c6 thé duge udn cong mot cach phi hop.

Céc khia SL cling ¢6 the giGp ngdn ngua mdi day din trong sd cac day din nbi
dat thie nhat 222 va cac ddy dan ndi dét thr hai 232 khong tré nén nhin thdy duoc. Cu
thé 1a, trong trudng hop trong d6 cac day dAn néi dit thr nhat 222 va cac ddy dan nbi
dAt tht hai 232 dugc tao thanh khong c6 cac khia SL, thi cac day dan nbi dét thi nhat
222 va cac day din ndi dét thit hai 232 c6 kha nang 16n bi nhin thdy duoc tir bén ngoai
do su phan xa manh co thé xay ra trén céac dién tich tuong d6i 16n cua cac day dan.
Mit khac, theo phuong an 1am vi du trén cac hinh v& tir Fig.12 dén Fig.14, mdi day
din trong s cac day dAn nbi dit thi nhat 222 va cac day dan ndi dat thir hai 232 dugce
chia thanh cac ddy din phu nho cic khia SL. Két qua 13, d0 phan xa cia cac day dan
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néi dAt thir nhat 222 va céc day din ndi dét thir hai 232 c6 thé duoc giam, va két qua
14, kha nang nhin thiy cac ddy dan nbi dét thir nhit 222 va cac day dan ndi d4t tha hai

232 cling ¢ thé dugc giam.

Phin dém han PAD dugc b tri & mot phia cia 16p dé 210. Thiét bi bén ngoai
ching han nhu PCB hodc FPCB duoc ndi véi phﬁn dém han PAD. Cac mo hinh day
d3n thir nhit 221 va cac mo hinh day d&n tht hai 231 dugc ndi véi phan dém han PAD

sa0 cho bd s6 hoa 201 ¢6 thé duge truyén thong véi thiét bj bén ngoai.

Phin dém han PAD c6 thé chira vt li¢u ctia 16p day dan thir nhat 220 va/hodc
vat liéu cta 16p day dan tht hai 230. Trong trudng hop trong d6 phan dém han PAD
chira c4 hai vat liéu ciia 16p ddy dén thir nhit 220 va 16p day din tha hai 230, PCB
hoac FPC c¢6 thé duoc ndi vai phﬁn dém han PAD, cac md hinh day dAn tha nhit 221
va cac day dan ndi d4t thir nhit 222 ¢6 thé duge ndi véi mot phan clia phan dém han
PAD tuong ing véi 16p day dAn thtr nhét 220, va cdc md hinh day d?ln th{r hai 231 va
cac day dan ndi dAt tht hai 232 c6 thé duge ndi véi mot phan cua phan dém hélh PAD
twong Ung voi 16p day d&n thir hai 230.

Theo mdt phuong an lam vi du, céc 16p day d§n thtt nhat 220 va thir hai 230 ¢
thé dugc ndi dién thong qua céac 16 dAu ndi, va 18 nay s& dugc md ta sau day dua vao

Fig.15.

Fig.15 14 hinh v€ mat cit ctia b sb hoa theo phuong an 1am vi du khéc cua sang
ché. Dua vao Fig.15, bd s6 héa 202 c6 thé con bao gém cac 15 du ndi VIA dugc tao

thanh xuyén qua 16p dé 210 va ndi cac 16p day dan thir nhét 220 va thi hai 230.

Vi du, day din ndi dét thur nhét 222 cta I6p day dén tht nhét 220 va day din
néi dAt thir hai 232 ctia 16p day dAn thtt hai 230 déu 1a c4c day dan dé noi dAt va co thé
bj doan mach. Céc 18 d4u néi VIA néi dién cac day dén ndi dAt thir nhéat 222 va tha hai
232 d& 1am doan mach cac day din ndi dit thir nht 222 va thit hai 232. Cac 16 dhu nbi
VIA c¢6 thé 1an luot duge tao thanh & cac day dan phu ctia mdi day din trong sb cic
day din néi dét thir nht 222 va thtt hai 232, dugc chia boi céc khia SL, nhu duge
minh hoa trén Fig.15. Theo cach khéac, cac 15 dAu ndi VIA c¢6 thé chi dugc tao thanh ¢

mdt phan cia mbi day din trong sb cac ddy dan nbi dAt thir nhat 222 va thir hai 232.

Céc 15 dhu ndi VIA c6 thé dugc dién dly bing vat liéu cia 16p ddy dan th nhat
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220. Trong truong hop nay, vét ligu cua 16p dy dan thir nhat 220 va vét liéu dién day
cac 15 ddu ndi VIA c6 thé khong c6 danh giGi vat 1y bat ky giita ching. Theo cach
khac, cac 15 ddu ndi VIA c6 thé duoc dién ddy bing vat liéu cla 16p day dan thir hai
930. Theo cach khac nita, céc 18 ddu ndi VIA c6 thé dugc dién day bang vat liéu khac
ngoai cac vat liéu cua céac 16p day dAn thtr nhat 220 va thir hai 230. Theo vi du nay, cac
danh giéi gitta vat liéu dién day cac 16 dAu nbi VIA va cac day dan nbi dat thir nhat
222 va thit hai 232 ¢6 thé dugc quan sat.

Mic du khong duge minh hoa cu thé, cac 16 d4u nbi VIA ciing co6 thé duoc tao
thanh xuyén qua 16p dé 210 qua d6 cac phan dém han PAD ma dugc tao thanh tur vat
lidu cta 16p day dan thir nhdt 220 va cde mo hinh ddy dan thir hai 230 dugc nbi. Vi du,
trong truong hop trong doé phan dém han PAD chi bao gbm vat liéu cia 16p day dan
thir nhét 220, phin dém han PAD qua d6 tin hiéu diéu khién hogc tin hiéu dAu ra cla
céc md hinh day din thtr hai 230 dugc truyén dan dugc néi v6i cac md hinh day dan
thir hai 230 thong qua cac 18 dAu nbi VIA. Lép dﬁy dan thir nhit 220 duge ndi véi mod
hinh day din tha hai 231 qua cic 15 dAu ndi VIA c6 thé dugc bb tri & phia ngoai cua
mo hinh day din thr nhét 221, md hinh nay tao thanh phén dién cuc toa do CE, vi du,

trong hodc xung quanh phan duoc ubn cong BA.

Lép phii bao vé thtr nhét 240 va th hai 250, ma Jan Tuot bao vé céc 16p ddy dan
thr nhit 220 va tha hai 230, ¢6 thé dugc tao thanh tir vt liéu cach dién. Lop phi bio
vé tht nhat 240 va tha hai 250 ¢6 thé duogc tao thanh dudi dang mang don hodc cac

chong gom nhi€u mang.

Vi du, 16p pht bao vé thir nhét 240 ¢ thé bao gdm 16p gin Iét ciia 16p pht bao
vé thir nhat 242 va 16p cach dién cta 16p phi bao vé thir nhét 241 dugc xep chong lién
tiép theo hudng 1én phia trén, va 16p phu bao vé thtr hai 250 ¢6 thé bao gdm 16p gin
két ctia 16p pht bao vé thu hai 252 va 16p cach dién ctia 16p phi bao v€ thir hai 251
duge xép chdng lién tiép theo huéng xudng phia dudi. ‘ “ |

L6p cach dién ctia 16p pht bao vé thir nhat 241 va thir hai 251 ¢6 thé duoc tao
thanh tir it nhét mot trong s PI, PET, PC, PE, PP, PSF, PMMA, TAC, va COP. Theo
mdt phuwong 4n 1am vi du, 16p cach dién cia 16p phu bao ve thi nhét 241 va tht hai
251 ¢6 thé bao gdm PI. Lop gén két cta 16p phit bao vé thi nhét 242 va thir hai 252 ¢6

thé duoc tao thanh tir mot vét liéu trong s6 cac vi du néu trén vé vét liéu cta l6p gan
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két trén ciing 130 cua thm day bang 11 theo phuong an lam vi du trén Fig.4. Lop gin
két ctia 16p phit bao vé thir nhAt 242 va thir hai 252 ¢6 thé khong dugc b6 tri.

Tm chén tin hidu 260 dugc bb tri & dudi cac 16p day dan thir nhat 220 va thi
hai 230 va ngédn ngua nhiéu tin hiéu. Vi dy, trong trudng hop trong do thiét bi bén
ngoai ching han nhu PCB, FPCB, hogc chip diéu khién dwoc b tri & dudi nip lung
60, thiét bi bén ngoai c6 thé gy ra nhiu tin hi¢u trong khi nhdp céc tin hiu bang but
tré, va tAm chén tin hiéu 260 ngin ngira kiu nhidu tin hiéu nay. Tm chin tin hiéu 260

c6 thé duoc tao thanh tir vat liéu sét tir bao gém oxit sit vi du nhu ferrit, ching han.

Fig.16 1a hinh v& so dd b tri ciia bd sb hoa theo phuong an 1am vi du khac cua
sang ché.

Duya vao Fig.16, bd sb héa 203 khac véi bo sb hoa 201 theo phuong dn lam vi
du trén Fig.12 & chd bd s6 hoa nay con bao gom nhiéu mo hinh day dAn nbi thir nhét
221a va nhidu md hinh day din ndi thit hai 231a.

Céc md hinh day din ndi tht nhét 221a dugc b tri gifra cdc nhém md hinh day
din duoc tao thanh bdi cdc md hinh ddy dan thir nht 221, va cdc mo hinh day dan nbi
thar hai 231a duoc bd tri gifta cdc nhém mo hinh day din dugc tao thanh boi cac md
hinh dy din tht hai 231. Do cdc md hinh déy dn ndi thit nhét 221a hodc tht hai 231a
dugc bd tri gitta cic nhém mo hinh day din dugc tao thanh bdi cdc mod hinh déy dan
thtt nhat 221 hoic thir hai 231, nén cac khe hé gilta cac nhém md hinh day dan dugc
tao thanh bdi cdc mé hinh day dan thir nhit 221 hoge thit hai 231 dugce dién diy. Theo
do6, co thé dem lai tc dung gidng v6i viée lam giam khoang cach gitta cac nhém md
hinh day din dugc tao thanh nh cdc md hinh dy din thtr nhét 221 hodc thir hai 231,
va két qua 13, kha ning nhin thdy cia cdc md hinh day din thit nhét 221 va cde md

hinh day d&n thir hai 231 c6 thé duoc gidm.

Céc vi du tir 1 dén 5 va céc vi dy thir nghiém 1 va 2 tuong ung vGi sang che s&

dugc mo ta sau day.

Vidul
Bé mit dudi cing cla dé PET dugc phu bang muc den dén do day bang 1 m

hai 1an @ tao thanh 16p muc den c6 dd day bang 2 um. Sau do, chét két dinh 1an luot
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duoc phu 1én bé mit trén cung cta 16p myuc den dén do day bing 28 um va lén bé mit
du6i cung ctia dé PET dén do day bang 15 ym, nh& d6 thu dugc mang che phu bang.

Vidu2

Mang che phu bang dugc tao ra bang cach st dung phuong phap gidng phuong

phap dugc st dung d8 thu duge mang che pht bang theo vi du 1 ngoai trir viéc phil bé
mat dudi cung cua dé PET béng muc den dén o day béng 1 um ba 1an dé tao thanh 16p
muc den c6 d day bang 3 um.
Vidu3

Bé mit trén cung va bé mit dudi cung cla dé PET déu dugc pha bing myc den
dén do day bang 1 um hai ]an dé tao thanh 16p muc den c6 do day béng 2 um & mbi bé

mit trong s6 cac bé mit trén cing va dudi cung cla dé PET. Sau do6, chat két dinh lan

lugt dugc phu 1én bé mit trén ciing cia 16p muc den & trén bé mit trén cing cua dé

PET dén do day bang 28 um va lén bé mit dudi cing ctia 16p muc den trén bé mit duéi
cung cua dé PET dén do day bang 15 um, nho d6 thu dugc mang che phu bang.

Vidu4

Mang che pht bang dugc tao ra bang cach st dung phuong phap gidng phuong
phap dugc st dung d8 thu duoc mang che phu bang theo Vi du 3 ngoai trir viéc phu ca

hai bé mit trén cung va bé mit dudi cung cua dé PET bang muc den dén do day bang
1 um ba lin @ tao thanh 16p myc den c6 4o day bang 3 um & mdi b mit trong sb cac bé
miit trén cung va dudi cung cia dé PET.

Vidu5

Mang che phui bang dugc tao ra bing cach s dung phuong phap gidng phuong
phéap dugc st dung dé thu dugc mang che phu bang theo vi du 3 ngoai trir viéc phu ca

hai bé mit trén cing va bé mit dudi clng cia dé PET bing muc den dén @ day bang
1 um bdn 14n dé tao thanh 16p muc den c6 do day bang 4 um & mdi bé mit trong s6 cac

bé mit trén cling va dudi cing cia dé PET.
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Vi du thr nghiém 1: Phép do OD

Cac OD cia cdc mang che phu bang theo cic vi du tur 1 dén 5 duge do, va cac
két qua ctia phép do dugc thé hién nhu trong bang 1 dudi day. OD la gia tri 1ogé1rit cia
ty sd clia lugng 4nh sang I1 dugc truyén qua moi trudng cu thé v4i luong 4nh sang 10
t6i trén mdi trudng cu thé ndy, cu thé 13, 11/10. OD cang cao, thi luong énh sang truyén

qua cang nho, va lugng hép thu quang hoc cang 16n.

Bang 1
Céc Vi du Téng d6 day cua (cac) 16p muc den (um) ‘OD
Vidul 2 3,4
Vidu?2 3 4.4
Vidu3 4 5,0
Vidud 6 6,2
Vidus 8 6,5

Vi du thir nghiém 2: Phép do hé sd phan xa

Phép do hé so phan xa dugc thuc hién bang cach dit bo so hoa ¢ dudi mdi
mang trong sO cac mang che phi bang theo cac vi du 2 va vi du 5. Dua vao bang 2
duéi day, “Trén cing” biéu thi vi tri gn mot canh ngin clia moi mang trong sO cac

a2

mang che phtl bang theo cac vi dy 2 va vi du 5, ma c6 dang hinh chit nhat, “Gitra biéu
thi vi tri & gifta cia mdi mang trong sb cac mang che pht bang theo cic vi du 2 va vi
du 5, va “Duéi cung” biéu thi vi tri gﬁn canh ngén coOn lai cua mdi mang trong sb cac
mang che pht bang theo cac vi du 2 va vi du 5. Céc phép do hé sd phan xa thu dugc t

c4c mang che phu bang theo céc vi du 2 va vi du 5 dugc thé hién nhu trong bang 2

dudi day.
Bang 2
Vi tri do Hé sb phéan xa
Trén cung 4,931
Gitra 4,950
Vidu?2 : :
Dué1 cung 4,874
Trung binh 4,918
Trén cung 4,849
Vidu5 :
Gifra 4,864 B
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Duéi cung 4,832
Trung binh 4,848

Trong khi cac phuong an lam vi du dugc md ta & trén, cdc phuong an nay
khong nhim mo ta tt ca cac dang co thé cia - sang ché. Dung
hon, thudt ngit dugc st dung trong ban mo ta nay la thuat ngit & md ta thay vi dé gisi
han, va nén dugc hiéu 14 cac thay ddi khéac nhau cé thé duge thuc hién ma khong tréch
khoi nguyén 1y va pham vi sang tao cua sang ché. Ngoai ra, cac déu hiéu
clia cac phuong 4n thyc hién khac nhau co thé duge két hop dé tao thanh cac phuong

4n lam vi du khéc nita ciia sdng ché.
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YEU CAU BAQ HO
1. TAm day bang bao gbm:
16p dé thu nhét;
16p hép thu anh séng thir nhét duoc bd tri & bé mat trén cing hodc bé mat dudi

cung cua 16p dé thir nhat; 16p hip thu anh sang thl nhit chin su truyén sang qua 16p
hép thu 4nh sang thir nhéit nay;

16p ghn két trén cing dugc bé tri & trén 16p € thir nhit va 16p hap thy anh sang
th{r nht;

16p gin két gifta cac 16p duoc b tri & dudi 16p dé thir nhét va 16p hip thu anh
sang thur nhét; va

phan mo hinh day din dugc bd tri & dudi 16p gin két giita cac 16p va bao gom
nhidu mo hinh day dan,

trong d6 16p hép thu 4nh séng thir nhit duoc bd tri dé che it nhét tAm hinh hoc
ciia 16p dé thu nhat, va

trong d6 mot phan cta 16p hép thu anh sang tht nhit xép chdng 1én tdm hinh

hoc cua 16p dé thir nhat chira muc den.

2. TAm day bang theo diém 1, trong d6 tAm d4y bang nay con bao gbm:
16p hip thu 4nh sang thi hai,
trong do:

16p hép thu 4nh sang thi nhit duge bd tri & bé mat trén cing cia 16p dé tht

nhét,

16p gén két trén cing duoc bd tri & b& mit trén cung cua 16p hép thu anh sang

thir nhét,

16p hip thu 4nh sang thtr hai dugc bd tri & bé mit dudi cing cua 16p dé thu

nhat, va

16p gén két gitra cac 16p dugc bd tri & bé mat dudi cung cua 16p hép thu 4nh

sang thir hai.

3. TAm day bang theo didm 2, trong d6 tong do day cua 16p hip thu 4nh séng thtr nhét
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va thit hai 13 tir khoang 2 um dén khoang 10 um.
4. TAm day bang theo diém 3, trong 46 mdi 16p trong s6 16p hép thu 4nh sang thir nhét
va 16p hép thu anh séng thir hai bao gbm mot chdng gdbm nhiéu 16p thanh phan.
5. TAm day bang theo diém 4, trong do:

mbi 16p trong sé 16p hép thu anh sang thir nhat va 16p hép thu anh séng thtr hai
bao gbm bdn 16p thanh phén, va

d6 day ctia mdi 16p trong sb cac 16p thanh phén 14 khoang 1 um.
6. TAm day bang theo diém 5, trong d6 mdi 16p trong sb cac 16p thanh phan chira myc
den.
7. TAm day bang theo diém 1, trong do:

do6 day cua 1op hép thu 4nh séng thir nhét 1 tir khoang 2 um dén khoang 10 um.
8. TAm day bang theo diém 1, trong d6 bé mit trén cing cta 16p gin két trén cung c6
hinh dang dap néi.
9. TAm day bang theo diém 1, trong d6 tm day bang nay con bao gbm:

bd phan dém duoc bd tri gita 16p gin két gilta cac 16p va phan md hinh diy
dan; va

bo phén tan nhiét dugc bd tri & bé mit dudi cing cua phin md hinh day dan.
10. TAm d4y bang theo diém 1, trong do:

phin mo hinh day din bao gdm 16p dé thir hai va 16p day dan thtr nhat dugc bd
tri & bé mit trén cing cua 16p dé thu hai, va

16p day dan thu nhét bao gém.nhiéu md hinh day dan thu nhit va cac day dan
ndi dét thir nhat.
11. TAm day bang theo diém 10, trong do:

tAm d4y bang c6 vung phéng va ving udn cong dugc bd tri lién k& vé6i ving
phing,

c4c md hinh day dan thi nhit dugc bd tri trong ving phing, va

cac day dan nbi dAt thit nhat duoc bb tri trong ving ubn cong.

-33-



32879

12. TAm day bang theo diém 11, trong d6 cac day dan nbi dét tht nhat bao gom it nhét
mdt khia kéo dai theo hudng thir nhit ma cac day din nbi dat th nhat kéo dai doc theo
hudng nay va chia day d3n ndi dét thr nhit twong tmg thanh cac day dan phu.
13. TAm d4y bang theo diém 12, trong do:

phin mé hinh day din con bao gdm 16p day dan thir hai dugc bb tri & bé mat
du6i ciing clia 16p dé thir hai,

16p day dan tht hai bao gdm nhidu md hinh ddy dan thir hai dugc bd tri trong
ving phing va cac dy din nbi dat thit hai duoc b tri trong ving udn cong, va

cac day din ndi d4t thir hai bao goém it nhit mot khia kéo dai theo huéng thu
nhét va chia diy dan ndi dit tht hai twong Umg thanh céac day dan phu.
14. TAm day bang theo diém 13, trong do:

céc mo hinh day din thtt nhét kéo dai theo huéng thir nhét, va

cac md hinh diy dan tht hai kéo dai theo hudng thr hai giao v6i hudng thir
nhét.
15. Thiét bi hién thi bao gdm:

bang hién thi, bang hién thi nay bao gdm bé& mat phat séng qua d6 hinh &nh
dugc hién thi va bé mat dbi dién dbi dién véi bé mit phét sang nay;

~clra sb duge b6 tri trén bé mit phat sang cua bang hién thi, va

tAm day bang duoc bd tri trén bé mit dbi dién cta bang hién thi,

trong 4o tAm day bang bao gbm

16p dé thir nhét,

16p hép thu anh sang thi nhit duoc bb tri & bé mit trén cung hodc bé mat dudi
cung cua lép dé tht nhit va che di it nhét tAm hinh hoc ctia bang hién thi, -

16p gén két trén cung dugc b6 tri & trén 16p dé thi nhét va 16p hip thu 4nh sang
tha nhét,

16p gn két gitta cac 16p duge bb tri ¢ dudi 16p @& thir nhét va 16p hip thu anh
sang thr nhét, va

phin mo hinh day dan duogc bb tri & dudi 16p gin két gitta cac 16p va bao gdm
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nhiéu mo hinh day dan, va

trong d6 mot phén cta 16p hép thu 4nh séng thu nhit xép chdng 1én tam hinh

hoc cua bang hién thi chra muc den.
16. Thiét bi hién thi theo diém 15, trong do:
tAm d4y bang con bao gbm 16p hép thu anh séng thir hai,

16p hép thy 4nh séng thir nhét duge bd tri & bé mat trén cing cla 16p dé tha

nhét,

16p gan két trén cing duge bd tri & bé mait trén cung cla lép hap thu anh sang

thit nhat,

16p hép thu 4nh sang tht hai dugc bd tri & bé mit dudi cing cia 16p dé tha
nhét, va

16p gén két gitta cac 16p duoc bé tri O bé mit dudi cung cua 16p hép thu 4nh
sang thir hai.

17. Thiét bi hién thi theo diém 16, trong d6 tong do day cta l6p hép thy 4nh séng thir
nhét va thir hai 13 tir khoang 2 um dén khoang 10 um.

18. Thiét b hién thi theo diém 17, trong d6 mi 16p trong s6 16p hép thu anh séng thu
nht va 16p hap thu anh séng thi hai bao gdm mot chdng gdbm nhiéu 16p thanh phan.

19. Thiét bi hién thi theo diém 18, trong do:

mdi 16p trong s6 16p hip thu 4nh sang thtr nhét va 16p hip thu 4nh sang tht hai
bao gbm bdn 16p thanh phén, va

d6 day cta mdi 16p trong sb cac 16p thanh phan 1a khoang 1 um.

20. Thiét bi hién thi theo diém 19, trong d6 mdi 16p trong sb cac 16p thanh phan chia

muc den.
21. Thiét bi hién thi theo diém 15, trong do:

do day cua lop hép thu anh sang thi nhét 13 tir khoang 2 um dén khoang 10 um.
22. Thiét bi hién thi theo diém 15, trong d6 thiét bi hién thi nay con bao gdm:

b6 phan dém dugc bb tri gita 16p gan két gitta cac 16p va phan md hinh day
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dan; va

b5 phan tan nhiét dugc bé tri & bé mat dudi cling ctia phan mé hinh day dan.
23. Thiét bi hién thi theo diém 15, trong d6:

thiét bj hién thi c6 ving phing va ving udn cong dugc bd tri lién ké v6i ving
phing.
24. Thiét bi hién thi theo diém 23, trong d6:

phin mé hinh day din bao gdm 16p dé thir hai, 16p day dan tht nhit dugc bd tri
& bd mit trén clng cla 16p dé thir hai, va 16p day din thit hai dugc bé tri & bé mat dudi
cing cta l6p dé thi hai,

16p ddy dn thtr nhat bao gdm nhiu md hinh day dan thir nhat kéo dai theo
huc’mg thir nhét va dugc bé tri trong ving phang va cac day din nbi dét thir nhat, mdi
day din ndi dit thir nh4t nay co it nhat mét khia chia day dan nbi dét thir nhat tuorng
g thanh céc ddy dan phu va kéo dai theo huéng tha nhét, va

16p day dan thi hai bao gdm nhiéu mo hinh day din thtr hai kéo dai theo hudng
thi hai giao v&i hudng thir nhét, va dugc bb tri trong ving phéng va cac day dan nbi
dAt thir hai, mBi day din néi dét thtr hai nay c6 it nh&t mot khia chia ddy dan ndi dat
tht hai twrong Gng thanh cac day dan phu va kéo dai theo huéng thir nhét.
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