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Linh vuwe k§ thuat dwoc dé cip

Séng ché d& cap dén day han c6 15i bang chit trg dung dung dé han hd

quang trong moi truong khi bao vé.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong cac quy trinh san xuét cac kién trac quy mé 16n, nhu céc tau va
cac cau, thuong 4p dung méi han goc va/hodc mdi han ddi ddu. Trong cac
truong hop ndy, ddy han c6 151 bang chat trg dung dugc sir dung lam vat liéu han.
Cac kim loai han trong céc tau, cac cau, v.v., can phai co tinh dai va céc tinh chét
co hoc vuot tréi & nhiét do thap trong cac didu kién cua cong trinh xdy dung.
Ngoai ra, day han c6 15i bang chat trg dung ding cho dugc mong chd 13 ¢é tinh
dé& han vuot troi. Vi ly do ndy, & tai lidu lién quan, vi du nhu, day han c6 15i bang
chét trg dung duoc dé xudt rang c6 tinh d& han va cac tinh chit co hoc cta kim
loai han duoc cai thién bang cach dinh rd tinh én dinh hd quang va/hoidc thanh
phin ctia chét trg dung (xem JP 2003-94196 A).

Théng thuong, hydro ton tai trong kim loai han. Khi ham luong hydro
trong kim loai han ting 1én, cic khe nutt lanh c6 nhiéu kha ning xay ra hon &
kim loai han. Tuy nhién, day han c6 161 bing chat trg dung thong thudng cé vén
dé 1a n6 hép thu d6 4m trong qud trinh luu trir, din dén sy gia ting ham luong
hydro trong kim loai han. D6 13 béi vi, chat tro dung dugc chita trong day han
c6 161 bang chit tro dung hip thy d6 4m trong khong khi.

Day han c6 151 bang chét tro dung dugc nhic dén trong tai liéu JP
2003-94196 A & trén c6 thé cai thién céc tinh chét co hoc cta kim loai han va
tinh d& han, nhung khéng xem xét dén céc tinh chat hut am. Ngoai ra, ngay ca
cac tai liéu k¥ thuat lién quan khéac cling kho cai thién céc tinh chat hut 4m cia
chinh chéat tro dung.

Ban chat k§ thuit ciia sing ché

Do d6, muc dich chinh cta sang ché 12 d& xuat day han c6 161 bang chat

tro dung ding dé han hd quang trong méi trudong khi bao vé ma c6 tinh khang
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Am vuot troi va tinh dé han twong xing va co6 thé san xuat kim loai han cé cac

tinh chit co hoc vuot troi.

Day han c6 15i bang chét trg dung ding dé han hd quang trong mdi
truong khi bao vé theo mot phuong 4n cua sang ché 13 day han c6 15i bang chét
tro dung dung dé han hd quang trong mdi truong khi bao vé, chét tro dung dugc
nap vao trong vé boc ngoai bang thép, trong d6 chét trg dung chira Al tan trong
axit, ham luong Al tan trong axit trong thanh phén chét trg dung tht nhit c6
duong kinh hat 14 75um hodc nhoé hon trong chét trg dung dugc dit tu 0,1 dén
5% khéi luong tinh theo tong khéi lugng clia thanh phan chét trg dung tht nhét,
ham luong Al tan trong axit trong chét trg dung tht hai c6 duong kinh hat 16n
hon 75um va 106um hodc nhé hon trong chét tro dung duoc dit tir 0,1 dén 5%
khdi luong tinh theo tong khdi lwong cta thanh phan chét tro dung tht hai, va
ham lugng Al tan trong axit trong thanh phan chat tro dung thr ba ¢6 dudng
kinh hat 16n hon 106pm trong chét tro dung duoc dit tir 0,1 dén 7% khbi luong
tinh theo tdng khéi lugng ctia thanh phan chét trg dung thit ba.

$ day han c6 151 bang chét tro dung ding dé han hd quang trong moi
trudng khi bao vé theo bd 10 nay, ty 1€ nap chét tro dung 13, vi du nhu, nam trong

khoang tir 10 dén 25% khdi luong tinh theo tong khéi lugng cua day han.

Day han c6 181 bing chét trg dung dung dé han hd quang trong moi
truong khi bao vé€ co thé chia Al tan trong axit véi ham lugng tir 0,01 dén 1,0%

khdi lwong tinh theo téng khéi luong cia day han.

Day han c6 161 bang chét trg dung dung dé han hd quang trong moi
trudng khi bao vé cé thé chira: it nhat mot trong s& Ti va (cac) hop chat cua Ti
tinh theo Ti véi tdng luong tir 1 dén 10% khéi luong; it nhat mot trong sb Si va
(c4c) hop chat cua Si tinh theo Si véi tdng lugng tir 0,5 dén 2% khéi luong; Mn
v6i luong tir 1,0 dén 3,0% khéi lugng; va C véi lugng tir 0,02 dén 0,15% khoi
luong, trong d6 ham lugng P duoc giéi han & 0,030% khéi lugng hodc nhd hon,
va ham lugng S dugc gidi han & 0,030% khéi luong hoac nhd hon, tinh theo

téng khdi lugng ctia day han.

Day han c6 161 bang chit trg dung ding dé han hd quang trong mdi

truong khi bado vé co thé chira: it nhit mét trong (cic) hop chét cua Na, (cac)

-3



32874

hop chét cta K va (cac) hop chét cua Li tuong tmg tinh theo Na, K va Li véi
lwong tir 0,05 dén 0,5% khéi luong; va (cac) hop chét ctia F tinh theo F véi
lwong tir 0,05 dén 0,3% khdi lwong, tinh theo téng khdi luong cta day han.

Day han c6 15i bang chét tro dung dung dé han hd quang trong moi
trrong khi bao vé co thé chia: it nhit mét trong Zr va (cac) hop chét cua Zr tinh
theo Zr vé&i luong 0,5% khdi lugng hodc nhé hon. Day han c6 16 béng chét tro
dung dung dé han hd quang trong mdi trudng khi bao vé c6 thé chtra: it nhat mot
trong Al va (cac) hop chét ctia Al tinh theo Al véi lugng tir 0,05 dén 1,0% khoi

luong, tinh theo tong khdi lugng ctia day han.

Day han c6 18i bang chét trg dung ding dé han hd quang trong mdi
truong khi bao vé cling cd thé chutra: {t nhat mét trong Bi va (c4c) hop chét cta
Bi tinh theo Bi véi lugng tir 0,005 dén 0,050% khdi lugng, tinh theo téng khoi

luong cua day han.

Ngoai ra, day han c6 161 bang chét tro dung dung d& han hd quang trong
moi truong khi bao vé theo sang ché cling co thé chtra, it nhat mot chét dugc
chon tir nhém gdm c6: Cu: 0,5% khéi lugng hodc nhé hon; Ni: 3,0% khéi luong
hodc nhé hon; Cr: 0,5% khéi luong hodc nhéd hon; Mo: 0,5% khdi luong hodc
nhé hon; Nb: 0,2% khdi lugng hodc nhéd hon; V: 0,2% khéi lugng hodc nho hon;
it nhit mot trong B va (cac) hop chét cua B; tir 0,0001 dén 0,0100% khéi lugng
tinh theo B; va (cac) kim loai dit hiém ((c4c) REM): tir 0,01 dén 0,5% khéi
lwong, tinh theo tong khéi lvong cia day han.

Mat khac, trong day han c6 161 bang chét tro dung dung dé han hd quang
trong mdi truong khi bao vé theo bdc 16 ndy, vi du nhu, ham lugng Fe ¢ thé 1a
77% khéi luong hogc 16n hon, tinh theo tong khdi lugng ctia day han.

Theo d6, sang ché co th8 cai thién cac tinh chét hat 4m cta chét tro dung,
va do d6 c6 thé dat dugc day han c6 15 bang chat trg dung ding dé han hd
quang trong moi truong khi bdo vé co tinh khang Am vuot troi va tinh dé& han
twong xung va co thé san xut kim loai han c6 cac tinh chat co hoc vuot troi.

M6 ta vin tit hinh vé

Fig.1 13 so d6 gian lugc giai thich mot sd budc trong cac phuong phép

san xuat cidc day han cé 18i bang chat trg dung theo cdc vi du va céac vi du so
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sanh.
Mo ta chi tiét sang ché
Céac phuong an theo sang ché s& duoc mé ta chi tiét dudi day. Luu y rang

ban mb ta nay khong bi gidi han & cac phuong dn uu tién sau day.

Day han c6 161 béng chét trg dung theo mét phuong an duoc tao thanh
bang cach nap chét trg dung vao vo boc ngoai bang thép va cé duong kinh ngoai,
vi du nhu, tir 1,0 dén 2,0mm. Vat liéu cho v6 boc ngoai khong bi gisi han cy thé
mién 1a né 1a thép, nhung thép mém hoic thép hop kim thap ¢6 tinh dé kéo day
vuot troi la t6t hon. Ngoai ra, ty 1€ nap chét tro dung c6 thé dugc dat ¢ gié tri bét
ky chi can cac ham lugng cua cac thanh phén tuong tng trong day han théa mén
c4c khoang dugc xéac dinh theo sang ché. Tuy nhién, ty 1& nap chét trg dung t6t
hon 1& duoc dit tir 10 dén 25% khdi luong tinh theo tong khoi luong cla day
han trén quan diém tinh kéo day cta day han va tinh d& thuc hién trong khi han

(bao gdm nap liéu).
Ham luong Al tan trong axit trong chét trg dung

O day han c6 18i bing chét trg dung theo sang ché, nhom (Al) tan trong
axit duge tron vao trong chit tro dung. O day, thuat ngit “Al tan trong axit” dugc
stt dung trong ban mo ta ndy c6 nghia la mot trong cac Al, hop kim Al va (céac)
hop chét ctia Al ¢6 thé duogc hoa tan trong nudc cudng toan (hdn hop chét long
cla axit clohydric ddm ddc va axit nitric ddm dic theo ty 1€ 1:3 theo thé tich).
Luu y rang, bat ky Al ndo ma c6 thé duoc hoa tan trong nudc cudng toan déu
duoc xem 13 Al tan trong axit, médc du n6 co tinh tan thép, hodc 14 hdn hop hoiic

hop chét ctia Al tan trong axit va Al khong tan trong axit.

Thong thuong, Al duoc bd sung vao diy han c6 15i bing chat tro dung
dudi dang kim loai hodc hgp kim, hoédc hop chét, nhu 14 oxit va/hodc hop chét
lién kim. Cu thé 1, céc vi du v& ngudn Al duge b sung vao chét trg dung bao
g(‘A)m kim loai Al, Fe-Al, Al-Al, Al,O3 va AlF3;Trong sb d6, cac vi du vé “Al tan
trong axit” bao gom kim loai Al, Fe-Al va Al-Al

O day han c6 18i bang chat trg dung theo sang ché, ham luogng Al tan
trong axit trong thanh phan chét trg dung véi timg c& hat dugc dit nim trong

khoang cu thé. Cu thé 13, ham luong Al tan trong axit trong (céc) thanh phan
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chét trg dung thir nhét ¢ dudng kinh hat 1a 75um hodc nho hon trong chét tro
dung duoc dit tir 0,1 dén 5% khéi luong tinh theo tong khéi lwong cua thanh
phan chit trg dung thir nhat; ham lugng Al tan trong axit trong (céc) thanh phan
chét trg dung thtr hai c6 duong kinh hat 16n hon 75pm va 106pm hodc nh6 hon
trong chat tro dung duoc dat tir 0,1 dén 5% khdi luong tinh theo tdng khéi luong
ctia (c4c) thanh phan chét tro dung thi hai; va ham lugng Al tan trong axit trong
(cac) thanh phan chét tro dung thir ba c¢6 duong kinh hat 1én hon 106um trong
chét trg dung duoc dit tir 0,1 dén 7% khéi luong tinh theo téng khdi lugng clia
(cac) thanh phéan chét trg dung thtr ba. Do d6, day han c6 16i béng chét tro dung
c6 thé cai thién tinh khang 4m ctia né va giam lugng bin tée sinh ra. Dé cai
thién tinh khang Am, ving hip thu nhé hon s& ¢6 loi hon, va do d6 c& hat Al
trong chét tro dung tdt hon 1a duoc dat 16n hon. Mit khac, dé cai thién tinh 6n
dinh hd quang va ngin lugng bén toe sinh ra, c& hat Al trong chét trg dung tbt
hon 1a duoc dit 1a nhé va dugce lam phén tan trong chét trg dung. Ly do 1a vi, Al
cd bé mat bi oxy hoéa hodc Al oxit ndi trén bé mat kim loai han dé tro thanh vét
catdt ma kéo theo hd quang, tuy nhién, khi c¢& hat Al 1én va Al déu phan bd
khong déu, hdé quang c6 thé bi lam cong tré nén khong 6n dinh trong mot sb
truong hop. Déi véi séng ché, c4c ham lugng Al tan trong axit trong céc thanh
phan thanh phén chit trg dung c6 céc c& hat twong ing dugc dit trong cac
khoang cu thé néu trén, ma c6 thé cai thién tinh khang 4m cfing nhu tinh 6n dinh
hd quang dé tir d6 1am gidm lugng bén tée sinh ra. TGc 13, sang ché co thé dong
thosi thé hién cac hiéu qué trai nguoc nhau, cu thé 13, hiéu qua cai thién tinh
khang 4m va hidu qua cai thién tinh &n dinh hd quang khtr lugng bén tde sinh ra.
Ly do tai sao Al c6 thé dugc phéan tan trong chét tro dung dugc cho 1a béng cach
dat mot cach thich hgp su phan bd ¢& hat ctia Al trong chét tro dung, Al trong
chét tro dung két hop tdt voi cac hat tro dung khac, do d6 ngén ngira Al trong
chét tro dung phan bd khong déu, va phan tan Al trong, chét tro dung.

O day, ham lugng Al tan trong axit nghia la ham luong Al so voi téng
khdi lwong cia (cac) thanh phan chét tro dung c6 ting c& hat. Chét tro dung
duogc sang dé duoc phan tach thanh thanh phan chét tro dung tht nhét c6 duong
kinh hat 1a 75um hoéc nhé hon trong chét tro dung, thanh phan chét tro dung
th hai c¢6 duong kinh hat 16n hon 75pum va 106um hodc nhé hon trong chét tro
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dung, va thanh phan chét tro dung thir ba cé dudng kinh hat 16n hon 106pm
trong chét tro dung. C4c thanh phén chét tro dung co cac c& hat twong Uing dugc
tron trong nudc cudng toan. Sau do, cac ham luong cua céc thanh phan chat trg
dung duoc hoa tan trong nudc cuong toan dwgce phén tich bang phuong phap
plasma cam tmg kép (ICP), nhd d6 cac ham lugng Al tan trong axit dugc xac
dinh.

Khi ham luong Al tan trong axit trong thanh phan chit tro dung th nhét
c6 dudng kinh hat 1a 75pm hodc nho6 hon trong chét trg dung nhé hon 0,1% khéi
luong tinh theo tong khdi lwong cua thanh phan chét tro dung thir nhét, thi luong
ban tde sinh ra dugc ting 1én, nguoc lai khi ham luong Al tan trong axit trong
thanh phan chét trg dung thir nhét 16n hon 5% khéi lugng, thi tinh khang am b
lam giam. Khi ham lugng Al tan trong axit trong thanh phan chét tro dung thir
hai c6 duong kinh hat 16n hon 75pm va 106um hodc nhé hon trong chét trg
dung nho hon 0,1% khéi luong tinh theo téng khéi lugng ctia thanh phan chét
tro dung thwr hai, thi luong bén tée sinh ra ting 1én, nguge lai khi ham luong Al
tan trong axit trong thanh phén chét tro dung thi hai 16n hon 5% khéi lugng, thi
tinh chit phu ctia xi bi gidm. Khi ham lugng Al tan trong axit trong thanh phan
chit trg dung thit ba c6 dudng kinh hat 16n hon 106pum trong chét trg dung nhd
hon 0,1% hodc 16n hon 7% khdi lugng, tinh theo tong khdi lugng cta thanh

phén chét trg dung thi ba, thi tinh dai ctia kim loai han bj lam giam.

Al duoc chta trong day han c6 161 bang chit tro dung kéo dai theo
huéng kéo day hodc dugc nghién thanh cac hat min bang cach kéo day. Céc tac
gia sang ché da nghién ctru chuyén sdu tdp trung vao Al va phét hién thdy rang
khi duong kinh phu ctia Al sau khi kéo déy dugc xac dinh la duong kinh hat cua
Al, thi ¢6 su tuong quan gifta vat liéu thd Al va c& hat Al sau khi kéo day. Sy cai
thién tinh khang ctia day han co 161 bing chét tro dung va sy giam lugng bén toé
sinh ra khéng bi anh hudng qua nhiéu boi hinh dang cua Al duge bd sung,
nhung bi 4nh hudng déng ké boi sy phan bé & hat.

Tuy nhién, ¢ day han c6 161 bing chét trg dung thong thuong, vét liéu thd
Al dugc st dung lam thanh phén chét tro dung khéng c6 sy phan bd ¢ hat thich
hop va do do khong thé giam luong ban tée sinh ra, khong cai thién duoc tinh

khang Am. Vi Iy do ndy, céc téc gia sang ché da nghién ctru nhiéu vat lidu thd Al
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khac nhau va phat hién thdy rang viéc sir dung Al tan trong axit ¢ sy phan bb co
hat cu thé c6 thé san xuht chit tro dung ma cé hidu qua vuot trdi trong viéc ci
thién tinh 6n dinh hd quang d& tir d6 khir lugng ban tde sinh ra cling nhu hiéu

qua vuot trdi trong viée cai thién tinh khang am.

Vi du nhu, vat liéu thd pht hop véi Al tan trong axit chira tur 10 dén 30%
khdi luong cta vat liéu thd Al c6 duong kinh hat 1a 75pm hodc nhd hon, tir 25
dén 40% khdi luong cta vat liéu thd Al ¢6 dudng kinh hat 16n hon 75um va
125um hodc nhd hon, tir 25 dén 40% khoi lugng ciia vét ligu tho Al c6 duong
kinh hat 16n hon 125um va 212pum hodc nhé hon, va 5% khdi luong hodc nho
hon (bao gdm 0% khéi lvong) clia nguyén liéu thd Al cé dudng kinh hat 16n hon
212pum. Nhu duogc thé hién tr phan (c) dén phén (d) cta Fig.1, chét tro dung 2
chira Al tan trong axit dugc nap vao trong vo boc ngoai bang thép 1, va sau do
v6 boc ngoai bang thép 1 dugc tao ra theo cach d8 giit chét trg dung 2 nim trong
vé boc ngoai bing thép 1. Sau do, ddy dé tao thanh dugc kéo nhu dugc minh
hoa tir phan (d) dén phén (e) cta Fig.1. O day, ddy han da tao thanh c6 duong
kinh day 1a 5,0mm dugc kéo thanh day c¢6 duong kinh 1a 1,2mm, do do6 su phan
bd ¢& hat clia Mg tan trong axit trong chét trg dung duoc chira trong diy han c6
151 bang chat tro dung da kéo cd thé duoc dat trong khoang cu thé néu trén. Luu
¥ ring, vat liéu tho 1a Al tan trong axit dugc sir dung trong day han ¢6 161 bang
chit trg dung theo phuong 4n nay c6 thd dugc san xuét theo cac phuong phéap
thong thudng. Ngoai ra, cdc phuong phap dé tao ra vt liéu thd Mg c6 sy phén
bd ¢ hat ciia né nam trong khoang cu thé thi khéng bi giéi han cu thé, nhung c6
thé bao gdm phuong phép st dung xr ly tan thanh bét, phuong phap tron nhiéu

loai vat liéu tho, va tuong tu.

Thanh phan cia day han c6 13i bing chit trg dung theo séng ché nay
khong bi gi6i han cu thé, nhung ¢ thé chia, vi du nhu céc thanh phan sau ddy.
Luu vy rdng cac ham lugng cua céc thanh phan twong Gng dugc dé cap dudi day
14 tinh theo tdng khéi lwong cta day han trir khi duge quy dinh khac.

Al va (céac) hop chét ctia Al: tir 0,01 dén 1,0% khdi luong, Al tan trong axit: tir
0,01 dén 1,0% khéi luong

Day han c6 161 bing chét trg dung theo sdng ché nay c6 thé chua it nhét

mot trong s6 Al va (cic) hop chét ctia Al tinh theo Al véi luong tir 0,01 dén
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1,0% khéi luong. Theo cach nay, tinh dai cia kim loai han ¢ thé duoc cai thién
hon. Mit khéc, khi tong ham lugng Al va (céac) hop chét ctia Al nhé hon 0,01%
khéi luong, thi luong bén toé sinh ra c6 thé bi 1am ting 1én, ngugc lai khi tdng

ham lugng ctia né 16n hon 1,0%, thi tinh dai ctia kim loai han bi l[am giam.

Ham luong Al tan trong axit cua Al va (céac) hop chit cua Al 13, vi du
nhu, ndm trong khoang tir 0,01 dén 1,0% khéi lugng. Theo cach nay, tinh dai
cta kim loai han va tinh khang 4m cua day han c6 16i béng chét trg dung co thé
duoc cai thién hon. Mat khac, khi ham Iugng Al tan trong axit nho hon 0,01%
khéi luong, thi luong bén toé sinh ra cé thé bj tang 1én. Khi ham luong Al tan
trong axit 16n hon 1,0% khdi luong, thi tinh dai cta kim loai han c6 thé bi 1am
giam. Do d6, ham lugng Al tan trong axit t6t hon 13 duoc dit trong khoang tir
0,1 dén 0,5% khéi luong d& dam bao tinh dai ciia kim loai han va cai thién tinh

khang am ctia ddy han c6 13i bang chét tro dung.
Al va (cac) hop chét ctia Al: tir 0,05 dén 1% khdi lugng

Day han c¢6 131 bing chét trg dung theo sang ché ny c6 thé chira tir 0,05
dén 1% khéi luong clia it nhit mét trong s Al va (cac) hop chét cua Al tinh theo
Al. Téng ham luong cua Al va (cac) hop chét cua Al dugc dit trong khoang nay,
do d6 con céi thién tinh dai cta kim loai han. Mat khac, khi téng ham luong cua
Al va (céac) hop chét cia Al nhé hon 0,05% khdi luong, thi tinh dai cua kim loai
han c6 thé b lam giam, nguoe lai khi tbng ham lugng cta né 16n hon 1% khoi

lugng, thi tinh chit phii cia xi bi lam giam.
Ti va (c4c) hop chét ctia Ti: tir 1 dén 10% khéi luong

Day han c6 161 béng chét tro dung theo sang ché nay c6 thé chira it nhét
mot trong sb6 Ti va (cac) hop chit ctia Ti tinh theo Ti v6i tong lugng tir 1 dén
10% khdi lugng. Téng ham lugng cta Ti va (céc) hop chét ctia Ti duoc dit trong
khoang nay, tir d6 cai thién hon tinh dai ctia kim loai han. Mat khac, khi tong
ham lwong ciia Ti va (céc) hop chat ctia Ti nho hon 1% khdi lwong thi tinh chat
pht ctia xi ¢o6 thé bi giam, nguoc lai khi tbng ham luong cua né 16n hon 10%

khéi luong thi kim loai han ¢6 xu hudng c¢6 do bén qua muc.

Do d6, vé viéc cai thién tinh chat phi cia xi, tong ham lugng cua Ti va

(c4c) hop chat cta Ti t6t hon 13 2% khdi lugng hogc 16n hon, va t5t hon nira 13
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3% khéi luong hodc 1én hon. Ngoai ra, vé viéc dat do bén cia kim loai han
trong khoang 16n hon thi tdng ham lugng clia né tt hon 1a 1a 8% khéi luong

hoac nhé hon.
Si va (cac) hop chét cua Si: tir 0,5 dén 2% khdi luong

Day han c6 161 bing chét trg dung theo phuong 4n nay c6 thé chua it
nhét mot trong sb Si va (cac) hop chét ctia Si tinh theo Si véi téng lugng tir 0,5
dén 2% khdi luong. Toéng ham lugng cia Si va (céc) hop chét cta Si duoc dat
nim trong khoang ndy, tir d6 gia ting d6 nhdt clia kim loai han, ma c6 thé cai
thién tinh thm w6t ctia kim loai nén va hinh dang ddy han. Mat khac, khi tong
ham luong ctia Si va (céc) hop chét cta Si nhé hon 0,5% khéi lugng, lugng bén
tée sinh ra co thé bi ting 1én, nguoc lai khi tong ham luong ctia né 16n hon 2%
khéi lugng, thi tinh dai ctia kim loai han c6 the bj giam.
Mn: tir 1,0 dén 3,0% khéi luong

Khi ham luvong Mn nho hon 1,0% khéi lugng, thi tinh dai cta kim loai
han c6 thé bi giam. Khi ham luong Mn 16n hon 3,0% khéi luong, thi kim loai
han ¢6 xu hudng co6 do bén du. Do do, ham luong Mn tdt hon 13 duogc dat tir 1,0
dén 3,0% khéi luong. Theo cach nay, tinh dai ctia kim loai han ¢ thé duge cai
thién hon.
C: tir 0,02 dén 0,15% khdi luong

Khi ham lugng C nho hon 0,02% khéi luong, thi tinh dai cta kim loai
han c6 thé bi giam. Khi ham lugng C 16n hon 0,15% khoi lugng, thi niit néng ¢6
xu huéng xay ra & kim loai han. Do d6, him lugng C t6t hon 1a dugc dat tir 0,02
dén 0,15% khdi luong. Do d6, tinh khang ntt nong ctia kim loai han ¢o thé duoc
cai thién, va tinh dai cta kim loai han c6 thé duoc cai thién hon.
P: 0,030% khéi lwong hodc nhé hon (bao gdm 0% khéi lwong)

Khi ham Iwgng P 16n hon 0,030% khéi luong, thi tinh dai cua kim loai
han ¢6 th bi giam. Do do, ham luong P t6t hon 1a dugc dit 13 0,030% khoi
luong hodc nhé hon. Theo cach nay, tinh dai ctia kim loai han ¢ thé dugc cai

thién hon..

S: 0,030% khéi luong hodc nhd hon (bao gdm 0% khéi luong)
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Khi ham lwgng S 16n hon 0,030% khéi luong, thi tinh dai cta kim loai
han c6 thé bi giam. Do d6, ham lugng S tét hon 1a dugc dat 1a 0,030% khéi
lugng hodc nhé hon. Theo cach nay, tinh dai cta kim loai han cé thé duoc cai

thién hon.

(Cac) Hop chit ctua Na, (cac) hop chit cua K va (cac) hop chit cua Li: tir 0,05
dén 0,5% khéi lugng

Khi téng ham luwong cua (cac) hop chét ctia Na, (c4c) hop chét cia K va
(cac) hop chét ctia Li nhd hon 0,05% khdi lugng, thi luong bén tée sinh ra c6 thé
tang 1én, nguoc lai khi téng ham luwgng ctia nd 16n hon 0,5% khdi lugng, thi tinh
khang 4m c6 thé bi giam. Do dd, khi bd sung mat, hai hodc nhiéu hon (c4c) hop
chit ctia Na, (céc) hop cht ctia K va (céc) hop chét cta Li, thi day han c6 15i
bing chét tro dung theo phuong 4n nay t6t hon 14 chia tir 0,05 dén 0,5% khéi
luong trong tong 36 (céc) hop chét duoc bd sung. Theo céch nay, luong bén toe
sinh ra ¢6 thé bi giam, va tinh khéng 4m cta day han c6 18i béng chét tr¢ dung
¢6 thé dugc cai thién hon. O ddy, cac ham lugng ciia (céc) hop chét clia Na,
(céac) hop chét cua K va (céc) hop chit cta Li 1a cac gid tri twong ng tinh theo
Na, K va Li.

(Cac) Hop chét ctia F: tir 0,05 dén 0,3% khoi luong

Khi tdng ham luong cua (céc) hop chit ctia F nhé hon 0,05% khdi lugng,
luong ban toe sinh ra c6 thé ting 1én, ngugc lai khi tong ham luwong cua no 16n
hon 0,3% khéi lugng, tinh khang 4m c6 thé bi giam. Do dé, tong ham lugng cla
(cac) hop chit cta F t6t hon Ia dugc dit tir 0,05 dén 0,3% khoi lugng. Theo cach
nay, luong bin tée sinh ra ¢6 thé bi giam, va tinh khéng am ctia ddy han c6 15i

béng chét tro dung c6 thé duoc cai thién hon.

Zr va (cac) hop chét ctia Zr: 0,5% khdi luong hodc nhé hon (khong bao gom 0%
khéi luong)

Day han cé 101 béng chét trg dung theo phuong 4n nay co thé chua it
nhit mot trong sb Zr va (cac) hop chét ctia Zr tinh theo Zr véi tong lugng la
0,5% khéi lugng hogic nhé hon, tinh theo tong khdi luong cua day han. Theo
cach nay, lugng bén tée sinh ra c6 thé giam xubng. Khi tong ham lugng cua Zr

va (chc) hop chét cia Zr 16n hon 0,5% khdi luong, lugng ban toe sinh ra ¢6 thé
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bi tang lén.
Bi va (cac) hop chit ctia Bi: tir 0,005 dén 0,050% khéi luong

Day han c6 161 bang chat trg dung theo phuong an nay cé thé chia tir
0,005 dén 0,050% khdi lugng cua it nhét mot trong sb Bi va (cac) hop chét cia
Bi tinh theo Bi. Téng ham lugng cda Bi va (cac) hop chét cta Bi duoc dat nam
trong khoang nay, do d6 cho phép cdi thién tinh di chuyén ctia xi.

ft nhét mot trong s& B va (cac) hop chét cia B: tir 0,0001 dén 0,0100% khoi
lugng tinh theo B, Cu: 0,5% khéi luong hodc nhé hon (khong bao gb6m 0% khéi
luong), Ni: 3,0% khéi luong hozc nhé hon (khdng bao gbm 0% khdi luong), Cr:
0,5% khéi luong hodc nho hon (khéng bao gdm 0% khéi lugng), Mo: 0,5% khoi
lrong hodic nhé hon (khong bao gdm 0% khdi lugng), Nb: 0,2% khéi lugng
hodc nho hon (khong bao gdm 0% khéi luong), V: 0,2% khdi lugng hodc nho
hon (khong bao gdm 0% khdi luong), va (cac) kim loai d4t hiém ((cac) REM):
tir 0,01 dén 0,5% khdi lugng

[t nhat mot trong s6 B va (cac) hop chét ctia B, Cu, Ni, Cr, Mo, Nb, V va
(c4c) REM c6 hiéu qua trong viéc cdi thién cac tinh chét co hoc (d6 bén hoic
tinh dai) ctia kim loai han. Do do, it nhét mot loai nguyén td duoc chon tir nhém
gém c6 it nhit mot trong s6 B va (céc) hop chét ctia B, Cu, Ni, Cr, Mo, Nb, V va
(céc) REM c6 thé duge bd sung khi can thiét.

Luu y rang khi cac ham lugng cua cic nguyén t6 ndy trd nén 16m, thi do
bén ctia kim loai han duge ting du, d& gdy ra cac vét nat. Vi Iy do do, khi bd
sung cac nguyeén t6 ndy, day han c6 13i bang chat trg dung theo phuong an nay
chira it nhét mot trong sé B va (céc) hop chét ctia B: tir 0,0001 dén 0,0100%
khéi luong tinh theo B, Cu: 0,5% khéi luong hodc nhé hon (khdng bao gbém 0%
khéi lwong), Ni: 3,0% khdi luong hodc nhé hon (khong bao gdm 0% khoi
luong), Cr: 0,5% khéi luong hodc nhé hon (khéng bao gbm 0% khéi luong),
Mo: 0,5% khéi lugng hodc nhé hon (khong bao gdm 0% khéi lugng), Nb: 0,2%
khéi luong hodc nhé hon (khong bao gdm 0% khéi lugng), V: 0,2% khoi lugng
hodc nhé hon (khong bao gdm 0% khdi lugng) va (cac) kim loai dét hiém ((cac)
REM): tir 0,01 dén 0,5% khdi lugng. Do d6, c6 thé dat dugc kim loai han véi

c4c tinh chit d3 duoc cai thién.
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Fe: 77% khdi lugng hodc 16n hon

D4y han co 101 bing chét trg dung theo phuong an nay t5t hon 14 chira
77% khéi lugng hodc 16n hon ctia Fe so v6i tdng khéi luong cla ddy han dé dam

béao s0 lugng moi han.
Thanh phan con lai

Thanh phan con lai ctia ddy han c6 13i bing chét trg dung theo phuong
4n nay bao gdm céc chéat hop kim, nhu Ca va Li, va (c4c) hop chét cua né, va
c4c tap chit kho tranh khoi, nhur Sb va As. Khi cdc nguyén t6 twong Ung néu trén
duoc bd sung dudi dang oxit va/hodc nitrit, thi thanh phén con lai cta déy han

c6 131 bang chat tro dung theo phuong 4n nay chira O va/hodc N.
Phuong phéap san xuét

Phuong phép san xuét ddy han cé 161 béng chét tro dung theo phuong 4n
nay khong bi gi6i han cu thé. Tuy nhién, ddy han c6 16i bing chét trg dung 6
thé duoc san xudt, vi du nhu, theo cac phuong phép sau day. DAu tién, dai thép
dé tao két cAu vo boc ngoai duogc tao thanh béng cudn tao hinh trong khi nap
theo chidu doc vio dng md hinh chit U. Sau dé, oxit, kim loai hogc hop kim, bot
Fe, va tuong ty dugc tron theo cac 36 luong da dinh trudc nhu vay thi chét tro
dung c6 thanh phén héa hoc dugce dinh trude. Sau do, chét tro dung da diéu ché
duoc nap vao vé boc ngoai, vo boc ngoai cung voi chét trg dung dugc xtr ly aé
cb mat cit ngang hinh tron. Sau do, vo boc ngoai cung véi chét trg dung duoc
kéo béng quy trinh kéo lanh thinh day c6 dwong kinh day, vi dy nhu, tir 1,0 dén
2,0mm. Luu ¥ ring, ddy han d cting trong khi lam lanh c6 thé duoc t6i dé meém

lai.

Nhu duoc nhic dén chi tiét & trén, ddy han c6 151 bang chat trg dung theo
phuong 4n nay dinh rd ham luong Al tan trong axit trong tung thanh phan chat
trg dung dugc phén loai dya trén ¢& hat, va do do c6 thé co tinh dé han tuong
xting, tir d6 san xuét kim loai han c6 cac tinh chét co hoc vuot trdi va tinh khang
nit ndéng, ngodi ra con lam céc tinh chit hat 4m cua chit tro dung t6t hon dé cai
thién tinh khang 4m ctia n6. Cac ham lugng cua Al tan trong axit va cac thanh
phan bat ky dugc bd sung duoc dit nam trong cac khoang thich hgp néu trén,

ngoai ra con cho phép cai thién cac hiéu ing néu trén.
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Vi du thwe hién sang ché

Céc hiéu qua cua sang ché s& duge md ta cu thé dudi day bang cach so
sdnh gifta cac vi du theo sang ché va céac vi du so sanh. O cac vi dy, chét tro
dung duoc nap vao trong vé boc ngoai bang thép cé duong kinh tir 1,0 dén
2,0mm. Theo c4ch nay, cic ddy han c6 16i béng chét tro dung & cac vi du va cac
vi du so sanh dugc san xuét. Cu thé 13, vo boc ngoai béng thép 1 c6 thanh phén
vo boc ngoai duge dat ndm trong khoang duge thé hién & bang 1 dudi day (%
khéi luong) duge tao thanh nhw dwoc thé hién tir phin (a) dén phén (b) & Fig.1,
va sau d6 chét tro dung 2 chira Al tan trong axit dugc nap vao trong v6 boc
ngodi bang thép 1 nhu duoc thé hién tir phan (b) dén phan (c) & Fig.1. Sau do,
nhu dugc thé hién tir phan (c) dén phan (d) & Fig.1, v boc ngoai béng thép 1
duoc tao thanh theo cach nay la dé gitt chét trg dung 2 nam trong vé boc ngoai
bang thép 1, sau d6 kéo theo nhu dugc thé hién tir phén (d) dén phén (e) & Fig.1.
Theo c4ch nay, cac day han co 161 bing chét trg dung 10 & céc vi du theo sing
ché va céc vi du so sanh dugc san xuét. Sy phan bd ¢& hat cua vat liéu thd Al d6i
véi Al tan trong axit dugc chua trong chét trg dung 2 dugc didu chinh bing cach

sir dung phuong phap tron nhiéu loai vt lidu thd véi nhau.

Bang 1 sau day thé hién c4c khoang (% khdi lwong) cua céc thanh phén
vo boc ngoai. Luu y rang, khoang (% khéi luong) ctia mdi thanh phan vo boc
ngoai cho biét ty 1& khdi luong cua timg thanh phan so véi toan bd khéi luong

cla céc thanh phan vo boc ngoai.

Tir bang 2 dén bang 5 sau day thé hién ham luong Al tan trong axit trong
thanh phan chét tro dung véi timg c& hat, thanh phan day han va ty 1€ nap chét
tro dung trong day han cé 16i bing chét trg dung & mdi vi du va vi du so sanh.
Ham luong Al tan trong axit (% khéi luong) cho biét ty 16 ham lugng Al tan
trong axit so voi tdng khéi lugng ctia thanh phan chét trg dung véi timg c& hat
(75pum hodc nho hon, 16n hon 75um va 106um hodc nho hon va lén hon 106pum).
Thanh phin dy han (% khdi lugng) cho biét ty 1& khdi lugng cia timg thanh
phén trong day han so véi tdng khdi lugng clia day han. Ty 1 nap chét tro dung
(% khbi lugng) cho biét ty 16 khdi luong cua chit tro dung so vdi tong khéi
lugng cua day han. Luu y rang, cac thanh phan con lai ctia day han dugc thé

hién & cac bang 3 va bang 5 duéi day tuong tng v6i ham lugng oxy (O) trong
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oxit cla tung nguyén t6 va ham luong nito (N) trong nitrit cia ting nguyén td,

va ham luong cua céc tap chat kho tranh khoi.

Bang 1
Céc khoang cua céc thanh phan vé boc ngoai (% khoi lugng)
C | Si Mn P S |[Cu|Ni|Cr| Ti Al B
Voboc | < | < < < <
ngodi 0.10] 010 %10-090] g3 | g3 | <020 |0.05/=0.95¢ 905

* Phan con lai 1a Fe va céc tap chét kho trénh khéi.

Bang 2
Ham lugng Al tan trong axit (% khoi lugng)
% < , | 16n hon 75um va
86| 75um hodenho | 6, hoge nho | 16n hon 106pm
on hon

1 1,5 4.2 0,5
2 3,8 0,5 5,8
3 1,5 3,6 0,3
4 2,9 2,9 3,4
5 1,3 0,5 0,5
6 4.0 0,1 0,5
7 0,2 1,6 1,9
8 3,2 2,2 2,8
9 4,6 3,5 0,7
10 4,0 2,6 0,6
11 2,3 2,2 1,4
12 3,9 0,4 6,6
Cac vi 13 2,1 3,7 1,4
du 14 0,5 1,0 2,3
15 0,8 0,4 2,9
16 1,1 2,4 0,8
17 4.9 4.0 5,4
18 3,1 3,5 6,6
19 3,8 0,3 5,6
20 2,8 4.4 3,5
21 0.6 0.8 0.9
22 0,8 1,9 2,8
23 4.5 2,1 2.4
24 0,9 4,0 3.3
25 1.0 2.0 3.1
26 2,2 1,2 6,8
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Bang 4
Ham luong Al tan trong axit (% khoi lugng)
S& | 75um hodc nhd ¥n1h0n75uq1 16m hon
hon Va106yn1hoac 106um
nho hon
27 4,1 1,3 3,6
28 0,3 1,9 4,1
29 3,1 0,2 6,5
30 0,9 1,6 4,7
31 3,7 1,8 0,8
32 2,9 2,3 2,5
33 0,9 2,4 0,3
Cac vidu 34 4,3 1,0 3,5
35 3,6 1,1 6,1
36 1,9 2,6 5,2
37 2,9 2,5 5,3
38 1,9 1,1 0,4
39 3,8 0,8 5,8
40 3,8 0,8 5,5
41 3,6 0,8 5,8
42 <0,01 1,3 0,6
43 <0,01 <0,01 6,0
44 0,8 <0,01 1,5
45 3,2 <0,01 <0,01
46 3,5 2,9 < 0,01
Céc vi du so 47 <0,01 <0,01 <0,01
sanh 48 7,3 2,4 2,3
49 6,2 5,3 6,8
50 1,0 8,1 3,7
51 0,3 0,8 7,1
52 3,0 3,3 8,5
53 6,0 5,1 7,4
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Céc day han c6 16i bang chat trg dung tuong Ung & céc vi du va cac vi du

so sanh duoc danh gia theo cac cach sau.
Ham lugng Al tan trong axit

Chét tro dung dugc 14y mau tUr timg ddy han co6 10i bing chét trg dung
dat duoc sau khi kéo ¢ cac vi du va cac vi du so sanh. Chét trg dung tach duoc
béng céch dung mdy phén tich RSP-105 dugc san xuét bai Seishin Enterprise
Co., Ltd., va st dung sang tuong thich véi JIS Z 8801-1:2006, 6 (1) thanh phan
chét tro dung c6 duong kinh hat 12 75pum hogc nhé hon, (2) thanh phan chét tro
dung c6 dudng kinh hat 16n hon 75um va 106pm hodc nhé hon, va (3) thanh
phén chét tro dung c6 duong kinh hat 16n hon 106pm. Vao thoi diém nay, céc
diéu kién cho viéc sang nhu sau: tAn s6 song 4m 1a 80Hz; khoang xung la 1 gidy;
va thoi gian phan loai la 2 phut. Thanh phan chét trg dung dat dugc tir do véi
tirng c& hat duoc hoa tan trong dung dich (nudc cuong toan) ma da bao gbm hdn
hop cua axit clohydric ddm déc va axit nitric ddm dic theo ty 1€ 3:1 theo thé tich,

va Al da hoa tan trong dung dich nay dugc dinh nghia 14 Al tan trong axit
Tinh chit phii ctia xi

Tinh chét phu cta xi dugc dénh gia theo phuong phap kiém tra truc quan.
Céc miu ma trong dé xi pht [én toan b day han va co thé doc hét chiéu dai
hodc mot phén cia ddy mot cach tu nhién dugc Xép loai rat t6t (A); céc mau ma
trong d6 xi dd phl 1én toan bd day han, méc du khong tach khoi day han mot
cach tu nhién, duoc xép loai t6t (B); va cac mau ma xi khong pht 1én toan bd

day han duogc xép loai x4u (C).
Luong bin tée sinh ra

Luong bén toe sinh duoc xac dinh bﬁmg cach do luong ban toe duoc sinh
ra trén don vi thoi gian theo phuong phép thu thap toan bo dugc xac dinh theo
WES 2087:2000. Céc didu kién han duoc dit gidng nhu céc diéu kién do luong
chét luong han. Cac mau c6 lugng ban toe sinh ra 1a 1,0g/phtt hodc nhdé hon
duge xép loai vuot trdi (A); cac mAu c6 lugng ban toe sinh ra 16n hon 1,0g/phit
va 1,5¢/phut hodc nhé hon dugc xép loai tt (B); va cac mau cb luong bén toe

sinh ra 16n hon 1,5g/phut dwoc xép loai xau (C).
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Céc tinh chat co hoc ctia kim loai han

Céc tinh chét co hoc ctia kim loai han trong timg mau dugc danh gia béi
phép thir stc cing va phép thir va cham twong thich v6i “Céac phuong phap vé
phép thir sttc cing va phép thlr va cham d6i vé6i kim loai ldng dong” dugc xéc
dinh theo JIS Z 3111:2005. Tai thoi diém nay, cac diéu kién han duge dit voi
thanh dong han tor 290A dén 320A (DC-EP), va nhiét do gifra cac luot han 1a
150°C £ 10°C. Theo danh gia vé tinh dai & nhiét do thép, c4c mau c6 gia tri va
cham 1 100J hodc 16n hon & nhiét d6 moi truong 12 —40°C duoc xép loai vuot
trdi (A+); cac mau co gia tri va cham 13 70J hogc 16n hon va nho hon 100J duoc
xép loai rat tdt (A); céc mau c6 gia tri va cham 13 47J hodc 16n hon va nho hon
70J duoc xép loai tét (B); va cac mau cé gié tri va cham nho hon 47J duoc xép
loai x4u(C). Cac mau c6 0,2% gidi han chay la 390MPa hodc 1on hon duoc xép
loai dat. Cac mau cé gidi han bén dut 1a 490Mpa hoic 16n hon va 670MPa hodc
nhoé hon duoc Xép loai dat.

Tinh khang 4m

Tinh khang 4m ctia timg mAu dugc dénh gi4 bing cach cét day han c6 16i
béng chét trg dung thanh ting doan dai 3cm dé san xudt ba mAu thtt, phoi sang
ba mau thir trong khong khi & nhiét d¢ 30°C va do Am tuong ddi 1a 80% trong
24 gid, va sau d6 do luong do 4m da hip thu trong chét trg dung cta day han c6
151 bang chét trg dung bang phuong phap ctia Karl Fischer. Theo phuong phap
nay, dé khi héa do 4m cua chét trg dung trong day han c6 151 béng chét trg dung,
thi mAu thir duoc gia nhiét & 750°C, va khi Ar 1 khi mang dugc dan dén thiét bi
do. Két qua 13, cAc mAu c6 ham luong do 4m trong chét tro dung cua day han c6
161 bing chat trg dung 1a 500ppm hodc nhé hon duoc xép loai rat tot (A); cic
mAu ¢6 ham luong d6 4m 1én hon 500 ppm va 750 ppm hodc nhé hon duge xép
loai tbt (B); va cac mau c¢6 ham luong do 4m 16n hon 750ppm duoc xép loai x4u
(©).

Tinh khang niit nong

Tinh khéng nit néng dwoc dénh gia dya trén “Phuong phéap phép thu
FISCO” dugc dinh nghia boi JIS Z 3155:1993. Tai thoi diém nay, cac diéu kién

han dugc dit v6i dong han 1a 270A, dién ép hd quang 1a 30V, va vén toc la
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350mm/phut. O danh gia nay, cac mau cé ty 1& nirt nhd hon 30% ngoai trir cac

nut hinh sao dugc Xép loai dat.

Céac két qua néu trén duge thé hién chung & cac bang 6 va bang 7 dudi

day.
Bang 6
« | Suphu | Luong bén tée | Tinh khéng T'inh dai o
S0 clia xi ‘sinh ra 4m nhiét d6 thap
(vE-40)
1 A A A A+
2 A A A A
3 A A A B
4 A A A A+
5 A A A A
6 A A A A
7 A A A A
8 B A A A+
9 B A A A+
10 A A A A+
11 A A A A+
12 A B A A
Cacvi | 13 A B A A+
du 14 A A A A
15 A A A B
16 A A A A
17 A A A A
18 A A A B
19 A A A A
20 A A A A
21 A A A A
22 A B A A+
23 A A B A+
24 A B A A+
25 A A B A+
26 A B A A
Bang 7
, L , , Tinh dai &
s | Sy | Luwngblnioe | Tiblbing | s g iy
(vE-40)
27 A A A A+
Cacvidu | 28 A A A A+
29 A A A A
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30 A A A A
31 A A A A+
32 A A A A+
33 A A A A
34 A A A A+
35 A A A A
36 A A A A
37 A A A A
38 A A A A
39 A A A A+
40 B A A A+
41 A A A A+
42 A C A A+
43 A C A A
44 A C A A+
45 A C A C
46 A A A C
Cacvidu | 47 A C A C
sosanh | 48 A A C A+
49 C A C A
50 C A A A+
51 C A A C
52 A A A C
53 C A C C

Nhu dugc thé hién & bang 7 néu trén, trong cac day han c6 13i bing chét
trg dung clia cac mau tir sb 42 dén 45 va 47, (cac) ham lugng Al tan trong axit
trong timg hodc ca thanh phan chét trg dung c6 dudng kinh hat 1a 75um hodc
nhé hon va thanh phin chat trg dung c6 dudng kinh hat 1én hon 75um va 106pum
hodic nho hon khong théa man (céc) khoang duoc dinh rd theo sang ché. Do do,
c4c day han cta cac mau tur s6 42 dén 45 va 47 nay di lam gia ting luong bén
tde sinh ra. Ngoai ra, trong cac ddy han c6 13i bang chét trg dung cua cac mau sd
45 va 47, ham luong Al tan trong axit trong thanh phan chét trg dung c6 dudng
kinh hat 16n hon 106pm khong thoa mén khoang dinh rd theo sang ché, do d6
lam giam tinh dai ctia kim loai han. Mat khéc, trong day han 6 15i bang chét trg
dung ctia mau 46, ham lugng Al tan trong axit trong thanh phan chét tro dung c6
duong kinh hat 16n hon 106pm khong théa man khoang dugc xac dinh theo sang
ché, két qua 1a tinh dé han va tinh khang Am vuot troi nhung tinh dai cia kim
loai han giam.

Trong cac day han c6 161 béng chét trg dung cua cac mau sb 48, 49 va 53,

-24-



32874

ham luong Al tan trong axit trong thanh phan chét tro dung c6 dudng kinh hat 1a
75um hodc nhé hon vuot qua khoang dinh 1o theo sang ché, do d6 tinh khang
4m cta chét tro dung giam. Trong cdc ddy han c6 16i bing chat tro dung clia céc
mau tir s6 49 dén 51 va 53, ham luong Al tan trong axit trong thanh phén chét
tro dung c¢6 ¢& hat 16n hon 75um va 106pm hodc nhé hon vuet qua khoang dinh
r3 theo sang ché, do d6 tinh chat phi ctia xi giam. Ngoai ra, Ngoai ra, trong céc
day han c6 161 béng chat trg dung cia céc maiu tir s6 51 dén 53, ham lugng Al
tan trong axit trong thanh phan chét tro dung c6 dudng kinh hat 16n hon 106pum
vuot qua khoang dinh rd theo sang ché, do d6 lam giam tinh dai cta kim loai
han.

Mait khac, nhu duoc thé hién & cac bang 6 va bang 7, cac day han c6 161
bing chét tro dung clia céc mau tir s& 1 dén 41 1a céc vi du c6 tinh dé& han vuot
trdi (tinh chAt phu clia xi, lugng ban tée sinh ra), va tinh dai cta kim loai han, va
ngoai ra, tinh khang dm cla day han cling vuot trdi, so v6i cac ddy han co 161
bing chét tro dung cua céc mau tr s6 42 dén 53 1a cac vi du so sanh. Mac du
khong dugc thé hién & cac bang 6 va bang 7, tat ca day han c6 161 béng chét trg
dung ctia cac mau tir s6 1 dén 41 12 cac vi du cling duge xép loai “Dat” cic két
qua dénh gid 0,2% gidi han chay, gi6i han bén dut, va tinh khang nit nong cua
kim loai han. C6 thé thy tir cac két qua nay, n6 khing dinh ring sang ché co th
thu dugc day han cé 161 bing chat trg dung dung dé han hd quang trong mdi
truong khi bao v€ ma c6 tinh khang 4m vuot trdi va tinh d& han tuong xtng va

c6 thé san xuat kim loai han cé céc tinh chat co hoc vuot troi.

Céc phuong an uu tién theo sang ché nay co thé c6 cac phuong 4n sau
day.
[1] Day han c6 161 bang chét tro dung dung dé han hd quang trong mdi trudng
khi bao vé, chit tro dung dugc nap vao trong vo boc ngoai bang thép, trong do
chit tro dung chira Al tan trong axit, ham luong Al tan trong axit trong thanh
phin chét tro dung thir nhit c6 duong kinh hat 12 75um hogc nhé hon trong chét
tro dung dugc dat tr 0,1 dén 5% khoi luong tinh theo téng khdi lugng cia thanh
phan chit trg dung thtr nhét, ham luong Al tan trong axit trong chét trg dung thur
hai c¢6 duong kinh hat 16n hon 75um va 106um hodc nh6 hon trong chét tro
dung dugc dit tir 0,1 dén 5% khéi lugng tinh theo téng khéi luong cua thanh
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phén chét trg dung th hai, va ham lugng Al tan trong axit trong thanh phan chét
trg dung thir ba ¢ duong kinh hat 1én hon 106pm trong chét trg dung duoc dit
tr 0,1 dén 7% khéi luong tinh theo tdng khéi lugng cta thanh phan chét trg
dung thu ba.

[2] Day han c¢ 161 bing chét tro dung dung dé han hd quang trong mdi trudng
khi bao vé theo muc [1], ty 1€ nap chét trg dung ndm trong khoéng tir 10 dén
25% khéi luong tinh theo tong khdi lwgng ctia day han.

[3] Day han c6 161 bing chét trg dung dung dé han hd quang trong mdi truong
khi bao vé theo muc [1] hodc [2], Al tan trong axit dugc chira c6 ham luong tu

0,01 dén 1,0% khéi luong tinh theo tong khéi lugng ctia dy han.

[4] Day han c6 161 bing chét trg dung dung dé han hd quang trong méi trudng
khi bao vé theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [1] dén [3], chua: it nhét mét
trong sb Ti va (c4c) hop chit ctia Ti tinh theo Ti véi tong lwong tir 1 dén 10%
khéi luong; it nhit mot trong s6 Si va (céc) hop chét cta Si tinh theo Si véi téng
lugng tir 0,5 dén 2% khéi luong; Mn véi lugng tir 1,0 dén 3,0% khoi lugng; va
C véi luong tir 0,02 dén 0,15% khéi luong, trong d6 ham luong P duge gi6i han
& 0,030% khéi lwong hodc nhé hon, va ham lugng S duoc gidi han 6 0,030%
khéi lugng hodc nho hon, tinh theo tdng khéi luong clia day han.

[5] Day han c6 161 bing chét trg dung dung dé han hd quang trong mdi truong
khi bao vé theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [4], con chia: it nhét
mot trong sd (cac) hop chét ctia Na, (cac) hop chét ctia K va (cac) hop chét cla
Li twong tmg tinh theo Na, K va Li vé6i tong lugng tir 0,05 dén 0,5% khoi lugng;
va (cac) hop chét cta F tinh theo F véi lugng tir 0,05 dén 0,3% khdi lugng, tinh

theo tong khdi luong cuia day han.

[6] Day han c¢ 161 bang chét trg dung dung dé han hd quang trong mdi trudng
khi bao vé theo muc bét ky trong s& cac muc tir [1] dén [5] con chira: it nhit mot
trong sb Zr va (cac) hop chét ctia Zr tinh theo Zr v6i tdng luong 13 0,5% khoi

luong hodic nhé hon, tinh theo tong khéi luong cua ddy han.

[7] Day han c6 161 bing chét trg dung dung dé han hd quang trong mdi trudng
khi bao vé theo muc bét ky trong s cac muc tur [1] dén [6], con chtra: tir 0,01
dén 1,0% khdi lugng ctia it nhat mot trong s& Al va (cac) hop chét ciia Al tinh
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theo Al, tinh theo téng khéi lwong ctia day han.

[8] Day han c6 161 bing chét trg dung dung dé han hd quang trong mdi trudng
khi bao vé& theo muc bt ky trong sé cac muc tir [1] dén [7], con chua: tir 0,005
dén 0,050% khbi luong cta it nhit mét trong s6 Bi va (c4c) hop chét cta Bi tinh
theo Bi, tinh theo téng khéi lwong ctia day han.

[9] Day han c6 161 bing chét trg dung ding dé han hd quang trong mdi trudng
khi bao vé theo muc bat ky trong sb cac muc tir [1] dén [8] con chura, it nhét mot
chét dugc chon tir nhém gé)m c6: Cu: 0,5% khéi lugng hozc nhé hon; Ni: 3,0%
khédi lwong hodc nhé hon; Cr: 0,5% khdi lwong hodc nhé hon; Mo: 0,5% khdi
luong hodc nho hon; Nb: 0,2% khéi lugng hodc nhé hon; Vi 0,2% khéi lugng
hodc nho hon; it nhit mot trong s6 B va (cac) hop chét ctia B; tir 0,0001 dén
0,0100% khéi luong tinh theo B; va (cac) kim loai dét hiém ((cac) REM): tur
0,01 dén 0,5% khéi lugng, tinh theo téng khéi luong cua ddy han.

[10] Trong day han c6 161 bang chét tro dung dung dé han hd quang trong mdi
truong khi bio vé theo muc bét ky trong sb cdc muc tir [1] dén [9], ham lugng
Fe 1& 77% khéi lugng hodic 16n hon, tinh theo tong khdi lugng cta déy han.

Mo ta cac sb chi dan

1 V6 boc ngoai bang thép

2 Chét tro dung

3 Day han c6 101 béng chét tro dung
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YEU CAU BAO HQ

1. Day han c6 151 bang chét tro dung dung dé han hd quang trong mdi truong khi
béo vé ¢o chét tro dung dugc nap vao trong v6 boc ngoai béng thép, trong do:

ty 1€ nap chét tro dung ndm trong khoang tir 10 dén 25% khbi lugng tinh
theo tong khdi lugng ctia ddy han,

chét trg dung chira Al tan trong axit,

Al tan trong axit dugc chira ¢ ham lugng tur 0,01 dén 1,0% khdi lugng
tinh theo tdng khdi lwong ctia ddy han,

ham lugng Al tan trong axit trong thanh phén chat tro dung thir nhét c6
duong kinh hat 1a 75um hodc nhé hon trong chét trg dung duoc dit tir 0,1 dén
5% khéi lugng tinh theo tong khéi luong cta thanh phén chat trg dung thu nhét,

ham lugng Al tan trong axit trong chét trg dung tht hai c6 dudng kinh
hat 16n hon 75um va 106um hodc nhé hon trong chét tro dung dugc dit tir 0,1
dén 5% khéi luong tinh theo tdng khéi lugng cta thanh phan chét trg dung thu
hai, va

ham lugng Al tan trong axit trong thanh phan chat trg dung thit ba c6
dudng kinh hat 16n hon 106pm trong chét trg dung dugc dit tir 0,1 dén 7% khoi
luong tinh theo tong khdi lwong cta thanh phan chét tro dung thir ba,

trong d6 day han c6 161 bang chat trg dung chira thanh phén bao gdm,
tinh theo tdng khdi lugng ctia day han:

it nhit mot trong s6 Ti va (cac) hop cht ctia Ti tinh theo Ti véi tong
luong tr 1 dén 10% khdi luong;

P véi luong 12 0,030% khdi lugng hodc nhé hon;

S v6i lwong 13 0,030% khéi lwong hode nhé hon;

it nhat mot trong sb Al va (cac) hop chit ctia Al tinh theo Al véi tong
luong tir 0,01 dén 1,0% khdi lugng;

thy chon it nhat mot trong s6 Si va (cac) hop chat ctia Si tinh theo Si v6i
téng lwong tir 0,5 dén 2% khdi lugng;

tlty chon Mn véi lugng tir 1,0 dén 3,0% khdi luong;
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tuy chon C vé1i lugng tu 0,02 dén 0,15% khdi lugng;

tiy chon it nhat mét trong s Mg va (céc) hop chat ctia Mg tinh theo Mg

v6i tbng luong tir 0,05 dén 1% khéi luong;

ty chon it nhat mot trong s (céc) hop chét ctia Na, (cac) hop chét ctia K
va (cac) hop chét cta Li twong tmg tinh theo Na, K va Li v&i tdng luong tir 0,05
dén 0,5% khéi lugng;

thy chon (c4c) hop chét cta F tinh theo F véi lugng tir 0,05 dén 0,3%

khéi luong;

tly chon it nhat mot trong sd Zr va (cac) hop chét ctia Zr tinh theo Zr véi

tdng luong 14 0,5% khdi lugng hoic nhé hon;

tuy chon it nhét mot trong sb Bi va (cac) hop chét cta Bi tinh theo Bi v6i

téng lugng tir 0,005 dén 0,050% khéi lugng; va
tuy chon it nhat mét thanh phﬁn duogc chon tir nhém gé)m co:
Cu: 0,5% khdi luong hodc nhé hon;
Ni: 3,0% khéi luong hodc nho hon;
Cr: 0,5% khéi luong hodc nhé hon;
Mo: 0,5% khéi luong hodc nho hon;
Nb: 0,2% khbi lugng hodc nho hon;
V: 0,2% khoi luvong hodc nhé hon;

it nhat mot trong s6 B va (cac) hop chat cua B tinh theo B véi tong luong
1a: tir 0,0001 dén 0,0100% khdi lwong; va

(c4c) kim loai dt hiém ((c4c) REM): tir 0,01 dén 0,5% khdi lugng,

trong d6 ham luong Fe 1a 77% khdi luong hodc 16n hon, tinh theo tong khoi

lugng ctia day han,

voi thanh ph'?m con lai l1a cac chét hop kim, tuy chon bao gém mot hodc nhiéu

trong s6 Ca va Li, va (cac) hop chit cta chiing, va cac tap chat kho tranh khoi.
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