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Linh vuc k¥ thuat ciia sang ché

Sang ché d& cap dén 16 d6t str dung trong qué trinh xay ra phan tng héa hoc va

cu thé 13 qué trinh tinh loc.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Lo dbt 1a thiét bi xr 1y théng thudng trong cdc nha méy hoa chit. Lo dbt gia
nhiét cho céc dong chuyén dong dén nhiét do phan tng va cAp nhiét cho dong chuyén
dong c6 phan tng thu nhiét. Lo dbt ¢6 chu hinh chung gdm 6ng mang chit long xtr 1y
bén trong vo tai ddy budng ddt dugc dung dé dbt chay nhién liéu nham gia nhiét cho
ng.

Vi qua trinh phtc tap hon va cung v6i viée nang cip cho céc quy trinh trong 10
phan mg, cdu hinh mé6i doi héi thu nho dién tich ctia 16 phén tng va dem lai hiéu qua
méi trong khi gia nhiét cho chat long xt ly.

Céc qua trinh khac nhau doi héi khac nhau cho céc 10 dbt, nhu cdu khic nhau
ndy c6 thé anh hudng dén thiét ké nham san xudt ra cac 10 ddt cai tién c6 loi ich kinh

té dang ké.

Ban chét k§ thudt ciia sang ché

Sang ché 1a thiét ké 1o dbt cai tién ddng thoi tich hop véi céc 10 phan Gmg phia
dudi.

Phuong 4n thir nhit cta sang ché 1a thiét bi tich hop cho hé théng tinh loc, cdu
tao bao gdm nhiu 10 dt birc xa ¢6 it nhit mot cudn xir 1y duge bd tri bén trong 10 gia
nhiét, budng dét va duong xa khi thai, trong d6 cudn xir Iy c6 mot duong ra, it nhit
mdt dudng vao; va éng xa trén 10 gia nhiét c6 dudng ra ndi luu véi dudng ra ciia cudn
xir Iy va it nht mot dudng ra. Phuong 4n cta sang ché 1a mét, bt ky hoic tAt cac cac
phuong an truéc d6 trong doan nay thong qua phuong an thir nhét trong doan ndy tai
day mbi cudn xtr Iy ¢ céu hinh gdm ba éng bd tri song song véi hai phan éng hinh
ban nguyét ndi vdi déu dng, sao cho éng va phan dng tao thanh cudn dang chit W, véi
bng & gitra ¢6 duong kinh ting lén, hai éng nhé hon c6 diu ndi véi cira vao va ong &

gifta 16n hon c6 mot dau noi vai cira ra. Phuong 4n cla sang ché la mot, bat ki hodc tat
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céc cac phuong an trude do trong doan ndy thong qua phwong an thlr nhét trong doan
ndy, ciu tao bao gdm thém bd dbi luu c6 dudng vao ndi v6i duong xa khi thai va bng
gia nhiét, tai do 6ng gia nhiét c6 duong vao va duong ra. |

Phuong én cua sang ché 1a mdt, bat ki hodc tAt cac cac phuong an trude do
trong doan ndy thong qua phuong an thtr nhét trong doan nay, trong do éng gia nhiét
dung dé tao ra hoi nuéc. Phuong an cua sang ché 13 mot, bat ki hodc tt cac céc
phuong an trude d6 trong doan nay thong qua phuong an thir nhét trong doan nay, chu
tao bao gébm thém nhiéu 10 phan (mg ¢6 tang di dong, tai ddy c6 10 dbt burc xa cho ting
10 phan ung. Phuong én cua sang ché 1a mot, bat ki hodc tAt cac cac phuong an trudc
d6 trong doan nay thong qua phuong an thir nhét trong doan nay trong d6 céc 16 phan
g duoc xép chong theo chiéu doc va 1o @bt birc xa duoc bd tri canh nhau lién ké véi
cac day 16 phan Gng. Phuong 4n cla sang ché 12 mot, bét ki hodc tAt ca cac phuong an
truée do trong doan nay théng qua phuong an tht nhét trong doan nay, trong d6 duong
x4 khi thai duogc bd tri & mit duéi cua 1o ddt. Phuong 4an cua sang ché 1a mot, bat ki
hodc tit cac cdc phuong 4n truge do trong doan nay thong qua phuong én tht nhét
trong doan nay, trong do 10 dbt buc xa duoc bd tri & vi tri canh nhau.

Phuong an thir hai cua sang ché 1a thiét bi tich hop cho hé théng tinh loc, ciu
tao bao gdm: nhiéu 10 phan tng c6 tang di dong, mdi 10 phan tng cé dudng dan chét
16ng xtr ly va dudng xa chét 16ng xir Iy; nhidu 10 dbt btrc xa c6 it nhat mot cudn xt Iy
dugc bb tri trong 10 gia nhiét, budng dét va dudng xa khi thai, trong do cudn xu ly co
cAu hinh gdbm c6 ba bng bd tri song song, voi hai phﬁn 6ng hinh ban nguyét nbi voi
dau dng, sao cho bng va phin 6ng tao thanh cu¢n dang chit W, voi éng giﬁa c6 duong
kinh ting lén, hai bng nhé c6 dAu ndi véi clra vao va dng & gifta 16n hon ¢6 mot dau
ndi véi cira ra; it nhét hai éng dan vao, mdi 6ng c6 duong vao va nhiéu dudng ra, véi
mdi bng din vao ndi véi dudong vao cta cudn xur ly; va dng dan ra trén 10 gia nhiét c6
duong vao ndi voi dudng ra cia cudn xir Iy va it nhit mot dudng 6ng dan ra ndi véi
6ng dan chét long xir Iy cta 10 phan Gng.

Phuong an cua sang ché 12 mot, bit ki hodc tAt cac cac phuong an trude do
trong doan nay thong qua phuong an thit hai trong doan nay, trong d6 cac 1o phan ung
duoc Xép chéng theo chiéu doc, va 10 dbt buc xa dugc bd tri canh nhau lién k& véi day
10 phan tng. Phuong 4n cua sang ché 12 mot, bat ki hodc tht cac cac phuong an trude

do trong doan nay thong qua phuong an thir hai trong doan nay, trong do nhiéu 10 phan
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ung bao gdm bbn 16 phan ung dugc xép chdng theo chidu doc. Phuong an cla sang
ché 1a mot, bat ki hodc tAt cac cac phuong an trudc do trong doan nay thong qua
phuong én thir hai trong doan nay, trong do6 clra vao clia cudn xtr ly va cura ra dugc b6
tri & mit trén cua 10 dbt. Phuong 4n cua sang ché 1a mot, bat ki hoic tAt cac cac
phuong én trude d6 trong doan nay thong qua phuong an thir hai trong doan nay, trong
dso clra vao ctiia cudn Xt Iy va clra ra dugc bd tri trén mit trén cua 10 d6t. Trong
phuong 4n thay thé, duong xa khi thai ¢6 thé dugc bd tri ca trén mit trén va mat dudi
cua 1o dbt.

Phuong 4n tht ba cla sang ché 1a thiét bi tich hop cho hé théng tinh loc, cAu tao
bao gdm: nhiéu 16 phén ung, mdi 16 ¢6 duong dén chit long xir ly va dudng xa chét
long xu 1y, nhidu 16 dbt birc xa c6 it nhét mdt cudn xi 1y duoc bd trf trong 10 gia nhiét,
budng @t va duong xa khi thai, trong do6 cudn xu ly ¢o thiét k& nén bao gdm hai phan
bng, trong do mdi phan éng c6 duong vao, va phan dng két hop dé tao thanh phén éng
thtr ba ¢6 duong ra; 6ng dan ra trén 1o gia nhiét c6 duong vao ndi véi dudng ra cia
cudn xu ly va it nhit mot duong dng xa néi v6i duong din chét 1ong xt 1y cta 16 phan
ung.

Phuong 4n cua sang ché 1a mot, bat ki hodc tAt cac cac phuong an trude do
trong doan nay thong qua phuong an thir ba trong doan ndy, trong d6 cudn xu ly co
cAu hinh gdm ba éng bd tri song song véi hai phan 6ng hinh ban nguyét nbi voi dau
bng sao cho bng va phén éng tao thanh cudn hinh chit W, v6i bng & gitta c6 duong
kinh tang 1én, va hai éng nhé hon c6 dAu ndi véi clra vao va 6ng gitta 16n hon c6 dau
ndi véi clra ra. Phuong an cla sang ché 12 mot, bat ki hodc tAt cac cac phuong an trude
d6 trong doan nay théng qua phuong an thir ba trong doan nay, trong d6 cdc 10 phan
img la cac 10 phan Gng tAng di dong. Phuong 4n cla sang ché 12 mot, bat ki hodc tt
cac cac phuong 4n trude do trong doan nay thong qua phuong an thi ba trong doan
nay, trong d6 céc 10 phan Umg la cac 10 phan rng tAng cb dinh. Phuong 4n cia sang ché
1a mot, bat ki hodc tAt cdc cac phuong an trude do trong doan nay thong qua phuong
an thtt ba trong doan nay, trong d6 cac 10 phan ung xép chdng theo chiéu doc va 1o ddt
birc xa duoc b tri canh nhau lién ké v&i cac ddy 10 phan ing.

Pbi tuong, uu diém va tmg dung cla sdng ché s& trd nén rd rang hon voi nhiing

ngudi c6 k¥ nang trong linh vyc sang ché tir viéc mo ta va hinh v& chi tiét dudi day.

Mo ta van tiat cac hinh vé
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Fig. 1 1a phan cta 10 dbt v6i cudn xu ly; va

Fig. 2 thé hién so dd cua nhiéu 10 phan Gng va 10 dét.
Fig. 3 thé hién mot phuong 4n vé dng xa.

Fig. 4 thé hién mot phuong én v& 6ng dan vao.

Fig. 5 thé hién mot phuong én vé 10 dbt v6i bd dbi luu.

M5 ta chi tiét sang ché

Qua trinh héa hoc thudng doi hoi nhiét. Lo gia nhiét duge thiét ké dé gia nhiét
cho cac dong cip hodc cdc dong chuyén dong trung gian dén nhiet do can thiét cho
phan tng héa hoc dé c6 thé xay ra véi tdc do hop 1y. Lo gia nhiét ¢6 thé 1a mot ngan
hodc ngin kép va dugc trang bi cac hinh dang cudn khéc nhau “dang chit U” nhim cho
phép chét 1éng xtt 1y dugc gia nhigt. Cac cudn duoc bb tri trong 10 6t ¢6 chira budng
dbt. Lo dbt thuong 12 10 dang hop véi céc cudn nam bén trong va budng dét dugc b
tri & canh hodc day cua 10. Péi v6i qua trinh ¢ tinh thwong mai, 10 dbt c6 thé c6 kich
thude 16n. Lo dét ¢6 thé chiém khoang 25% chi phi thiét bj va viée cai tién thiét ké dé
giam chi phi 1a v6 cung cp thiét.

Lo dét thudong gay ra céc phan ing khong chon loc nhu chuyén hoéa nhiét hodc
pha v& hydrocacbon. Phan tng khong chon loc lam gidm cong sudt va ting thét thoat.
Viéc thibt ké lai 16 gia nhiét c6 thé giam thiéu that thodt va tit kiém chi phi vén, chi
phi van hanh, thu gon di¢n tich hodc doi hoi khong gian nhé hon.

Lo @bt mot ngan hodc ngin kép duoc trang bi cudn dang chit U, vach ddy 10
duogc bb tri trong budng d6t dang tron thuong duoc st dung trong cac qua trinh nhu
kht hydro va tinh lgc. Trong qud trinh khtr hydro, cac phan ing bao gbm nhiéu phan
tng khong mong mudn. Khoang 30% dén 40% phan ng khong chon loc gy ra bdi su
nat nhiét trong 10 dbt. Viéc thiét ké lai 1o gia nhiét c6 thé giam thiéu sb luong phan
{mg khong chon loc, dong thoi gidm thicu chi phi vén, dién thé hodc dién tich do 10
@bt chiém dung.

Séng ché 12 hé thng tich hgp cho nhiéu 10 phan Gmg va 10 dbt buc xa. Thiét bi
cung cip nhiét dé bd sung cho qua trinh thu nhi¢t trong do phan Gng trong 10 phan Gng
lam giam nhiét do va dong chuyén dong dugc gia nhiét lai gifra cac 10 phan ung daé
phan Gng dat t6i nhiét do phan ung cAn thiét. Lo dbt birc xa, nhu dugc thé hién trong
Fig. 1, bao gbm it nhat mot cudn xir ly 20 b tri trong 10 @bt 19. Lo dét 10 bao gdm
budng dbt 12 va duong xa khi thai 14. Thiét bi 100 bao gdm it nhit éng xa 30 c6
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duodng vao 32 nbi v6i mdi duong xa cua cudn xu ly 22. Ong x4 30 bao gdm duodng ra
36 dé truyén dong chuyén dong t&i 10 phan Gmg bén duéi, nhu duoc thé hién & Fig. 3.
Thiét bi 100 bao gdm it nhét hai 6ng dan vao 34 duoc ndi luu véi cudn xir 1y 20. Ong
dan vio 34 bao gdm dudng vao 38 va duong ra 40 duge ndi lvu véi cudn xtr 1y 20, nhu
duoc thé hién & Fig. 4. Thiét bi 100 c6 thé bao gdm bo dbi luu 42 v6i dudng vao 44
duoc ndi luu véi dudng xa khi thai 14 cua 1o d6t 10. BO d6i luu 42 bao gdm dng gia
nhiét 46 c6 duong vao 48 va duong ra 49.

Mbi cudn xu ly 20 ¢ cAu hinh bao gdm ba bng 24 dugce b tri gdn nhu song
song va hai phén bng cong 26 dé tao thanh cudn xit ly c6 dang chit W, vGi hai dudong
vao 28 va mdt dudng ra 22. Viéc st dung cudn xu ly cai tién 20 cho phép thu gon 10
d6t. Ngoai ra, viéc st dung cudn dang chit W cho phép éng xa gin v6i bng xa cua
cudn xu ly trong 10 d6t hon.

Trong mdt phuong an, thiét bi tich hop, nhu dugc thé hién trong Fig. 2, bao
¢dm nhidu 16 phan tmg tAng di dong 50a, b, ¢, d v6i nhidu 16 @6t bire xa 10a, b, ¢, d. 10
phan g ¢o tang di dong 50a, b, ¢, d dugc xép chdng 1én nhau theo chiéu doc va chat
xic tac chay xudng tir ddy céc tang 10 phéan Gng. Chét 16ng xtr Iy duoc gia nhiét trudce
khi din vao tirng 16 phan tng 50a, b, ¢, d va dugc hut ra khoi mdi 10 phan tng 50a, b,
¢, d dé duoc truyén t6i 10 dbt tiép theo 10a, b, ¢, d trude khi duogc dan lai vao 10 phan
tng tiép theo 50a, b, ¢, d nbi tiép. Trong phuong an cu thé, thiét bi tich hgp bao gbm 4
10 phén ing va 4 10 dbt, va voi céc 10 dbt duge b4 trf 1ién nhau.

Bang cach thiét ké lai 1o dbt 10, dung tich nhiét gidm xubng, chiéu rong 10 gia
nhiét, dién thé, hodc dién tich cta 1o dbt 10 déu duoc giam thiéu. Trong phuong an cu
thé, 10 d6t bao gém cac cudn xu ly véi clra vao va clra ra dugc bd tri trén mit trén cla
10 dbt. Lo dbt bao gdm cira xa khi thai, phuong an uu tién bao gém clra x4 khi thai
duge bd tri trén mit dudi cla 1o dét.

Trong mot phuong én, thiét bi tich hop bao gom bd dbi Twu. BO ddi luu 1a thiée
bi c6 duong vao ndi voi duong xa khi thai tir 10 dot. B d6i luu bao gém 6ng gia nhiét
ndm bén trong bo dbi lwu dé dan chat 1ong duge gia nhiét. BO dbi luu dung dé khoi
phuc nhiét tUr khi thai ra khoi 10 dbt & nhiét do trong khoang 700°C dén 1100°C.
Phuong phap khoi phuc nhiét la din nudc qua dng gia nhiét dé tao thanh hoi nudc.

Trong phuong 4n khac, thiét bi tich hgp dung cho hé thdng tinh loc. Hé théng

tinh loc bao gdm nhiéu 10 phan ung, mdi 10 ¢6 dwong dén chét long xt 1y va duong xa
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chét long xir ly. Thiét bi bao gdm thém nhidu 16 dbt bire xa, mdi 10 dugce gia nhiét o it
nhat mot cudn xtr ly duoc bd tri bén trong. Mbi 10 dugce gia nhiét bao gém buéng dbt
va dudng xa khi thai. Cudn xt ly co cAu hinh bao gém ba bng duge bb tri song song
v6i hai phan 6ng hinh ban nguyét néi véi ddu dng sao cho bng va phan 6ng tao thanh
cu6n hinh chit W, v6i cudn & giita co dudng kinh tang 1én va hai dng nhoé hon c6 dau
nbi véi cira vao va éng & gitta 16n hon ¢6 dAu nbi v6i ctra ra. Thiét bi bao gdm thém it
nhét hai éng din vao véi mdi dng din vao c6 mot duong vao va nhiéu duodng ra, voi
mdi dudng vao ndi véi dudng vao cia bng xtr 1y. Thiét bi cling bao gdm 6ng dan ra
trén 16 @bt, mdi 6ng dan ra co nhiéu duong vao véi mdi dudng vao ndi v6i duong ra
cta cudn xu ly va duong bng ra ndi v6i dudong dan chét 1ong xt Iy cua 1o phan ung.
Trong phuong 4n, 10 dbt c6 cira din vao cudn xu ly va ctra xa dugc bd tri & mat trén
ctia 10 @bt va dudng xa khi thai duge b trf trén mat dudi cua 10 dbt.

Lo phan tng c6 thé 12 10 phan ung c6 tang di dong hodc ¢b dinh véi phuong an
uu tién st dung 10 ¢6 tang di dong. Lo dbt ¢6 thé c6 cAu hinh cai tién hodc c¢d dinh trén
mit dat dé giam thiéu khoang cach duodng truyén tlr duong bng ra t6i duong dan cht
16ng xtr ly ctia 10 phan ung.

Dbi véi 10 phéan Gng ¢6 tang di dong c6 bd gom chét xuc tac ngoai, dudng dan
chét 1ong trong 10 phan Gng thuong nam & ddy 10. Trong phuong an na‘iy, 10 dbt s&
duge bd tri cuing voi bd d6i lwu duge cb dinh & canh hodc phia trén 10 dbt. Duong dng
dan ra dugc b tri dé gidm thiéu sy khac biét gitra duong éng dan ra va duong 6ng dan
chit long xir 1y ctia 10 phan tng.

Dbi véi 10 phan Gng c6 tang di dong co bd gom chit xuc tac ngoai, dudng dan
chét 16ng trong 10 phan tng thudng nim & dinh 10. Trong phuong an nay, 10 dét birc xa
dugc ning cao sao cho duong 6ng din ra co thé & vi tri cao nhu duong bng dan chét
l6ng cua 10 phan ung.

Trong khi sang ché dugc mé ta dwoc xem nhu phuong én uu tién, can phai hiéu
ring sing ché khong gi6i han cac phuong an dugc d& cap ma chu dich bao ham céc

thay d6i va b tri twong duwong c6 trong pham vi cua cac don kem theo.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi tich hop cho hé théng tinh loc, trong do thiét bi nay bao gém:

nhiéu 10 dbt birc xa ¢ it nhit mét cudn xu ly duoc bd tri bén trong 10 gia nhiét, buéng
ddt, va duong xa khi thai, trong d6 it nhAt mot cudn xt Iy ¢ mot duong ra, it nhit mot
dudng vao; va trong d6 dudng xa khi thai duoc bd tri & mat dudi cia 10 dbt; va

mot dng xa trén 10 gia nhit c6 duong vao ndi luu véi dudng ra cua it nh4t mot cudn
xu ly va it nhit mot dudng dng xa;

trong d6 mdi cudn Xt 1y c6 cAu hinh gdm ba dng bd tri song song v6i hai phén éng
hinh ban nguyét ndi véi diu 6ng, sao cho bng va phﬁn 6ng tao thanh cudn dang chit
W, vé6i dng & giita ¢6 duong kinh 16n hon duong kinh cta hai dng ngoai va bng & gitta
¢6 mot ddu ndi véi dudng vao clia éng xa.

2. Thiét bi tich hop theo diém 1, trong d6 thiét bi nay bao gdm thém bo ddi luu co
duong vao ndi lvu voi duong xa khi thai va éng gia nhiét, trong do bng gia nhiét co
duong vao va duong ra.

3. Thiét bi tich hop theo diém 2, trong d6 6ng gia nhiét dugc dung dé tao ra hoi nudc.
4. Thiét bi tich hop theo diém 1, trong d6 thiét bj nay bao gom thém nhiéu 16 phan tng
tang di dong, trong d6 c6 mot 16 @bt btrc xa cho mdi 16 phéan Gng.

5. Thiét bi tich hop theo diém 4, trong d6 céc 10 phan tmg dugc xép chdng theo chiéu
docvalo ddt bire xa duoc bd tri canh nhau lién ké céc 10 phan tng.

6. Thiét bi tich hop theo diém 1, trong d6 duong vao cua cudn xu ly va duong ra dugce
bd tri trén mit trén cua 1o dbt.

7. Thiét bi tich hop theo diém 1, trong d6 10 dbt burc xa duoc bd tri canh nhau.

8. Thiét bi tich hop cho hé théng tinh loc, trong d6 thiét bi ndy bao gbm:

nhiéu 10 phan tng cd tang di dong, mdi 16 phan g c6 dudng dan chét 16ng xt 1y va
duong xa chit 16ng xr 1y;

nhidu 16 dbt birc xa c6 it nhdt mot cudn xu ly dugce bd tri trong 10 gia nhiét, budng @bt
va dudng xa khi thai, trong do it nh4t mot cudn xu ly c6 cAu hinh gbm c6 ba bng bb tri

song song, v6i hai phan 6ng hinh ban nguyét ndi v6i dau ong, sao cho ong va phan 0ng
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tao thanh cudn dang chit W, voi 6ng gitta c6 duong kinh 16n hon dudng kinh ctia hai
6ng ngoai, va mdi éng ngoai c6 duong vao va bng o gitta c6 duodng ra, va trong dé
duong xa khi thai duge bd tri ¢ mat dudi cia 10 aét;

it nhét hai dng dan vao, mdi dng c6 dudng vao va nhiéu dudng ra, v6i mdi duong ra
ctia bng din vao ndi luu véi dudng vao cua mot trong sb cac bng ngoai; va

mdt dng dan ra trén 10 gia nhiét c6 duong vao ndi lvu v6i duong ra cua cudn Xt ly va
it nhat mot dudng ong dan ra ndi voi bng dan chét 1ong xur Iy cta 1o phan Gng.

9. Thiét bi tich hop theo didm 8, trong d6 céac 10 phan ung dugc xép chong theo chidu
docvalo dbt buc xa dugc bd tri canh nhau lién ké cac 10 phan ung.

10. Thiét bi tich hop theo diém 9, trong do nhiéu 16 phéan tng bao gdm bdn 16 phan
ung dugce xép chdng theo chiéu doc.

11. Thiét bi tich hop theo diém 8, trong d6 duong vao cta cudn xu ly va duong ra
dugce bd tri trén mit trén clia 1o dbt.

12. Thiét bi tich hop cho hé théng tinh loc, trong d6 thiét bi nay bao gbm:

nhiéu 16 phan ung, mdi 10 c6 duong dan chit 16ng xtt Iy va duong xa chét long xu 1y,
nhidu 16 dét birc xa ¢6 it nhdt mot cudn xir 1y duge b tri trong 10 gia nhiét, budng a6t
va dudng xa khi thai, trong do it nhit mot cudn xr Iy co thiét ké nén bao gdm it nhét
hai phan éng, trong do6 mdi phén éng c6 duong vao, va phan 5ng két hop dé tao thanh
phan éng thir ba c6 mot duong ra; va trong d6 duong xa khi thai dugc bb tri & mit
duéi cia 1o ddt; va

mdt bng dan ra trén 10 gia nhiét c6 dudng vao ndi luu véi dudng ra cla phin bng thu
ba va it nht mot dudng dng xa ndi lwu voi dudng dan chét long xir Iy cta 10 phan Gng.
13. Thiét bi tich hgp theo diém 12, trong d6 mdi cudn xtt 1y c6 cAu hinh gdm c6 ba éng
bd tri song song, véi hai phdn éng hinh ban nguyét néi v6i déu b6ng, sao cho 6ng va
phin 6ng tao thanh cudn dang chir W, v6i bng & gitta c6 duong kinh téng 1€n, va hai
6ng nhé hon c6 mot d4u ndi voéi duong vao va bng gitta 16n hon c6 mot dau ndi véi
duong ra.

14. Thiét bi tich hop theo diém 12, trong do 16 phén tng la 16 phan tng ting di dong.

15. Thidt bi tich hop theo diém 12, trong d6 10 phan ng 1a 16 phan ng tAng cb dinh.
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16. Thiét bi tich hop theo diém 12, trong d6 cac 10 phan ng dugc xép chdng theo

chiéu doc va 10 dot birc xa dugc bd tri canh nhau lién ké cac 10 phan Gng.
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