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(54) QUY TRINH THU HOI DUNG MOI TU COT LOAI BO HYDROCACBON NANG
(57) Sang ché dé cap dén quy trinh thu hdi dung méi duoc st dung trong qua trinh alkyl
hoa. Dung mdi loai bo cac hydrocacbon ndng ra khoi dong C4. Dong C4 dugc dua di qua
bd phén khur akyl hoa dé tao ra san pham alkyl hoa. Mot phan cua dung moi duoc van
chuyen cung voi dong C4 va can phai duge thu hoi dé giam lugng chat thom trong dong
C4, dé giam bat ky tac dong c6 hai nao ciia chat thom trong qua trinh xir Iy phan san pham
ra.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cép dén 16 phan tmg dong chay tda tron st dung trong quy trinh
chuyén héa hydrocacbon. Quy trinh bao gbm budc thu hdi va quay vong dung mdi

trong quy trinh tach olefin ra khdi dong hydrocacbon.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Quy trinh chuyén héa parafin thanh olefin bao gdm buéc dua dong parafin
thong thuong di qua chit xtc tac chon loc cao, trong d6 parafin thong thudng dugc
khtr hydro dé tao thanh mono-olefin twong Gmg. Phan tng khit hydro duge thuc hién

dudi diéu kién van hanh ém diu, do d6 giam toi thiéu viéc hao hut nguyén li€u.

Quy trinh dién hinh bao gdm budc st dung 10 phan ting dong chdy téa tron noi
ma nguyén lidu parafin dugc cho tiép xuic voi chét xtc tac khtr hydro dudi cac didu
kién phan ung. Quy trinh dién hinh bao gdm budc khir hydro cac parafin mach thing
chiém tir C2 dén C11 dé tao ra cac olefin duoc sir dung 1am monome sir dung trong
tdng hop polyme, hodc lam chét 1am déo, hoidc dé khir hydro céc parafin chiém tir C10
dén Cl4 tao thanh céc olefin mach thing dé san xuét céc alkyl benzen mach thing
(LABs), va dé khir hydro céc parafin trong khoang tir C12 dén C17 dé tao ra céc chit

tay rtra con hodc olefin sulfonat.

Quy trinh bi tdc dong boi thiét k& 16 phan tng, va cac thiét ké thu hdi va xir Iy
phén san phdm dau ra dé phan tach va thu hdi olefin tir dong hydrocacbon. Chi phi xir
1y c6 thé tang 1én dang ké néu chét xuc tac khong dugc str dung diing cach, néu cac b
phan phan tach bi sir dung hét va hao hut dudi dang chét thai, hoic néu trang thiét bi
xt ly doi héi phai ngimg hoat dong dé bao dudng, hoic céc didu kién van hanh cin

phai thay ddi nhiéu.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Sang ché dé xuét quy trinh tao ra san phim ankyl héa, trong khi Iuu trit va quay
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vong dung mdi duoc st dung trong quy trinh nay.

Phuong an tha nhét cla sang ché 12 quy trinh thu hdi dung mdi, quy trinh nay
bao gébm budc dua dong hydrocacbon di qua bo phan khtr hydro dé tao ra dong xtr ly
ther nhit chira olefin; buéc cho dong xtr 1y thir nhét tiép xtic v6i dong dung mdi trong
bo lam lanh tiép xuc d8 tao ra dong olefin, va dong xtr ly thir hai chtra dung moi; bude
dua dong olefin di qua cot loai bo cac chat nang dé tao ra dong cac chit ning bén trén
chfra olefin, va dong cac chit ning bén dudi chira cac chét ning va dung mdi duoc thu
hdi: va budc dua mdt phan cia dong cac chit nang bén dudi di qua bd 1am lanh tiép
xuc. Phuong an theo sang ché bao gdbm mot phuong 4n, phuwong an bét ky hay tat ci
cac cdc phuong an trugc do trong phan nay dugc bao ham trong phin mo ta cia
phuong 4n thir nhét trong d6 mot phin ctia dong céc chét ning bén dudi chiém tir 5%
dén 95% dong bén dudi. Phuong 4n theo sang ché bao gdm mdt phuong an, phuong an
bét ky hay tat ca cac cac phuong an trude do trong phin nay dugc bao ham trong phan
md ta cua phuong an thir nhét, trong d6 mot phan cia dong cic chét ning bén dudi
chiém tir 25% dén 90% dong bén dudi. Phuong 4n theo sang ché bao gdm mdt phuong
an, phuong an bat ky hay tit ca cac cac phuong an trude do trong phan nay dugc bao
ham trong phan mo ta ciia phuong an thir nhét, trong d6 dong hydrocacbon chira butan
hoic isobutan thong thudng. Phuong én theo sang ché bao gébm mot phuong én,
phuong an bét ky hay tAt ca cac cac phuong an trudc do trong phén nay dugc bao ham
trong phan md ta clia phuong 4n thi nhét, trong d6 bo 1am lanh tiép xtc tao ra dong XU
ly dwgc lam lanh. Phuong én theo sang ché bao gdm mot phuong 4n, phliong an bat ky
hay tit ca cac cdc phuong an trude do trong phin nay dugc bao ham trong phin md ta
cua phuong an thir nhét, trong d6 dong xir Iy duoc lam lanh dugc nén dé tao ra dong bi
nén. Phuong 4n theo sang ché bao gdm mot phuong an, phuong an bét ky hay tat ca
cac cac phuong an trude do trong phan nay dugc bao ham trong phin mo ta cia
phuong 4n thir nhét, trong d6 dong bi nén dugc xur ly trong bd phan xu ly clorua dé tao
ra dong da xtr ly. Phuong 4n theo sang ché bao gdm mdt phuong an, phuong an bat ky
hay tat ca cdc cac phuong én truge do trong phin nay dugc bao ham trong phan md ta
cua phuong 4n thir nhét, trong d6 dong da xtr ly dugc dua di qua bd phén tach dé tao
thanh dong nhe chira cac chit khi nhe, va dong C4. Phuong 4n theo sang ché bao gém

mdt phuong an, phuong an bat ky hay tAt ca cac cac phuong an truéc do trong phén
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nay dugc bao ham trong phin md ta ciia phuong an th nhét, trong d6 dong tudn ra
dwoc dua di qua thép tach etan hodc thap tach propan dé tao ra dong bén trén da duoc

Kkhir etan hodc da dugc khtt propan va dong olefin.

Phuong 4n tht hai cia sang ché d& xuit quy trinh tao ra san pham alkyl hoa, bao
gbm budc dua dong butan, chira isobutan di qua bd phén khir hydro dé tao ra dong xr
ly thr nhét chita buten; buéc dua dong xir ly thu nhét va dung mdi lanh di qua b lam
lanh tiép xtic dé tao ra dong xu Iy duoc lam lanh; bude dua dong xt 1y duogc lam lanh
di qua bd phan xur ly dé tao ra dong dugc xur ly chira buten; budc dua dong da xu ly di
qua cot loai bd chét ning dé tao ra dong bén trén chua buten, va dong bén dudi chira
dung moi va chét ning; buéc dua dong bén trén di qua bd phan alkyl hoa dé tao ra
dong xu ly san phim alkyl héa; va budc dua mot phan ciia dong bén dudi di qua bd
Jam lanh tiép xtc, trong d6 dong bén dudi chira mot phan ctia dung mdi lanh. Phuong
an theo sang ché bao gdm mot phuong 4n, phuong an bét ky hay tAt ca cac cdc phuong
an trudc do trong phan nay duqé bao ham trong ph?m md ta cia phuong an thr hai,
trong dé mot phan ctia dong bén dudi chiém tr 25% dén 95% dong bén dudi. Phuong
an theo sang ché bao gdm mot phwong 4n, phuong én bét ky hay tAt ca cac cdc phuong
4n trude do6 trong phan nay duge bao ham trong phin md ta cua phwong 4n thir hai, con
bao gébm budc dua dong xir Iy san pham akyl héa di qua thap tach butan dé tao ra dong
san pham alkyl hoa va dong C4 bén trén. Phuong an theo sang ché bao gdm mot
phuong 4n, phuong an bat ky hay tAt ca cac cac phuong éan trudc do trong phan nay
dugc bao ham trong phin md ta cua phuong an thr hai, con bao gdm budc dua dong
C4 bén trén di qua thap tach isobutan dé tao ra dong iso-C4 bén trén c6 chira isobuten,
va dong chira cac C4 thong thudng; va bude duwa mot phan cta dong iso-C4 bén trén di
qua bo phan alkyl hoa. Phuong én theo sang ché bao gdbm mot phuong an, phuong an
bét ky hay tit ca cac cac phuong an trudc do trong phan nay dugc bao ham trong phan
md ta cua phuong an tht hai, con bao gdém budc dua mot phan ctia dong iso-C4 bén
trén di qua bd phan kht hydro. Phuong an theo sang ché bao gdbm mot phuong an,
phuong an bat ky hay tAt ca cac cac phuong an trude do trong phan nay dugc bao ham
trong phin mo ta ciia phuong an thi hai, con bao gdm budc dua dong chtra cac C4

thong thuong di qua bd phan khtr hydro.
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Phuong 4n thtr ba cua sang ché d& xuét quy trinh tao ra sin phém alkyl hda co
lugng tiéu thu dung mdi gidm di, bao gdm budc dua dong xu 1y thir nhét chira buten di
qua bd lam lanh tiép xtc; bude dua dong dung moi dén bo lam lanh tiép xtic dé tao ra
dong xir ly dugc lam lanh, va dong dung mdi thai; budce dua dong xu ly dugc lam lanh
dén bo phan thu hdi C4 dé tao ra dong khi nhe, dong C2 va dong xir Iy C4; budc dua
dong xur ly C4 dén cot loai bo chét ning dé tao ra dong C4 bén trén chira olefin C4, va
dong bén duéi chira dung mdi va C5 + hydrocacbon; budc dua dong C4 bén trén di
qua bd phén ankyl hoa dé tao ra dong xtr 1y san phim alkyl hoa; va budc dua mot phan
ciia dong bén dudi dén bo 1am lanh tiép xtc, trong d6 dong bén dudi chira mot phan
dung moi duge 1am lanh. Phuong an theo sang ché bao gdbm mot phuong an, phuong
4n bt ky hay tAt ca cac cac phuong an trudc do trong phan nay dugc bao ham trong
phin mo ta cta phuwong 4n th ba, trong d6 mot phan cia dong bén dudi chiém tir 25%
dén 95% dong bén dudi. Phuong 4n theo sang ché 1a mot phuong an, phuwong an bt
ky, hodc tat ca cac phuong an trudc do trong phan nay dugc bao ham trong phan md ta
cta phuong 4n thor ba, trong do budc thu hoi dong xtt 1y C4 tir b phén thu hdi bao
gém budc dua dong xu ly dugc lam lanh dén bd phan nén dé tao ra dong bi nén; bude
dua dong bi nén di qua bd phan xtt ly clorua dé tao ra dong da xu ly; budc dua dong da
xir Iy dén bd phan sdy kho dé tao ra dong duogc sdy kho; budc dua dong duge sdy kho
di qua by phén tach hop lanh dé tao ra dong khi nhe va dong C4 ngung tu; va budc dua
dong C4 ngung tu dén thap tach etan dé tao ra dong C2 bén trén va dong xu ly C4.
Phuong an theo sang ché 1a mot phuong 4n, phuong dn bét ky, hodc tat ca cac phuong
4n trude d6 trong phan nay dugc bao ham trong phin mo ta cia phuong 4n th ba,
trong d6 con bao gdm budc dua dong xir ly akyl hoa di qua b6 phén tach cac dau nhe
dé tao ra dong C4, va dong san pham alkyl héa. Phuong én theo sang ché 1a mot
phuong an, phuong an bét ky, hoic tAt ca cac phuong an trudc do trong phan nay dugc
bao ham trong phan md ta cua phuong 4n thir ba, trong d6 con bao gdbm budc dua dong
C4 di qua thap tach isobutan d8 tao ra dong n-C4 va dong iso-C4; buéc dua dong iso-

C4 dén bd phan alkyl hoa.

Trir khi ¢6 quy dinh khac, tAt ca nhiét do dugc trinh bay theo d6 C va, tAt ca cac

phan va phan trim déu duogc tinh theo trong luong.
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Duya vao phdn md ta chi tiét sang ché va hinh v& sau ddy, ngudi c6 hicu biét
trung binh trong linh vyc k§ thuét s& hiéu dugc cac muc dich, vu diém va cac ing dung

khéc cta sang cheé.
Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh v& thé hién quy trinh @8 thu hdi va quay vong dung mdi dugc sur dung dé

loai b6 céc chit ning trong dong xu ly C4.
M@ ta chi tiét sang ché

Buten va butadien la céc tién chit hoa hoc rét quan trong dbi véi cao su,
polyme, va cac vét li¢u khac dugc st dung trong cac san phim thong thuong.
[sobutylen ciing dugc sir dung dé tao ra san pham alkyl hoa, trong d6 san phdm alkyl

héa dugc st dung trong bé tron xdng dau.

Viéc alkyl hoa olefin C4 d8 tao ra san pham alkyl hoa dugc tién hanh trong qua
trinh alkyl héa axit sulfuric. Qué trinh alkyl hoa olefin C4 doi hoi phai loai bo cac
hydrocacbon nang, gbdm C5 + hydrocacbon va cac chét thom c¢6 thé dugc tao ra trong
10 phan ting xtt Iy khir hydro. Cac olefin C4 cling can phai giam thiéu muc tich tu than
cbc bt ky tir 16 phan tng va thiét bi diu ra khéc, nhu bd phén nén va b phan lam
lanh. Quy trinh tinh ché dong olefin C4 bao gdm cho dong xur ly tiép xtic v6i dung moi
thom bac cao. B0 phén alkyl hoa c6 yéu cAu thiét k& v& ham luong chét thom 16n nhét
1a 100 ppm trong lugng, va dung moi thom dugc loai b6 ra khéi bd phan cit phan doan
loai bd chét ndng. Dung moi rht dat do, va da duoc phat hién ra ré‘mg mot lugng dung
moi dang k& ¢6 thé duoc quay vong véi dong kéo hudng vé kho luu trit. Diéu nay lam

giam nhu cau bd sung thém dung moi thay thé vao quy trinh.

Sang ché, nhu dugc thé hién trong hinh v&, budc dua dong hydrocacbon 8 dén
b6 phan khir hydro 10 dé tao ra dong xtt 1y tht nhét 12 chira olefin. Dua dong xr 1y tht
nhét 12 dén bd 1am lanh tiép xtc 20. Pua dong dung méi dén b 1am lanh tiép xtic 20
dé tao ra dong olefin dugc lam lanh 22, va dong xu ly thir hai 24 chira dung moi va
hydrocacbon ning. B9 lam lanh tiép xtc 20 duge cung cép dé loai bo cac hydrocacbon

niang duoc tao ra trong bd phén khur hydro 10. Pua dong olefin 22 dén cot loai bo chit
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nang 30 dé tao ra dong chét nang bén trén 32 va dong chét ning bén dudi 34 chua
dung méi. Pua mot phan 36 ctia dong chét nang bén dudi dén bd lam lanh tiép xuc 20.
Qua trinh nay duoc hudng dén viéc tao ra cac san phim ankyl héa, va theo phuong an
duoc uu tién, dong hydrocacbon 8 la dong butan. Dong butan 8 cé thé chtra butan

thong thudng, hodc isobutan hodc hdn hop cla ching.

Phin 36 chiém tir 5% dén 95% dong chét ning bén dudi 34. Theo phuong én
khéc, phan 36 chiém tir 25% dén 90% dong chét ning bén dudi 34.

Theo mdt phuong 4n, dua dong xu ly duoc ]am lanh 22 dén bd phan nén 40 aé
tao ra dong dugc nén 42. Dua dong dugc nén 42 dén bo phan xur 1y clorua 50 dé tao ra
dong da xir Iy 52. Dong dé xir Iy 52 dugce cho di qua thiét bi sy kho 60 dé loai bo do
Am con lai va tao ra dong da siy kho 62. Dong da sdy kho 62 dugc cho di qua bd phan
phén tach 70 dé tao ra dong nhe 72, chita céc khi nhe, va dong C4 74. Khi nhe gdm
H2, hydrocacbon nhe, nhu hydrocacbon tir C1 dén C3, va céac khi khong ngung tu
khéc, nhu nito (N2) va cacbon dioxit (CO2).

Dong C4 c6 thé chra C5+ hydrocacbon, va mdt vai hydrocacbon nhe hoa tan
khac. Pua dong C4 dén bd phan khir hydro chon loc 80 dé tao ra cac axetylen va
diolefin khtr hydro hoa, va tao ra dong C4 chira axetylen va diolefin di khtr 82. Dong
C4 da khir 82 dugc cho di qua thap téach etan 90 dé loai bo hydrocacbon va khi nhe con
lai bt ky va tao ra dong khi nhe bén trén 92 va dong C4 bén dudi 94. Dong C4 bén
dudi chira dung moi dugc van chuyén tir by lam lanh tiép xtic 20, va duge cho di qua
cot loai bd chét ning 30. Cot 30 nay thu hdi dung moi va quay vong phan 36 quay trd

lai bo lam lanh tiép xtc 20.

Phin 36 chiém tir 25% dén 95% dong chét ning bén dudi 34. Dong chat ning
bén trén 32 dwoc cho di qua bd phan alkyl hoa 100 va tao ra dong Xu ly ankyl hoa 102
chira san pham alkyl hoa va cac hop chit C4 khong phan ng.

Theo mdt phuong an, quy trinh c6 thé bao gdm budec dua dong xir ly ankyl hoa
102 di qua théap tach butan 110 dé tao ra dong san phdm ankyl hoa 112 va dong C4 bén
trén 114. Dong C4 114 ¢o thé dugc dua trd lai bd phan anky hoa 100. Theo mot
phwong an khéc, thap tach butan 110 la thap tach isobutan. Thép tach isobutan la cot
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6 diu kéo bén 116. Dong bén trén 114 clia cot thap tach isobutan chira isobutan. Thap
t4ch isobutan c6 thé 13 cot duge chia ngin, hodc cot thong thudng cd du kéo bén. Dau
kéo bén 116 chira butan thong thuong, va co thé duoc dua dén bo phan dong phéan hoa
120 dé tao ra dong dugc dong phan héa 122. Dong da ddng phén héa 122 chia

isobutan va n-butan, va dugc dua trd lai cot thap tach isobutan 110.

Phin 118 trong dAu kéo bén 116 ¢6 thé dugc dua dén bo phan khtr hydro 10 dé
tao ra nhidu buten hon. Phin 118 ¢6 thé duoc dua di qua bo trao ddi nhiét hon hop
nguyén liéu 130 dé 1am néng so bd phan 118. Ngoai ra, phén 118 dugc dua dén bo
phén phan tach 70 dé trao ddi nhiét véi dong C4 da sdy kho bén trong bd phan phan
tach 70 d& 1am néng so bo phan 118, trude khi di qua bo trao dbi nhiét 1am néng

nguyén liéu két hop 130.

Theo mot phuong 4n, mot phan ctia dong isobutan tir thap tach isobutan c6 thé

duoc dua dén bd phan khtr hydro 10 dé tao ra nhiéu isobutylen hon.

Mic du sang ché dugc md ta theo cac phuong an dugc uu tién duoc dua ra
trong ban mo ta nay, tuy nhién can hi€u raing sang ché khong bi gi¢i han & cac phuong
4n nay, ma nhdm bao ham cdc cai bién khac nhau va cac cach bo tri twvong duong déu

nim trong pham vi yéu cau bao h kem theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh thu hdi dung moi, quy trinh nay bao gbm:
dua dong hydrocacbon di qua bd phén khtr hydro dé tao ra dong xt ly thir nhét
chtra olefin;

cho dong xit 1y thtr nht tiép xtc véi dong dung mdi trong bo 1am lanh tiép xuc

8 tao ra dong olefin, va dong xtr ly thir hai chtra dung moi;

dua dong olefin di qua bd phan tach hop lanh dé phan tach dong khi nhe tir
dong ngung tu, trong d6 dong khi nhe tr bd phan tach hop lanh chira hydro,
hydrocacbon Cl dén C3, tao ra dong chat ning bén trén chira olefin, khi khong thé

ngung tu, va dang két hop bét ky ctia chung;

dua dong ngung tu dén bo phan khir hydro chon loc dé tao ra dong ngung tu co6

axetylen da khir;

dua dong ngung tu c6 axetylen da khtr dén thép tach etan hodc thap tich propan

dé tao ra dong bén trén va dong bén dudi C4;

dua dong bén dudi C4 dén cot loai bo chét nang dé tao ra dong chét nang bén

trén chira olefin, va dong chat ning bén dudi chira C5 + hydrocacbon va dung moi; va
dwa mot phan ctia dong chét nang bén dudi di qua bd lam lanh tiép xic.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 mot phan ctia dong chéit nang bén dudi di qua bd

]am lanh tiép xtc chiém tir 5% dén 95% dong chat nang bén dudi.

3. Quy trinh theo diém 2, trong d6 mot phan ctia dong chét ning bén dudi di qua bd

lam lanh tiép xtc chiém tir 25% dén 90% dong chét ning bén dudi

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dong hydrocacbon chira butan hodc isobutan thong

thudng hodc hdn hop cia butan va isobutan thong thudng.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dong olefin dugc nén dé tao ra dong bi nén.
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6. Quy trinh theo diém 5, trong d6 dong bi nén duge xir ly trong bo phéan xu ly clorua

dé tao ra dong da xu ly.

7. Quy trinh theo diém 6, trong d6 dong da xi ly duoc dua di qua by phan phan tach
hop lanh.
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