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Linh vye ky thuét dwgc dé cap

Séang ché dé cap téiikét cdu tao hinh san phim lam bang vét liéu dang tAm, va
cu thé hon, sang ché @& xuit viéc san xuét va sir dung két cAu tao hinh san phim 1am
béng vét liéu dang tAm dé tao ra tAm, ban hoéci gia ké co 0 dan hdi cao d6i véi luc

bén ngoai va céc luc nén trong khi vin giit duge dd climg co hoc.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

O dang don gian nhét, ban c6 thé duge lam béng tAm vt liéu. TAm vat liéu nay
c6 thé 13 mét 16p hodc nhiéu 16p. Cac thude tinh mong mubn ciia ban s& phu thude vao
tinh hubng cin dén n6. Vi dy, ban ding 1am tdm chén thuong khéng cimg bing ban
dung 1am mai va ban ding:lam nén ma ngudi dimg hodc di trén d6 thi ngoai viéc phai
c6 do cing, ban nay can phai c6 d6 chiu dbi véi cac tng sut diém & bén.

Bing cach ting do day ciia ban (hodc bing cach bd sung thém cac tAm va thay
dbi khe h& gifta cac tAm nay), mot loai vt li€u co thé duoc dung dé san xuét ban trong
d6 d6 cung va do bén c6 thé thay dbi. Viée tdng do day vét liéu s& lam tang luong vat
lidu str dung va dén luot minh didu nay s€ lam tang trong lugng va chi phi vat liéu.
Thay vao d6 viéc chi thay doi khoang tréng giita cac tAm hodc cac 16p c6 thé dat duge
su thay d6i do cimg hodc do bén tuong tyr, song khong lam ting dang ké chi phi vat
liéu — chi 1am phat sinh chi phi vat lidu clia cac vét lidu trong khoang tréng b sung bét
ky.

Céc cong nghé nay 1a da biét dé tang d6 bén cta ban trong khi giam dén mirc
thip nh4t mirc ting vat liéu dugc st dung. Céac cong nghé khéc ciing da biét. Cac cong
nghé nay bao gém viéc thay ddi cta hinh dang ctia ban, nhu bing cich st dung cdc
ubn song, hodc béng cach st dung vét liéu ghép ma céc vat li€u khac nhau dugc két
hop, nhu bang soi duge d6 diy xdp. Phuong phép khac 1a két hop cac cong nghé nay,
vi du, nhu vat lidu duge tao hinh tao ra két cdu bén trong ciia ban. Cac phuong phép
nay khong phai 1a khong c6 nhuge diém riéng cia ching: cac két cdu nay c6 thé din

dén d6 bén don hudng, hodc chi phi bd sung trong viéc san xut cac két cdu phc tap,
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va chi phi tai ché nhiéu hon néu 1a vét liéu ghép, va chi phi nay c¢6 thé vuot qua loi
nhuan cta viée tiét kiém vat liéu.

Do d6, c6 mong mudn tao ra két ciu tao hinh san phdm lam bing vat liéu dang
tAm ma, so vé6i tAm vat lidu, d6 bén c6 thé duoc tang ma khong can bd sung thém vat
liéu, va do d6 1a khong lam tang trong lugng. Didu nay ciing 14 mong mudn déi véi két
c4u tao hinh san phém lam béng vat liéu dang tAm cAn dén tinh da nang, vi du, khong
c6 dinh huéng duge wu tién dbi véi vide st dung n6. Didu nay cling 14 mong muén déi

v6i két cau tao hinh sén pham Iam bang vt liéu dang tdm dé san xuét.

Ban chit k§ thuit clia sang ché | N

Sang ché dé& xuét két cAu tao hinh san phim duogc lam béng vét lidu dang tAm bi
bién dang & cac khoang cach doc theo chidu dai va chiéu rong cla tAm dé tao ra cac
khoang phu ma nho ra khéi mit phing ciia tim ma céc thanh cua cdc khoang phu
nghiéng xién so véi mit phing cia tim.

Sang ché con dé xudt ban c6 két ciu bao gdm hai tAim bén ngoai ¢6 tic dung
nhu dai gian chiu kéo va dai gian chiu nén, ca hai ¢6 cac khoang phu dinh huéng vé
phia trong trén toan bd ban va dinh cua chiing dugc ndi v6i nhau, ma co vung lan can
dong kin véi nhau dé thanhi phu thudc nhau v& mit co hoc nhim tao ra mang kidu ludi
khung khong gian c6 chiéu sau kép noi ma cic tai trong dit 1én bé mit cua ban dugc
chiu va duoc truyén qua dai gian va c6 cac khoang phu tac dong nhu céc thanh gidng
chéo nbi véi nhau.

Theo khia canh dugc uu ti€n, sang ché @ xuét it nhit hai tAm duoc tao ra co
cac khoang phu nay, va hai trong sb céac tim dugc dit lién ké nhau theo kiéu dbi xung
qua guong, hodc theo kiéu quay vao nhau, véi céc san cia cac khoang phu gai khop
trong céc ving tiép xic.

Tét hon 13, hai tAm gai khép c6 ¢& va/hodc hinh dang twong ty (hodc gin nhu
tuong tu). |

Tét hon 13, hai tAim Egéi khép duge ndi trong cac ving tiép xtc dé tao ra chi tiét
nguyén khdi 1am béng hai tm. Viéc nbi c6 thé duge thuc hién boi phuong tién hodc

phuong phap da biét bat ky, nhu phuong phap ndi két dinh, bing phuong phép han
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hodc bing cach str dung cac go gip hodc g& cudn, hodc nho tb hop cta cac phuong
phép nay, hodic cac phuong phéap ndi da biét khac.

Tét hon 13, cac khoa&ng phu c6 dang hinh nén cut.

T4t hon 13, san cia léhoang phu 14 hinh tron.

T6t hon 13, mot phan ciia san hodc dé cia mot hodc nhidu khoang phu c6 thé
duoc loai bo dé nang cao do nhe cia thanh phém. Tt hon 13, diéu nay duogc thuc hién
bang cach dé lai go, tbt hon nira 1a gd hinh khuyén, vi du, bing cich loai bd dia &
gitta.

Tét hon 13, mbi tiép xtc hodc mbi ndi gifta hai tAm gai khép dugce thuc hién tai
hodc doc theo céc go.

Mbi tuong quan vé dang hinh hoc cta khoang phu riéng 1€, va d6 bén cua két
cAu tao hinh san phém lam béng vat liéu dang tAm thu duoc, ¢6 thé bi chi phéi hodc
chiu nh hudng boi ty 1€ gifta kich thuce clia miéng khoang phu (tai phén giao véi tAm
vat liéu — 12 duong kinh néu 13 miéng tron) va chiéu siu cia khoang phu. Dang hinh
hoc ndy, va mic dd hodic xu hudng chiu anh huéng, duoc kidm soat bai muc do kéo
gidn cﬁa vat liéu do bién dang, nghia 1a lugng hodc mirc dd gidn dai cta vat liéu dugc
chon. Vi dy, thép cé thé c6 dugce do kéo gian dang ké trude khi vat liéu dat dén diém
bién dang, hoic diém ma & d6 d6 bén bd sung khong ting, va muc dd kéo gidn d6 co
thé thay ddi bing cach diéu khién Iyc kéo gidn, vi du, bing céch st dung cic dudng
thay ddi, dudng nhiéu hrot hodc dudng dugc 1am néng. Tuy nhién, d& c6 hiéu qua vé
mit chi phi tot hon 13 sir dung thép chi di mot 1an qua may ép nén thoi gian xir Iy giam
dan dén chi phi san xuét giam, va do do gia thanh thuong mai giam hodic céc ty 18 loi
nhudn tang.

Péi voi thép, tét hon 13, mirc d6 kéo gidn cua vét li¢u tir tAm dugc dung dé tao
ra khoang phu 12 khoang 30%, va tdt hon nita 13 nim trong khoang tir 20% dén 40%.
Mic d6 kéo gian c6 thé tinh 1a 30% khi chiéu dai khai trién qua tdm ciia khoang phu
tao dugc, tir mép tim dén mép tdm, 13 1,3x duong kinh ctia khoang phu (& giao diém
ctia khoang phu véi mat trén ctia tAm).

30% la mirc do kéo gian duoc uvu tién dbi véi quy trinh ép mét lugt.

Néu di nhiéu lugt qua may ép thi phan trim nay c6 thé 1a khac — néi chung, vi

du, phan kéo c6 thé dai hon ma khong dat dén diém bién dang. Tuy vay, mot lugt ép 1a
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tiét kiém hon, va do d6 1a dugc wu tién dbi viéc viéc san xuit hang loat két cdu tao
hinh san phim lam bang vét liéu dang tAm do séng ché dé xuét.

Céc phuong phap hoc phuong tién khic nhau c6 thé dugc tng dung dé ndi cac
khoang phu tiép xtc véi nhau — vi du, cac phuong phép khac nhau ng dung cho cac
khoang phu khéc nhau, hodc tmg dung cung phuong phép cho mdi khoang phu, song
v6i cac két cAu tao hinh san ph'f\m lam béng vat liéu dang tAm khéac nhau c6 céac
phuong phap nbi khac nhau. Tiép theo, sang ché dé xuét san phim bao gbm hai dang
két cAu tao hinh san phém lam béng vat liéu dang tAm khéc nhau, c& hai déu dugc tao
ra theo sang ché, vi du, mét dinh gia k& va cac chan gia ké, mit dinh gia ké duoc tao ra
b?mg céch st dung mot dang két cAu tao hinh san phém lam béng vat liéu dang tAm va
c4c chan duogc tao ra tir dang két cu tao hinh san phém lam béng vat liéu dang tAm
khéc, song ca hai dang déu dugc tao ra theo sang ché.

Tét hon 13, céc tai trong khi tdc dong ngang dén mit phing trén dinh cua két
ciu tao hinh san phém lam bﬁng vat liéu dang tAm, vi du, tac dong dén tim trén dinh
clia chi tiét nay, dugc truyén dén mat phéng day hodc mit phing khéc cia két ciu tao
hinh san phém lam béng vat liéu dang thm, vi du, dén tAm & day cia két cAu tao hinh
sén pham lam bang vat lidu dang tAm. Thong thuong, didu nay s& xudt hién do cac tai
trong khi tdc dong dén tém thir nhét caa két cAu tao hinh sén phém lam br?mg vat liéu
dang tAm duoc truyén théo hoic truyén qua céc bé mat hoic qua két cdu cua cac
khoang phu ctia tAm thr nhit d6 dén cac khoang phu di dién trén tAm thir hai qua mbi
ndi hodc méi tiép xtic gitra ching, do d6 tai trong truyén dén tAm & ddy hodc tAm khéc
ctia két cu tao hinh san phdm 1am bang vat liéu dang tAm. Do d6, két ciu tao hinh san
phém lam béng vét liéu dang tAm ¢ céc ddc tinh xir ly tai trong so sanh dugc hodc
twong duong ddi véi khung khéng gian.

Tét hon 13, cac tai trong khi tac dong dén mat phing cua tAm cta két cdu tao
hinh san phém lam b%lng vat liéu dang tim dugc truyén doc theo cac bé mit cla cc
khoang phu theo nhidu huéng sao cho tai trong dugc phan b trén subt két ciu tao
hinh san phim 1am bang vat liéu dang tim. Piéu nay c6 thé dem lai cic wu diém 16n
hon so va&i khung khong gian do trong khung khong gian, cac tai trong thuong dugce
xtt Iy doc theo cac bd phan két cAu, con theo séng ché thi cac tai trong con dugc mang

theo chu vi va theo huéng kinh thdng qua céc thanh ctia cac khoang phu.
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Mic du theo phwong 4n thir nhét, cac khoang phu c6 thé thudng cé dang hinh
non cut, do dé chua yéu c6 mit cét tron (va do d6 chi c6 mdt mat bén 1a mit bén hinh
nén, trong cac phuong én wu tién khac mot hogc nhidu khoang phy, va Tét hon 13, mdi
khoang phu, c6 thé c6 nhidu mit. Tét hon 13, cac mit ndy, mdi mit chit yéu cAu thanh
ving phing, mic du thay vao d6 ching c6 thé cong hoan toan, mic du khong & béan
kinh ma s€ tao ra hinh nén, nghia 14 ban kinh 16n hon so v6i ban kinh gia dinh cta
dang vién nang (2 mit), tam giac (ba mit), hinh vuéng hodc hinh chit nhat (bdn mit)
hoic dang da giac khac (nhiéu hon 4 mit, hodc cic dang khong thong thuong). Céc
mit ndy ciing c6 thé duoc ubn song néu mubn dé co do cting nén tang cho két cdu tao
hinh san phdm lam bang vit liéu dang tAm.

Tét hon 13, it nhét mot trong sb céc mat bén cua khoang phu gip mdt hodc
nhiéu mit bén lién ké cta khoang phu d6 doc theo ving gin nhu thing sao cho tao ra
dugc cac dinh trong hinh dang hodc bé mit clia khoang phu. Céc dinh déng vai trd
chure ndng cling, cling nhu ;céc udn séng néu trén. Cac dinh c6 thé dugc tao mép twong
d6i vudng, nghia 1a c¢6 ban kinh ngoai nhé hon 2,5mm, hoic bing 5% cia chidu dai
canh dai nhét caa khoang phu, do dugc & mét ngoai, hodc miéngcua khoang — vi duy,
do tai mit phéng & dinh chira tAim ma khoang duorc tao ra trong d6, hoic khoang c6 thé
vudt tron hon nhim Iam giam céc tap trung tng suit. D& giam tap trung (mg sut, cac
ving cua khoang phu phia ngoai cic phan phang tot hon nita 12 dugc udn cong.

Theo mét cach bb tri ciia cac khoang phu, cic miéng ciia cac khoang phu gin
nhu 14 hinh vudng va cac khoang phu gin nhu chiém toan bd mit phing tham chiéu
trén (d6i voi tAm trén), chi dé lai lu6i danh cho mit phing trén noi ma cac khoang phu
gdp & cac mép trén cua ching. Ludi tao ra cac dudong, cac duodng lai tao ra cac dinh
trong mit phang tham chiéu. Cac dinh ning cao do cimg cua chi tiét, va dé lai dién
tich tiép xtc nho giita két cdu tao hinh san phém lam br?mg vat liéu dang tdm va san
phim bat ky dit trén d6 — ma diéu nay c¢6 thé 14 vu diém trong mét sb truong hop.

T6t hon 13, mdi nbi gifta cac san khoang phu lién k& gin nhu nim & ving giira
ctia ban. Trong mét s§ cach bé tri, mbi ndi gifta cac ddy khoang phu 14 1éch tim.

Trong mot sb cach bb tri, it nhit mot trong sb cac tm gai khop 13 phing ma

khong c6 céac khoang phu.
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Tét hon 13, két cdu tao hinh sén phém lam b:ing vat liéu dang tAm c6 do khang
cao dbi voi cac luc tac dong dén tAm cua no, thong thudng (tic dong ngang) dén mit
phing ctia tim. Tuong tu, chi tiét ndy c6 do khang cao dbi vai cac luc tic dong dén chi
tiét theo chidu bat ky. Dang hinh hoc cua két cAu tao hinh san pham 1am bing vat liéu
dang tim cho phép chi tiét phan bd cac luc nay mot cach hiéu qué thong qua vét liéu
ma né duge 1am tir d6 khién cho céac luc dugc phan tan mot cach rong rii va do dé
giam dn cht khéng phai tac dong theo cac duodng tac dung lyc riéng biét hoic trong
cac viing Ung suét riéng biét.

Tét hon 13, két céu’?'tao hinh san phém lam béng vat liéu dang tAm duoc lam
béng kim loai. Nhiéu kim loai c6 thé tao ra do chéc va d6 bén mong mubn, va c6 thé
tao ra tudi tho va do khang db6i vai cac tac dong. Thép va nhdm, hoac cac hop kim cia
ching, dugc wu tién do chi phi cta ching twong dbi thip. Tuong tu, dong do, ddng
thau, thiéc, niken, cac hop kim titan va magie c6 thé 1a thich hop dbi véi cac tng dung
dic thu cu thé.

T6t hon 13, cac khoang phu duoc tao ra trong tim bang cach sit dung may ép.

Thay cho céc kim loai, két cdu tao hinh san phidm lam bang vt liéu dang tim
¢ thé dugce lam béng vat liéu déo — thong thuong chét déo duc duge hoédc tao hinh
dugc. Theo cach khac, kétﬂ ciu tao hinh san phém lam béng vat li€u dang tAm c6 thé
duogc lam béng vat liéu soi iloéc vat liéu xenlulo nhu giéy hodc bia.

Két ciu tao hinh san phém lam bang vat lidu dang thm co6 thé duge dac chu
khong phai dwogc tao hinh. Tuy nhién, dé san xuét d& dang va do téc do san xut, t6t
hon 1a dbi vé6i két cdu tao hinh sén phém lam béng vat liéu dang tAm dugc tao hinh
bang quy trinh tao hinh dé tao hinh c4c khoang phu. Cac quy trinh tao hinh 14 cic quy
trinh san xuét cu thé ma st dung cac g sut thich hop (nhu tng suit nén, ling suét
kéo, g sut cit hodc cac ung suit két hop) dé gay ra bién dang déo cho céc vét liéu
nhim tao ra cac hinh dang mong mudn. M6t sb vi du vé quy trinh tao hinh 1a quy trinh
tao khuén, quy trinh ép din, quy trinh can dinh hinh, gia cong tim, quy trinh dap néng
quay, quy trinh can dinh hinh ren, quy trinh tao khu6n bing nd va quy trinh tao hinh
dién tur.

Theo mdt sb phuong 4n, cac khoang phu dé lai cic khoang trdng giita chung

trong vét liéu 1am mat phing ciia hodc trong mbi tAm quanh cic khoang phu. Pay la
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truong hop cin thiét khi ma cac khoang phu 13 tron. Céc khoang tréng nay c6 thé dugc
dé lai det. Piéu nay giam thiéu mirc do gia cong can dé tao hinh tAm. Tuy nhién, thay
vao d6 vét lidu 1am mit phing cua tAm quanh cic khoang phu c6 thé duogc tao ra cb
céc phan ting cudong do bén, nhur cic ubn soéng, cac dinh hodc céc nép gp. Céc phan
nay c6 thé cai thién hodc ting d6 cimg udn cia két cAu tao hinh san phim 1am bang
vat liéu dang tAm, hiéu qua dugc ting néu tit ca cac ph?ln nay khong phai 1a don
huéng (nghia 14 tit c4 cac phan nay kéo dai theo cing mot dinh hudng).

Tét hon 14, cac khoang phu dugc bd tri thanh céc hang trén mit phéng cha tAm.
Céch bb tri ddng nhét gitp d& hidu suét ctia quy trinh tao hinh. Theo cach bé tri dugc
uu ti€n, cac hang lién ké duoc dit so le. Diéu nay dugc ddc biét uu tién, mac du khong
phai 1a thiét yéu, ddi véi cac khoang phu tron hodc dbi véi cac khoang phu hinh tam
giac, hodc dbi véi céac khoang phu cé nhiéu hon 4 mit bén. S& di nhu véy la do cach
b6 tri nay cho phép xép céc khoang phu chit hon 1én trén tAm bé mit, va ca miu hinh
dim ngang va doc khong ﬁén tuc doc theo chiu dai ciia bo phan c6 két cdu (cac loai
dim thay vi tr& thanh céc thanh gidng chéo), do d6 thuong lam ting d6 cimg cua két
cAu tao hinh san phdm 1am bang vét liéu dang tAm & cdu hinh sir dung binh thuong cia
no.

Tét hon 13, két cAu tao hinh san phém lam béng vat liéu dang tAm noi chung la
phéng hodc det, mic di chi tiét nay c6 thé dwoc tao hinh dé c6 duoc hinh dang theo
profin, vi du, dbi voi than xe. Chi tiét nay cling c6 thé c6 do day theo bién dang hoac
thay ddi. Cac hinh v& tir Fig.8E i) dén Fig.8E v) thé hién cac vi du trong d6, i) 12 dang
det, ii) c6 mit dinh cong, iii) c6 mat dinh va mit day cong, iv) 1a dang 16i (hodic 16m)
va v) 1a dang udn séng.

Két cAu tao hinh séﬁ pham Iam béng vét liéu dang tAm tham chi c6 thé c6 mot
ho#c nhiéu ving det hodc phing va mét hodc nhiéu ving cong.

Tét hon 13, cac khoang phu két ndi tao ra dinh dang dim gén gidng vién kim
cuong c¢6 cac khoang phu két ndi lién k& sao cho cac két cdu ddm dang vién kim
cuong dugc tao ra trén toan két cAu tao hinh san phdm lam bang vat liéu dang tim.
Céc khoang nay sé& xuét hién trong khoang tréng ngugce ngay ¢ gifta hai khoang phu da
nbi voi nhau. Néu cac khoang phu 1 hinh vudng hoic hinh tam giac, hodc 13 hinh da

gidc c6 cac mit bén quay vao nhau, nhu cé dang céc luc gidc thuong khép nhau, hodc

-8
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hén hop clia cac luc gidc thang hang va céc hinh thoi khép nhau, cac két cdu dam dang
vién kim cuong ndy c6 thé dugc 1am dai ra d‘é'tao ra luéi bao gdm céc két cdu dim
dang vién kim cuong.

Két chu ddm gin nhu dang vién kim cuong c6 thé c6 két cdu sao cho chiing c6
mdt trén dinh hodc mat day phéng, chtr khong phai nhon. Nhu vy, cac dinh cia céac
dim dang vién kim cwong tiép xtic v&i mit phing cua tAm dugc cét, do do tao thanh
dwong cut. Tét hon nita 1 dAm dang vién kim cuong 1 cut & hai dau.

T6t hon 13, chiu rong nhé nhét cia khdi cut trén ddm dang vién kim cuong da
dinh khong 16n hon mét ngra chiéu rong cla dim dang vién kim cuong & mit cat do,
va tot hon nita 1a khong 16n hon mét phin ba cua chidu rong ciia ddm dang vién kim
curong & mit cit d6. Cac ving cta dim cach ra khoi phan c6 chiéu rong khéi cut nhé
nhét, — nghia 1a noi ma cac khoang phu 14 tron, c6 thé rong hon so v6i chidu réng nhod
nhét.

T6t hon 13, chiéu cao ciia ddm dang vién kim cwong khong 16n hon hai 1in
chiéu rong cua dim dang vién kim cuong — tir khéi cut dén khéi cut néu c6 cac khdi
cut nay.

Tt hon 13, cac gan duogc tao ra trén cac bé mit ban noi ma c6 khe hé kéo dai
gita cac dam dang vién kim cuong. Vi du, khe hd nay c¢6 thé & noi ma dinh cia dim
dang vién kim cuong kh(“)ﬁg trung véi dai gian hodc cac duong chéo duoc tao ra bai
cac khoang phu, ma & trén cac khéi cut, hodc noi ma chiéu rong nho nhét cia khéi cut
vuot qua mdt nlra chiéu rong hoac mat phz‘”m'b'a chiéu rong cua dim dang vién kim
cuong & mit cit d6, hodc & noi khac ma c6 phén det kéo dai trén ban. Céc gan co thé
dugc hudng qua khe hd, vi du, vuéng géc vai mép khoang phu, hoidc song song véi
céc mép mép khoang phu, hodc theo cach khac. Thay cho cac gn, cac phin gia cudng
nay co thé 1a cac ubn song hodc cac vom hodc cac bién dang khéc dé chiu dugc su ép
ling, su ubn hoidc su 1éch khac hodc hu hdng cua cac ving nay.

Théng thudng, chiéu sau ciia cic khoang phu nim trong khoang tir 7mm dén
20mm.

Tét hon 13, cac goc 0 canh cht yéu ndm trong khoang tir 30° dn 80° so véi mit
phéng cia bé mit trén hodc bé mat dudi cia két ciu tao hinh san phém lam b%mg vat

liéu dang tAm.
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T6t hon 13, bé mit cia cac tAm chiém khoang 30% mit phang tham chiéu — cac
khoang phu chiém 70% con lai. Tét hon 13, mat phéng tham chibu chira it hon 10%
ctia tAm, va khong nhiéu hon 40%. Céc gan bat ky nam trong céc bé mit cua ching
dugc tinh trong phan trim néu trén— chi c¢6 céc khoang phu/céc nén 1a khong duoc
tinh.

Theo nhiéu phuong 4n, cac khoang phu c6 dang hinh nén. Dang nay s& dem lai
d6 khang d6i véi viée van hodic xoén cia ban, nhét 1a khi ndu cac khoang phu duoc bb
tri thanh cdc hang so le va khép nhau. Cac khoang phu tron con gy ra viéc tao ra cc
than giita cac khoang phu va cac dim dang vién kim cuong (néu c6 mit). Néu viéc tao
ra c4c than ciing dugc tao udn séng hoic tao dinh, két cdu nay con ting thém do khang
dbi véi viée van cua ban.

Bot x6p c6 thé dugc cung cip giita cac bé mit cia ban. Sau do, bot nay c6 thé
dem lai cac ddc tinh céch ly hodc cach am.

Tbt hon 13, cac vt %liéu dung 1am béan cé ty 1€ do bén so véi trong lugng vao
khoéng, hodc it nhét 13, 1‘0:1 so v6i vat liéu gS thong thuong hodc vat li€u tuong
dwong bang chit déo. V& khia canh nay, thép Ia vat liéu duoc vu tién do n6 thuong
ctmg hon 10 14n so vé6i gb va chét déo trén co s& trong luong dbi véi trong luong.

Sang ché con dé xuit phuong phép dé san xuét két cdu tao hinh san phdm lam
béng vat liéu dang tAm bao gém budc cung cép vat liéu dang tAm, 1am bién dang vét
liéu nay & cac khoang cach doc theo chiu dai va chiéu rong cua tAm dé tao ra cac
khoang phu ma nhd ra khoi mat phang ctia tim noi ma cac thanh cia cac khoang phu
nghiéng xién so v&i mit phéng cla tAm, cung cép tAm vat liéu th hai, 1am bién dang
tdm vét liéu thi hai ndy & cac khoang cach doc theo chiéu dai va chiéu rong ciia tim
dé tao ra cac khoang phu rha nho ra khoi mit phing cta tim thir hai noi ma céc thanh
ctia cac khoang phu nghiéng xién so v6i mit phing cia tAm thi hai, xép lién ké hai
tAm sao cho cac khoang phu dwoc dit lién k& nhau theo kidu d6i xtimg qua guong hodc
theo cach thang hang va sao cho cdc san cia cac khoang phu lién k& gai khép trong
cac ving tiép xtic, va ndi cdc tAm trong cic ving tiép xuc to tao ra chi tiét nguyén
khéi.

Tét hon 13, budce 1am bién dang dugc tu dong hoa.

T6t hon 13, hai tAm dwoc 1am bién dang dong thoi.
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Tét hon 13, budce 1am bién dang 14 thao tac ép mot lugt. My ép c6 thé dugc sit
dung dé thurc hién thao tac 1am bién dang.

Budc 1am bién dang c6 thé thuc hién b%mg cach str dung, hoac két hogp véi, mot
hodc nhiéu thao tic bét ky trong sb cac thao tac sau: udn, dap ndi, dot 15, dap cit,
cham ndi, ubn hoic tao go0.

Viéc san xuét c6 thé 1a qua cong nghé ép dun hodc dun can, mic du cong nghé
tao hinh khudn duc hodc tao hinh ép dwoc wu tién hon.

Phuong phép c6 thé 13 cong nghé san xudt mot luot.

Tét hon 13, phuong phap nay st dung dy chuyén san xuét tdc dd cao cép vat
liéu cudn xoén, vi dy, san ‘xult khoang 20 cic gia ké trén phut. Téc d6 cao bao gém
cac tbc do cAp tAm phang vugt qua 10m trén phut.

T6t hon 13, céc tAm duoc ndi & cac ving tiép xuc bing cach han. Céc quy trinh
ndi khéac ciing c¢6 thé dwoc sir dung hodic duge sit dung thay thé, nhu quy trinh gip
mép, udn séng hoic gin keo.

T6t hon 14, it nhét 12 mot sb phén trén céac san cia cdc khoang phu dugce loai bd
khi, hodc trudc khi, hai tém/khoang phu tiép xtc dugce ndi voi nhau. Piéu nay tao ra
céc 18 va dic biét c6 loi dbi voi cac ting dung gia ké va cac timg dung khong khi dong
luc hoc khac, dé cho phép giam trong lugng va vé sinh d& dang hon. Tuy nhién, céc
ung dung khéc lai khong tpé c6 loi tir cac 16 nay. Vi dy, tét hon 13 c4c ban ding lam
than xe tai khong c6 céc 16 ;nély, nhét 1a khi cac ban nay 14 c4c ban lam than ngoai — chi
cac khoang phu c6 thé tao ra loi ich vé khi dong luc hoc, song viée bd sung cac 16 nay
s& tao ra cac nhuoc diém khi dong luc th. -

Tét hon 13, vét liéu dang tAm c6 thé bién dang dan hdi déo.

Tét hon 13, tAm dugc kéo cang cuc bd khi cac khoang phu dugc tao ra. Do d6,
viéc tao hinh cac khoang phu khong lam thay dbi khéi lugng ctuia tAm, song nd lai ting
chiu sdu cho tdm.

Tét hon 13, cac khoang phu tao ra chiéu sau ddi v6i ban ma it nhét ga‘ip 20 lan
d6 day cta vat li€u cua tAm, va t6t hon nita 13 it nhit gép 50 1an d6 day tAm, va thuong

14 16n hon 80 14n d9 day tAm.
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Theo mot phuong 4an, chiéu sau khoang phu bing it nhét 88 14n do day cia vét
liéu ctia tAim. Theo phuong an thuc hién khéc, chidu sdu khoang phu bang it nhit 160
1an do day cta vt liéu cua tAm.

Tét hon 13, két cAu tao hinh san phém lam béng vat liéu dang tAm 12 ban duge
ding dé mang cac tai trong trén mat ngoai cua ban — nghia 1a trén cdc miéng cla cic
khoang phu trén cung. |

T4t hon 13, két cAu tao hinh san phém”_lam bing vét liéu dang tAm tao ra mot
phén ciia san phdm. Nhu vy, ban ndy c6 thé duogc nang 1én khoi mit dat nho dé, dé
nay co thé dugc tao ra béi cac chan, cic guéc hodc céc chi tiét khac, d& nham treo ban
bén trén mat dit. Mot vi du vé loai san phém nay la gid ké. Mot vi du khac 1a van
truot, ma dé 12 hai cum banh xe.

DPé co thé 1a ph?ln lién khéi cua két cAu tao hinh san phém lam béng vat liéu
dang tAm — vi du, dugc dac 1én trén hodc dugc lam béng mdt hodc ca hai tAim dugc
ndi. Theo cach khac, dé 14 bd phan lép vao ban, vi du, sau khi ban duogc tao ra.

Pé dung cho két cilr tao hinh san phim 1am bing vat liéu dang tAm c6 thé co
dang cbe, va no co thé duge ép tr mot hodc ca hai thm duoc ndi.

Theo cach b tri khac, dé dung cho két ciu tao hinh san phrflm lam béng vat li€u
dang tAm c6 thé co dang ntra cbe dugc cit nira theo chidu doc. Lai 14n nita, dé nay co
thé duogc ép tir mot hoic ca hai tAim duogc nbi.

Tét hon 13, dé cho phép xép chdng céc gia ké twong g 16ng vao nhau, véi day
ctia dé cta gia ké thtr nhét 1ip vira vao trong miéng & mit trén dinh cua dé trong Gng
thudc gia ké thir hai. Cac dé dang cdc va nira cbe dé dang dat dugc chirc ning nay. Cac
thiét ké dé khac dem lai chirc ning nay — thuong 13 c¢6 cac chan gia ké, ciing da biét
trong linh vyc ky thuat ciia cac gid ké dic. Cac thiét ké ndy c6 thé duoc két hop vao
trong sang ché bang cach b£6 sung cac chin hoic cic dé nay vio cic gia ké c6 két cdu
tao hinh san phdm l1am bang vat liéu dang tAm theo sang ché nhu 1 phin trén cta cac
két cAu tao hinh san phém lam béng vit liéu dahg tAm.

Tét hon 13, & duoc tao dang sao cho khi cac gia ké dugce xép chdéng, mit day
ctia dé cia gia ké thir nhét s& ngdi bén dudi mat phing bén trén cta két ciu tao hinh
san pham 1am bing vit liéu dang tAm cuia gia ké bén dudi né. Céch sip xép nay 12 16ng

mot phan. Tt hon nita 13, mat day cta dé cua gia ké tha nhit s& ngdi bén dudi mit
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phing duéi cua két cdu tad hinh san phdm lam bang v4t liéu dang tAm cta gia ké bén
dudi no. Céch sdp xép nay 1a 16ng hoan toan va no cho phép 16ng céc gia ké gon hon,
diéu nay la quan trong dé giam khoang trdng bi chiém béi céc gia ké rdng khi chung
duoc luu kho hodc dugc van chuyén. Tét hon 13, viéc léng c6 thé duoc thuc hién sao
cho mit dudi ctia két cu tao hinh san phdm lam bing vat liéu dang tAm cia gia ké thi
nhét duogc dinh vi gﬁn v6i canh trén dinh cua két ciu tao hinh san phém lam b'ﬁmg vat
liéu dang tdm ctia gi4 ké thir hai — nghia 12 gin hon so véi do day cua két ciu tao hinh
san phdm lam bang vét liéu dang tAm.

Theo cach bd tri khac, dé cua két ciu tao hinh san phém lam b'fmg vat liéu dang
tAm 132 mot hodc nhiéu gué‘c. Cac guéc c6 thé dugc han 1én trén két chu tao hinh san
phidm 1am bang vt liéu dang tdm. Theo cach b tri khac cac gudc dugc lam thich img
dé c6 thé thao dugc (vi du, duge vin bu 16ng hoic dugc kep trén d6).

Tét hon 13, két cAu tao hinh san phdm 1am bing vat liéu dang tm, khi dugc dé
(hoic nhiéu dé) nang khoéi mat dat, 1a gia k&, nho vy ma cac db vat co thé duoc xép
chdng hoic luu kho trén gia ké dé luu trir hodic van chuyén.

T6t hon 13, chiéu rong va chiéu dai cia két ciu tao hinh san phdm l1am bing vat
liéu dang tim twong tmg vé6i c& gia ké chudn. Céc ¢ gia ké thong thuong bao gbm
loai 1200mm x 1000mm, 1200mm x 800mm va 800mm x 600mm.

Tét hon 13, gia ké duoc tao ra bang cach sit dung két cdu tao hinh san phim lam
bang vat liéu dang tAm va 1t nhit mot dé c6 khe ho do dé tao ra d& cho phép cac chac
ctia xe nang hang hoic xe ché gia ké ludn vira vao bén dudi két cdu tao hinh san phdm
lam bang vat liéu dang tAm — vi du, gifta mat dit va mat dudi cta két cdu tao hinh san
phém lam béng vat liéu dang tAm, hodc gifta cdc chan dé, va bén dudi mat dudi cta
két cAu tao hinh san phém lam béng vat li¢u dang tAm.

Céc gia ké theo cac giai phap k¥ thuat da biét da dwogc tao ra bang cach sir dung
hai vat liéu dang tAm duoc cach nhau boi vat liéu dang tAm bi bién dang, ma khoang
cach va cac vi tri ciia vat li¢u dang tAm bi bién dang 1a sao cho c4c chac clia xe nang
hang hoic xe chd gia ké 1p vira giita cac tAm. Giai phap theo sing ché khong tao ra
chirc néngv nay - cac khoang phu ciia ban lam bang két cdu tao hinh san phdm 1am bing
vat liéu dang thm dugc diﬂh vi sao cho khong tao ra cdc miéng hé thich hgp danh cho

cac chac cta xe ning hang hodc xe ch¢ gid k€. V€ khia canh nay, cac khoang phu kéo
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dai trén gén nhu toan by pham vi cla cac tAm, song co thé dé lai cac mép va chéic chin
lam mét khoang trong gifta cac duodng tron (néu cc dudng tron dugc tao ra). Do do
khong c6 khoang tréng @& xuyén chac nng. Hon nita cach bd tri ludn so le khong thé
tao ra duong din xuyén qua gia keé.

Tét hon 13, cac khogng phu khong bi kéo cing, bi ct doan hodc bi bién dang
nhim muc dich tao ra gia ké, hodc dé tao hinh cac 15 dé xuyeén chac nang. Thay vao d6
gia ké theo sdng ché dugc tao ra sao cho viée ning gid ké bing céc chac 1a tir mit dudi
ctia két cAu tao hinh san phim lam bing vat lidu dang tim va khéng qua cic khe hé
hodc khe xé dugc tao ra trong két cu tao hinh san phém lam br?mg vat li€u dang tAm.
Két qua 13, viéc xép tai 1én két cAu tao hinh san phidm lam bang vt liéu dang tAm gitr
tac dong & bén ngoai va khong & bén trong nhw ban d4u. Piéu ndy dam béo ring ca hai
16p két céu tao hinh san pham 1am bang vét liéu dang tAm mang toan bd tai nho chi tiét
nén, do d6 cai thién d6 bén cia gia ké.

Tét hon 13, d hodc mdi dé dugc tao dang va duogc dinh vi dé kéo dai tir bén
trong két cdu tao hinh san i‘dhém lam bang vét liéu dang tAm. Dé nay phai c6 cac phin
nim bén trong két chu cua két cAu tao hinh san phém lam béng vat liéu dang tAm sao
cho khi it phai chiu tai trong bén, két cu cta n6 két hop véi két cdu cna két cdu tao
hinh san phém lam béng vét liéu dang tm, duoc tiép xuc voéi tai trong va chir khong
riéng dé. Pidu nay 1am ting d6 bén cua gia ke.

Tét hon 13, cac dé cua gia ké kéo dai tir cac mép va/hodc cac goc cua két cdu
tao hinh san phém lam béng vat liéu dang tAm. Vi du, trong trudong hop cuia céc chan,
mdi chan kéo dai tir mbi goc ciia ban. Doi voi dang gia ké thong thuong, gia loai nay
co téng s6 bbn chan. Nhiéu chan hon ¢6 thé duogc tao ra— doc theo cac mép hodc & noi
khac — nghia 13 khong phéi & trén cac mép hodc cac goc, hodc ching c6 thé chi dugc
tao ra khong & trén cic mép hodc céc goc. Tuy nhién, viée dé cach cac chan nay mot
céch rong rai dem lai cho gia ké d6 6n dinh 16n hon khi cac tai trong dugc dat theo
chidu doc 1én trén gia ké, nhit 13 & cac Iﬁép cua gia ké.

T6t hon 13, it nhat mot mép cua két cdu tao hinh san phém lam béng vat li€u
dang tdm treo dé, sao cho chiéu dai cua két cdu tao hinh san phim lam bang vt liéu
dang tim 16n hon khoang céch giita cdc mép ngoai ciing ctia dé theo chiéu vudng goc

v6i that mép treo. Tt hon 13, phan treo dai hon so véi chiéu rong clia mit ddy cia
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chan/dé (vin dugc do theo chidu twong ty). Sau do, didu nay cho phép dé cua gia ké

thir nhét duoc démg 1én mit trén dinh cua gia ké thir hai, khi déo ngugc hudéng nim

ngang clia n6, ma khong 16ng hai gia ké. Didu nay con cho phép xép chdng cac gia ké
1én nhau bang cach dao nguoc 1én nhau véi cac dé khép nhau. Xem Fig.17. Pay c6 thé

1a kiéu xép chéng c6 ich dbi véi noi mong muén duy tri khe hé giita cac két cdu tao

hinh san phdm lam bang vit liéu dang tAm cua hai gia ké xép chdng réng hon so véi

khe hé c6 duoc béng cach léng. Nhu dugc thé hién trén Fig.13, tuy nhién, ca chic

ning 10ng va chirc nang xép chdng rong hon c6 thé dat dwgc nhd mot sb thiét ké.

T6t hon 13, céc gid ké, khi dugc xép chdng c6 dé ndm trén mat dinh cua két cu
tao hinh san phém lam béi'ng vat liéu dang tAm cua gid k€ bén dudi no, dugc xoay
twong ddi sao cho phén treo thay dbi tir mép nay sang mép dbi dién. Piu nay c6 thé
dwoc thuc hién & cac cip lip di 1ap lai. Piéu ndy duy tri cing trong tAm di v6i mdi
hai gia ké xép chong, va lam ting do 6n dinh két cAu khi xép chdng ma khong cin
16ng.

Tbt hon 13, gia k& c6 céac ranh hodc cac khe & mit trén dé cho phép dinh vi aé
clia gia ké thtr hai khi xép chong ma khong 1dng hoan toan, nghia 14 chi 16ng mot
phan. Viéc sir dung cac ranh dam béo rang cac gia ké dugc xép chong theo cach 6n
dinh va khong truot. N6 ciing tao ra sy ddng nhat khi xép chdng, do d6 git duoc trong
tAm thich hop. Tt hon 13, cAc rinh dugc 1am thich ing dé c6 hinh dang twong tng véi
mit day cta dé dé ngin cﬁ%m mdt cach chic chin hon hién tuong truot ctia céc gia ké
v6i nhau mot khi chiing dwgc xép chong.

Tét hon 13, gia ké duoc tao ra két hop véi tAim dé ma dé cua gia ké c6 thé dimg
trén d6. Tot hon 13, tim dé c6 cac ranh hodc cac khe ma cac dé cua gid ké co thé ldp
vira vao trong d6. Do c6 cic ranh hoic cic khe & mit dinh, cac gia ké nay c6 thé dem
lai d6 on dinh va d& 16n hon.

Viéc stir dung tAm dé cho phép gia ké duoc sir dung trén cac biang chuyén, nhu
trong day chuyén san xuit, ma khong cin dén gia ké nguoc (nghia 13, dé dit bé mat
ctia két cdu tao hinh san phim lam bang vt liéu dang tm (ma phing hon so véi dé)
1én trén bing chuyén). Diéu ndy ciing cho phép gia ké dugc dich chuyén theo cach

khac n€u tam dé dugc ldp céc banh xe hodc cac con lan.
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Tt hon 13, két cdu tao hinh san phim 1am béng vat liéu dang tim, hodc san
pham két hop két cdu tao hinh san phdm lam bing vat liéu dang tAm, c6 céc co céu
truyén thong khong day, co cdu nhén dang bang tan sb séng vo tuyén RFID (Radio
Frequency Identification), co ciu giao tiép truong gin (NFC-Near-Field
Communications) hodc co gcéu truyén thong dién tir khac két hop trong d6 dé cho phép
nhan dang dién tir tir xa. Tt hon 13, néu két ciu tao hinh san phém lam bﬁng vat liéu
dang tAm duogc lam bz"mg kim loai hodc vat liéu din dién, két cdu tao hinh san phém
lam bang vét lidu dang tAm duogc dung lam anten. Viéc str dung RFID va cong nghé
truyén thong khéng tiép xtc khac 1a ¢6 ich dbi véi cac san pham theo doi, va cu thé 1a
cac gia ké, nhdm muc dich van chuyén va kiém ké. Néu cong ngh¢ khong day dugc st
dung, nhu cdu phai quay gia ké vé chidu cy thé dé quét ma vach duoc loai bé.

Tét hon 13, két cdu tao hinh san phdm lam bang vat liéu dang tdm bao gbm
phuong tién chéng hang gia. Tét hon nita 13, phwong tién chdng hang gia bao gdm chi
tiét hodic vat lidu c6 thé nhan dang dic thu bén trong vat liéu ma tao ra két cdu tao hinh
san phém lam béng véat liéil dang tAm. Con tdt hon nita 13, cic ddnh dAu hodc cac vét
nude c6 thé co mat trén cac mat trong clia cac tAm.

Tt hon 14, két chu tao hinh san phém lam béng vat li€u dang tAm c6 cac ranh
khong tit — nghia 1a cAc 16 xuyén, ma thing hodc cudn vong, ludn cé mit trong mdi
khoang phu va gitta cac tAim néu dé hé cac mép. Pidu nay lam giam trong lugng cia
gid ké va con lam ting dong khong khi quanh vat thé trén gia ké, cung vé6i viée ngin
khong cho cac chét long bi dong lai trong cac khoang phu trong khi luu trit va vén
chuyén va cho phép lam sach d& dang hon khi san phin 1a d& st dung nhiéu lan (c4c
gia ké co thé duge viat bo néu duoc lam bing bia cimg hodc gd, song cac gia ké 1am
bang nhya thudng dugc taj st dung trong hé thdng dbn hang, va tuong tw, céc gid ké
duoc ché tao bing cach sir aung giai phap theo sang ché c6 thé tai sir dung va do d6 c6
thé chii rira mot cach d& dang tro thanh 1gi thé.

Két chu tao hinh san phém lam b%mg vat liéu dang tAm cling c6 thé dugc st
dung & dang khac, c6 thé st dung véi ban phing hodic ban cong hoic ca hai loai. Viée
sir dung nay c6 thé bao gém, nhung khong chi gi6i han &, cac ban trén cac loai xe hoic

dong goi, cac b€ mdt d6 gia dung, cac vat liéu xdy dung, cdc tam nén, van van.
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MO ta vin tit cac hinh vé

Céc diu hiéu trén va khac nita cia sang ché s& dugc mo ta mot cach chi tiét
hon, chi dé 1am vi dy, ¢6 dya vao céc hinh v& kém theo, trong d6:

Fig.1 1a hinh vé& phéi canh thé hién két cu tao hinh san phém lam bé‘mg vét liéu
dang tAm theo phuong 4an thit nhit cia sang ché dugc cit di mot phin cia chi tiét 1on
hon;

Fig.2 1a hinh v& phéi canh thé hién két cAu tao hinh san phim lam bang v4t liéu
dang tAm trén Fig.1 tir goc khac;

Fig.3 12 hinh v& mit cit ngang dang so d6 thé hién dim dang vién kim cuong
~ tao ra bén trong két cAu tac'hinh san phim 1am bing vat liéu dang tAm theo sang ché;

Fig.4 12 hinh v& mit cit ngang dang so db khéc thé hién két cdu tao hinh san
phrflm lam béng vat liéu dang tAm minh hoa tic dong clia cac lyc tac dong dén két cAu
tao hinh san phém lam b%lng vét liéu dang tAm trén Fig.1;

Fig.5 13 hinh v& mit cit ngang dang so dd khéc nira thé hién cac luc tic dong
dén két cAu tao hinh san phém lam béng vat liéu dang tAm;

Fig.6 12 hinh v& phdi canh thé hién khung khong gian, minh hoa su so sanh giita
két cdu tao hinh san phdm lam bing vét liéu dang tAm theo sang ché va khung khong
gian, su so sanh nay co ich cho viéc hiéu rd d6 bén bén dudi két cAu tao hinh san phém
lam béng vat liéu dang tém\x theo sang ché;

Fig.7 1a hinh v& phé?i canh khic dang so 0, thé hién cac dudong luc trén khoang
phu ciia két cdu tao hinh san phim lam bang vt lidu dang tAm trén Fig.1;

Céc hinh v& tir Fig.8A dén F ig.SC 4 cac hinh chiéu canh dang so do thé hién
cac do day thay ddi ctia ban sir dung hai tAm va cac khoang phu theo sang ché;

Fig.8D 13 hinh v& dang so dd thé hién cach ma d6 bén cua két ciu tao hinh san
pham 1am bang vét lidu dang tAm c6 thé dugc thay dbi;

Fig.8A 1a hinh v& dang so dd thé hién cic ma hinh dang cta ban c6 thé 13 khac
v6i dang det;

Céc hinh v& tir Fig.9A dén Fig.9H 1a cac hinh chiéu bing dang so db thé hién
céc cach bd tri kha thi khac d6i v6i cac khoang phu trong tAm vat liéu duge ding dé
tao ra két cAu tao hinh san phdm lam bing vét liéu dang tdm theo séng ché. Céc cach

bb tri khac cling kha thi;
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Fig.10 1a hinh v& phdi canh thé hién mot phin cua két cdu tao hinh san phim
lam b%mg vat liéu dang tAm khéc theo sang ché;

Fig.11 14 hinh v& phdi canh dang so db thé hién cic than chéo cua két cdu tao
hinh san pham lam bang vat liéu dang tAm theo phwong 4n ctia sang ché;

Fig.12 14 hinh v& phéi canh thé hién gia ké két hop v6i két clu tao hinh san
ph:flm lam béng vat liéu dang tAm theo sang ché;

Fig.13 12 hinh v& phdi canh thé hién hai gia ké trén Fig.12 dugc bd tri sao cho
ching dang duoc 1dng vao nhau;

Fig.14A 1a hinh v& k¥ thuat thé hién cic chén cia gia ké tuong tuw nhu gia ké
duoc thé hién trén Fig.12 va Fig.13;

Fig.14 B 12 hinh v& dang so dd thé hién cac chan trén gia ké, c6 cac gudc dich
chuyén duoc;

Fig.15 12 hinh v& phéi canh thé hién hai gia ké trén Fig.12 dugc bb tri sao cho
céc gia ké nay duoc xép chdng, va chi xép chdng mét phin do céc ranh trén cic bé
mit cia két cAu tao hinh san phém lam béng vat liéu dang tAm;

Fig.16 1a hinh v& chi tiét thé hién chén cua gi4 ké trén Fig.12, c¢6 thém mot sb
ranh d& tiép nh4n mat day ctia chan cia gi4 ké khac;

Fig.17 13 hinh chiéu canh thé hién gi4 ké theo phwong an khic dugc 16ng theo
cach bd tri khac véi cach bb tri trén Fig.13 vai gia ké thir hai thé hién nét khuét;

Fig.18 14 hinh v& phdi canh thé hién gia ké trén Fig.12 duoc ding trén tim dé;

Céc hinh v& tir Fig.19 dén Fig.21 13 c4c hinh v& dang so @0 thé hién cac cach st
dung khac ding cho két cdu tao hinh san phdm 1am bang vat liéu dang tAm theo séng
ché.

Céc hinh vé tir Fig.22 dén Fig.24 1a c4c hinh v& dang so d0 thé hién céc st dung
khéc trong céc gudc ding ého két cAu tao hinh san phim lam bang vét liéu dang tdm

theo sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché
Pau tién, Fig.1 thé hién két cdu tao hinh san phém 1am bang vt liéu dang tAm
10. Két cAu tao hinh san phém lam béng vat liéu dang tAm c6 cac tAm ma tao ra mit

phing trén 12 va mat phing du6i 14. C4c mit phing ndy nim song song v6i nhau &
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mot khoang da dinh. C4c 13 tron 18 nim trén cic bé mait cia mat phfmg bén trén 12 va
mat phéng duéi 14. C4c 15 tron 18 ndy c6 mit trén ca hai mat phéng va duoc bb tri sao
cho chiing nim thing hang vé6i 15 tron 18 dbi dién cia mit phing song song. Céc 15
tron 18 dugc b tri sao cho ching nim thanh hang. Mdi hang so le véi hang 15 tron 18
nam bén trén, sao cho cac hang xen k& nhau tao ra cdt 15 tron 18.

Mic du ban mé ta nay mo ta cu thé mit phang trén va mit phing dudi, cin hidu
ring cic mit phing c6 thé duoc thay thé boi cac tim cong, do d6 ching s& khong
phéng. Tuy véy, dé tién cho viéc mo ta, thudt nglr “mat phéng” s& van dugc sir dung.

Hon nita, mic du céc 16 tron duge mé ta (va, sau d6, céac 16 vudng), cic dang 16
khéc ciing kha thi, ké ca cat dang thong thudng va khong thong thuong.

Céc nén 16 kéo dai ra khoi cac mit phing thanh khoang tréng dugc tao ra gitra
cac mit phang nay, nghia 14 vé phia mat phing d6i dién. Céc nén 16 nay tao ra cac
khoang phu va 1a hinh tron theo phwong 4n nay, véi dé ctia mdi nén 16 (trén mit
phing — tao ra cac 15 tron 18) tao ra miéng danh cho nén cé dang tron (méc du c6 cac
mép tron).

Pau kia cia nén - dinh ctia nén 16, dugc cat cut dé tao ra khéi cut 20, dudng
cit cut ndm song song v6&i mat phéng va 16 tron 18. Tuy nhién, cac mép tron lai dugce
tao ra & dinh khéi cut. Cac mép tron lam gidm céc tip trung tmg suit va tao ra vé bén
ngoai sach hon.

Khéi cut 20 thu duc_r:c clia nén 16, xét theo mat phéng trén, kéo dai tir tAm tao ra
mit phing bén trén 12, va n6 xép thanh hang véi khdi cut 20 ciia nén 16 kéo dai tir
tAm tao ra mit phang dudi 14. Nhu vy, hai khéi cut 20 cua hai nén 16 co thé dbi tiép
dé tao ra méi ndi giita hai mat phang véi cac 16 tron 18 trong mdi mit phing dwoc xép
thing hang.

Fig.1 con thé hién 16 cat vao trong cac khdi cut 20 cia cac nén dbi tiép va 15
cuia mot trong sb cac khéi cut c6 vién 22 ma kéo dai nhu duoc thé hién trén Fig.3 dé
cho phép nbi hai khéi cut 20, nhu bing cach tao udn séng hoic bang cach han. Do d6,
dinh ctia khéi cut 20 ctia hai nén 16 ndi véi nhau dé ho & gitra va tao ra 13 tron 24 &
tdm. Theo phuong an nay, do cic nén d6i tiép 1a trong tw nhau (hau hét 1a cac anh dbi

Xng qua guong ngoai trir vién 22), nén 13 tron 24 tao ra mit phing trung gian, nim
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ngang qua dudng thing song song va cach déu mit phing bén trén 12 va mat phing
dudi 14.

Quay tré lai n6n trong tAm trén, non 16 1a r5ng, c0, ngoai trir vién 22, bé mat
ctia n6n 16 v& co ban nim doc theo dudng kéo dai gitta mép ngoai (d4u ngoai clia céc
mép tron) cta khdi cut 20¢va 13 tron 18 (du trong clia cac mép tron nay) ma tao ra
miéng. Viing ma bé mit nay ndm trong d6, 1a nén, c6 thé dwoc goi 1a dudng sinh 32
cua khoang phu tuong tng.

Giai phép theo sang ché dé xuét cac nén nhu vy, va theo phuong én nay, cac
nén nay dugc tao ra thanh day can dbi.

Khi tao hinh két cdu tao hinh san phém lam béng vat liéu dang tAm 10, c4c tAm
ma tao ra mit phang bén trén 12 va mit phing dudi 14, co thé tao ra ban kin nho ¢6
mép bén 26. Theo phuong 4n nay, mép bén 26 13 giao tuyén noi ma cdc tAim cta mait
phing bén trén 12 va miat phang dudi 14 duoc gip vé phia nhau sao cho ching khong
con song song nita va kéo dai khién cho chiing cét nhau hodc chéng 1én nhau do d6 tao
ra mép 26. Theo cach khac, tdm bén c6 thé dugc 1ip vao cac mép cia tdm (hoic 14
qua, hodc thanh, cac g& gip). Tuy nhién, tbt hon 13 c4c tAm danh cho miit phing trén
va mit phing duéi dugce sir dung do chung giam sb lugng bo phan ctia thanh pham.

Céc cong nghé dé san xuét két cAu tao hinh san phdm lam bang vt liéu dang
tAm va tao hinh céc nén 16 va cac mép 26 dugc tranh luan trong phan dudi ciia ban mo
ta nay. Tuy nhién, trong s cac phwong phap khéc thi cac phuong phép thich hgp bao
gdém phuong phap ép dinh hinh hodc can dinh hinh.

Fig.2 thé hién g6c nhin khéc cua két ciu tao hinh san phém lam bé‘mg vét liéu
dang t4m sao cho hang bao gdm cac nén 16 ¢6 thé duoc nhin thdy cit theo chiéu doc,
nghia 13 cit qua tir mat phglmg bén trén 12 dén mit phing dué6i 14, dé tao ra hinh v&
ctia két cAu duogc tao ra b(’ﬁ cac non dbi tiép. Hinh v& nay con thé hién tim tao ra mit
phing bén trén 12 va dudng sinh 32 cia céc noén 16 cla n6 ma tao ra dang tam giac
doc theo duong cét ngang. Dinh cta tam gi4dc nay dugc cit cut dé tao ra khdi cut nira
do cac noén, va cu thé 1a céc 13 tron 18 & cac miéng cua ching, dugc cach nhau mot
khoang tinh bing mot vai phan trim cta dudng kinh 15 tron 18 (trong vi du thuc hién
nay, khoang 11% duong kinh 16 tron, mic du theo cac phuong an khac, khoang cach

ndy nam trong khoang tir 1% dén 20% duong kinh 16 tron.
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Pé ciia dang tam gidc cut ndy dugc tiép gidp v6i dé cua dang tam giac cut
tuong tu dugc tao ra bdi tAm cua mat phéng dudi 14. Su két hop cua céc hinh dang
nay la hinh dang twong tu nhu dang vién kim cuong. Do dang vién kim cuong nay kéo
dai song song v&i cac mit phing cia két cAu tao hinh sén phim 1am béng vét liéu dang
t4m (ban), n6 tao ra dim dang vién kim cwong 30. Dam dang vién kim cuong 30 1a két
qua cta khoang tréng ngugc dé lai tir cac bé mit tao ra cac nén 16 kéo dai qua vung
gifta m3t phang bén trén 12 va mit phing duéi 14.

Céac ddm dang vién kim cuong 30 twong tu dugc tao ra trén toan két chu tao
hinh san phim lam bang vat lidu dang tAm 10 & khoang tréng gitta cdc nén 16. Theo
phuong an nay, day la cach bb tri rd td ong, va mot sb dAm nay duoc thé hién béi céc
duong tam 34. C4c dudng tAm 34 thé hién truc doc ctia dAm dang vién kim cwong 30
gita céc dinh ciia mit phing trén 12 va mit phing dudi 14 duge cét. Do trong vi du
thurc hién nay, cac 16 tron 18 dugc b tri theo cach so le, cac duong tdm 34 tao ra cac 6
luc giac — két cdu rd td ong. DAy 1a cach bd tri c6 hidu qua ddi vé6i cac dim dang vién
kim cuong. Tuy nhién, thay vao d6 néu cac 16 tron xép thing hang thanh ludi, thi
tuong tur, cic dudng tAm s& tao ra ludi can ddi, co cac goc vudng, chir khong phai cac
goc 120°, gitra “cac dam”.

Péi v6i phuong 4n nay, do cac khoang phu 13 tron, cac dim dang vién kim
cuong 30 kéo dai nhu dugc thé hién c6 dang hinh hoc ctia chiing thay dbi - tiy thudc
vao diém ma nguoi ta nhm & @6 doc theo didm vao bén trong ludi hodc than 16 tb ong
ctia két cAu tao hinh san phém lam b%mg vat li¢u dang tAm 10.

Mép bén 26 lai dwoc thé hién trén Fig.2 va hinh v& nay thé hién noi ma mép
ctia két cAu tao hinh san phém lam bémg vat liéu dang tdm 10 dugc tao hinh dé tao ra
ban, c4c nén 16 khong c6 mit trong ving ndy cta tim. Két qua 13, khong c6 khoang
phu hodc nén bi cit cut theo chidu doc hodc noéi cach khac 1 bi bop mép do viée tao
hinh c4c mép ctia ban. Piéu nay dam bao ring cic dim dang vién kim cwong 30 dugc
tao ra ddy du gitra tit ca cac cdp lién k& cta cac noén 16 va khéng co nén thiéu bén
trong két cdu tao hinh san phidm lam bang vat liéu dang tAm. Piéu nay ciing ddm bao
rang néu cac ban cé mép duogc tao ra, thi tt ci cac mép ciia ban d6 s& cimg va ¢
thanh nhén. Piéu ndy c6 thé hd trg véi cac chirc nang nhu ndi véi cac ban khac, tao ra

dém bit, hodc tao ra mép nhan hodc can doi nham xi ly thi cong.
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Mic du thudt ngit ddm dang vién kim cuong dugce st dung trong toan bo ban
mb ta sang ché, didu quan trong 14 phai luu ¥ rang dang hinh hoc cua két cdu tao hinh
san phém lam béng vat liéu dang tAm dugc tao ra boi cac yéu td khac nhau, nhu cac
yéu cAu ché tao, lua chon vét liu, va dang hinh hoc nhin théy, nghia 14 c4c hinh dang
cua cac khoang phu, va nliv vy, né 13 hinh dang phirc tap hon so v6i viéc sao chép
chinh xac dim dang vién kim cuong v& mat hinh hoc. Tuy nhién, hinh dang thu dugc
cta cac loai dim bén trong ban tao ra gifta cic khoang phu cta ban, c6 thé van duoc
goi mdt cach hitu hiéu la dim dang vién kim cuong 30 do hinh dang dugc tao ra cé
chung cic dic tinh két cdu twong tw nhu cua ddm dang vién kim cwong vé mit hinh
hoc, ma duoc nhén biét thong qua viéc giam d6 bén do cit cut cac dinh cia chung.

Phan mb ta ngén gon vé lyc tac dong bén trong dim do két qué cua tai trong tac
dong 1én 1én ban, va do d6 tic dong dén ci ddm dang vién kim cwong 30 theo sang
ché, s& dugc tranh luan dudi day, c6 dya vao cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.7.

Céac dam dang vién inm cuong 30 tao thanh khoang tréng nguoc trén hau nhu
toan bd két ciu tao hinh sém phim 1am bing vit liéu dang tm, cac dim nay 13 quan
trong dbi voi dd bén cia két cAu tao hinh san phém lam béng vat liéu dang tAm 10.

Fig.3 thé hién mot mat cit qua dam dan‘gvvién kim cuong 30, twong tu nhu loai
c6 thé duogc tim thiy trong két cdu tao hinh san pham lam bing vat liéu dang tim theo
sang ché. Pudng cit cut & cac dinh duge giam so véi dudng cét cut trén Fig.1 va Fig.2
nhim muc dich minh hoa, viéc giam nay c6 thé do céc 18 tron 18 dugc xép gan nhau
hon, hodc do str dung cac cach bb tri hodc cac dang 16 khac, nhu c4c hinh vudng xép
sat nhau trén Fig.10.

Trong vi du thuc hién nay, cac duong luc 40 1a do tai trong nén trén mit phiang
bén trén 12 cia két cdu tao,?hinh san phdm lam b?mg vat liéu dang tAm 10, tai trong ndy
duoc tac dong dén dinh trén ctia ddm dang vién kim cwong 30. Cac dudng luc 40 thé
hién xu huéng ciia tai trong tic dung 1én ddm dang vién kim cuong 30 nham cb géng
lam bién dang dim nay theo céc luc doc va cac lwc ngang téng hop. Dé chéng lai cac
Iwc ngang ‘m&’ dAm dang vién kim cuong, cic dudong luc 44 & dinh bidu thi do khang
lién két ddi v6i d 1éch tir mat phing bén trén 12 va mat phing dudi 14 ma nbi cac
thanh gidng bé mit giita cac dinh ctia dim dang vién kim cuong 30. C4c miii tén phan

luc 42 thé hién luc ngam duoc cép bdi mép cit cut 20, dén lugt minh tao ra mép cua
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cac dim dang vién kim cuong 30 khéc. Do d6 cac duong luc 40 tic dong theo chiéu
ngang dé mé dim dang vién kim cwong 30 ndy, dugc truyén dén cac dim dang vién
kim cuong 30 bén trong vung 16n hon ctia két cAu tao hinh san phém lam béng vét liéu
dang tAm 10. Vién 22 con tao ra mutrc do lién két chéng lai céc dudng luc 40 tac dong
theo chidu ngang, do vién 22 1a chi tiét nim ngang, va theo phién ban nay n6 c¢6 do
day gp d6i, va c6 phin gip nép tao ra hinh ddm chit L, do d6 dem lai do khang t5t d6i
v6i su ubn va ds. Po khéng dbi voi bién dang theo chiéu doc tir tai trong dugce thé
hién bai cac duong luc 40 dugce chép nhén nho su lién két vé6i céc duong luc 44 & dinh
va luc ngam c6 dugc theo cidc mili tén phan lyc 42 do bién dang theo chiéu doc sé& doi
héi sy bién dang theo chiéé ngang. Ngoai ra, mit phing dudi 14 s& truyén cac luc dén
cac dam dang vién kim cwong 30 khac bén trong két cdu, va dem lai luc doc téng hop
46 nhim chiju tai trong.

Céc hinh vé& tir Fig.4 dén Fig.7 con thé hién viéc truyén cta cac lyc bén trong
két cAu tao hinh san phém lam béng vat liéu dang tAm 10 gifta cadc nén 16 va cac dam
dang vién kim cuong 30 ma chip nhan d6 bén va do khang bién dang cta két ciu tao
hinh san pham lam bang vat liéu dang tdm.

Viée truyén cac luc theo cach nay c6 thé duoc so v6i khung khong gian 60 nhu
duoc thé hién trén Fig.6. Khung khong gian truyén cac tai trong doc theo chidu dai cia
cac ddm 62 trong khung khong gian 60 sao cho tai trong & mot diém tac dong dén cac
dam 62. |

Su so sanh viéc truyén luc dbi voi két Qéu tao hinh san phdm lam bang vt lidu
dang tAm 10 theo sang ché c6 thé duogc thé hién trén Fig.4, trong d6 céc dudng luc
chéo 50 biéu thi viéc truyén tai trong qua két ciu tir dinh trén 64 dén dinh dudi 66
trong cac dim dang vién kim cwong 30 lién k&. Cac duong luc chéo 50 bidu thi cac
dim 62 théng thudng trong khung khéng gian 60.

Trén thuc té, cac luc sé& di doc theo va ngang qua céc bé mit cia cac nén 16, dé
truyén lyuc gitta mat phang bén trén 12 va mit phang dudi 14, do d6 tiép tuc phén tén
céc tai trong. Ving truyén luc 52 sir dung cac dudng gach chéo dé biéu thi ving nim
gitta cac duong luc chéo 50 va dudong ma luc s€ di doc theo bé& mit ctia nén 16 néu
phéi chiu tai trong. Viéce truyén luc ndy c6 thé dugc thé hién trén Fig.7 trong d6 vung

truyén luc 52 duogc thé hién khong di theo mot duong luc chéo 50, ma di doc theo bé
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mit clia cdc nén 16. Hinh v& nay thé hién su twong duong cia viée truyén luc trong
két cAu tao hinh san phim lam bing vat liéu dang tAm 10 cuta sang ché so voi khung
khong gian 60.

Theo Fig.5, uu diém cta két cdu tao hinh san phém 1am bang vt liu dang tAm
10 duoc thé hién bdi cacithanh giing chéo 54, cac thanh nay dugc tao ra khi céc
duong luc chéo 50 14 chéo. Cac dudng luc 56 ciia nén tao ra su thé hién kha di hon
ctia c4c duong luc qua két ciu tao hinh san pham 1am bing v4t lidu dang tdm, mic du
van tong hop trong cac thanh giing chéo 54 tir viéc truyén luc tdng hop. Viéc tdng
hop céc thanh giing chéo 54 nay 14 viéc truyén cia cac luc theo nhiéu huéng giita
dinh trén 64 va dinh duéi 66 cia cac dim dang vién kim cwong 30 va trén toan bd két
cAu tao hinh san phém lam bang vét liéu dang tAm 30 tao ra mang bao gbém cac lwc nén
va luc cing bén trong chi tiét khi tai trong tic dong dén d6. Do d6, két chu dem lai cac
dic tinh d0 bén dang ké cho khung khong gian, song lai khong c6 do phirc tao cta viéc
ndi cac chi tiét cia khung hodc lip c4c thanh gidng v6i nhau dé tao ra khung khéng
gian do. |

Viéc so sanh dbi v6i khung khéng gian da dwoc mé ta trén. Tuy nhién, trong
khi khung khong gian c¢6 su xXac nhan tliong d6i 1o rang vé viéc tinh toan c4c dic tinh
d6 bén cua khung, thi véi két cdu tao hinh san phim 1am bang vt liéu dang tAm theo
sang ché, viée truyén luc c6 thé phtre tap hon nhiéu, cu thé 13 & nhiing diém céac dam,
céc dinh hodc cac bé mit bd sung duoc sir dung trong két cdu ciia cac khoang phu
hodc céc vat liéu dang tAm. So di nhu vdy 1a do két cdu tao hinh san phim 1am bing
vat li€u dang tAm bao g@)m cac bé mit chiu tai gifta “céc thanh chéng xién”, nhu céc
mit phing va cic nén do né ngwoc vé6i sy tinh toan chi ¢6 ddm va thanh chéng xién.
Tuy nhién, nhdm muc dich thé hién vu diém két ciu chung cta chi tiét theo sang ché,
cu thé 14 khi so véi céc két cAu tao hinh san phém lam bﬁng vét liéu dang tAm khdc ma
c6 thé sir dung thanh giﬁng chéo hodc cac vit liéu dang tAm trong két cAu cta no, viéc
so sanh véi cdc khung khong gian dugc st dung va thich dang.

Két c4u tao hinh san phim 1am bang vt lidu dang tdm 10 c6 thé duoc 1am bing
hai tAm vat liéu trong may ép. May duc 15 v4t liéu dé tao hinh céc nén 16. TAm nay 1a
tAm don ma sau d6 duoc gép dé tao ra hai tAm ddi dién vé6i nhau, hoic thuong gdp hon

— dé giam chi phi gia cong — néu 14 hai tAm roi. Nhu vay, tim thtr nhit dwgc tao thanh
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theo cach nay va tAm khac 1a twong tu, duge duc 18 ¢6 cic nén 16 cia nod, nhung l4n
duc nay la kéo dai vé phia tAm ban du, va sau.d6, hai tAm va cac non dbi dién duoc
nbi & mép cit cut 20 cua céc nén 16.

Hai tdm c6 thé dugc ép ddng thoi va sau d6 duoc ndi & quy trinh sau d6, hodc
duoc ndi sao cho hai tAm lién tuc duoc cép vao mot may ép, udn song hodc han dé di
mot luot. Theo cach khac, viée san xudt két cAu tao hinh san phém lam bﬁng vat liéu
dang tim c6 thé 12 mot phin ciia ddy chuyén san xuét tbe do cao, vi dy, 14y céc tim ra
khéi mot hodc nhiéu cudn vat liéu dang tAm.

Mic dit céc méy ép da dugc dé cap dén, song cac phwong phap xir Iy vat liéu
thich hop bit ky c6 thé du%c sit dung. Cac phuong phap nay c6 thé bao gdém, nhung
khong bi gi6i han &, phuong phap dap ndi, phwong phap cét & nhiét do cao va dic va
quy trinh dugc chon co thé phu thudc vao vt liéu dung dé tao ra két cAu tao hinh san
phdm 1am bing vt lidu dang tm. Céc kim loai khéc nhau 14 thich hop dung lam vat |
lidu san xuét két cdu tao hinh san phim lam b%mg vét liéu dang tdm, va nhidu loai kim
loai ¢6 nhidu phuong phép nhu néu trén ma c6 thé 4p dung dé xir ly chung. Thép ciing
nhu nhoém 12 vat liéu duge wu tién. TSt hon 13, thép c6 thé duge phu bdi vét liéu hoan
thién chiu mai mon ma dugc phi 1€n hodc duoc tAm vao trong céac bé mit cia n6. Pidu
ndy ting tudi tho va kha ning tai sir dung ctia két cdu tao hinh san phim lam bing vét
liéu dang tAm.

Uu diém cua céc kim loai 1a & chd mot s6 kim loai c6 vung nhiét d6 hoat dong
rit rong, thong thuong ké ca nhiét do trén murc an toan gidi han ¢ hodc cao hon ving
nim trong khoang tir 100°C dén 400°C. Kim loai ciling c¢6 thé dugc tiét trung/dugc hép,
va 1a vat liéu giit vé sinh va khong chay, nhit 13 thép khong gi.

Vit li€u dugc st dung khong bi gidi han & kim loai, thay vao d6 cac vat liéu
khac co thé duogc sir dung, cac vt li€u nay bao gf“)m cac loai chat déo, vat lidu trén co
s& soi hodc gidy, 14 graphit, vat lidu ghép, cac loai hop kim, thiy tinh hodc soi thuy
tinh, cac loai gém, so1 cacbon, gS déan va g5 béc 16p, tAm g5 chép va g5 vat liéu ghép
g6-chét déo. Nguoi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay ciing s& nhén thic
dugc vat li€u thich hop khéc, tiy thudc vao ché d6 san xuit dugc sit dung, 1a tao hinh

hodc ché tao hodc duc.
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Vat liéu gilta cdc mat cia cac mép 20 cit cut cia cac nén c6 thé dugce loai bo
trude hodc sau khi ndi cac nén véi nhau, tao ra 18 tron 24 & tdm. Do do, viéc loai bd
vét lidu c6 thé 12 mot phin caa quy trinh ép thir nhét dé ting hiéu qua, hodc né c6 thé
duoc thuc hién sau. Budc loai bo vat liéu khong phai 1a bude thiét yéu, va nhu viy,
viéc loai bo vat liéu thim chi c6 thé dugc bo qua néu yéu tb trong luong thép 1a it quan
trong. Tuy véy, viéc loai bd vat liéu s& giam trong lugng cla két chu tao hinh san
phim 1am bang vét liéu dang tAm 10 trong truong hop c6 lién quan. Ngoai ra c6 thé ¢6
loi néu c6 cac 156 bén trong két cu tao hinh san phém lam béng vat liu dang tAm
nh3m cac muc dich nhu thong hoi chéng han. Vit li€éu duogc loai ra cling c6 thé duoc
tai ché. Tuy nhién, néu vt liéu tao ra cac mat cua cac mép 20 cit cut duoc gitt lai, n6
6 thé tdng thém do bén cho két ciu tao hinh sén phém lam béng vat liéu dang thm
béng cach tao ra bé& mit bd sung ddi vé6i cac luc can dugc truyén qua, nhét 13 cac luc &
mép hodc céc luc xién.

Cac mép 26 cua kég ciu tao hinh san phém lam béng vat li€u dang tAm c6 thé
duogc tao ra bang cach udn Ete"lm & mdi mép vé phia tAm ddi dién va bit kin hozic ni lai.
Mbi bit kin hoic mdi nbi duge ding & mép, cing véi viée ndi cac mép 20 cét cut clia
céc noén 16 c6 thé duge thuc hién béng cach su dung mot ) cong nghé ndi vat lidu
nhu tao uén song, tan dinh, han, han déng, duac, cai moc, gén keo, v.v.. Céng nghé nbi
duoc st dung cé thé tuy theo vat liéu dugc sir dung va mirc do bit kin theo yéu cau.
Tham chi, cac vat lidu c6 thé duge gép chéng 1én nhau theo kiéu kep 16ng hodc noi
cach khéc 13 duoc xé ranh hodc kéo khoa mét cach co hoc vao nhau dé tao ra két cdu
tao hinh san phém lam b%mg vat liéu dang tAm.

Khi tao hinh két cdu tao hinh san pham 1am béng vét liéu dang tAm tir c4c tAm,
d6 day ctia két cdu tao hinh san phdm lam bing vat liéu dang tdm thu dugc c6 thé thay
dbi dé thay dbi d6 bén cua két cdu tao hinh san phédm 13m béng vat liéu dang tAm.
Fig.8A 1a hinh v& mit cit ngang thé hién vt liéu dang tAm 70 c6 d6 day téng 72. Day
1a tAm c6 d6 day don. Cach b tri nay c6 do bén da dinh. Trén Fig.8B c6 thé thiy duoc
réng vat liéu dang tAm 70 dugc cit mot nira dé tao ra hai tAm c6 nira d6 day — nghia 1a
cling mot lwgng vat lidu, song tir hai tAm nay c6 thé tao ra cdc mit phing ciia két ciu

tao hinh san pham lam bang vat li¢u dang tam 10, va ca cac khoang phu hodc cic nén
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16. Do d6 d day 72 ctia két cAu téng thé c6 thé duoc ting dé ting d0 bén mang tai
theo chiéu doc téng thé ciia két cAu tao hinh san phdm 1am bang vat liéu dang tAm 10.

Sau d6, Fig.8C thé hién cac nén tiép tuc duge kéo gidn — qua céc 16 tron 18 16n
hon. Piéu c6 thé tdng thém do bén, mic di ¢6 cac giéi han vé céc cac mirc dd ma vat
lidu ctia cac tAm c6 thé duoc kéo gidn theo cach c6 ich. Nhu vay, thong thuong goc
n6n 16n nhét dugc wu tién 1a 75° so v6i mit phing, mic do cac g6c nam trong khoang
tir 45° dén 80° chic chin dugc str dung.

Viéc tang do day 72 cia mdi tAm cling c6 thé tao ra cac thanh day hon dbi voi
cac nén 16. Pidu nay co fhé duoc sit dung dé cho phép khoang céach giita hai tAm
(khoang cach 74 cuia mit lf;helmg) dugc ting hon nita, do c6 nhidu vét liéu c6 thé dugc
kéo gian dé tao ra cac nén 16.

Thay ddi vé c& nén hodc chiéu sau c6 thé cho phép két cAu tao hinh san phim
Jam bang vt liéu dang tAm dwoc thay doi dbi vé6i cac tinh hubng khac nhau, khi co
yéu cdu vé kich thuéc hodc d bén. Vi du, néu vat lidu dang tAm 70 c6 d6 day 72 nim
trong khoang tir 0,2mm dén 0,4mm duoc st dung, do cimg cua két cAu tao hinh san
pham lam bang vat liéu dang tAm 10 c¢6 thé duogc ting bang cach ting khoang cach mit
phing 74 tir 25mm dén 30mm, hodc bing cach giam duong kinh 18 tron 18 (cac dudng
kinh 76) tor 50mm con 40mm. Xem Fig.8D. Viéc dit cac dam ge‘”m nhau hon hodc dat
sﬁucécdﬁnlnéythudnglaglchochﬁngchhluénlﬂﬁélhon.

Céc céch khac dé thay dbi d6 bén ctia két cdu tao hinh san phim lam bang vt
liéu dang tdm 10 c6 thé bao gdm viéc thay dbi khoang cach tach roi gifta cac n6n doc
theo mat phing cia két cAu tao hinh san phadm lam bing vat liéu dang tm, sao cho
dim dang vién kim cuong 30 ¢6 mot vai dinh cut. Non 16, da dugc md ta nhu 1a nén
tron, theo cach khac, c6 thé duge thay ddi thanh mot loai dang khac. Vi duy, Fig.9A
dén Fig.9H thé hién cac cach bb tri khac nhau dbi véi cac 16 trén mit phing, va do do6
céc hinh dang duc 16 khéc nhau dé tao hinh cac khoang phu trong vét liéu dang tim.
Phurong 4n c6 dang nén tron thir nhit dugc thé hién trén Fig.9A, trong d6 céc 16 tron
18 duoc bd tri thanh cac hang so le. Cac vi du khéc bao g%)m céc 16 c6 ¢& khéac nhau,
cac 16 hinh tam gidc, céc 18 vudng, cac 156 hinh luc gidc, cac 16 hinh elip, td hop céc 16
¢6 hinh dang khéc nhau hoic thuc ra c6 thé 12 s§ lugng da giac bat ki theo cach bb tri

bat ky.
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Néu cac 16 dugc tao ra ngoai pham vi tAm, hinh dang ctia 15 ¢6 thé c6 cac gi6i
han vé mat kéo gidn sin cé tir vat liéu dang tAm ban dau.

Hinh dang ctia 16 s& gitp x4c dinh hinh dang ma khoang phu s& duoc tao hinh.
Vi dy, nhu néu trén, cac 16 tron 18 trén Fig.9A hoic Fig.9B thudng tao ra cic khoang
phu dang nén can dbi.

C6 thé c6 nhu ciu bd sung than hodc cac ubn song gitta cac khoang phu lién k&
dbi voi mot sb dang dugc tao hinh dé tang do bén cia khoang phu.

Fig.10 va Fig.11 thé hién két cdu tao hinh san phim lam bang vat liéu dang tAm |
80 theo phuong 4n khac cuia sang ché. Trong két ciu tao hinh san phim 1am bang vt
lieu dang tAm 80 khéac nay, cic khoang phu la tuong tu nhu cidc khoang phu trén
Fig.9C. theo phuong &n nay, cac khoang phu la cac khoang phu 82 vudng va chung
duge bd tri thanh céac hang va céc cit song song. N6i chung, cach b tri nay tao ra ddm
dang vién kim cuwong 30 c6 dang mit cit déng déu doc theo mép cua mdi khoang phu
82 hinh vudng riéng biét. g)éch b6 tri nay din dén cac luc gin gidng hon véi cic luc
cua khung khoéng gian, do ;gi&a diém giao cit, cac ddm dang vién kim cuong 13 ddng
déu vé viéc truyén luc.

Theo phuong 4n nay, than 84 dugc tad ra & cac goc cua cac khoang phu 82
vudng, didu nay 1a c¢6 ich dé ting d6 dan hdi cta két cdu tao hinh san pham lam bing
vat liéu dang tAm 80 d6i véi cac luc xodn 86 ma chi tiét c6 thé phai chiu. N6 con cho
phép tao ra cac khoang phu siu hon do su kéo gian it hon tré nén can thiét & cac goc
ctia cac khoang phu. Fig.11 minh hoa céc than nay. Than c6 thé duogc tao ra khi
khoang phu duoc tao ra (cic g&r cit nguge chi cit nguge nhdm muc dich minh hoa) —
hoic than c6 thé dugc lap sau khi cac khoang phu duoc tao ra nhu phin ga sau tao
hinh. Viéc tao déng thoi duoc wu tién do sb lwong bd phan giam va do d& san xuét
duoc cai thién.

Fig.10 con thé hién mot ving ¢6 khoang phu 16n bén trong lu6i bao gdm céc
khoang phu. Khoang phu 16n nay chiém khoang tréng bang bén khoang phu thong
thuong (mic di né c6 thé 13 nhé hon hodc 16n hon néu dugc wu tién). Bing cach
chiém khoéang tréng twong dwong véi toan bd sb lugng cac khoang phu thong thudng,
khoang phu 16n hon c¢6 thé tao ra mot cach dé dang ma khong 1am thay dbi két cu ciia

cac khoang phu xung quanh.
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Khoang phu 16n 1a dé tao hinh hoidc tiép nhan chan coa két cAu tao hinh san
phim lam bang vat liéu dang tAm, do d6 cho phép tao lién khdi cac chin omit dudi
ciia két ciu tao hinh san phém lam béng vat liéu dang tAm, vi du, dé tao ra dang gia ké
cho két cAu tao hinh san phidm lam bang vat liéu dang tAm. Céc chén c6 thé do phén
con lai cta két cAu tao hinh san phim Iam bang vit liéu dang tAm cao hon mat dét.

Pé tao chan, tAim bén trén bi bién dang boi khoang phu 16n, con tAm bén dudi bi
bién dang theo chidu dbi dién véi chidu thong thuong ciia né vdi khoang phuy 16n bén
trén bi bién dang van gai khép mot phin cia khoang phu nam bén duéi n6 (khoang
phu kéo dai ngugc lai cta fgém du6i). Do d6, hai khoang phu nay tao ra chan khoe cho
gia ké. Két cu tao hinh san phém lam bﬁng vat liéu dang tAm co thé duoc tao ra mot
hodc nhidu chan nhw vay néu né 1a gid ké — mdi chan nim tai hodc nim gin cac goc
ctia két cdu tao hinh san phém lam b%mg’vzit liéu ‘dang tAm.

Fig.12 thé hién thiét ké khac cta gia ké 100 ma dwoc tao ra tir ban 119 bing
cach st dung két ciu khoang phu theo sang ché — twong tw nhw két cAu tao hinh san
phém lam béng vat liéu dang tAm 10 trén Fig.1. Gia ké bao gém ban 110 1a két cAu tao
hinh san phim lam bang vét liéu dang tAm déng kin c6 cac mép ban 124. Ban 110 ¢6
thé tiép nhén céc dd vat hodc cdc tai trong trén mat trén 112 clda nd, ma trong vi du
thuc hién ndy 12 mit phing bén trén 12 ctia két cdu tao hinh san phidm lam bing vét
ligu dang tdm 10. C4c n6én 46 ndm trong ban 110 ma di qua nira 49 day ctia ban 110 ¢é
ddi tiép véi cac non tuong tmg kéo dai 1én trén tir mat phing dudi.

Céc gia ké cua loai nay c6 thé duoc st dung d& van chuyén cac dd vat, do nd
cho phép dich chuyén dé dang nhd xe ning c¢6 chac do c¢6 san va khoang tréng ning
bén dudi danh cho cic chac cia xe nang. Thong thuong, cac gia ké nay dugc tao ra
nhur san pham c6 kich thuéc chudn hodic dong déu, sao cho céc yéu cdu vé vi tri tai
trong c6 thé dugc dinh trude. Piéu nay lam cho gia ké tré nén rét hiru ich trong cic
kho va nha kho va cic xe van chuyén, noi ma cac khoang chia ngin/xép tai c6 thé
duoc thiét ké dé lap vira hodc tiép nhan gia ké.

Céc chén 120 néng ban 110 1én khoi mat dét. Cac chan 120 nay dugc tao dang
khac so v6i dang coc diy du trén Fig.10, va thay vao d6 la dang nira cdc - tuong tur

nhu chiéc coc ma da dugc cat doi theo chiéu doc, dé 10 cac mép ho.
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Céc chan 120 dugc xép thang hang voi bé mit chiu tai trong ctia gia ké (phan
két céu tao hinh san phém lam béng vat liéu dang tAm, hodc ban) sao cho mét dinh cia
dang cdc 14 ngang bing v6i mit trén 112 cua ban 110 va cac mép hé cia cde 1a ngang
bing v6i mép 124 cia ban dué6i. Didu d6 co nghia 13 céc chén 120 nim bén trong chu
vi cia ban 110. Do d6, cac Q‘:canh clia gia ké c6 cac ranh bén trong - & phén cac chan.

Viéc tao ra dé ca cac chan 120 1a ddy cdc ma co cb dang gin nhu ban nguyét
trén hinh chiéu bang. Pé nay ciing ubn 1én trén dé thanh dé 16m khi nhin tir bén duéi,
do d6 & nay hoi kéo dai 1én trén vao trong cbc cia chan 120. Diéu nay gidm vung tai
trong trén mit d4t va cling phbi hop véi chi tiét & mat trén cta gia ké gidng hét thir hai,
nhu dugc moé t4 dudi day.

Gié ké theo phuong 4n nay c6 bdn chén, mic dit néu mudn gia ké nay c6 thé
dugc c6 nhidu chan hon.

Mat trén dinh ctia cac chan 120 1a rong hon so véi céac dé cta cac chan 120.
Nhu vay, céc canh cia cac chan dugc vubt thon. Céc chan 120 nhu duoc thé hién cling
khong cit non bat ky trong sd cac non 16, song thay vao d6, noi ma cac chan 120 s&
cham vao cac noén 16 thi cac nén 16 da duoc loai khéi ban 110.

Trong vi du thyc hién nay, ndi chung bién dang cia chan 120 kéo dai qua ban
dugce lam cong, thién vé hinh ban nguy¢t, do c6 day cde, nhung trong vi du thyc hién
ndy né dugc goi ¥ theo tiy chon thién vé& gin giéng nhu da gidc ¢6 ba canh véi cac
mép tron. Tuy nhién, dang bat ky c6 thé duoc sir dung khi tao hinh cac chan 120 dang
cde - @i véi dinh hodc day cua chén, va & giita, mdc du dang vudt déu tir dinh dén day
duogc vu tién.

Fig.13 thé hién hai gia ké 100 duoc xép chdng 1én dinh nhau. Céc gia ké 100
duge bb tri sao cho céc chiin 120 dwoc xép thing hang khi dugc nhin trén hinh chiéu
bé,ng. Do céac chan 120 duogc tao dang nira cbc ma khong c6 mat trén, va cac canh cua
cac chan 120 dugc tao goéc sao cho cac canh nay duoc vubt thon vé phia dé, voi dang
vudt déu duge wu tién, cac chan 120 cua gid ké dudi 100 cho phép cac chan 120 lién
ké cia gid ké 100 bén trén ndm mot phan bén trong né. Didu nay cho phép cac gia ké
duoc 16ng vao nhau khi xép chdng, va mdi gia ké 100 thém vao dugc bd sung vao

chdng gi4 ké s& 16ng trong gia ké bén dudi no.
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Viéc 16ng cho phép cac gia ké duoc xép chodng, cu thé 1a khi cac gia ké khong
dugc sir dung, va chiém it khong gian theo chidu doc hon so vé6i hai gia k& khong dugc
xép chong. Piu nay c6 thé hitu ich dé vén chuyén céc gia ké, hoic dé luu kho ching,
cho phép nhiéu gia ké hon dugc dit trong mot khoéng tréng.

Viéc léng con giam dich chuyén ngang hodc hién tuong trugt ciia cac gia ké
xép chdng vé6i nhau do chung bi ghim lai theo chiéu ngang gitta nhau.

Mtc d6 16ng c6 thé duge xé4c dinh nho hinh dang ctia cac chan. Viéc thay dbi
hinh dang hoic ting dinh trén d6 c6 thé dimg khéng cho chén nay lot sdu hon vao bén
trong chan khéc.

Céac chan c6 thé dmiyc tao dang sao cho ban 110 cda gia ké 100 ndm mét cach
truc tiép 1én mit trén dinh ctia ban 110 cta gia ké bén dudi né. Didu nay c6 thé duogc
sir dung trong mot sb két cau khi can giém khéhg gian bi cac gia ké xép chdng chiém
dung va con cho phép truyén cac luc giita cac ban 110 cua két ciu tao hinh san phim
lam béng vat liéu dang tAm - néu can kha ndng chiu tai cia ban 16n hon. Tuy nhién,
yéu cdu thuong gip hon 1a giit khe hd 16n hon giira hai ban dugc xép chdng, c6 thé dé
dam bao ring céc chac c¢6 thé lot vira giita cac ban da 1dng vao nhau, hodc theo céch
khac dé cho phép tach chung don gian. Sau cling, chic chin c6 ich néu cac gia ké
khong gip phai kho khin dé do ra khoi nhau.

Fig.14A thé hién chi tiét hon cach bd tri dbi chan 120 va viéc 1dng ciia chan
122 lién ké ma nam bén trong phan trong vudt thon cua chan 120. Trong céch b tri
ndy, chan 122 lién k& & trang thai 16ng hoan toan sao cho cac ban 110 & trang thai tiép
xtc. Piéu nay ciing duge thé hién rang mit trén dinh cta chin 120 c6 thé nim bén
trong ban 1ap 124 16n hon so vé6i bién dang dinh cta chén trén Fig.13 — chiéu rong ba
khoang phu, chr khong phai hai.

Chan 120 c¢6 thé duoc duc mot cach riéng ré va sau d6 dugc ndi vao toan bod
khung 110 bang cach han, han déng hodc cac cong nghé da biét khac. Theo cach khic,
n6 c6 thé duge thiét ké ma c6 thé duoc ép ra khéi cac tm, nhu véi Fig.10. Céch b tri
ma né duge dinh vi & goc clia gia ké duoc thé hién trén Fig.14B. Nhu c6 thé dugc thdy
trén cac hinh v&, ¢ bon chin nhu vay, mdi chan ndm & thanh bén/gbc cla gia keé. Gia
ké c6 céc khoang phu hinh vudéng & ban trén dinh ctia n6 chir khong phai khoang tron.

Ngoai ra, cdc mdt ddy cia cac chan c6 the noi véi cac gudc.

-31-



32865

Céc lyc dugce tac dong dén chan 120 c6 thé dugc truyé'n dén két cAu tao hinh
san phém lam béng vat liéu dang tAm cla ban qua cic nut 126, vbn 14 cac dinh cta cac
dim dang vién kim cuong bén trong ban 110. Do d6, viéc truyén hiéu qua cac luc qua
céc chan 120 vao trong két c4u tao hinh san phim lam bing vat liéu dang tAm.

Fig.12 va Fig.13 thé hién céc chan 120 ctia gia ké 100 khong ngdi tit ca & bdn
gbc ngoai cling cua ban 110, song thay vao d6 hai trong sd cac chan dwoc gai tir mép
nay, dan dén héng phén treo 130 trén mép nay ciia gia ké, va hai chan khac nim & mot
dau, song khong nim trén canh, cht khong phai dbi xtmg & goc. Céc vi tri khéc 14 kha
thi. Tuy nhién, Fig.15 thé hién ring do phén treo 130 va cic chan gai, khi hai gid ké
100 duoc xép chéng vOi phﬁn treo 130 & cac mép dbi dién, néu cac mép ban 124 cia
hai gia ké dugc giit thang hang theo chiéu doc trén hinh chiéu bang, cac gia ké 100 c6
thé chong ma khong 16ng hoan toan. Hon nita, céc gia ké c6 thé duoc xép chdng theo
cach ndy, va do phén treo 130 xen k& cac canh, kiéu xép chdng nay duy tri xép chong
thing do trong tim khong bi 1éch so v6i céc gia ke xép chdng bén dudi.

Viéc xép chdng mé.khéng can 10ng nay c6 thé 13 hitu ich khi cac dd vat ngén
hon so vdi cac chan dugc xép tai 1én trén céc gia ké, hodc khi sb lugng nho céc gia ké
can dugc huu kho hodc dich chuyén — cac khe hé giita cac ban d& dang tiép nhén cac
chac cua xe nang hang.

Déu hi¢u bd sung ctia gid k& 100 ma 1a c¢6 ich khi xép chdng céc gid ké ma
khéng 16ng hoan toan, 1a ranh — theo phuong 4n nay 1a ranh tron 132 ban nguyét — c6
mit 1ién ké v&i voi mat trén dinh cda cac chan trén mdt trén 112 cia gid ké 100. Co
bén ranh nhu vdy — mdi ranh tuwong tng véi mdi dinh ctia chan. Ranh tron 132, trong
mdi truong hop, 1a khia ring cwa & tim trén dinh dwoc tao dang sao cho dé cua céac
chan 120 (v6i cac chi tiét Im ctia n6) c6 thé nim bén trong ranh tron. Khi xép chong,
diéu nay cho phép din huéng dé dam bao céc chin 120 dwoc dinh vi & vi tri 1y tudng
dé dam bao dd 6n dinh 16n nhit ddi voi két cdu gia ké duoc xép chdng. Hon nita, do
gid ké co thé 1am béng vat li€u cling c6 bé mit nhin (vi dy, lam b%ng kim loai), cac gia
ké nay co thé c6 xu hudng 16n 1a bi trugt xép chdng hoic bi xé dich. Céc ranh tron 132
c¢6 déu hidu bd sung dé giam chuyén vi ngang cua gid ké 100 do chung tang chuyén vi
doc b sung can thiét d6i voi chuyén vi ngang bat ky, va do khong nim trén dudng

| théng, chting bao quanh cac dé ciia chan.
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Mic du ranh tron dugc thé hién, dang bét ky lién quan dén dé cua chan cua gia
ké c6 thé dugc st dung. Cu thé 1a céc dang khac 1a kha thi néu chung tao ra do bn
dinh. |

Chuc ndng bao quanh ciing c6 loi — nghia 1a ngin chin sy trugt qua mot sb
hoac‘toa‘m b0 cac ranh mot cach déng thoi. Pidu nay co thé dat dugc nho céc khe tit,
cac khe cd goc, hodc céc ranh dugce dinh hudng khac nhau & céc vi tri chin twong tng
quanh bé mit ctia gi4 ké. Trong vi du thuc hién nay, didu ndy di xuit hién do cic
duong ban nguyét quay vé phia chidu dbi dién trén cac canh dbi dién cta gia ké.

Theo cach khéc, bé pat nham c6 thé duogc phu tai cac diém tiép xtc dé giam xu
huéng dich chuyén ngang fuong dbi.

Sang ché ciing c6 thé bao gdm gia ké nay duoc lip cac gubc riéng. Cac gia ké
cO cac guéc dé tao ra cac dé. Vi du, xem céc‘h.b(") tri nhu duge thé hién trén Fig.16.
TAm gudc 136 nay kéo dai gifta hai chan 120 va c6 ranh tuong tu nhu ranh tron 132 dé
dinh vi chan 120 1én trén tim guéc 136. Sau d6, chan 120 c6 thé dugc lép vao tAm
gudc 136 bang cac phuong phap ndi nhu han. Cac thiét ké ranh va dé chan khac di
nhién 14 kha thi, nhu néu trén d6i voi cac ranh & mit trén cia tAm.

T4m gudc 136 cho phép gia ké 100 duge st dung trong cac tinh huéng ma cac
chan 120 c6 thé gay ra tai trong theo diém va hu hai bé mit ma ching ding trén do,
hodc noi ma cic chan 120 & 1a khéng thuc té, nhu trén bing chuyén ciia nha méy noi
ma cac gia ké c6 thé c6 hang héa dugc xép tai mot cach truc tiép 1én trén gia ké. Viéc
str dung tAm gudc 126 con cho phép cac gia ké 100 duoc san xuit ma chi c6 cdc chan
120 va cac tim gubc 136 dugc bd sung sau, do d6 loai bé nhu cdu déi véi hai quy trinh
san xuét gia ké. Céc tAm guéc 136 ciing c6 thé dwoc lam béng vat liéu khac biét dbi
v6i gia ké 100, hodc c6 vat liéu mém hon lién két vio mit dudi cia ching, didu nay c6
thé hitu ich néu vat liéu cting hon cua giad ké co thé 1am hu hai bé mit, song dé mém,
nhu g6, ¢6 thé giam kha ning 1am xudc cac san do cac gia ké bi truot.

Tuy nhién, tim gudc 136 s& c6 nghia ring viéc 10ng cua gia ké 1a khong thé
nira. Fig.17 thé hién cach b tri khac dé 1dng cac gia ké ma c6 thé ap dung khi tim
gubc 136 dugc lap dit. Lic nay, do phan chdng 132, gia ké 100 c6 thé dwoc 16n nguoc
d6i véi gid ké khac khién cho cac chan 120 nidm ndi tiép véi cac chan 122 lién ké cia

gid ké khac. Piéu nay c6 thé tao ra cung mirc gidm chiéu cao khi 16ng hai gia ké néu
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cac chan 120 khong c6 cac tAim gubc 136. Ngoai ra cac rinh c6 thé c6 mit trén mat
duéi ctia ban 110 @ dinh vi cac chan 120 hodc cac tAim gudc 136 khi 16ng céc gia ké
16n ngugc. Tuong tu, kiéu 1dng nay c6 thé dugc st dung ma khéng c6 céc tAm gubc.

Thém chi, sang ché_cc’) thé dé xuét thiét ké cta tAm guéc 136, xem cac hinh v&
tir Fig.22 dén Fig.24. Sau éfmg, gubc thon dai ¢6 thé dugce tao ra nhu két cAu tao hinh
san phim lam bang v4t liéu dang tAm bang cach st dung két cdu khoang phu, do d6 trd
thanh két c4u tao hinh san phim lam bang vét liéu dang tAm theo sang ché. Nhu dugce
thé hién trén Fig.22, gudc c6 thé c6 nhidu doan két cAu tao hinh san phim 1am bing
vat liéu dang thm, cac doan nay duogc gén v6i nhau doc theo tAm bén duéi co thé gép
dugc. Céc canh dugc tao goc va qua viéce gép va han ctia cac bd phéan két cAu v6i nhau,
guéc hinh chit U ¢6 thé dugc tao ra. Sau do, guéc nay co thé duogc lép vao mit dinh
gia ké, nhu mot vi du thuc hién sang ché nhu duge thé hién trén Fig.23.

Fig.23 thé hién hai gudc trén gia ké, mot gudc duoc 1am 16m tir mot dau dé tao
ra phin treo, nhu néu trén.-.;{ Thay vao d6, Fig.24 thé hién ba gubc — hai gubc & dau va
mot gude & gitra. Cac cach b tri khac cling nim trong pham vi ctia sang ché sang ché.
Fig.24 con thé hién cac khoang phu dang dan luéi, khong so le. Pay la tiy chon khac
ddi véi cac 16 tron 18.

Do wu diém dugc dem lai boi cac chan 120 khi ¢6 va khong c6 cac thm gube
136, mong mudn c6 thé cé duoc gid ké ¢6 loi ich cia ca hai truong hop nay. Fig.18 thé
hién tAm dé 140. TAm dé nay c6 thé c6 cac tAim gube 136 duoc lap vao, nén gia ké co
thé dugc dat 1én trén cac tAm gudc, hodc no tiép nhan gia ké cb cac thm gudc nhu vay
bén trén n6. Tham chi, tAim dé c6 thé khong dugc trang bi cac tim gubc gitra gia ké va
tAm dé — tim dé do d6, tbt hon 13, tm dé nay c6 ranh nhu néu trén dé tiép nhan mot
cach tryuc tiép gia ké c6 cac chan. Pidu nay cho phép gia ké 100 dugc dit 1én tAm dé
140 va dé ciia chan 120 dugc lap chat trén d6 nho cac rénh trong cac tim gude hoic
trong tAm dé 136.

Tam dé 140 c6 thé dwoc st dung trén céc diy chuyén san xuit c6 cdc bing
chuyén va cho phép cac gia ké dich chuyén theo ma khéng sg¢ nguy co céc chan 120
thiéu dién tich bé mat da && mang béi bang chuyén.

Céc giad ké c6 thé dugc san xuét tir hai tAim vat liéu dugce duc 18 dé tao ra hinh

dang cén thiét va loai bé khoang tréng danh cho cac chan 120. Py c6 thé 13 mot
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chuyén dong ép c6 tAm vt liéu lién tuc dang di qua may ép va sau d6 dugc cét thanh
céc khéi theo c¢& ctia ban 110. Sau d6, tAm da ép dwoc ndi vao tAm da ép dbi dién & cac
dé non.

Tham chi, cac chan 120 c6 thé dugc ép dun tir cac tAm vat liéu, mic di néu can
vat lidu day hon dé tao ra do bén, hoic néu cin chidu cao tao hinh 16n hon so véi chidu
cao ¢ thé co duge mot cach an toan tir cac tm, thi phuong phap nbi riéng biét s& 1a
thich hop hon d6i v6i cac chan.

Nhiéu vat lidu c6 thé dugc st dung dé tao ra cac gia ké 100, mic du cac vat liéu
dang tm béng kim loai dat biét phu hop v6i quy trinh san xuit. Céc vat lidu kim loai
con c6 thém loi ich trong \}iéc dé dang chui rira va tiét tring. Piéu nay c6 thé 1a quan
trong khi van chuyén hang hoa trén cic gia ké dén céc qudc gia c6 luat phap nghiém
ngit vé nhap khéu, cac gia ké lam bang gb s& bi cAm nhap khiu & cac qubc gia nay do
chiing c6 thé mang con tring hoic ngoai vat, hoic noi chung 1a céc gia ké bang gb bi
cdm diing cho d6 thuc phim. Thép khong gi, nhom va cac loai chit déo c6 thé 1a cac
vat liéu c6 ich vé khia canh nay, do kha ning tiét tring cta chung, va do d6 chiing c6
kha ning tai sir dung. Tuy nhién, nhidu vat liéu khac ciing c6 thé tai ché hodc tai st
dung — nén c6 duogc loi ich & cac khu vuce khac.

Trong lugng clia gid ké ciing ¢6 thé 1a quan trong, va vat lidu dang tim dem lai
kha ning san xuét gia ké ¢ d6 bén cao vdi trong lwong nho nhét. Cac nén 16, véi céc
phén giita bi loai b6 ciing lam giam trong lugng cla gia ké. Vi du, trong khi gié ké lam
bang vat lidu gb thong thudomg c6 thé ning 10kg (dbi véi gia ké kich thude 600x800
dién hinh), gia ké twong dwong theo sang ché, dugc lam bing thép day 0,24mm, d& tir
cac cudn thép va dugc ép thanh hinh dang theo yéu clu co céc khoang phu nhu dugc
thé hién trén Fig.12, gia ké nay s& dem lai kha ning chiu tai lam viéc an toan twong tu
nhu gia ké lam bang gd da biét, c6 thé chi ning 1,8kg.

Tét hon 13, d6i véi gia ké kich thude 1200x800, trong lugng cta gia ké, khi sir
dung giai phap do sang ché dé xuit, khong vuot qué 4,0kg.

Tét hon 13, d(f)l day cta céc tAm thép khéng vuot qua 1mm, song thong thudng
hon s& khong vugt qué 0,4;?nm hodc tham chi 0,3mm. D§ day 0,24mm @3 1a du cho cac

c0 gid ké chuan.
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Dbi voi d6 day ctia cac ban, néu cac tAm duoc lam bang thép mém, tAm c6 dd
day 0,25mm c6 thé vé ly thuyét duoc kéo gidn mot cach an toan dé tao ra ban c6 chidu
sau khoang 40mm. Tét hon 13, dd sdu cua cic khoang phu lam tr vat liu dang tAm
khoéng vuot qué 25mm. N01 chung, d9 sau nay twong dwong véi chidu cao khoang phu
dugc uvu tién song khong VIIOT qua 10x do day cia vat liéu dang tAm.

Céc nén 16 trong gid k& 100 con c6 mdt sd dau hidu khac. Cac nén nay cho
phép tudn hoan khong khi quanh vt thé trén g1a ké, didu nay co6 thé 1a quan trong khi
hang héa ky giri cdn dugc duge 1am néng hodc cdn duge 1am mét dén cdc nhiét do
nhét dinh truée khi van chuyén. Didu nay thuong c6 ich trong nganh giao nhan kho
van, nhét 1a trong diy chuyén lam lanh noi ma téc do lam cho hang hoéa ky gui ha
xudng nhiét d6 mong mudn anh huéng dén chi phi van hanh va chét lvong hang hoa
ky glii. Nho cac khoang phu cia két ciu tao hinh san phim 1am béang vat liéu dang tAm
do sang ché d& xuit, dong khong khi tudn hoan duoc tao ra gan nhu c4n bang trén toan
bo ban, nhat 13 véi dang khoang phu hinh vudng hodc dang khoang phu c6 mirc d6 xép
cao khac nhu c4c hinh tam giac va hinh luc gidc. Cdc nén 16 con dam bao ring néu
chit 1éng roi 1én gia ké, hodic cac gid ké duoc dé ngoai duéi troi mua, chét long khong
thé dong lai trén cac hom trong gia ké. Piéu nay cling ¢6 thé 4p dung cho chét ban, do
né s& bi rira sach qua céc 16 xuyén cia gia k&, va, néu cén, gid ké co thé duoc rira mot
cach dé dang bang cach x6i nudc.

Céc nén 16 con tao ra bé mit khong déu ma cac dd vét duge mang trén gia ké
mém hon ¢6 thé bi lot vao d6 va do d6 duoc gift chat hon trén gia ke.

Tét hon 13, trong thiét ké bat ky ma dinh cua cac dAm/c4c ranh gi6i cia cac 15
18 & bé mat trén dinh c6 mép tron khién cho né nh&n dé tranh bi cét, bi xé hodc céc vt
“séc nhon” khac lam hu heﬁ hang hodc luu trit hodc dugc dat trén cac gia ké.

Mac du viéc st dung cu thé céac gia ké da duogc tranh luén, két ciu tao hinh san
phidm lam bang vt liéu dang tAm c6 thé duogc sit dung trong mot sé ng dung khac bét
ky. Céc hinh v& tir Fig.19 dén Fig.21 thé hién cac vi du khac d6i vé6i viée sir dung két
cAu tao hinh san phém lam béng vét liéu dang tAm, mic du viée str dung khong bi gidi
han & céc vi du thuc hién nay.

Fig.19 thé hién hop, c6 thé lam béng bia ctiing hodc vét liéu thich hop bét ky

khac ma c6 két két cAu trong 1am bang két cdu tao hinh san phdm lam bang vét lidu
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dang tAm. Pidu nay sé& tao ra d6 bén bd sung cho hop va may cho phép xép chéng
thém cac hop, ma c6 thé 1am cho viéc van chuyén d& dang hon va din dén it hang héa
bi hu héng trong qua trinh van chuyén hon do céc hop da hap thu hét cic va cham.

N6i chung, tAm dang song chic chin c¢6 thé c6 loi tir cc tric theo sang ché, vi
duy, béng cach st dung keo cham trén bé mat trong cuia hai tAm co tao khoang phu.

Két cAu tao hinh san phim 1am bing vat lidu dang tdm c6 thé bao gdm phuong
tién chong hang gia. Néu 1a bia, loai gidy dic thu hodc chit ky héa hoc dugc phun
trong bot giéy c6 thé duge sir dung. Hinh 4nh hoic miu hinh riéng biét hoic cu thé,
v.v. ¢6 thé duge in 1én phég bén trong, phan khong nhin thiy duoc, cic bé mit cia céc
tAm dé tiép tuc tao ra mot 'sc") phuong tién chéng hang gia. Céc cong nghé nay c6 thé
tao ra chit ky tinh té, hodc chir ky kho dé sao chép ma ¢ thé dugc sir dung d& nhan
dang két cAu tao hinh san phdm lam bang vat liéu dang tm.

Fig.20 1a hinh v& thé hién van truot ma két cAu tao hinh san phém lam béng vat
liéu dang tAm duoc sir dung dé tao ra tAim van hodc tAm san, van trugt nay st dung céc
wu diém cia két cAu tao hinh sén phém lam béng vat liéu dang tAm theo sang ché dé
tao ra san khde ma lai c6 trong lwong nhe, ¢6 thé giam trong lwong ciia van truot.

Fig.21 14 hinh v& thé hién xe tai c6 mooc ma mooc nay dugc tao ra tir cac ban
¢ két cAu tao hinh san phém lam béng vat liéu dang tAm theo sang ché. bidu nay cé
thé tao ra mit cting cho mboc xe tai, bao vé hang hoa bén trong va ngoai ra, do hinh
dang ctia cac nén trén bé mit ctia cic ban, c6 thé giam luc can do 4p suét di qua cac
thanh bén clia xe khi xe nay dich chuyén trén dudng. Piéu nay dat dugc do cac khoang
phu c6 thé tao ra dong rdi trén bé mit cia ban, do d6 va giam sy tai xuét hién cuia
chénh léch ap suit. Piéu nay twong tu nhu cic chd 16m trén qua bong golf. Nhu vay,
tdt hon 13, cac nén hodc céc khoang phu néi chung dwgc lam tron, hodic tuong ddi
nong, nghia 1a khong vuot qua 25% ctia dudong kinh ngoai 16n nhit cta chung hoic
kich thude thing bén ngoai 16n nhét,

Do d6, sang ché da dugc md ta néu trén thong qua céc vi du thuc hién cua
chung. Sang ché dé xuét két c4u tao hinh san phim lam bing vt liéu dang tAm 10 ¢6
mit phing trén 12 va mit I;h?mg duéi 14 13 song song va dugc 1am bién dang theo mit
phing ciia chiing & cac khoang cach boi cac khoang phu 16 nhd vé phia mit phiang ddi

dién c6 mit trong cua chiing doi tiép nhau.
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YEU CAU BAO HO

1. Két cAu tao hinh san phém lam béng vat liéu dang tAm c6 dang ban két chu, két clu
tao hinh san phdm nay bao igém:

hai tAim bén ngoai c6 tic dung nhu dai gian chiu kéo va dai gian chiu nén, véi
hai tdm bén ngoai ¢6 cac khoang phu dinh huéng vé phia trong trén toan b ban két
cAu, céac khoang phu dinh hudng vé phia trong c6 cac dinh dugc ndi voi nhau, cac
khoang phu nay c6 ving lan cin déng kin véi nhau dé phu thudc nhau vé mit co hoc
tao ra mang kiéu khung khong gian c6 chidu siu kép noi ma cac tai trong dit 1én bé
mit cta ban két ciu duoc chiu va duge truyén qua dai gian va c6 cac khoang phu dinh
huéng vé phia trong tic dong nhu cac thanh giang chéo nbi voi nhau khién cho tai
trong dugc truyén theo cac bé mit cia cac khoang phu theo da huéng va dugc phan bd
trén toan bd két ciu tao hin}l san phém,

trong d6 cac thanh frén mit cit ngang phia bén cua cic khoang phu két ndi tao
ra dinh dang ddm dang vién kim cwong c6 cac khoang phu nbi lién k& sao cho cac két
cdu dim dang vién kim cuwong dugc tao ra trén két cAu tao hinh san phim trong
khoang tréng nguoc ngay & gitta hai khoang phu da ndi véi nhau,

trong d6 cac thanh trén mat cit ngang phia bén ciia mdi khoang phu dinh huéng
vé phia trong bao gdm céc canh thing,

trong d6 cac khoang phu c¢6 dang hinh nén cut, va
trong do 13 ciia cac khoang phu 13 tron va dugc bd tri thanh cac hang, cc hang lién ké
nam so le dé tao ra ludi déu co cic duong tAm dbi véi mdi khoang phu 1éch nhau 120°
va cac khoang phu nim chch roi trong khoang tir 1% dén 11% dwong kinh khoang

phu.
2. K&t cAu tao hinh san phdm theo diém 1, trong d6 san cta khoang phu 14 hinh tron.

3. Két cAu tao hinh san phém theo diém 1, trong do phén san hodc dé ciia mot hoic

nhiéu khoang phu duoc loai bo nham dé lai go.

-38-



32865

4. Két cAu tao hinh san phdm theo diém 1, trong d6 mot hozc nhidu khoang phu c6

nhiéu hon mdt canh c4u thanh viing phing.

5. Két cAu tao hinh san phém theo diém 1, trong d6 canh ctia cic khoang phu tao goc
nim trong khoang tir 30° dén 80° so v6i mit phing cia it nhat mot trong s hai tim

bén ngoai cuiia két cau tao hinh san pham.

6. Két cAu tao hinh san phdm theo diém 1, trong d6 chi tiét nay con bao gbm bot xbp

dugc dit gitta cic tAm bén ngoai dé dem lai dic tinh cach ly hodc cach am.

7. Két cAu tao hinh san phim theo diém 1, trong d6 cac dinh dinh huéng vé phia trong

dugc gin keo vai nhau.

8. K&t cAu tao hinh san phém theo diém 1, trong do két cAu tao hinh san phém nay

duoc lam bang hai tam vét liéu soi hodc xenluloza nhu gidy hodc bia.

9. Két chu tao hinh san phdm theo diém 1, trong d6 chi tiét nay con bao gbm vét liéﬁ
hodc chi tiét nhan dang duogc theo cach riéng, hodc chit ky hoa hoc, bén trong vat liéu

nhén dang dugc ma tao ra két cau tao hinh san pham.

10. Két cu tao hinh san phdm theo diém 1, trong d6 chi tiét nay con bao gdm céac ddu

moc hodc cac ddu mo trén bé mat trong ciia cac tam bén ngoai.

11. Két ciu tao hinh san phdm theo diém 1, trong d6 chi tiét nay con bao gbm cac co
cdu truyén thong khong ddy, co cdu nhan dang bing tin s song vo tuyén RFID (Radio
Frequency Identification), co cdu giao tiép truong gin (NFC-Near-Field
Communications) hodc co cdu truyén thong dién tir két hop trong d6 @& cho phép nhan

dang dién tir tir xa.

12. Két cAu tao hinh san phim theo diém 1, trong d6 16 ctia mdi khoang phu va dinh

clia cdc dam c6 mép vuot tron.
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13. Két cdu tao hinh san phdm theo diém 1, trong d6 chiéu cao cua khoang phu khong

vugt qua 10 1an do day cua vét liéu l[am céc tam bén ngoai.

14. Két cAu tao hinh san pﬁém c¢6 dang ban két cu, két cAu tao hinh san phdm nay bao
gbm:

hai tAm bén ngoai c6 tac dung nhu dai gia‘m chiu kéo va dai gian chiu nén, véi
hai tdm bén ngoai c6 cic khoang phu dinh huéng vé phia trong trén toan bd ban két
cdu, cac khoang phu dinh huéng vé phia trong c¢6 cac dinh dugce ndi voi nhau, cac
khoang phu nay c6 viing 1an can déng kin véi nhau dé phu thudc nhau vé mit co hoc
tao ra mang kiéu khung khong gian ¢ chidu sdu kép noi ma cac ti trong dit 1én bé
mit cta ban két cAu duogc chiu va duoc truyén qua dai gian va c6 cac khoang phu dinh
huéng vé phia trong tic dong nhu cic thanh gidng chéo ndi v6i nhau khién cho tai
trong dugc truyén theo ca¢c bé mit cia cac khoang phu theo da huéng khién cho tai
trong dugc phan b trén toan bd két cAu tao hinh sén phém,

trong d6 cac thanh trén mit cit ngang phia bén cta cac khoang phu két néi tao
ra dinh dang ddm dang vién kim cwong c¢6 cc khoang phu néi 1ién k& sao cho cac két
cAu dam dang vién kim cwong dwoc tao ra trén két cdu tao hinh san pham trong
khoéng tréng nguoc ngay & gitra hai khoang phu d4 ndi véi nhau,

trong d6 céc thanh trén mit cit ngang phia bén ciia mdi khoang phu dinh
huéng vé phia trong bao gdm céc canh thing,

trong d6 18 ctia cac khoang phu 1a hinh tam giac va duogc bd tri ¢6 cac mit bén
quay vao nhau khién cho chiém gin nhu toan bd mat phing tham chiéu trén cua tdm
thir nhat trong s hai cac tém bén ngoai, dé lai ludi danh cho mit phing tham chiéu

trén noi ma cic khoang phu gép nhau & mép trén cia cac khoang phu.

15. Két cAu tao hinh san phim theo diém 14, trong d6 céc két ciu dim dang vién kim

cuong dugc kéo dai dé tao ra lugi két cau dam dang vién kim cuong.

16. Két cu tao hinh san phim theo diém 14, trong d6 két c4u tao hinh san phim nay

dugce 1am bang hai tam vat li€u sgi hodc xenluloza nhu gidy hodc bia.
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17. Két cu tao hinh san phim theo diém 14, trong d6 15 cia mdi khoang phu va dinh

cua cic dam c6 mép vuot tron.

18. Két céu tao hinh san phém lam béng vat liéu dang tAm c6 dang ban két cAu, két cAu
tao hinh san phdm nay bao gdm:

hai tm bén ngoai c¢6 tac dung nhu dai gian chiu kéo va dai gian chiu nén, véi
hai tim bén ngoai ¢6 céc khoang phu dinh huéng vé phia trong trén toan bd ban két
cdu, cac khoang phu dinh,;hudng vé phia trong c6 cac dinh dugce ndi véi nhau, cac
khoang phu nay c6 ving 1an cin déng kin véi nhau dé phu thudc nhau v& mit co hoc
tao ra mang kiéu khung khong gian c6 chidu siu kép noi ma céc tai trong dit 1én bé
mit ctia ban két cdu duoc chiu va dugce truyén qua dai gian va ¢ céc khoang phu dinh
huéng vé phia trong tac dong nhu céc thanh gidng chéo ndi véi nhau khién cho tai
trong dugc truyén theo cac bé mit cla céc khoang phu theo da huéng khién cho tai
trong dugc phén b trén toan bd két chu tao hinh san phém,

trong d6 cac thanh trén mit cat ngang phia bén ciia cac khoang phu két nbi tao
ra dinh dang ddm dang vién kim cuong c6 cac khoang phu néi lién ké sao cho cac két
cdu dim dang vién kim cuong dugc tao ra trén két chu tao hinh san phém trong
khoang tréng nguoc ngay & gitra hai khoang phu da nbi v6i nhau,

trong d6 16 ctia cac khoang phu 1 céc luc gidc déu dan xen nhau va dugc bd tri
c6 cac mit bén quay vio nhau khién cho chiém gén nhur toan bd mit phing tham chidu
trén clia tAm thtr nhat trong s6 hai cac tdm bén ngoai, dé lai lu6i danh cho mat phing

tham chi€u trén noi ma cac khoang phu gap nhau & mép trén ctia cac khoang phu.

19. Két céu tao hinh san phdm theo diém 18, trong d6 két cAu tao hinh san phim nay

dugc lam bang hai tam vét liéu sgi hodc xenluloza nhu giay hodc bia.

20. Két céu tao hinh san pI}ém theo diém 18, trong d6 15 ctia mdi khoang phu va dinh

cta cac dam c6 mép vuot tron.
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