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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT KHONG KHI TY TRONG CAO

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap co thé khién khong khi ty trong cao dugc san Xuat
mot cach hiéu qua khong can phai lam tang ap luc va nhiét do. Phuong phap san Xuét
khong khi ty trong cao theo sang ché bao gdm cac budc: tron khong khi thd véi cac hat
nudc min (W) dé tao ra khong khi chira nudc (A1) c6 ap luc thap hon khong khi tho (A);
bd sung khong khi chia nuéc (A1) véi 6 chénh 4p luc giira ap luc khong khi tho (A) va
ap luc khong khi chira nudc (A1); va do d6 thiic ddy su bay hoi cta cac hat nue min (W)
trong khong khi chira nudc (A1) va lam giam thé tich ciia khong khi chira nude (A1) dé
san xuat khong khi ty trong cao (A2). Ty trong ctiia khong khi c6 thé ting 1én mot cach hiéu
qua boi phuong phép nay.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cip dén phuong phap san xut khong khi ty trong cao va phuong phap
str dung khong khi ty trong cao duoc san xuat bi phwong phép nay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Mot cach thuan tién, vi phuong phap lam ting ty trong cua khi chang han nhu
khong khi, phuong phép nén béi luc khi bang cach sir dung thiét bi nén chang han nhu
may nén da biét. V&i phuong phép nay, nhiét duoc tao ra dudi dang khi dugc nén, va tai
trong 16n dugc ap dung cho thiét bi nén.

Tai liéu sang ché 1 bén dudi dé cap dén phuwong phap nén bsi luc khong khi bang
cach st dung thiét bi nén, va boc 10 phuong phdp lam gidm tai trong trén thiét bi nén
bang cach sit dung may nén khong khi tudn hoan nuéc dudi dang thiét bi nén va lam
mét chinh thiét bi nén véi nude tudn hoan.

Tai liéu sang ché 2 bén dudi dé cap dén phuong phap nén boi luc khi tong hop
bang cach sir dung thiét bi nén, va boc 16 phuwong phép lam gidm tai trong trén thiét bi
nén béng cach su dung, dudi dang thiét bi nén, may nén nhiét dong co thé nén va lam
mat mot cach dong thoi khi tong hop, mot cach truc tiép phun nuéc dudi dang moi chat
lanh vao trong may nén nhiét dong, va nén khi tong hop trong khi lam mat khi tong hop.
Danh sach tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2007-162485 A

Tai liéu sang ché 2: JP 2011-504447 W
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Tuy nhién, cadc phuong phép trong tai liéu sang ché 1 va tai liéu sang ché 2 & trén

la khong hiéu qua bai vi nang luong nhiét thu dugc bdi khi qua viéc nén boi luc mot
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phén bi mét trong sudt quy trinh lam mat.

Sang ché d& xuit phuong phéap san xuit mot cach hidu qua khong khi ty trong cao
trong d6 budc nén boi luc khong khi thd duoc tridu tiéu, va dé xuit phuong phap sir
dung mot cach hiéu qua nang luong khong khi ty trong cao duge san xuit boi phuong
phéap nay.

Tom lai, phuong phép san xuét khong khi ty trong cao theo sang ché bao gdm céc
budc: tron khong khi tho voi cde hat nude min dé tao ra khong khi chtra nudce co6 ap luc
thap hon khong khi tho; b6 sung khong khi chira nude ¢6 d6 chénh ap luc giira ap luc
ctia khong khi tho va ap luc ctia khong khi chira nude; va do dé thiic day sy bay hoi ctia
cac hat nude min trong khong khi chtra nude va lam giam thé tich cia khong khi chtra
nude dé san xuit khong khi ty trong cao. V&i phuong phép nay, khong khi ty trong cao
c6 thé duoc san xuit mot cach hiéu qué ma khong can lam tang ap luc va nhiét do.

Tét hon 14, may thdi hodc may nén dugce sir dung nhu 14 cdc phuong tién ding dé
bd sung ap luc cta khong khi chira nuée.

Ngoai ra, phuong phap st dung khong khi ty trong cao dugc san xuat boi phuong
phép san xuat khong khi ty trong cao theo sang ché bao gdm cac budc sir dung, duéi
dang khi van hanh dl‘mg cho dong co d6t ngoai, khong khi ty trong cao cling v6i hoi
nudc co ap luc cao hon khong khi ty trong cao. Khong khi ty trong cao va hoi nudc
duoc ap dung mot cach ddng thoi cho dong co dbt ngoai, hodc khong khi ty trong cao
va hoi nude duoc ap dung cho dong co ddt ngoai trong mot khoang thoi gian, sao cho
khong khi ty trong cao ¢6 thé mot cach hiéu qua van hanh dong co ddt ngoai trong khi
tiép nhan mot cach thich hop nang lugng nhiét ctia hoi nude ap luc cao.

Mt khac, khong khi ty trong cao dugc san xuit boi phuong phap san xuét khong
khi ty trong cao theo sang ché duoc st dung dudi dang khi tro chdy dung cho dong co
d6t trong dé st dung mot cach hiéu qua khong khi ty trong cao chira nhiéu oxy mot cach

day dac.
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Céc hiéu qua thudn tién cia sang ché

Phuong phap san xuit khong khi ty trong cao theo sédng ché c6 thé khién ty trong
khong khi can phai ting lén mot cach hiéu qua.

Ngoai ra, phuong phép st dung khong khi ty trong cao theo sang ché c6 thé khién
khéng khi ty trong cao can phai duge ap dung mot cach hiéu qua cho dong co dbt ngoai
hodc dong co dbt trong.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so dd dudi dang gian dd minh hoa vi du két ciu co s& clia thiét bi san xuét
khéng khi ty trong cao theo sang ché.

Fig.2 1a so dd khéi niém vé khong khi tho, khong khi chira nudc, va khong khi ty
trong cao.

M6 té chi tiét sang ché

Phuong an t&t nhéat dé thuc hién sang ché s& dugc md ta bén dudi véi viée tham
chiéu dén Fig.1 va Fig.2.

Theo phuong phap san xuit khong khi ty trong cao theo sang ché, nhu duge minh
hoa trén Fig.1, tht nhat, luong khong khi thd mong mudn dugce cip vao phuong tién tao
ra khong khi chira nudc 1 ¢6 khoang khong bit kin qua phuong tién cap khong khi 1a.
Tiép theo, sd luong 16n cac hat nuéc min W dugc phun vao khong khi thd dugce cAp A
qua phuong tién cp hat nuéc min 1b ¢6 18 phun ching han nhu voi, va khong khi tho A
duoc tron voi cac hat nudc min W.

Nhu duoe st dung trong sang ché, khong khi tho A t6t hon 1a khong khi c¢6 nhiét
d6 va ap luc binh thudng chang han nhu méi trudng. Tuy nhién, nhiét do va ap luc cua
khong khi tho co thé duoc lua chon tu do va duoc diéu chinh mot cach thich hop theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Mdi trong sd cac hat nude min W 14 hat nudce (giot nho)
cang min cang tdt dé lam tang dién tich bé mat, va duong kinh hat, nhiét do, va lugng

cép cua cac hat nudc min W duogc diéu chinh mét cach thich hop, vi du, theo nhiét do,
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ap luc, va luong cip cta khong khi tho A.

Nhu dugc mo ta ¢ trén, khong khi chta nudc A1 dugc tao ra béng cach tron khong
khi thd A véi cac hat nudec min W trong phuong tién tao ra khong khi chtta nuge 1. Cu
thé 13, sd luwong 16n cac hat nude min W duge trén trong khong khi thd A tiép xuc khi
16ng véi khong khi thd A va c6 trong khong khi thd A trong khi 14y nhiét ctia khong khi
tho A. Theo séng ché, khong khi chira ) lugng 16n cac hat nuéc min W dugce goi la
khong khi chira nudec Al.

Noi cach khac, cac hat nudc min W cé trong khong khi tho A trong khi gitt nhiét
lay tir khong khi thd A dudi dang nhiét 4n cua sy bay hoi. Luu y ring, sing ché khong
loai trir trudng hop trong dé phan cua cac hat nuée min W trong khong khi chira nuéce
A1l bi bay hoi vao trong hoi am.

Nhu dugc md ta & trén, nhi¢t do cia khong khi chira nude Al thép hon nhiét do
ctia khong khi thd A, va do d6 &p luc cta khong khi chira nuée Al thap hon ap luc clia
khéng khi thd A. Nhu duge minh hoa trén Fig.2, thé tich ctia khong khi chira nude Al
con nhoé hon thé tich cia khong khi tho A.

Cu thé, gia st ring nhiét do, ap luc, va thé tich cua khong khi thd A mdt cach lan
luot duoc bidu thi béi T, P, va V (tuong tu ap dung dudi ddy), va nhiét do, ap luc, va thé
tich cua khong khi chtra nude Al mét cach 1n lugt duge biéu thi béi boi T1, P1, va V1
(twong tu 4p dung dudi day), sau dé biéu thiee T>T1, P> P1, va V > V1 dap tng voi
nhiét do, ap luc, va thé tich, mot cach lan luot.

Tiép theo, nhu duoc minh hoa trén Fig.1, khong khi chita nude Al qua phuong
tién bd sung do chénh a&p luc 2 dugc bd sung dd chénh ap luc gitta khong khi tho va
khong khi chira nude Al, nghia 1a, dd chénh ap luc (P1 - P) gitta dp luc P cua khong khi
thd A va ap luc P1 ctia khong khi chira nudc A1, nho d6 khong khi ty trong cao A2 dugc
san xuét. Vi khong khi chira nude Al duogce tao ap Iuc dén ap luc gbc P cta khong khi

thd A, su tao ra nhiét co thé duoc ngan chan dén khoang 16n trong truong hop nay, khi
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so sanh véi truong hgp trong do viée nén bdi luc dugce thuc hién, nghia la, trong do
khong khi thd A duoc tao ap luc dén 4p luc cao hon ap luc gbc P cua né. Trong trudong
hop nay, viéc chin su tao ra nhiét con dat dugc qua su bay hoi cia cac hat nuéec min W
trong khong khi chira nuée Al.

May thdi da biét chéng han nhu quat ap luc, quat, va bd phén thdi, hodc méay nén
da biét duoc st dung dudi dang phuong tién bd sung do chénh ép luc 2 dé bd sung khong
khi chtra nuée A1 voi do chénh ap luc va truyén khong khi ty trong cao A2 dén phuong
tién luu trit 3 chdng han nhu thing. Cu thé 13, may thdi c6 thé bd sung mot cach hiéu
qua khong khi chtra nugc A1 voi do chénh ap luc va truyén khong khi ty trong cao A2
khi dugce st dung dudi dang phuong tién bd sung dd chénh ap luc 2.

Nhiét do va ap luc cia khong khi ty trong cao dugc san xuit A2 cao hon nhiét do
va ap luc cia khong khi chra nudc Al, thic déy sur bay hoi cia cac hat nugc min W. Do
d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.2, thé tich cua khong khi ty trong cao A2 nho hon thé
tich ctia khong khi chtra nuéc A1, trong khi p luc ctia khong khi ty trong cao A2 bing
véi ap luc ciia khong khi tho A.

Cu thé 13, gia sir ring nhiét do, 4p luc, va thé tich ctia khong khi ty trong cao A2
duoc biéu thi mot cach lan luot boi T2, P2, va V2 (tuong tu 4p dung dudi day), sau do
biéu thire T2 > T1, P=P2 > P1, va V> V1 > V2 duoc dap tmg voi nhiét do, ap luc, va
thé tich, mot cach 1an luot. Nhiét do T ctia khong khi thd A bang nhiét do T2 cia khong
khi ty trong cao A2, hodc mot trong b cac nhiét do T va T2 cao hon nhiét do l(héc, phu
thudc vao lugng cac hat nudc min duge chira W, lugng cﬁa cac hat nudce min duoc bay
hoi W, va lugng tuong tu.

Nhu dugc md ta sau, khong khi ty trong cao A2 duoc san xudt theo cach néu trén
duoc cép dé str dung tir phuong tién luu trit 3 dén dong co dbt ngoai hoic dong co ot
trong dong vai tro nhu dong co gia nhiét 4.

Tiép theo, phuwong phép st dung khong khi ty trong cao theo sdng ché s& dugc mod
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ta.

Thu nhét, truong hop trong d6 khong khi ty trong cao A2 duge san xuét nhu duge
mo ta & trén dugce st dung dudi dang khi van hanh dung cho dong co d6t ngoai dong vai
trd nhu may gia nhiét 4 s& dugc mo ta. Cac vi du cua dong co d6t ngoai bao gdm tuabin
c6 két cAu dét ngoai ching han nhu tuabin hoi da biét, pit tong tu do da biét, bd phén

‘quay da biét, va bd phén tuong tu.

Trong truong hop nay, khong khi ty trong cao A2 ¢ thé duoc st dung dudi dang
khi v&n hanh, nhung t6t hon 1a né duoc st dung cung v6i hoi nude S ¢ ap luc cao hon
khong khi ty trong cao A2.

Cu thé, nhu duge minh hoa trén Fig.1, trong trudng hop trong d6 mdy gia nhiét 4
1a dong co dbt ngoai, khong khi ty trong cao A2 dugc chp vao dong co d6t ngoai 4 cung
v6i hoi nude S ma duge cip qua phuong tién cap hoi nuée 5.

Khong khi ty trong cao A2 va hoi nude S duge ap dung mot cach ddng thoi cho
dong co dbt ngoai 4.

Mt khéc, khong khi ty trong cao A2 va hoi nuéce S dugce dp dung cho dong co ot
ngoai 4 trong mot khoang thoi gian. Cu thé hon, sau khi viéc van hanh cta dong co dét
ngoai 4 dugc khoi dong bdi mot trong s6 khong khi ty trong cao A2 va hoi nudc S, khi
khac dugc cép dé tiép tuc van hanh dong co d6t ngoai 4. Do do, ¢6 thé cdp mdt cach
mém mai khi tiép theo (khi khac) & 4p luc cép tuong ddi thap.

Vi du, khi mdt khi duoc cip, viée cdp khi khac dugc dung, va khi khi khac duoc
cép, viéc cép mot khi néu trén duoc dung. Mat khac, su két thuc viée cép cua mot khi
va su bit diu viéc cAp cta khi khac duge ddng bo hoa véi nhau.

Vi khong khi ty trong cao A2 la khi ma khong ngung tu & diém ngung tu ctia hoi
nude S hoac khi ma khong ngung tu ¢ diém hoéa rdn cua hoi nuéc S, khdng khi ty trong
cao A2 khoi phuc nhiét cua sy ngung tu hodc nhiét cua su hoa ran duogc thai ra béi hoi

nudce S, va lam tang chinh n6 qua viéc khoi phuc nhiét dé ap dung ap luc khi ctia n6 cho
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dong co ddt ngoai 4. Do d6, khong khi ty trong cao A2 ¢6 thé van hanh mot cach hiéu
qua dong co d6t ngoai 4 trong khi tiép nhan mot cach thich hop ning luong nhiét cua
hoi nuéc S.

Luu y ring, sang ché khéng loai trir truong hop trong d6 nhiét do, do am, va ap
luc ctia khong khi ty trong cao A2 duoc diéu chinh khi can cho viéc st dung khong khi
ty trong cao A2 dudi dang khi van hanh cho dong co dbt ngoai 4.

Tiép theo, truong hop trong d6 khong khi ty trong cao dugce san xuit A2 duge sir
dung dudi dang khi trg chay dung cho dong co d6t trong dong vai tro nhu mdy gia nhiét
4 s& duge md ta. Cac vi du cta dong co ddt trong bao gom tuabin c6 két céu ddt trong
chéng han nhu tuabin hoi khi da biét, dong co chéng han nhu cac dong co hydro, xdng,
va phan luc da biét, va 10 hoi da biét.

Trong truong hop nay, khong khi ty trong cao A2 duoc clp vao dong co dét trong
4, duoc nén boi xi lanh hodc thiét bi tuong tu cua dong co débt trong 4, va su dung dé
lam ting hiéu qua d6t chay nhién lidu. Khong khi ty trong cao A2 chua nhiéu oxy mot
cach day ddc dé cai thién mot cach hiéu qua hiéu qua dot chay. Khong khi ty trong cao
A2 con chira lugng 16n cac hat nude min W cung véi hoi nude, va cdc hat nudec min W
cling duogc bay hoi vao hoi nudce va duge ap dung cho dong co 6t trong.

Luu y ring, sang ché khong loai trlr truong hop trong do nhiét do, do am, va ap
luc ctia khong khi ty trong cao A2 dugc diéu chinh khi can cho viéc sir dung khong khi
ty trong cao A2 dudi dang khi trg chdy cho dong co dét trong 4.

Nhu dugc md ta ¢ trén, phuong phap san xuét khong khi ty trong cao theo sédng
ché bao gém viéc tron khong khi thd véi cac hat nudec min W dé tao ra khong khi chira
nudc Al thay vi viéc nén béi lyc khong khi tho A, va bd sung khong khi chira nuéc Al
v6i do chénh ap luc (P - P1) gitra ap luc P1 ctia khong khi chira nudc Al va ép luc P cua
khong khi thd A. Do d6, c6 thé san xuat mot cach hi¢u qua khong khi ty trong cao A2

ma khong nhét thiét phai ting nhiét do va 4p luc va do d6 khong gy cho su mét nang
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luong ching han nhu sy mit nang luong nhiét do su 1am tang va tiép theo lam giam vé
nhiét do.

Ngoai ra,rné’u khong khi ty trong cao A2 dugc san xuét voi phuong phap & trén st
dung dudi dang khi van hanh cho dong co d6t ngoai cing véi hoi nude S ¢6 4p luc cao
hon khong khi ty trong cao A2, dong co d6t ngoai c¢6 thé dugc van hanh mot cach hiéu
qua.

Ngoai ra, néu khong khi ty trong cao A2 dugc san Xuét v&i phuong phéap & trén
dugc st dung dudi dang khi trg chay cho dong co débt trong, hi¢u qua dbt chay trong
dong co dbt trong c6 thé duoc cai thién mot cach hidu qua.

Danh séach céac ky hiéu chi dan

1  phuong tién tao ra khong khi chira nuéce

la  phuong tién cdp khong khi

1b  phuong tién cip hat nudc min

2 phuong tién bd sung do chénh 4p luc (may th6i hodc may nén)

3 phuong tién luu tri

4 may gia nhiét (déng co dbt ngoai hodc dong co dét trong)

5  phuong tién cip hoi nuée

A khong khi tho

Al khong khi chira nude

A2 khong khi ty trong cao

W céc hat nuéc min

S hoi nudec.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap san xuit khong khi ty trong cao, phuong phéap nay bao gdm cac budc:

tron khong khi tho voi cac hat nude min dé tao ra khong khi chtra nudce co6 ap luc
thip hon khong khi tho;

bd sung khong khi chira nude véi @6 chénh ap luc gifta 4p luc cua khong khi tho
va ap luc ctia khong khi chtra nudce; va

thuc ddy do d6 su bay hoi ctia cac hat nuéc min trong khong khi chira nude va lam

giam thé tich khong khi chtra nude dé san xuit khong khi ty trong cao.

2. Phuong phap san xudt khong khi ty trong cao theo diém 1, trong d6
may thoi duge st dung dudi dang cac phuong tién dé bd sung ap luc ctia khong

khi chtra nude.
3. Phuong phap san xuit khong khi ty trong cao theo diém 1, trong do

may nén dugc s dung dudi dang phuong tién dé bo sung ap luc khong khi chia

nudec.
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