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(57) Tam kim loai duoc xr Iy bé mat va phu nhua hitu co ¢6 kha ning thich g t6t de san
xudt lon, c6 kha ning tao ra vo lon c6 dac tinh bam dinh chiu nuéc nong t6t, tao ra nip lon
c¢6 kha ning thich tmg t6t dé tao thanh nap va c6 dic tinh bam dinh chiu nuéc néng tot,
hon nira, tAm kim loai dugc xir Iy bé mit va phu nhya hitu co c¢6 16p pha xir Iy bé mat 1a
loai khong chira crom dugc tao ra bdi phuong phap xur Iy g dung tao ra it ganh ndng 1én
moi trudng va con co loi vé mit kinh té. TAm kim loai duoc xur ly bé mit va pht nhya hiru
co ¢6 16p phu xir Iy bé mit va mang nhya hitu co trén 16p phu xtr Iy bé mit trén it nhat mot
bé mit ctia tAm kim loai. Lép phu xir Iy bé mit ndy chira polyme loai axit poly-carboxylic
va hop chét kim loai da hoa tri. Khi 16p phu xu ly bé mit duoc do phd hap thu tia hong
ngoai, ty 18 chiéu cao dinh (B/a) ctia chiéu cao dinh hap thu 16n nhat (o) trong khoang 50
song tir 1660 dén 1760cm'! va cua chiéu cao dinh hap thu 16n nhit (B) trong khoang s
song tir 1490 dén 1659cm-! nam trong khoang tir 0,05 dén 2,35.
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Linh vye ky thuit dwge dé cap

Sang ché @& cap dén tAm kim loai dugc xir Iy bé mit va phii nhua hitu co dé sir
dung trong qué trinh san xuét vé lon nhu lon db ubng va nip lon. Cy thé hon, sang ché dé
cap dén tAm kim loai duogc xtr ly bé mit va pht nhya hitu co c6 kha ndng tao ra vo lon ¢
dac tinh bam dinh chiu nude néng tét dé bén trong qué trinh xtr 1y tiét trung sau khi da
duoc nap ddy dd udng ciing nhu tao ra nép lon ¢6 kha ning thich Gmg t6t cho qua trinh
san xuét nép lon va dédc tinh bam dinh chiu nudc néng, ngoai ra, con c6 lgi vé mit kinh té

va c¢ it anh hudng lén moi trudng.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc tAm kim loai phii nhya hitu co thu dugc bang cach phii tim kim loai nhu
nhdm bang nhua hitu co tir lau da duoc biét dén 12 nguyén lidu dé san xuét lon. Ciing
da biét dén viéc cho cac tAm kim loai pht nhua hitu co néu trén trai qua qua trinh gia
cong kéo hoic gia cong kéo-ui dé san xuét lon lién chira dd udng, hoic cho cic tim
kim loai nay trai qua qua trinh xtr Iy tao hinh bang cach dap dé tao ra nép lon nhu loai
nép d& mo. Vi du, tim kim loai phu nhya hitu co ¢d, dudi dang mang nhua hitu co,
mang nhua déo nhiét ciia nhya polyeste bao gdm chi yéu 1a don vi etylen terephtalat
da duogc st dung rong rai lam nguyén li€u dé san xuét lon lién (tai liéu sang ché D).

Hon nita, do tAm kim loai dugc st dung dé san xuét tAim kim loai pht nhya hitu
co duoc st dung dé san xuat lon va nép lon, thuong st dung tim kim loai duoc xi ly
bé& mit ma cac bé miat nay phai trai qua qua trinh xi Iy b& mat nhu xtt Iy chuyén hoa dé
mang lai tinh chéng dn mon va bam dinh chit véi cic mang nhya hitu co. Qua trinh

phosphat crom c¢6 thé dugc st dung dé 1am vi du cho qua trinh xir Iy bé mat. Cu thé,
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tdm kim loai duge xir Iy bé mit va phii nhyra hitu co bao gbm tAm kim loai dwoc xit Iy
bé mit sau qua trinh phosphat crom da dugc st dung rong rai dé tao ra lon lién va cac
loai hop twong tu do kha ndng thich ing tuyét voi cua nod dé san xuét lon va tinh chat
bam dinh tuyét voi (ddc tinh bam dinh chiu nudc néng) gitta mang nhya hitu co va vat
liéu trén co s& kim loai trong qua trinh tiét trung sau khi lon da duoc nap day va duoc
han kin lai. Tuy nhién, tir quan diém bao vé mdi trudng ngdy nay, nhu clu xr Iy bé mit
khong st dung crom ngay cang tang.

Cho dén nay, mét s6 phuong phap xir Iy bé mit khdng st dung crom da dugc
d& xut cho cac nguyén lidu dé san xuét lon. Vi dy, dé san xuét lon nhoém lién pha nhya
hitu co, vi dy, c¢6 dé xuét quy trinh xt ly chuyén hoa loai vt liéu hdn hop hitu co/vo co
bang céach sir dung hop chit ziricon, hop chét phosphoro va hop chit phenol mang lai
kha ning thich tmg tuyét voi dé san xuét lon va thé hién dic tinh bAm dinh chiu nuéc
noéng (tai lidu sang ché 2). Tuy nhién, qué trinh x{r Iy bé mat d& xudt néu trén 1a qua
trinh xir Iy bé mat thudc loai chuyén hoa (loai phan ting) doi hoi budce rira bang nude
sau khi xt ly. Cu thé, qua trinh x1r ly bé mit nay tao ra mdt lugng 16n nude thai va doi
héi chi phi cho quy trinh xr Iy nude thai ma khong gdy ganh nang 16n 1én moi truong.

Mit khéc, d6i voi cac nguyén lieu dé san xuit lon, qua trinh xtt ly bé mit
khéng st dung crom thudc loai ing dung (xut ly loai ung dung) cling da dugc dé xuét
ma khong giéng nhu qua trinh x& ly bé mat thudc loai chuyén héa, khéng doi héi budce
rira bing nuéc sau khi xtr 1y va, do d6, 1am giam chi phi xir Iy nuéc thai va, bén canh
d6 1a giam dugce ganh nang cho méi trudng. Vi du, tAim nhém phti nhya tao ra 16p phu
16t loai tng dung chira hop chét ziricon va axit poly-acrylic lién két ngang véi ziricon
da dugc dé xudt (tai lidu sang ché 3).
Tai liéu da biét trong linh vuc:

Tai liéu sang ché:
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Tai lidu sang ché 1: JP-A-2001-246695
Tai lidu sang ché 2: JP-A-2007-76012
Tai liéu sang ché 3: JP-A-2007-176072
Vén dé sang ché giai quyét:

Tuy nhién, mang 16t loai tng dung dugc dé xuét boi tai litu sang ché 3 néu trén
la, cu thé, dung cho tAm nhom phu nhua détaora nép, va c6 thé thich hop dé tao ra nép
ma khong cin gia céng nhidu. Néu ap dung cho tAm kim loai phti nhya hitu co dé san
xuét lon lién thong qua budc gia cong nghiém ngit so v6i bude tao ra nép, tuy nhién,
c6 van d& xay ra nhu dugc md ta dudi ddy. Nghia la néu lon lién duoc tao thanh, mang
nhwa hitu co thudng tréc ra & phn chiu xir Iy (that hosic udn mép) sau khi vé lon duge
tao thanh trong qua trinh tiét tring (tudi nudc néng) sau khi lon da dugce nap day va
dugc han kin lai hodc trong qua trinh tiét tring nhu xtt Iy bing ndi hap do thiéu dic
tinh bam dinh chiu nuéc néng gilta mang nhya hitu co va vat li€u trén co s& kim loai.
Hon nita, néu quy trinh xt 1y bing ndi hip duoc thuc hién bang cach gia ap va gia
nhiét trong diéu kién khéc nghiét hon, trong d6 mdt bén cta vo lon & phia bé mat bén
ngoai tiép xtic mét phan véi nude, mang nhya hitu co thudng ndi va phdng 1én (ndt
phdng rdp), nghia 12 bé mit bi sai hong gan phan mit bén cta vé lon trén phia bé mit
ngoai ma tiép xtc voi nuée do thidu dic tinh bam dinh chiu nudc néng gilta mang
nhya hitu co va vat liéu trén co s& kim loai. Do d6, can phai cai tién thém nita dé st

dung 16p phu 16t loai tng dung cho tAm kim loai pht nhya hitu co dé san xuét lon lién.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Do d6, muc dich ctia sang ché 1a @ xuét tm kim loai dugc xtr ly bé mat va
pht nhwa hitu co ¢6 16p phu xtr 1y bé mit c¢6 kha ning ngin khong cho mang nhya hitu

co tach ra khéi phan mép ngay ca khi né dugc tiép xic véi moi trudong c¢d o am cao va
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nhiét d0 cao nhu moi trudng ctia qua trinh thanh trung sau khi lon da dugc nap de‘”ty va
qua trinh x1r ly béng ndi hép, tAm kim loai duoc xir 1y bé mit va pht nhya hitu co con
¢6 thé ngan chan su phat sinh sai hong & bé mit nhu phdng rop ngay ca khi phai xi ly
tiét trung trong céc didu kién khic nghiét hon nhu xir 1y bang ndi hip & trang thai ma
mit bén cta vo lon & phia bé mit bén ngoai ctia né tiép xtc v6i nude, va hon nita co
loi v& mat kinh té va duoc tao ra nhd quy trinh xit 1y loai tng dung khong chira crom
c6 tc dong nhé dén mai trudng.

Sang ché dé& xuit tAm kim loai dwgc xir Iy bé mit va phti nhya hitu co, & it nhat
mdt bé mit cia tAm kim loai, 16p phi xir Iy bé mit va mang nhya hitu co trén 16p phi
xu ly bé mit, trong do:

16p phu xtt Iy bé mit chira mdt polyme loai axit poly-carboxylic va mét hop
chét kim loai da héa tri; va

16p phi xr 1y bé& mat khi dwoc do phd hép thu tia hdng ngoai clia né cé ty 1&
chidu cao dinh (B/o) ctia chidu cao dinh hip thu 16n nhét () trong khoang s6 soéng tir
1660 dén 1760 cm™ va chidu cao dinh hép thu 16n nhit (P) trong khoang sd song tir
1490 dén 1659cm™ nam trong khoang tir 0,05 dén 2,35.

V& tAm kim loai duogc xtr Iy bé mat va phi nhua hitu co theo séng ché, mong
mudn ring:

1. Ty 1é chidu cao dinh (B/a) ndm trong khoang tir 0,75 dén 1,48;

2. Polyme loai axit poly-carboxylic 1a polyme thu dwgc bing qué trinh polyme héa cta
it nhit mot loai monome c6 thé polyme hoa dugc dugc chon tir axit acrylic, axit
metacrylic, axit itaconic va axit maleic, hoic copolyme ciia chiing, hozc hdn hop cua
ching;

3. Hop chét kim loai da hoa tri it nhit 12 mot hop chét dugc chon tir hop chét ziricon,

hop chét titan va hop chét kém;
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4. Hop chét kim loai da hoa tri 12 hop chét ziricon dugc tao ra tir mudi oxyziricon tan
trong nudc;

5. Ham lugng cua polyme loai axit poly-carboxylic trong 16p phu xt ly bé mit nim
trong khoang tir 12 dén 100mg/m” tinh theo cacbon, va ham luong cua kim loai da hoa
tri nim trong khoang tir 2 dén 80mg/m” tinh theo kim loai;

6. Lop pht xir Iy bé mit chira hop chat kim loai da hoa tri véi luong ndm trong khoang
tir 3 dén 67 phén trong luong tinh theo kim loai mdi 100 phan trong lugng cia thanh
phén chét rin ctia polyme loai axit poly-carboxylic;

7. Lép phu xit ly bé mit chua silic oxit dang keo;

8. Ham luong cua silic oxit dang keo trong 16p phu xtr ly b& mit nim trong khoang tlr 5
dén 200mg/m?” tinh theo silic;

9. Mang nhuya hitu co la mang nhya polyeste; va

10. TAm kim loai 1 tim nhém.

Ngoai ra, sang ché con d& xuit vo lon dwgc lam tir thm kim loai dugc xir 1y bé
mat va pht nhua hitu co néu trén.

Tét hon, néu vé lon theo sang ché 13 lon lién pht nhwa hitu co duge 1am tir tAm
kim loai dugc xir Iy bé mit va phit nhura hitu co néu trén, trong d6 néu 16p phu xir Iy bé
mit cta lon lién phil nhya hitu co dugc do phd hip thy tia hdng ngoai thi ty 18 chiéu
cao dinh (B/a) caa chidu cao dinh hép thu 16n nhét (o) trong khoang sb song tir 1660
dén 1760cm™ va cua chidu cao dinh hip thy 16n nhét (B) trong khoang sb séng tir 1490
dén 1659cm™ ndm trong khoang tir 0,10 dén 2,35.

Ngoai ra, sang ché con dé xuét nip lon dwoc lam tir tim kim loai duge xir ly bé
mat va pht nhua hitu co néu trén.

Hon nfta, sang ché con d& xuét lon lién pht nhya hitu co tao ra, trén it nhét mot

bé mit cta vat liéu trén co s¢é nhdm, 16p phi xt ly bé mat va mang nhua hitu co bao
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gdm mang nhwa polyeste trén 16p phu xir Iy bé mat, trong do:

16p phu xir Iy bé mat chira polyme loai axit poly-carboxylic va hgp chét kim
loai da hoa tri; va

néu 16p phu xtr Iy bé mat duge do phd hép thu tia hdng ngoai thi c6 ty 1& chiéu
cao dinh (B/a) cta chidu cao dinh hép thu 16n nhit (a) trong khoing sb song tir 1660
dén 1760cm™ va cua chidu cao dinh hip thu 16n nhét () trong khoang sd song tir 1490
dén 1659cm™ nam trong khoang tir 0,78 dén 1,45.
Hiéu qua dat duoc boi sang ché

Céc tac gia sang ché hién nay da chuyén tiép nghién ctru lién quan dén tim kim
loai dugc xtr ly bé mit va pht nhya hitu co tao ra, trén it nhit mot bé mit cta tAm kim
loai, mét 16p phu xir ly bé mit c6 chira polyme loai axit poly-carboxylic nhu axit
poly-acrylic 1am thanh phén chinh va hop chat kim loai da héa tri nhu hop chit ziricon
lam thanh phin lién két ngang déi voi polyme loai axit poly-carboxylic, va, hon nita,
con tao ra mang nhua hitu co trén 16p pha xt Iy bé mat. Vé didu nay, cac tic gia sang
ché da do 16p pha xtr Iy bé mat bang phd hap thu tia hdng ngoai ma ding 1am muc dé
do ty I& cta luong nhom carboxyl tw do (-COOH) trong polyme loai axit
poly-carboxylic ma khong tao ra mudi kim loai v&i kim loai da hoa tri va lugng nhém
carboxyl (-COO-) trong polyme loai axit poly-carboxylic ma tao ra mubi kim loai v&i
kim loai da hoa tri. C4c tac gia sang ché da phat hién ra rang dic tinh bam dinh chiu
nudc néng cda lon lién phu nhya hitu co dugce lam tu tAm kim loai dugc xtr ly bé mit
va phu nhya hitu co nhd quy trinh xr Iy nghiém ngat, bi anh hudng nghi€ém trong bdi
ty 16 chidu cao dinh (B/a) ctia chidu cao dinh hip thu 16n nhét (a) trong khoang s6 song
tir 1660 dén 1750 cm™ va ctia chiéu cao dinh hip thu 16n nhét (B) trong khoang s séng
tir 1490 dén 1659cm™, va hé sb lién két ngang xac dinh tir ty 1& chidu cao dinh (B/o)

néu trén bang cdng thirc dugc md ta dudi ddy, ma la mic dé do ty 1€ cua tat ca cac
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nhém carboxyl ¢6 mit trong polyme loai axit poly-carboxylic. Hon nita, cic tic gia
sang ché con phat hién khoang t&i vu ma ¢ thé dugc wu tién 4p dung cho nguyén liéu
ding 1am lon dé chiu dugc qua trinh tiét tring trong didu kién 4p suét va gia nhiét, nhu
qué trinh x{ Iy bang ndi hoi.

Do d6, c¢6 thé tao ra tim kim loai duoc xi Iy bé mat va pht nhya hitu co dé tao
ra v6 lon kim loai c6 kha ning thich tng t6t véi qua trinh san xut lon va dic tinh bim
dinh chiu nuéc néng, va dé tao ra nép lon c6 kha ning thich tng t8t voi qua trinh san
xuét nip lon va dic tinh bam dinh chiu nuéc néng.

Hon nita, 16p phu xt Iy bé mat theo sang ché dugc tao ra boi qué trinh xit 1y
loai tmg dung khong sir dung crom mang lai loi ich vé mit kinh té va gay ra it tic dong
c6 hai Ién moi truong.

Céc tac dung néu trén va hi€u qud cia sang ché s& tré nén rd rang hon tir cic
két qua dugc néu trong phén Vi du thuc hién sang ché dugc mé ta dudi day.

Cu thé 13, tAm kim loai duoc xir Iy bé mit va phit nhura hitu co ¢6 16p phu xtt Iy
bé mit chra polyme loai axit poly-carboxylic nhu axit poly-acrylic 1am thanh phan
chinh va hop chat kim loai da hoa tri nhu hop chét ziricon 1am thanh phﬁn lien két
ngang ddi voi polyme loai axit poly-carboxylic, va con tao ra mang nhya hitu co trén
16p phi xir Iy bé mat. O déy, lon lién duoc tao ra tir tim kim loai dugc xit ly bé mit va
pht nhya hitu co ma tao ra 16p pht xir Iy bé mat ma khi duge do phd hap thu tia hong
ngoai thi c¢6 ty 1& chiéu cao dinh (P/o)) clia chidu cao dinh hép thu 16n nhét (o) trong
khoang sb song tir 1660 dén 1750 cm™ va ctia chidu cao dinh hip thu 16n nhit (B) trong
khoang sb song tir 1490 dén 1659cm™ 12 16n hon 2,35 (16n hon 70% vé hé sb lién két
ngang X). Trong trudng hop nay, mang nhwa hitu co & phin mép dugc danh gid sy
bong tréc & phdn mép trong qua trinh xir 1y bing nudc néng va duge danh gid sy bong

troc & phan mép trong qué trinh xr Iy bing ndi hoi. Hon nita, khi dédnh gi4 hinh thirc
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cta thanh bén ctia vo lon trong qué trinh xt 1y bang ndi hoi, nhan thdy c6 sy phong rop
(Vi du so sanh 3). Néu lon lién dugc tao ra béng cach st dung tAm kim loai duoc xir Iy
bé mit va pht nhua hitu co ¢6 16p pht xir Iy b& mat v6i ty 18 chidu cao dinh (B/o)) nhéd
hon 0,10 (nhd hon 5% v& hé s6 lién két ngang X), mang nhya hitu co bong tréc & phan
mép khi danh gié sy bong troc & phan mép trong qué trinh xtr ly bang ndi hoi. Hon nita,
su xudt hién phdng rop duge xac nhan trong qué trinh danh gia hinh thirc bén ngoai cta
thanh bén ciia vo lon trong qué trinh xtt Iy bang ndi hoi (Vi du so sanh 1 va 2). Néu lon
lién duoc tao ra b%mg cach str dung tAm kim loai dugc xir Iy bé mit va phit nhura hitu co
¢6 16p phu xir Iy bé mit véi ty 1é chidu cao dinh (B/a) ndm trong khoang tir 0,10 dén
2,35 (5 dén 70% vé hé sb lién Kkét ngang X), mit khac, sy bong tréc clia mang nhya
hitu co va sy phdng rép duoc wc ché trong mdi qua trinh dénh gié nay, va hién nhién 1a
lon lién c6 dic tinh bam dinh chiu nudc néng tuyét voi.

Néu lon lién dugc tao ra bang cach sir dung tim kim loai duge xir 1y bé mit va
pht nhya hitu co ¢6 16p phu xir Iy bé mit c6 ty 1& chiéu cao dinh (B/a)) nhé hon 0,05
(nhd hon 5% vé hé sé lién két ngang X), mang nhua hitu co s&€ bong troc & dau cudi
(phin tao ra mép) cta vé lon kim loai khi danh gid s bong troc & phan mép trong qua
trinh x1r 1y nhiét (trong qua trinh danh gid kha ndng thich ing dé san xuit vo lon) duoc
tién hanh gia dinh buéc xir ly nhiét (budc thiét 1ap nhiét) sau khi thanh lon da dugc tao
ra (Vi du so sanh 1 va 2). Néu tdm kim loai dugc xir Iy bé mit va phii nhya hitu co ¢6
16p phit xtt Iy bé mit 6 ty 18 chiéu cao dinh (B/a) khong nhd hon 0,05 (khéng nhé hon
5% vé hé s lién két ngang), mit khac, mang nhua hitu co duge ngin khong bi bong
tré¢c va hién nhién 1a tAm kim loai dugc xir 1y bé mit va phii nhya hitu co ¢6 kha ning
thich g tuyét voi dé san xuét vo lon.

Ngoai ra, kha nang thich ing dé san xuét vo lon s& duoc cai thién néu 16p phi

xit Iy bé mat theo sing ché chua silic oxit dang keo ngoai polyme loai axit
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poly-carboxylic va hgp chit kim loai da hoa tri néu trén. P& danh gia su bong tréc &
phin mép trong qua trinh xi Iy nhiét, hién nhién tir sy so sanh céc két qua ctia cac Vi
dul,24va25la néu lon lién dugc tao ra béng cach st dung tAm kim loai dugc xir Iy
bé mit va phit nhwa hitu co c6 16p phu xtt Iy bé miit c6 chira silic oxit dang keo, mang

nhua hitu co s& con duoc ngin ngira khoi bong tréc & phan tao ra mép.

MO ta van tit cac hinh vé

Fig.1 12 db thi ciia phd hép thu tia hdng ngoai cia 1ép phu xt 1y bé mit trong
tAm kim loai dugc xir ly bé mit va phu nhya hitu co thu dugce theo Vi du 1.

Fig.2 1a vi du ca ciu tric trén mat cit ngang cua tAm kim loai duoc xut ly bé

mdt va phu nhya hitu co theo sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché
Lé6p phu xtt Iy bé& mit

L6p phi xir Iy bé mit trén tdm kim loai duoc xir Iy bé mit va phit nhya hitu co
theo sang ché chira it nhat mot polyme loai axit poly-carboxylic 13 thanh phan chinh va
hop chét kim loai da hoa tri lam thanh phin lién két ngang ddi v6i polyme loai axit
poly-carboxylic. Khi 16p phu xu ly bé mit duoc do phd hép thu tia hdng ngoai, ty 1&
chidu cao dinh (B/0) ctia chidu cao dinh hip thu 16n nhét (o) trong khoang s6 séng tir
1660 dén 1760cm™ va cua chidu cao dinh hip thu 16n nhat (B) trong khoéng sd séng tir
1490 dén 1659cm™ ndm trong khoang da dinh va, hon nita, hé s6 lién két ngang nhan
duoc tu ty 1€ chiéu cao dinh néu trén nhu dugc xac dinh béng cong thure xuét hién dudi
day nam trong khoang da dinh. Diéu nay 12 do cac 1y do dugc néu dudi day.

Trong 16p phu xir ly bé mit, néu polyme loai axit polycarboxylic dugc lién két

ngang v&i hop chét kim loai da hoa tri, thi nhém carboxyl c6 mat trong polyme loai
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axit poly-carboxylic phan tng véi kim loai da hoa tri bang cach d6 tao ra mubdi kim
loai cuia nhém carboxyl va kim loai da hoéa tri.

Trong qua trinh do phd hép thy tia hdng ngoai, nhém carboxyl ty do (-COOH)
ma khong tao ra mudi kim loai vé6i kim loai da héa tri thé hién mot dinh hép thu do su
dao dong gidn nd C=0 cla nhém carboxyl co su hép thu t6i da gin 1720cm™ trong
khoéng sb song tir 1660 dén 1760cm™ trong khi d6 nhém carboxyl (-COQ) tao ra mubi
kim loai véi kim loai da hoa tri thé hién mot dinh ha“ip thu do su dao dong gidn nd C=0
ctia mubi kim loai ctia nhom carboxyl ¢6 su hép thu tdi da gin 1560cm™ trong khoang
sb séng tir 1490 dén 1659cm™. Kha ning hip thu cua 16p phi xir Iy bé mit thay dbi
theo ty 1€ véi lugng loai chét héa hoc c6 hoat tinh hé)ng ngoai va ¢ mit trong 16p phu
xtt 1y bé mat. Do d6, ty 1¢ chidu cao dinh (B/0) clia chidu cao dinh hp thu 16n nhat (a)
trong khoang sb song tir 1660 dén 1760cm™ va ctia chidu cao dinh hip thu 16n nhit (B)
trong khoang sb séng tir 1490 dén 1659cm’!, ¢6 tac dung nhu 1a mic dé do ty 1€ cua
lugng nhom carboxyl tu do (-COOH) ma khong tao ra mudi kim loai vé6i kim loai da
héa tri va lugng nhom carboxyl (-COO’) ma tao ra mudi kim loai véi kim loai da hoa
tri trong nhom carboxyl ¢6 mit trong polyme loai axit poly-carboxylic. Gia tri ndy cang
16n thi ty 1& ctia nhém carboxyl tw do (-COOH) cang nhé trong khi d6 ty 1€ cua nhom
carboxyl (-COO’) ma tao ra mudi kim loai véi kim loai da hoa tri cang nho.

Hon nita, hé s lién két ngang ding trong séng ché 1a muc d6 lién két ngang
cua polyme loai axit poly-carboxylic do kim loai da hoa tri. Nghia 1a, hé s6 lién két
ngang 1a muc ty 1€ (mol%) ciia nhém carboxyl tao mudi kim loai v&i kim loai da héa
tri trong Ung véi tit ca cac nhém carboxyl (tdng ctia cac nhém carboxyl ma khong tao
ra mudi kim loai v6i kim loai da hoéa tri va nhém carboxyl tao ra mubi kim loai véi kim
loai da héa tri) c6 mit trong polyme loai axit poly-carboxylic trong 16p phu xtr ly bé

mit. Theo sang ché, gia tri X duogc tinh tu chidu cao dinh hép thu I6n nhét (o) trong
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khoang sb song tir 1660 dén 1760 cm™, chiéu cao dinh hip thu 16n nhét (B) trong
khoang sb song tir 1490 dén 1659cm™ va ty 18 chidu cao dinh (B/o) theo cong thirc (1)
sau:

X (%) = {B/[o. + B]} x 100

={(B/a)[1+P/w]}x100  ---(1)
dwoc x4c dinh 12 hé s lién két ngang.

Trong 16p phu xir Iy bé mit theo sang ché, ty 18 chiéu cao dinh (B/a) nim trong
khoang tir 0,05 dén 2,35, t&t hon 1a tir 0,45 dén 1,60, t6t hon nita 12 tir 0,47 dén 1,48 va,
dic biét tdt hon nira 1a tir 0,75 dén 1,48. Néu dugc biéu hién dudi dang hé sb lién két
ngang, hé sb lién két ngang nam trong khoang tir 5 dén 70%, t&t hon 1 tir 30 dén 62%,
t8t hon nira I tir 32 dén 60% va, dic biét tét hon nita 1a tir 40 dén 60%.

Tac dung va hi€u qua cua sang ché dugc thé hién tom tat nhu dugc mo ta dudi
day.

Néu ty 18 chiéu cao dinh (B/o) va hé sb lién két ngang nim trong khoang néu
trén, thi nhém carboxyl ty do (nh6m carboxyl ma khong tao ra mudi kim loai véi kim
loai da hoa tri) c6 mit da trong 16p pha xt 1y bé mit, 16p phu xir Iy bé mit va mang
nhua hitu co duge bam dinh thuén tién véi nhau qua nhom carboxyl tu do, va tinh linh
hoat cta 16p pht xir 1y bé mit duoc duy tri & mic d6 da. Ngay ca khi lon lién duoc tao
ra nh quy trinh xt 1y nghiém ngit nhu kéo-ui, do d6, 16p phi xir Iy bé mit vn bam
theo vat liéu trén co s& kim loai. Két qua la, dic tinh bam dinh chiu nudc nong tuyét
voi ngdn nglra dugc sy bong tréc clia mang nhua hitu co ra khoi phan mép trong qua
trinh tiét tring va ngin ngira dugc sy xuét hién cta cac sai hong trén bé mit bén ngoai
boi hién twong phdng rop va hién tuong twong tw. Hon nita, tinh 6n dinh nhiét dugc cai
thién rat nhiéu do nhém carboxyl ¢6 mit trong polyme loai axit poly-carboxylic duge

lién két ngang v6i hop chét kim loai da hoa tri dén mirc dd thich hop. Do d6, ngay ca
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khi & moi trudng nhiét dd cao nhu & bude gia nhiét sau khi thanh lon da dugc tao thanh,
luc lién két dugc ting cudng & 16p phu xir ly bé mit, mang nhua hitu co duge ngin
khong bi bong tréc, va tao ra kha nang thich ing tuyét voi dé san xuét lon.

Néu ty 18 chidu cao dinh (B/a) va hé sb lién két ngang 16n hon c4c khoang néu
trén, thi nhém carboxyl tu do ¢6 mit vdi lugng nhoé trong 16p phu xur 1y bé mit, muic do
bam dinh vao mang nhya hitu co giam, va mutc du lién két ngang 1am cho 16p phu xt
1y bé miat khong c6 kha ning bam vao vat liéu trén co s¢ kim loai trong qua trinh xir 1y
nghiém ngit thuong tao ra sy gidm manh vé dic tinh bam dinh chiu nuéc néng. Néu ty
1& chiéu cao dinh (B/o) va he s6 lién két ngang nho hon cac khoang néu trén, mit khac,
lién két ngang khong xay ra & mic do du, 16p phu xt ly b& mit thiéu tinh dn dinh nhiét
va ¢6 xu hudng bi pha vd dic tinh bam dinh nhu & budc hoa rén nhd nhiét sau khi
thanh lon da duoc tao thanh. Do d¢6, mang nhua hitu co co thé bong troc va lam sai
héng kha nang thich ing dé san xuét lon. Hon nita, trong qud trinh tiét trung, lién két
ngang khong xay ra & mic do di. Do do, 16p phu xt ly bé mat thiéu tinh 6n dinh nhiét
va tinh chét khéng thim nuéc, dé dang phd v& két dinh lam cho mang nhuya hitu co
bong troc va thuong lam gidm dic tinh bam dinh chiu nuéc noéng.

Mong muén rang 16p pht xtt Iy bé mit trén tm kim loai dugc xtr 1y bé mit va
phti nhya hitu co theo sang ché chtra polyme loai axit poly-carboxylic v6i lugng nim
trong khoang tir 12 dén 100mg/m® va, cu thé 1a tir 21 dén 50mg/m* dugc tinh theo
cacbon va chira hop chit kim loai da hoéa tri v6i lugng ndm trong khoang tir 2 dén
80mg/m” v, cu thé 1a tir 4 dén 40rng/m2 tinh theo kim loai. Néu luong polyme loai axit
poly-carboxylic va hop chit kim loai da héa tri 16n hon cac khoang néu trén, s& tr& nén
kho khan trong viéc diéu chinh ty 1& chiéu cao dinh va hé sd lién két ngang dé nim
trong cac khoang néu trén, hodc d§ day ciia mang tré nén 16n khong can thiét s& gay ra

bét loi v& mat kinh t&. Mt khac, néu ham luong ctia polyme loai axit poly-carboxylic
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hodc hop chit kim loai da hoa tri nhdé hon cic khodng néu trén, s& tré nén kho khan
trong viéc diéu chinh ty 1 chiéu cao dinh (B/c)) va hé s lién két ngang dé nam trong
cac khoang néu trén, hodc do day cia mang trd nén qué nho thuong gy kho khén cho
viéc dat dugc mirc du ctia dic tinh bAm dinh chiu nuée ndéng vao mang nhua hitu co.

Ngoai ra, néu silic oxit dang keo dugc thém vao, mong mubn r?mg ham lugng
cua silic oxit dang keo trong l16p phu xu ly bé mit ndm trong khoang tir 5 dén
200mg/m* va, cu thé 14 tir 10 dén 100mg/m” tinh theo silic. Véi silic oxit dang keo ¢6
tinh &n dinh nhiét t6t c6 mit, 16p pht x Iy b& mat thé hién tinh én dinh nhiét dugc cai
thién hon. Do do, 16p phu xu ly bé mit s& dugc ngan khong bi pha v& ddc tinh bam
dinh nhu & budc héa rén nhd nhiét sau khi thanh lon di dugc tao thanh. Cu thé 1a,
mang nhya hitu co dugc ngin khong bi bong tréc, va tinh ng dung duoc cai thién dé
tao ra lon. Néu ham luong ctia silic oxit dang keo nhé hon khoang néu trén, thi cic
hidu quéa néu trén khong thé du tinh duogc. Ngay ca néu ham luong cta silic oxit dang
keo 16n hon khoang néu trén, mit khac, hiéu qua co6 thé khong du tinh dugc hon nira,
nhung, phan nao, dic tinh bam dinh chiu nuéc néng gidm twong Gng v6i mang nhya
hitu co.

Mong muén ring 16p phu xir Iy bé mat trén tAm kim loai dugc xir 1y bé mit va
pht nhya hitu co theo sang ché chua hop chit kim loai da hoa tri véi lugng, tinh theo
kim loai, ndm trong khoang tir 3 dén 67 phan trong lugng, t5t hon 1a tir 8 dén 52 phén
trong luong, t5t hon nita 12 tir 18 dén 48 phe‘in trong luong va, dac biét tdt hon nita 1,
tir 30 dén 48 phan trong lrong mdi 100 phén trong lwong cia thanh phin chit rén coa
polyme loai axit poly-carboxylic. Néu luong hop chit kim loai da hoéa tri 16n hon, hoic
nho hon, khoang néu trén, thudng tré nén kho diéu chinh ty 1€ chiéu cao dinh va hé sb
lién két ngang dé ndm trong cic khoang néu trén, va thudng c6 thé khong nhén dugc

hiéu qua mong mudn. Hon nita, néu silic oxit dang keo c6 mit trong 16p phi xir ly bé
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mat, mong mudn ring ham lugng cta silic oxit dang keo nam trong khoang ttr 10 dén
200 ph'?m trong luong va, cu thé 1a tr 50 dén 200 ph'?ln trong lugng dugc tinh theo
thanh phin chét rén (silic dioxit; SiO,) mdi 100 phén trong lwong ctia polyme axit
poly-carboxylic. Néu lugng silic oxit dang keo nho hon khoang néu trén, khong thé
mong dgi tinh dn dinh nhiét dugc cai thién vira di. Tham chi néu luong silic oxit dang
keo 16n hon khoang néu trén, mit khac, thi tinh én dinh nhiét khong thé dugc cai thién
hon nita nhung, phén nao, dic tinh bam dinh chiu nudc nong bi can trdé twong tng véi
mang nhya hitu co.

Polyme loai axit poly-carboxylic

Theo sang ché, polyme loai axit poly-carboxylic hién c6 ¢6 thé dugc st dung
lam polyme loai axit poly-carboxylic d8 tao ra 16p phu xir 1y bé mit. Polyme loai axit
poly-carboxylic hién c6 1a thuat ngit chung cia cac polyme c¢6 khong dudi hai nhom
carboxyl trong phan tir cia né. Vi du cu thé bao gdbm homopolyme st dung axit
carboxylic khong no chtra lién két etylen 1am monome c6 thé polyme hoa dugc;
copolyme ctia it nhat hai loai axit carboxylic khong no chtra lién két etylen lam thanh
phan monome, hodc copolyme cla axit carboxylic khong no chira lién két etylen va céc
monome khong no chira lién két etylen khéc; ciing nhu sacarit axit ¢6 nhom carboxyl
trong phan tr clia nd, nhu axit alginic, carboxymetyl xenluloza va pectin. Cac polyme
loai axit poly-carboxylic nay c6 thé duoc str dung mot loai polyme duy nhét hoic duéi
dang hdn hop cua it nhét hai loai polyme loai axit poly-carboxylic.

O day, cac vi du dai dién cla axit carboxylic khong no chia lién két etylen bao
gém axit acrylic, axit metacrylic, axit itaconic, axit maleic, axit fumaric va axit
crotonic. Trong s cac axit ndy, axit acrylic, axit metacrylic, axit itaconic va axit maleic
1a dugce uvu tién. Cac vi du dai dién vé monome khong no chira lién két etylen co thé

copolyme héa dugc 1a a-olefin nhu etylen, propylen va cac hop chét twong tu; vinyl

-15-



32836

carboxyl este nhu vinyl axetat va cac hop chét tvong tu; este cila axit carboxylic khong
no nhu alkyl acrylat, alkyl metacrylat va alkyl itaconat; va acrylonitril, vinyl clorua,
vinyliden clorua, vinyl florua, vinyliden florua, acrylamit va styren.

Néu polyme loai axit poly-carboxylic 1a copolyme clia axit carboxylic khong
no chira lién két etylen va vinyl carboxyl este nhu vinyl axetat, polyme loai axit
poly-carboxylic dugc xa phong hda tiép dé chuyén héa cac phan vinyl carboxyle este
khong no thanh rugu vinylic.

Trong s& cac polyme loai axit polycarboxylic ndy, mong mudn st dung céc
polyme c¢6 don vi cdu thanh duge tao ra tir it nhit mot loai monome c6 thé polyme héa
duoc dugce chon tir axit acrylic, axit metacrylic, axit itaconic va axit maleic, hodc hdn
hop cac polyme cia chung. Polyme cé thé 1a homopolyme hoic copolyme. Mong
muén ring polyme chira phan t&r cdu thanh v6i lugng khong nhé hon 60% mol, t6t hon
1a khong nhd hon 80% mol va, tdt nhit 1a 100% mol, phf?m t& chu thanh dugc tao ra tir
it nhat mot loai monome c6 thé polyme hoa dugc dugce chon tir axit acrylic, axit maleic,
axit metacrylic va axit itaconic. O ddy, néu don vi cdu thanh khong phai 1a cac don vi
cAu thanh néu trén, thi don Vi cAu thanh khac c6 thé 14 monome khong no chira lién két
etylen ma c6 thé copolyme héa dugce, vi du, bing axit carboxylic khong no chira lién
két etylen néu trén. Hon nita, néu polyme loai axit poly-carboxylic 1a polyme bao gdm
chi it nht mot loai monome c6 thé polyme hoa dugc dugc chon tir axit acrylic, axit
maleic, axit metacrylic va axit itaconic, c6 thé cho phép st dung homopolyme clia
monome c6 thé polyme héa dugc, copolyme, hoic hdn hop ciia chiing. Tt hon nita 13,
c¢6 thé cho phép sir dung axit poly-acrylic, axit polymetacrylic, axit polyitaconic, axit
polymaleic va hdn hop cia chiing.

Nhom carboxyl trong polyme loai axit poly-carboxylic dugc sir dung theo sang

ché co6 thé da duogc trung hoa mot phin bing hop chét co ban trudce trong mdt pham vi
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khong 4nh huong bét loi dén cua sang ché. Cac hydroxit cia kim loai kiém nhu natri
hydroxit, kali hydroxit va lithi hydroxit, va cac hop chét amin khac nhau nhu amoniac
va céac hgp chét tuong tu c6 thé 1am vi dl,i minh hoa cho hop chét co ban.

Mong mubdn ring polyme loai axit poly-carboxylic tao ra 16p phu xu ly bé mit
theo sang ché, mic du khong chi gi¢i han & do, c6 trong luong phén tir trung binh khéi
(Mw) nim trong khoang tir 3000 dén 1000000, t6t hon 12 tir 10000 dén 1000000 va, tbt
hon nita 13 tir 10000 d&&n 500000. Néu trong lugng phén tir trung binh khéi nho hon
khoang néu trén, dic tinh bam dinh chju nudc néng cta 16p phu xit Iy bé mit co thé bi
giam. Néu trong lwong phéan tir trung binh khdi 16n hon khodng néu trén, mat khic,
dung dich xir Iy bé& mit mét tinh én dinh, c6 thé bi gel hoa theo thoi gian, va ¢6 thé
thuong lam gidm hiu sut.

Hop chét kim loai da hoa tri

Hop chit kim loai da héa tri tao nén 16p phu xit ly b& mat theo sang ché 1a don
chét co nguyén tr kim loai da héa tri c6 hoéa tri ctia ion kim loai khong nho hon 2, va
hop chét cta nod. Vi du cu thé vé kim loai da héa tri bao gém kim loai kiém thd nhu
beryli, magie va canxi; kim loai chuyén tiép nhu titan, ziricon, crom, mangan, sit,
coban, niken, déng va kém; va nhdm va kim loai tuong tu. Vi du cu thé vé hop chét
kim loai da hoa tri bao gém oxit, hydroxit, cacbonat, mubi ctia axit hitu co va mudi coa
axit v co cua cac kim loai da héa tri néu trén, cling nhu phurc chit amoni cta céac kim
loai da héa tri, phuc chit amin tr bic hai dén bac bdn cta cac kim loai da hoa tri, va
cacbonat va mudi cta axit hitu co cia cac phtic chét nay. Axetat, oxalat, xitrat, lactat,
stearat va carboxyl khong no chira lién két etylen c6 thé 14 cac vi dy vé mubi cia axit
hitu co. Clorua, sulfat, nitrat va phosphat c6 thé 1a cac vi du vé mudi cua axit vo co.
Ngoai cac hop chét nay, hop chat kim loai alkoxit, hop chit kim loai chelat va san

phdm hydro hoa mét phan cia ching co thé 1a vi du vé& hop chét hitu co kim loai clia
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cac kim loai da hoa tri. Cac hop chét kim loai da hoa tri ndy c6 thé dugc st dung duéi
dang riéng r& hodc dudi dang hdn hop cua it nhét hai loai hop chit kim loai da hoa tri.

Theo sang ché, trong sb cac hop chét kim loai da hoa tri néu trén, t6t hon 1a
hop chét ziricon, hop chét titan va hop chét kém c6 thé dugc sir dung. Cu thé, hop chét
ziricon la dugc uu tién.
Hop chét ziricon

Hop chét ziricon duoc sir dung duédi dang hop chét kim loai da héa tri dé tao ra
16p phu xir 1y bé mit theo sang ché, vi du, bao gdm ziricon oxit, axit hexafloziricon
(H,ZrF¢), hexafloziricon kali (K,ZrFg), hexafloziricon amoni ((NH4),ZrF¢), amoni
ziriconyl cacbonat ((NHy4),ZrO(COs),), ziriconyl nitrat (ZrO(NOs),), ziriconyl axetat
(ZrO(C,H50,),), ziriconyl clorua (ZrOCly), ziriconyl sulfat (ZrOSOy), ziriconyl
cacbonat (ZrOCOs), ziriconyl octylat (ZrO(CgH;50,),), ziriconyl hydroxit (ZrO(OH),),
ziriconyl hydroxit clorua (ZrO(OH)CI), kali ziriconyl cacbonat (Ky(ZrO(COs),)),
ziricon phosphat, ziricon lactat, va ziricon axetylaxetat [Zr(OC(=CH,)CH,COCHj;)4].
Trong sb cac hop chét ziricon néu trén, dugc vu tién 13 cac hop chét khong chira thanh
phf?ln flo xét vé géanh néng cho mdi trudong, va, cu thé 1a mudi oxyziricon. o] day, thuat
ngit “mudi oxyziricon” dugc ding dé chi mubi chira nhém c6 hoa tri dwong hai (duge
goi 14 ziriconyl) dwoc biéu hién dudi dang ZrO. Vi duy v& mudi oxyziricon ¢6 thé 13
amoni ziriconyl cacbonat (NH4),ZrO(COs),), ziriconyl nitrat (ZrO(NOs),), ziriconyl
axetat (ZrO(C,H;0,),), ziriconyl clorua (ZrOCl,), ziriconyl sulfat (ZrOSO,), ziriconyl
cacbonat (ZrOCOs3), amoni ziriconyl cacbonat ((NH,),ZrO(COs),), ziriconyl hydroxit
(ZrO(OH),), ziriconyl hydroxit clorua (ZrO(OH)Cl), va kali ziriconyl cacbonat
(K5 (ZrO(COs),). Trong s6 ching, mudi oxyziricon tan trong nude 1a duge uu ti€n va,
cu thé 13 amoni ziriconyl cacbonat, t6t hon 13, c6 thé duoc str dung duéi dang tién chét

xét v& tinh 6n dinh & dang dung dich x®r ly va dic tinh bam dinh chiu nuéc néng.
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Néu mudi oxyziricon tan trong nuéc (amoni ziriconyl cacbonat) duoc st dung
duéi dang hop chét kim loai da héa tri (hop chét ziricon) ma tao nén 16p phu xtt ly bé
mit coa tAm kim loai duoc xtr ly bé mit va phi nhya hitu co theo sang ché, mong
mudn rdng 16p phu xir Iy bé mit chta mudi oxyziricon v6i lugng, dugc tinh theo
ziricon oxit (ZrO,), nam trong khoang tu 5 dén 90 phﬁn trong luong, tot hon 1a tir 25
dén 70 phan trong luong, t6t hon nita 12 tr 25 dén 65 phan trong lwong va, dic biét t6t
hon 14 tir 40 dén 65 phan trong lugng mdi 100 phan trong lugng clia polyme loai axit
poly-carboxylic.

Hop chét titan

Vi du v& hop chét titan dugc sir dung dudi dang kim loai da hoéa tri dé tao ra
16p phu xt Iy bé mit theo sang ché c6 thé 13, nhung khong chi gi6i han &, titan oxit,
titan nitrat, titan sulfat (Ti(SOy),), titan oxysulfat (TiOSO,), titan florua, hexaflotitanat
(H,TiF,), amoni hexaflotitanat ((NH,),TiF), titan lactat, titan trietanol amin hoa, titan
aminoetylaminoetanolat, titan dietanol amin héa, diisopropoxytitan bisaxeton va titan
axetylaxetonat. Tot hon 13, sing ché st dung hop chét titan hitu co tan trong nude nhu
titan trietanol amin hoa va titan lactat.

Hop chit kém

Vi du vé hop chit kém dugc st dung dudi dang kim loai da hoa tri dé tao ra
16p pha xtr Iy bé mit theo séng ché c6 thé 13, nhung khong chi gi¢i han &, oxit,
hydroxit, cacbonat, format, axetat, oxalat, xitrat, lactat, clorua, sulfat, nitrat va
phosphat ciia kém. Trong s& cac hop chét kém nay, mong mudn st dung k&m oxit.
Ké&m oxit dugc str dung, vdi dang ctia nd ¢o thé 1a dang hat hodc khong phai dang hat,
nhung tdt hon 13, & dang hat. Hon nfta, médc du khong c6 gi6i han cu thé, nhung hat ¢
kich thudc hat trung binh, t6t hon 13, khong 16n hon 50pm, t5t hon nita 13 khong 16n

hon 10pm va, dic biét tot hon nita 1a khong 16n hon 1pm.
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Silic oxit dang keo

Vi du vé silic oxit dang keo dé tao ra 16p phu xtt 1y bé mat theo sang ché ¢6 thé
13, nhung khoéng chi gidéi han &, silic oxit dang ciu nhu LUDOX (dugc san Xuét boi
W.R. Grace Co.), SNOWTEX N va SNOWTEX UP (dugc san xuit boéi Nissan
Chemical Industries Ltd.). Silic oxit dang keo c6 kich thuéc hat mong mudn nim trong
khoang tir 2 dén 80nm va, cu thé 14 tir 4 dén 30nm. Théng thudng, hat c6 kich thudce
nho hon khoang néu trén khong dé c6 san. Mt khac, hat c6 kich thude 16n hon khoang
néu trén c6 thé khong dugce phan bd dbng nhét trong 16p phtt xtt ly bé mit va hiéu qua
khong thu dugc nhu mong mudn.

L6p phit xir Iy bé mit theo séng ché c6 thé dugc sir dung bang cach thém vao
do6, hodc chira trong do, hop chét kim loai cta hop chét kiém hoa tri mot vé6i luong nam
trong khoang ma trong d6 muc dich cua sang ché khong bi anh huéng. Hop chét kim
loai kiém hoa tri mét duge thém vao véi lugng khong 16n hon 0,2 duong hiong hoéa
hoc twong g véi nhém carboxyl trong polyme loai axit poly-carboxylic xét ve dic
tinh bam dinh chiu nuéc néong. Hop chit kim loai hoa tri mdt nay c6 thé c6 mit mot
phén trong phan ti cia mudi kim loai da hoa tri ctia polyme loai axit poly-carboxylic.

Hon nita, 16p phu xu ly bé mit theo sang ché c6 thé chira polyme tan trong
nude nhu ruou polyvinylic, copolyme cua rugu etylen-vinylic, polyvinyl pyrolidon,
polyvinyletyl ete, polyacrylamit, hgp chit loai acrylamit, polyetylenimin, tinh bdt,
polyme tan trong nu¢c nhu gdm Arabic hodc metyl xenluloza, va hop chét c6 phan tit
lugng cao nhu polyvinylaxetat, copolyme etylen-vinyl axetat, nhua polyeste hodc nhya
polyuretan.

Tinh ty 1& chiéu cao dinh (B/a)
Pugce mo ta dudi day 1a cach tinh ty 1€ chiéu cao dinh (P/a) cua 16p pht xt 1y

bé mit trén co s& phép do phd hip thu tia hdng ngoai néu trén. Pau tién, 16p phu xu ly
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bé mit duge do theo cach théng thudng dbi véi phd hép thy tia hdng ngoai ctia né &
khoang budc séng nam trong khoang tir 4000 dén 700cm™, va dinh hép thu do hoi
nuéc va khi axit cacbonic dugce trir tir phd hap thu tia hdng ngoai thu duogc cia 16p phi
xtr Iy bé mit. Sau d6, nhu duge thé hién trén Fig.1, chidu cao dinh hip thu 16n nhét (o)
thu dugc trong khoang s séng tir 1660 dén 1760cm™ trong phd hép thu tia hong ngoai
va chidu cao dinh hip thu nhét (B) thu duoc trong khoang s6 song tir 1490 dén
1659cm™, va tir d6 tinh dugc ty 18 chiéu cao dinh (B/a). O day, chiéu cao dinh hap thu
16n nhét (o) trong khoang sb song tir 1660 dén 1760cm™ trong phd hép thu tia héng
ngoai va chidu cao dinh hép thu 16n nhit (B) trong khoang s6 séng tir 1490 dén
1659cm™ duogc xé4c dinh nhu md ta dudi day.
Chiéu cao dinh téi da (o)

Pudng thang ndi diém tai d6 @ hép thu 12 nhé nhét trong khoang sb song tir
1800 dén 2000cm™ dén diém tai d6 do hip thu 1a nho nhét trong khoang sd song tir
1000 d&n 1200cm™ duge coi 1a dudong co ban. Pudng thing duge v& vudng goc voi
truc hoanh (s6 séng) tir dinh cia dinh hip thu I6n nhét trong khoang sb séng tir 1660
dén 1760cm™. Mitc chénh 1éch giita d6 hip thu & diém tai d6 duong théng cit duong
co ban va @ hép thu tai dinh cta dinh hdp thu 16n nhit dugc coi 1a chidu cao dinh t6i
da ().
Chiéu cao dinh ti da (B):

Puong thing ndi diém tai d6 do hép thu 13 nhé nhét trong khoang s6 song tir
1800 dén 2000 cm™ dén diém tai d6 do hip thu 1a nho nhit trong khoang sb song tir
1000 dén 1200 cm™ duoc coi 1a dudng co ban. Pudng thing dugc v& vudng géc voi
truc hoanh (sé séng) tir dinh ciia dinh hap thu 16n nhit trong khoang sb song tir 1490
dén 1659cm™. Mitc chénh léch gitta do hip thu & diém tai d6 duong thing cit duong

co ban va d¢ hip thu tai dinh cta dinh hép thy 16n nhit dugc coi 1a chiéu cao dinh tdi
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da (B).

Hon nita, néu polyme loai axit poly-carboxylic dugc sir dung theo séng ché 13
copolyme cua axit carboxylic khong no chira lién két etylen va este ctia axit carboxylic
khong no khac nhu alkyl acrylat hodc alkyl metacrylat, hodc hdn hop bao gdm polyme
cia axit carboxylic khong no chua lién két etylen va polyme cua este cua axit
carboxylic khong no, hodc 1a copolyme cua axit carboxylic khong no chta lién két
etylen va este vinyl carboxyl hodc hdn hgp bao gdm polyme ctia axit carboxylic khong
no chira lién két etylen va polyme ctia este vinyl carboxyl, sw dao dong gidn n¢ C=0O
gop phan vao lién két este (-COOR: R 1a nhém alkyl) cua este cua axit carboxylic
truyén mot dinh hip thu c6 do hip thu t6i da trong khoang sd séng tir 1730cm™ dén
1750cm™. Do d6, n6i mot cach chit ché thi hai dao dong gidn nd C=0O do nhoém
carboxyl (-COOH) va lién két este (-COO-R) thudng dugce tinh dén trong dinh hap thu
16n nhét trong khoang sb séng tir 1660 dén 1760cm™ trong phd hép thy tia héng ngoai
clia copolyme ctia né hoic hon hgp cta chiing. Trong trudng hop nay, ty 18 chiéu cao
dinh (B/o)) dugc tinh theo phuong phép néu trén dugc s dung truc tiép lam thudc do
dé chi ty 1& cta lugng nhém carboxyl ty do (-COOH) ma khong tao ra mudi kim loai
vé6i kim loai da hoa tri va lugng nhém carboxyl (-COO’) ma tao ra mudi kim loai véi
kim loai da héa tri. Hon nita, trong truong hop khi 16p phu xt ly b& mit chira hop chit
hodc polyme c6 lién két este, ty 1& chidu cao dinh (B/a) dwgc tinh theo phuong phép
néu trén dugc st dung truc tiép lam thuéc do dé chi ty 1€ cua lugng nhom carboxyl tu
do (-COOH) ma khong tao ra mubi kim loai v6i kim loai da héa tri va lugng nhém
carboxyl (-COQO") ma tao ra mudi kim loai v6i kim loai da hoa tri trong khoang trong
d6 muc dich cta sang ché khong bi anh huong.

Mit khéac, néu 16p phi xir Iy bé mit chira kim loai kidm nhu natri hodc kali (vi

dy, duoc trdon v6i, hodc chira, mudi kim loai kiém cua polyme loai axit
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poly-carboxylic) trong khoang trong d6 muc dich cua sang ché khong bi anh huéng, su
dao dong gidn nd C=0 gop phén vio mudi kim loai héa trj mdt (-COO’) ciia nhém
carboxyl va kim loai kiém truyén dinh hép thu c6 d hép thu t6i da gan 1560cm™ trong
khoéang s séng tir 1490 dén 1659cm™. Do d6, n6i mot cach nghiém ngit thi, sy dao
dong gidn nd C=0 do mudi kim loai hoa tri mdt ctia nhém carboxyl va kim loai kiém
dugc tinh dén trong su dao dong gidn né C=0 do mudi kim loai ciia nhém carboxyl va
kim loai da héa tri trong dinh trong ph hép thu tia héng ngoai. Trong trudng hgp nay,
ty 16 chiéu cao dinh (B/a) duge tinh theo phwong phap néu trén dugc sit dung truc tiép
lam thudce do dé chi ty 1é cia lwgng nhoém carboxyl ty do (-COOH) ma khong tao ra
mudi kim loai v6i kim loai da héa tri va lwong nhoém carboxyl (-COO’) ma tao ra mubi
kim loai v6i kim loai da hoa tri.

Phé hip thu tia hong ngoai ctia 16p phi xt Iy bé mat duge do biang phuong
phéap phan xa c6 do nhay cao (phwong phdap hép thu phan xa) c6 kha ning do phd hip
thu tia hdng ngoai véi d6 nhay cao ciia mang moéng chi yéu duge tao ra trén vat liéu
trén co sé kim loai. Mong muén st dung thiét bi phan cuc dé do. Bang céch sir dung
thiét bi phan cuc, su phan cuc song song (phén cyc P) chi c6 thé duoc phat hién, va
phép do co thé duoc thuc hién véi dd nhay cao. Tuy nhién, & day viéc st dung thiét bi
phén cyc lai lam giam s6 lugng cua tia hdng ngoai ma cé thé duoc sir dung dé do va do
d6 1am tang nhidu. Do d6, mong mubn st dung bo do thiy ngan cadimi telurua loai ban
dan (MCT: mercury cadmium telluride) lam b do trong qué trinh do. Mong mubn sir
dung guong dugc ling dong vang lam chit nén tham chiéu trong qu4 trinh do.

Dung dich xir Iy bé& mit

Dung dich xir Iy bé mit dugc st dung d8 tao ra 16p phi xit Iy bé mit theo sang

ché chtra polyme loai axit poly-carboxylic, hop chit kim loai da héa tri, mdi truong

nudc va, theo yéu cau, silic oxit dang keo.
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Mong mudn dung dich xi& ly bé mit chira hop chit kim loai da héa tri véi
luong ndm trong khoang tr 3 dén 67 phan trong lugng, t6t hon 1a tir 8 dén 52 phan
trong luong, t6t hon nita 1a tir 18 dén 48 ph?m trong lugng va, déc biét t8t hon nira 1a tir
30 dén 48 phan trong lugng tinh theo kim loai mdi 100 phén trong lwong cta thanh
phin chét rin cta polyme loai axit poly-carboxylic. Néu hop chét kim loai da héa tri 1a
mudi oxyziricon néu trén, dung dich xir ly bé mat chira mubi oxyziricon véi lugng nam
trong khoang tur 5 dén 90 phan trong lugng, t5t hon 1a tir 25 dén 70 phan trong lugng,
t8t hon nira 12 tir 25 dén 65 phan trong luong va, dic biét bt hon nita la tir 40 dén 65
phan trong lugng dugc tinh theo ziricon oxit (ZrO,) mdi 100 phén trong lugng polyme
loai axit poly-carboxylic.

Hon nita, khi dung dich xt ly bé mit dugc trdn véi silic oxit dang keo, mong
mudn ring silic oxit dang keo dugc thém vao véi luong ndm trong khoang tlr 10 dén
200 phén trong lugng va, cu thé 1a tir 50 dén 200 phan trong luong duge tinh theo
thanh phan chét rin ciia né (silic dioxit; SiO;) mdi 100 phén trong luwgng polyme loai
axit poly-carboxylic. Néu luong silic oxit dang keo nhd hon khoang néu trén, tinh 6n
dinh nhiét duoc cai thién vira du la khong duge du kién. Tham chi néu lugng silic oxit
dang keo 16n hon khoang néu trén, mét khéc, tinh dn dinh nhiét khong dugc cai thién
thém nita nhung dic tinh bam dinh chiu nuéc néng bi gidm twong tng véi mang nhya
hitu co.

C6 thé st dung nuéc nhu nude cit, nude khir ion hodc nuéc tinh khiét lam moi
trudng nude. Gibng nhu ché phim trong nuéc da biét, moi trudng nude c¢b thé chira
dung moi hitu co nhu rugu, rugu da chirc hodce dan xuét cta né. Néu ddng dung moi c6
mat, thi luong ciia no s€ nim trong khoang tir 5 dén 30% trong lugng tuong (mg véi
nuée. Chét lugng cia mang dugc cai thién néu dung mdi c6 mit trong Khoang lidu

luong néu trén. Vi du vé dung mdi hitu co ¢6 thé la ruou metylic, rugu etylic, ruou
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isopropylic, propylen glycol monopropyl ete, etylen glycol monobutylete, propylen
glycol monobutyl ete, dipropylen glycol monometyl ete, dipropylen glycol monobutyl
ete, tripropylen glycol monometyl ete, va 3-metyl-3-metoxybutal.

Phuong phap tao 16p pht xtr ly b& mat trén tdm kim loai

Khong c6 gi6i han cu thé vé phuong phap tao 16p phu xur Iy bé mit trén tim
kim loai. Khi x& 1y (tidn xir 1y) dé rira bé mit cta tAm kim loai dé loai bé dau can va
dau chéng gi, tim kim loai dugc xtt ly loai sap, rira bing nudc va duge diéu chinh bé
mit ctia né. Sau d6, dung dich xt 1y bé mat dugc dua 1én tm kim loai tiép d6 gia nhiét
va lam kho d8 tao ra 16p xtr Iy bé mit.

Khong c6 gidi han cu thé vé& qué trinh xtt 1y loai sép, va co thé 14y vi du Ia
budce rira bang kiém hoic rira béng axit ma cho dén nay vin dugc st dung dé loai sap
trén cac tAm kim loai nhu nhdm va hop kim nhdm. Theo sang ché, mong muén thuc
hién budc rira bﬁng kiém va sau d6 béng axit, hoac thuc hién budc rira béng axit, tuy
nhién, khong thuc hién budc rira bing kiém tir quan diém bam dinh chit gitta 16p phu
xtr ly bé mit va vat liéu trén co s¢ kim loai. Trong khi thye hién qua trinh xt Iy loai sap,
n6i chung, bude rira bang kiém duoc thue hién bang cach sir dung chat tiy rira kidém va
budc rira béng axit dugc thuc hién béng cach st dung chét téy rira axit.

Khong c6 gidi han cu thé vé chét tAy rira kidém. Vi du, ¢6 thé dwoc sit dung chat
ma thuong dugce st dung dé rira béng kiém, nhu “Surf-Cleaner 420N-2" dugc san xuét
béi Nihon Paint Co. Khong c6 gidi han cu thé v& chit tdy rira axit, va c6 thé st dung
dung dich nudc chira axit vo co nhu axit sulfuric, axit nitric va axit clohydric. Sau khi
qua trinh xt ly loai sap dugc thuc hién, budc rira b?lng nudc dugce thuc hién dé loai bo
chét loai sap con lai trén bé mit cua tAm kim loai. Sau d6, nuée dugce loai bo ra khoi bé
mit cta tAm kim loai bing cach thdi khong khi hodc bang cach 1am khd bang khong

khi nong.
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Dung dich xtt Iy bé mat dugc dua 1én tAm kim loai bing phuwong phap thong
thuong nhu phuong phap phu cén, phuong phap phun, phuong phap nhing, phuong
phap st dung ban chai, phuong phap ép phun (dung dich xur ly bé mit dugc dua Ién
bang cach phun 1én tim kim loai va, sau d6, mang chét 1ong dugc ép va lam kho bing
cach st dung truc can hodc khong khi), phuong phap nhing ép (tAm kim loai duoc
nhung trong chat 16ng xir 1y bé mit va, sau d6, mang chét 16ng duge ép manh va lam
kho bang cach st dung truc can hodc khong khi). Dung dich xi ly bé mit duge lam
khd trong cac didu kién nhiét do nam trong khoang tlr 50 dén 300°C trong khoang thoi
gian tr 5 gidy dén 5 phut va, cu thé 1a tir 50 dén 250°C trong 10 gidy dén 2 phut.

TAm kim loai

Do khong c¢6 gidi han cu th&, ¢6 thé st dung cac tim thép va tAm nhom khac
nhau 1am tAm kim loai dé sir dung theo sang ché. TAm thép c6 thé sir dung 14 tdm thép
¢6 thé thu dugc bﬁng cach toi tAm thép can lanh va, sau do, cdn lanh né lan thir hai.
Hon nita, c6 thé st dung tim thép nhiéu 16p. C6 thé st dung cai goi 14 tAm nhom tinh
khiét ciing nhu tAm nhom bao gdm hgp kim nhom lam tAm nhom. Theo sang ché, dic
biét t6t hon niva 1a st dung tAm nhom bao gbm hop kim nhom.

Tt hon néu tAm nhdm dugc st dung 13, vi du, hgp kim nhom 5182, hgp kim
nhoém 5021, hop kim nhém 5022, hgp kim nhém 5052, hop kim nhém 3004, hop kim
nhoém 3005, hgp kim nhém 3104 hodc hgp kim nhém 1100.

Do day ban dau cua tim kim loai khong bi gi6i han cu thé va thay ddi phu
thudc vao loai kim loai va st dung hoéc kich thuéc cua dd chura. Tuy nhién, tAm kim
loai nén ¢6 do day thong thuong nim trong khoang tir 0,10 dén 0,50mm. Cy thé 1a tm
thép nén c6 do day nam trong khoang tir 0,10 dén 0,30mm va tAm nhom nén c6 do day
nim trong khoang tir 0,15 dén 0,40mm. Néu d6 day nhé hon 0,15 dén 0,40mm. Néu o

day nhd hon 0,15mm, kho tao ra nép va khong c6 do bén can thiét. Mit khac, do day
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16n hon 0,40mm s€ khong c6 lgi vé mit kinh té.

Theo sang ché, trude do, tAm kim loai c6 thé 1a tAm duoc xur 1y chuyén hoa
thong thuong hodc xir 1y bé mit nhu ma.

Néu tAm thép dugc st dung lam tAm kim loai, budc xir ly bé mit ¢ thé bao
gff)m mot, hai hodc nhiéu loai xtr ly bé mit nhe ma kém, ma thiéc, ma niken, xir 1y
crom hoa dién phan, xir Iy crom héa va xtr 1y phosphat. Néu tAm nhom dugc st dung
lam tAm kim loai, thi budc xit Iy bé mit ¢ thé bao gdm xir Iy chuyén héa vd co nhu
quy trinh crom-phosphat, xu ly bang quy trinh ziricon-phosphat hodc quy trinh
phosphat; quy trinh xt ly chuyén héa composit hitu co/vd co dya trén sy phdi hop cua
bude xtt Iy chuyén héa vo co xtt 1y bing nhwa tan trong nuéc nhu nhya acrylic hodc
nhua phenol, hodc thanh phén hitu co nhu axit tanic.

Mang nhya hitu co

Trong tAm kim loai phti nhua hitu co theo sang ché, khong co gidi han cu thé
vé nhya hitu co tao ra mang nhya hitu co ma dugc sir dung truc tiép 1én 16p phu xir 1y
bé mit dugc tao ra trén tAm kim loai. Vi du vé nhua hitu co ¢6 thé 13 nhya déo nhiét,
nghia 13, polyolefin nhu polypropylen tinh thé, copolyme propylen-etylen tinh thé,
polybuten-1 tinh thé, poly 4-metylpenten-1 tinh thé, polyetylen ty trong thap, trung
binh hodc cao, copolyme etylen-vinyl axetat (EVA), copolyme etylen-etyl acrylat
(EEA) va copolyme olefin lién két ngang bang ion (ionome); copolym vinyl thom nhur
polystyren va copolyme styren-butadien; vinyl polyme halogen hoéa nhu nhua
polyvinyl clorua va vinyliden clorua; polyme nitril nhu copolyme acrylonitril-styren va
copolyme acrylonitril-styren-butadien; polyamit nhu nylon 6, nylon 66, para- hoéc
metaxylenadipamit; polyeste nhu polyetylen terephtalat (PET) va polytetrametylen
terephtalat; polycacbonat; va polyaxetal nhu polyoxymetylen. Mang nhya déo nhiét tao

nén béi cac loai nhura déo nhiét ndy c6 thé duge sit dung lam mang nhya hitu co. Trong

-27-



32836

sd chung, dic biét mong mudn st dung mang nhua polyeste duge tao nén bdi nhua
polyeste 1am nhya déo nhiét.

V& nhya polyeste dé tao ra mang nhya polyeste c6 thé str dung homopolyetylen
terephtalat hodc polyeste dugc copolyme héa don gian chira cac thanh phén axit khong
phai 13 axit terephtalic v6i lugng khong 16n hon 30% mol dua trén céc thanh phan axit
hodc chira cac thanh phan rugu khong phai 1a etylen glycol v6i lugng khong 16n hon
30% mol dya trén thanh phz‘?ln rugu, hodc c6 thé dugce sir dung hdn hgp cia ching.

Cé4c thanh phén axit khong phai 1a axit terephtalic ¢ thé 14y vi du 13 axit
isophtalic, ~ axit naphtalendicarboxylic, axit xyclohexandicarboxylic,  axit
P-B3-oxyetoxybenzoic, axit diphenoxyetan-4,4’-dicarboxylic, axit
5-natrisulfoisophtalic, axit hexahydroterephtalic, axit sucxinic, axit adipic, axit sebaxic,
axit dodecandioic, axit dimeric, axit trimellitic va axit pyromellitic.

Céc thanh phan ruou khong phai 1a etylen glycol ¢6 thé 1iy vi du 1a thanh phan
glycol ﬁhut propylen glycol, 1,4-butanediol, neopentyl glycol, 1,6-hexylen glycol,
dietylen glycol, trietylen glycol, xyclohexandimetanol, san pham cong etylen oxit cia
bisphenol A, trimethyolpropan va pentaerythritol.

Hon nita, ¢6 thé cho phép st dung nhya thu dugc bé‘lng cach tron nhua polyeste
dugc copolyme héa chi yéu bao gdm nhwa homopolyetylen terephtalat va/hodc
polyetylen terephtalat cing v&i nhua polyeste tinh thé khac nhu nhwa homopolybutylen
terephtalat va/hodc nhuwa polybutylen terephtalat, hodc véi nhwa polyeste dugc
copolyme héa ma chi yéu bao gdm nhwya homopolyetylen naphtalat va/hodc nhya
polyetylen naphtalat. Trong truong hop nay, vé nhya polyeste dugc copolyme hoa ma
chi1 yéu bao gdm nhwa homopoletylen terephtalat va/hodc nhua polyetylen terephtalat,
nhyra polyeste tinh thé ma khong phai 1a nhua polyeste dugc copolyme hoa ma chu yéu

bao gdm nhwa homopolyetylen terephtalat va nhya polyetylen terephtalat dugc tron véi
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lwgng nim trong khoang tir 5 dén 50% trong luong.

Trong sd cac nhua polyeste néu trén, mong mudn sir dung nhua bét ky trong s6
nhua polyetylen terephtalat bao gdm don vi etylen terephtalat, nhya copolyme
polyetylen  terephtalat/polyetylen  isophtalat, —nhwa  copolyme  polyetylen
terephtalat/polybutylen terephtalat, nhwa copolyme polyetylen terephtalat/ polyetylen
naphtalat, hdn hgp bao gdm nhwa polyetylen terephtalat va nhuya polybutylen
terephtalat, hoic hdn hgp bao gdm nhya copolyme polyetylen terephtalat/polyetylen
isophtalat va nhya polybutylen terephtalat. Cu thé 14, mong mudn st dung nhua
copolyme polyetylen terephtalat/polyetylen isophtalat, hodc hdn hop bao gdm nhya
copolyme polyetylen terephtalat/polyetylen isophtalat va nhua polybutylen terephtalat.
$ day, mong mubn rang nhwa copolyme polyetylen terephtalat/polyetylen isophtalat
chira axit isophtalic v6i lugng khong 16n hon 20% mol (dwa thén thanh phén axit). Hon
hop bao gdbm nhwa copolyme polyetylen terephtalat/polyetylen isophtalat va nhua
polybutylen terephtalat, mong mudn 13 hdn hop dugc trdn voi nhya polybutylen
terephtalat véi luong nam trong khoang tr 10 dén 50% trong luong mdi nhya
copolyme polyetylen terephtalat/polyetylen isophtalat.

Nhua polyeste dugc st dung dudi dang mang nhya hitu co nén c6 trong luong
phén tir ndm trong khoang trong d6 mang c6 thé dugc tao ra, nén c6 dd nhét trong [n]
khong nhé hon 0,5 va, cu thé 12 nim trong khoang tir 0,52 dén 0,70 nhu dugc do béng
cach str dung hdn hop dung méi phenol/tetracloetan tir diém bt dAu cia tinh chat chan
chéng lai cac thanh phn an mon va tinh chéit co hoc, va ngoai ra con nén cd diém
chuyén hoéa thiy tinh khong nhé hon 50°C va, cu thé 13 ndm trong khoang tr 60°C dén
80°C.

Mang nhya déo nhiét nhu mang nhya polyeste ¢ thé dugc tron voi cac chit

két hop da biét d6i voi mang, nhu chit 1am tron, chit chéng dinh, chit mau, chét chéng
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tinh dién khac va chét chéng oxy hoa theo cic cong thirc da biét.

Mong muén ring mang nhya déo nhiét nhu mang nhwa polyeste c6 do day
thudong nim trong khoang tir 5 dén 40pm.

Mang nhya hitu co bao gém mang nhya déo nhiét co thé dugc tao nén & dang
hai 16p. Néu nhua polyeste dugc st dung dudi dang nhua déo nhiét, thi 16p phia dudi
dwoc mong mubn tao ra bang cach sir dung nhya polyeste ma chil yéu bao gdm don vi
etylen terephtalat va chira it nhit mot axit isophtalic hodc axit naphtalendicarboxylic
voi lugng nam trong khoang tur 1 dén 30% mol (dva trén thanh phén axit), lwong thanh
phan axit & day 16n hon ma trong nhya polyeste tao ra 16p phia trén tr quan diém vé su
bam dinh chit trong qué trinh gia cong va chng 16m.

Mang nhya hitu co bao gém mang nhua déo nhiét c6 thé duoc tao ra trén 16p
phti xir Iy bé mit qua 16p 16t bém dinh da biét thudc loai epoxy-phenol hodc loai
polyeste-phenol. L6p 16t bam dinh thé hién tinh chit bam dinh t6t v6i ca 16p phu xu 1y
bé mit va mang nhua hitu co.

Lép 16t bam dinh thudc loai epoxy-phenol bao gbm vat lidu pht chira nhya
epoxy va nhya phenol ¢ ty 1¢ trong lugng nim trong khoang tir 50:50 dén 99:1 va, cu
thé 1a & ty 18 trong lugng nim trong khoang 60:40 dén 95:5 tir quan diém v& tinh chét
bam dinh chit va tinh chéng an mon.

Lép 16t bam dinh thudc loai polyestephenol bao gbm Vvat liéu phi chtra nhya
polyeste va nhya phenol & ty 1€ trong luong nam trong khoang tir 50:50 dén 99:1 va, cu
th 1a & ty 18 trong luvgng ndm trong khoang tir 60:40 dén 95:5 tir quan diém vé tinh
chét bam dinh chit va tinh chdng &n mon.

Lép 16t bam dinh dugc tao ra & do day thuong nam trong khoang tir 0,1 dén
10um. Lép 16t bam dinh c6 thé duoc tao ra trude trén 16p phu xtt ly bé& mat trén tAm

kim loai dugc xtr Iy bé mit hodc ¢6 thé duge tao ra trén mang nhua hitu co nhu néu

-30-



32836

trén mang nhya polyeste.

Trong tAm kim loai dugc xt Iy bé mit va pht nhua hitu co theo sang ché, 16p
phi bao gdbm ché phdm pht nhya c6 thé dugc st dung 1dm mang nhya hitu co. Tét hon
13, ché phim phii nhwa c6 thé dugc st dung 14 vat liéu pht nhya nhiét ran c6 st dung,
vi dy, nhua phenol, nhya melamin, nhya alkyt, nhya polyeste khong no, nhua epoxy,
nhua epoxyacrylic, nhua epoxyphenol, nhua epoxyure, nhua bismaleimit, nhwa
triallylxyanulat, nhya acrylic nhiét ran, nhua silic hoic nhya dau, hodc vat liéu phu
nhua déo nhiét ma st dung, vi du, sol hitu co vinyl, copolyme vinyl clorua-vinyl axetat,
san phim dugc xa phong héa mot phén copolyme vinyl clorua-vinyl axetat, copolyme
vinyl clorua-axit maleic, vinyl clorua-axit maleic-vinyl axetat copolyme, polyme
acrylic hoic nhura polyeste no. Céc vt liéu pht nhwa ndy duge sir dung mot minh hodc
phéi hop hai hodc nhiéu loai. Mong muén tao ra 16p phu ctia vat liéu pht nhua ma bao
gém, trong sb chung, mot hoéc hai hodc nhiéu loai nhua polyeste, nhya phenol, nhua
epoxy, nhua epoxyacrylic, nhya epoxyphenol, nhyra epoxyure va sol hitu co vinyl.

Mong mudn 13 16p phit c6 khdi lugng khdé nim trong khoang tir 5 dén
200mg/dm’.

Tao mang nhya hitu co trén tAm kim loai duoc xtr Iy bé mat

Mang nhua hitu co & dang cia mang nhyra déo nhiét ¢6 thé dugc tao ra trén tAm
kim loai nhu dugc md ta dudi day. Cu thé 1a, mang nhya déo nhiét dugc tao ra trudc
bang phuong phap da biét va dugc dwa 1én tim kim loai da duge xit ly bé mit bang
phuong phap bam dinh nhiét. Hodc nhwa déo nhiét dugc gia nhiét va lam néng chay
duogc ép dun bing may ép dun thinh mang va duge dua 1én tAdm kim loai d3 duoc xtt Iy
bé mit bang phuong phap ép dun-cdn méng. Hon nita, néu mang nhua déo nhiét duge
tao ra va, sau do, dugc st dung, thi mang nay co thé duoc kéo cang nhung, mong mudn

13, khong bi kéo cang ngay xét vé tinh hinh thanh va chéng 1om.
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Mang nhya hitu co & dang 16p phu cé thé dwoc tao ra bang cach st dung ché
phim bao 1én tdm dugc xtt 1y bé mit bang phwong phap thong thudng nhu phuong
phép phu can, phuong phap phun hodc phuong phap twong tu, sau d6 la 1am kho va
nung.

Fig.2 1a hinh vé& cua cAu triic mit cit ngang ctia tim kim loai dugc xt Iy bé mit
va pht nhua hitu co theo sang ché. TAm kim loai duoc xtr Iy bé& mit va phi nhya hitu
co 1 bao gdm 16p phu xir 1y bé mit 3a va 3b dugc tao ra trén ca hai bé mit cla tdm kim
2, va mang nhua hitu co 4a va 4b. Trong vi du cu thé dugc thé hién trén Fig.2, mang
nhua hitu co 4a va 4b dugc tao ra trén ca bé mit bén trong va bén ngoai cla dd chira
bao gém tdm kim loai 2 qua 16p phi x@ Ly bé& mit 3a va 3b. Tuy nhién, trén tAm kim
loai dwgc xir Iy bé mat va phii nhua hitu co theo sang ché, 16p pha xir Iy bé mit 3 va
mang nhua hitu co 4 ¢co thé duoc tao ra trén it nhit mot b& mat. Trén bé mit con lai, c6
thé tao ra 16p phu xit ly bé mit va mang nhya hitu co khéc.

V6 lon va phuong phap san xuét n6

V6 lon bao gdm tdm kim loai duoc xir 1y bé mit va phi nhua hitu co theo sang
ché ¢6 thé dugc san xuit bing phuong phap san xuit thong thudng

TAm kim loai dugc xit Iy bé mat va phi nhua hitu co theo sang ché c6 dic tinh
12 c6 d6 bam dinh tuyét voi do mang nhya hitu co trong qué trinh gia cong, va c6 thé
dugc tao thanh lon lién nho cach xir 1y dic biét nhu xt 1y kéo, xtr Iy kéo-kéo sau, xur ly
kéo-tii, hodc xir 1y kéo-udn-kéo gisn-tii ma khong gdy dut gdy & thanh lon hodc khong
gdy bong troc 16p phu nhua & phén tao ra mép.

Nho xit Iy udn-kéo gisn hodc, hon nita, nhy xir 1y Ui trong qua trinh xir ly
kéo-kéo lai cta tAm kim loai dwoc xtr ly bé mat va phi nhwa hitu co, mong mudn ring
thanh bén cta lon lidn dam bao dugc do day ma duoc giam dén khoang tir 20 dén 95%

va, dic biét 1 tir 25 dén 85% dd day ban diu cua tAm kim loai dugc xtt Iy bé mit va
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pht nhya hitu co.

Lon lién thu dugc s& trai qua it nhit mot giai doan xir 1y gia nhiét dé loai bo
bién dang du trong mang gay ra boi qué trinh xu 1y, d8 1am bay hoi, tir bé mit, chit
lam tron dugc xr dung cho qué trinh xr ly va, hon nita, @& 1am kho va hoa rn muc
dugc in trén bé& mat. D) chira sau khi xit 1y nhiét duwoc 1am lanh nhanh chéng hodc dé
ngudi va, sau do, néu cén, dugc trai qua mot giai doan hodc nhiéu giai doan thét hep
tiép sau mép dé thu dugc lon dé gip mép déng goéi. Hon nita, sau khi lon lién da duoc
tao thanh, c6 thé cho phép lam bién dang phén bén trén ctia lon lién thanh dang cua
chai.

Nép lon va phuong phap san Xuét né

Nép lon bao gém tAm kim loai duoc xt Iy bé mit va phii nhya hitu co theo
sang ché c¢6 thé dugc tao ra phuong phap thong thudng tao nép lon.

Cu thé 13, vi du v& tAm kim loai dugc xit 1y bé mit va phi nhya hitu co thich
hop dé tao ra nip lon 13 tAm kim loai duoc xir 1y bé mit va phii nhwa hitu co tao ra trén
d6 mang nhua polyeste dudi dang mang nhya hitu co qua 16p 16t bam dinh c6 dang
epoxyphenol hodc dang polyestephenol. Mong mubn rang 16p 16t bam dinh dugc tao ra
v6i do day khod nam trong khoang tir 0,3 dén 3pum.

Ciing mong mudn sir dung tdm kim loai dugc xtt Ly bé mit va phu nhya hitu co
tao ra, dudi dang mang nhya hitu co, 16p phu b%lng cach st dung vat li¢u pht loai
epoxyphenol, vat liéu phu loai epoxyacrylic, vét liéu phu loai polyeste, vét li¢u phu loai
epoxyure hodc vat liéu phu loai sol hitu co vinyl. Mong mudn rang khéi lugng kho clia
céc 16p phu nay nim trong khoang tlr 10 dén 160mg/dm2 trong trudng hop 16p phi
dugc tao ra bang cach st dung vat liéu phi loai epoxyacrylic, tir 30 dén 14Omg/dm2
trong truong hgp 16p phu duge tao ra bang cach sit dung vt liéu phu loai epoxyphenol

hodc vét lidu phit loai polyeste, tir 30 dén 70mg/dm” trong trudng hop 16p phu duge tao
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ra bing cach st dung vat liéu phu loai epoxyure, va tir 30 dén 160mg/dm2 trong truong
hop 16p pht duge tao ra b%mg céach sir dung vt liéu pht loai sol hitu co vinyl.

Nip lon c6 thé c6 hinh dang thong thudng nhu c6 dau d& m& c6 khia dé tao ra
mdt 16 hdng dé rét chat 16ng bén trong ra va mot cai khoen d8 m&. Cu thé 13, nép lon c6
thé hoac 1a dang md hoan toan hoic dang md mot phén (dang gitt lai khoen).

Pé tao ra nrflp lon d& mé&, du tién, tm kim loai pht nhya hitu co duoc dép
thanh hinh dia nhu & budc dap dé tao ra nép c6 hinh dang mong mudn. Sau d6, bing
cach stt dung mot khudn khia nhu & bude khic khia, khia duoc khic trén nip tir phia
bé mit ngoai ciia né sao cho khia nay c6 d day bing mot nira ctia phoi kim loai. Bing
cach str dung mot khuon tao dinh tdn nhu & budc tao dinh tan, mot dinh tdn nhd lén
dugc tao ra & phin ma trd thanh 15 hdng nhu dugc phan doan boi khia. O bude gin
khoen, khoen dé m¢& duoc lip vao dinh tan, va khoen nay dugc c¢b dinh boi phan dinh

tan nho 1én dé bang cach d6 tao ra nip dé mé.

Vi du thue hién sang ché

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét & day bang cac vi du cu thé ma khong lam gi6i
han sang ché. Trong phan mo ta dudi day, “phin” 1a “phan trong lugng”.
Vidul dén 29 va Vi du so sanh 1 dén 3
Diéu ché dung dich xir 1y bé mit

Polyme loai axit poly-carboxylic dugc hoa tan trong nuéc khir ion dé thu duoc
dung dich nugc chita polyme loai axit poly-carboxylic v6i lugng 2% trong lugng.
Dung dich nuéc chira polyme loai axit poly-carboxylic thu duoc theo cach nhu vay
dugc bd sung tir tir hop chat kim loai da hoa tri & nhiét do thuong két hop khudy tron
cho dén khi dat duoc ty 1& dd dinh. Theo yéu cau, hop chit kim loai da héa tri dugc

diéu chinh b%tng nudc khir ion sao cho dat duogc néng d6 thanh phﬁn chét rin d3 dinh
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ctia no, va sau d6, dugc cho vao dung dich nudc chira polyme loai axit poly-carboxylic.
Hon nita, néu silic oxit dang keo dugc thém vao, dung dich phan tan trong nudc cla
silic oxit dang keo dugc thém, & nhiét 4o thuong két hop khudy tron, vao dung dich
nude chira polyme loai axit poly-carboxylic va hop chit kim loai da héa tri sao cho dat
duogc ty 1é d3 dinh cta silic oxit dang keo. Sau dé, nuéc khir ion duge thém vao két hop
khudy tron sao cho ndng do thanh phin chét rin clia polyme loai axit poly-carboxylic
trong dung dich nudc nam trong khoang tir 0,5 dén 1% trong luong bang cach d6 thu
duoc dung dich xir Iy bé mit.

Polyme loai axit poly-carboxylic ¢ thé duoc st dung 1 axit poly-acrylic
(JURYMER AC-10LP, Mw = 25000, dugc san xuét bai Toagosei Co., Ltd. dugc mo ta
dudi dang PAA1 trong bang; JURYMER AC-10LHP, Mw = 250000, dugc m6 ta dudi
dang PAA2 trong bang; JURYMER AC-10P, Mw = 5000, dugc md ta dudi dang PAA3
trong bang), axit polymetacrylic (Axit polymetacrylic, Mw = 100000, dugc san Xut
bdi Wako Pure Chemical Industries, Ltd., duoc mo ta dudi dang PMA trong bang), va
axit polyitaconic (PIA-728, Mw = 3000 dugc san xuét bsi Iwata Chemical Co., Ltd.
dugc mo ta dudi dang PIA trong bang). hop chét kim loai da hoa tri c6 thé duoc sir
dung 1a hgp chat ziricon, hop chét titan va hop chét kém. Hop chét ziricon c6 thé dugc
sit dung 12 amoni ziriconyl cacbonat (Zircosol AC-7, ham lugong = 13% trong lugng
duoc tinh theo ZrO,, dugc san xudt boi Daiichi Kigenso Kagaku Kogyo Co., Ltd.).
Hop chét titan c6 thé dugc st dung 14 titan trietanol amin héa (ORGATIX TC-400,
ham lugng = 8,3% trong lugng dugc tinh theo Ti, dugc san xuét bdi Matsumoto Fine
Chemicals Co., Ltd.). Hop chit kém c6 thé dugc st dung 1a kém oxit (Kém oxit,
0,02pm dugc san xuit boéi Walco Junyaku Co.). Silic oxit dang keo c6 thé dugc sir
dung 12 LUDOX AS-30, kich thugc hat trung binh = 20nm, ham lugng = 30% trong

lugng dugc tinh theo SiO,, dugc san xuit béi W.R. Grace Co. Bang 1 (trong trudong
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hop lon) va Bang 3 (trong trudng hop nép lon) thé hién cic loai polyme loai axit
poly-carboxylic va hop chit kim loai da hoa tri dugce st dung, lwgng céc thanh phin
chét rdn cta hop chit kim loai da héa tri (461 v6i amoni ziriconyl cacbonat, luong
thanh phn chét rin dugc tinh theo ZrO,) mdi 100 phan cta thanh phin chit rin cla
polyme axit poly-carboxylic trong dung dich xir ly b& mit, lugng ciia hop chit kim loai
da hoa tri tinh theo kim loai, va lugng cta thanh phén chét rén cua silic oxit dang keo
duoc tinh theo silic dioxit (SiO,).
Séan xuét tAim kim loai duoc xit ly bé mat

TAm kim loai duge sit dung 13 tim nhém (tAm hop kim 3104, do day: 0,28mm,
kich thudc tAm: 200 x 300mm trong trudng hop vo lon; tAm hop kim 5182, do day:
0,28mm, kich thuéc tAm: 200 x 300mm trong truong hop nép lon). DAu tién, tAm kim
loai dugc nhuing trong dung dich nude (60°C) chira 2% chét tiy rira kiém (Surf-Cleaner
420N-2, tén thuong mai, dugc san xuét boi Nihon Paint Co.) trong 6 gidy dé rira n6
bing kiém. Sau khi rira bang kiém, tAm kim loai dugc rira bing nudc, nhing trong
dung dich nude (60°C) chira 2% axit sulfuric trong 6 gidy dé rira né bang axit, tiép do
rira béng nudce va lam khd. Dung dich xit ly bé mit dugc cho 1én ca hai bé mit cua tAm
kim loai, sau d6 duoc gift trong 10 dat & 150°C trong 60 gidy va duogc 1am kho dé thu
dugc tAm kim loai dugc xir 1y bé mat dé tao ra vo lon kim loai va nép lon.
Do ham lugng

Ham lugng (mg/m*), mdi don vi dién tich, clia cacbon do polyme loai axit
poly-carboxylic trong 16p phu xir ly b& mit trén tAm kim loai dwgc xut 1y bé mit thu
dugc trén day, kim loai da hoa tri (ziricon, titan, kém) do hgp chit kim loai da hoa tri,
va silic do silic oxit dang keo, dugc do bang cach sit dung may phan tich do flo c6 st
dung tia X. DAu tién, cac sb do duge léy tr nhiéu mau chira cacbon, kim loai da hoa tri

(ziricon, titan, k&m) va silic theo céac lugng da biét nhung khéc nhau. Tir cudng do do
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duogc, v& dudng cong cin bing cla cudng dd voi ham lugng. Trong cac didu kién
tuong tu, tAm kim loai duoc xir Iy bé& mit cta cac vi du cling duge do, va cudng do do
duoc duoc chuyén thanh ham lugng dya trén dudng cong can béng, béng cach do tim
ra ham lugng cacbon, kim loai da hoéa tri (ziricon, titan, k&m) va silic trong 16p phu xu
ly bé mat. Ham luong cacbon (C), kim loai da hoa tri (ziricon: Zr, titan: Ti, kém: Zn) va
silic (Si) do dugc duoc thé hién trong bang 1 trong trudng hop vo lon kim loai va Bang
3 trong trudong hop nép lon.

Thiét bi dugc st dung: ZSX100e duge san xuét bai Rigaku Co.

Diéu kién do: dudong kinh do: 20mm,

Pau ra tia X-ray: 50kV — 70mA
San xuét tAm kim loai duoc xtr ly bé mit va pht nhya hitu co

TAm duoc xir ly bé mit va phu nhya hitu co dé 1am vo lon kim loai san xuét
bang phuong phap mo ta dudi day. Tém kim loai dugc xir Iy bé mit thu duge dugce gia
nhiét so bd & nhiét @6 250°C, va mang nhua polyeste dugc bam dinh dudi dang mang
nhua hitu co vao cé hai bé mit cua tAm kim loai dd dugce xu ly bé mit béng cach su
dung nhiét va ap sudt nhd cach can tAm mong, tiép theo ngay 14 lam ngudi bang nudc
dé béng cach d6 thu duge tAm kim loai dugc xtt Iy bé mit va phit nhya hitu co dé taora
v6 lon kim loai. Mang nhua polyeste trén bé mit bén trong ctia lon ¢6 thé 14 mang nhua
copolyme polyetylen terephtalat/polyetylen isophtalat c6 do day bang 12um. Mang
nhua hitu co trén bé mit bén ngoai cia lon c6 thé dugc st dung 12 mang nhua
copolyme polyetylen terephtalat/polyetylen isophtalat c6 do day bang 12pm hodc mang
nhua hdn hop (PET/IA-PBT) cia nhya copolyme polyetylen terephtalat/polyetylen
isophtalat va nhya polybutylen terephtalat c6 do day bang 12um. Bang 1 cho biét loai
mang nhya hitu co trén bé mit bén ngoai trong céc vi du.

Tam kim loai duoc xt Iy bé mit va phtl nhya hitu co doi v6i ndp lon dugce san
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xuit bing cac phuong phip duge md ta dudi déy phu thudc vao viée liu mang nhya
hitu co 1a 16p pht hay 1a mang nhya déo nhiét.

Néu mang nhua hitu co 1 16p phu, vat liéu phi epoxyacrylic hodc vat li¢u phi
polyeste dugc dua lén trén tAm kim loai dugc xtr ly bé m3it ma trd thanh bé mit bén
trong ca nép v6i lugng ma khéi lwong cta 16p phu sau khi kho bing 60mg/dm?, va vat
liéu phu epoxyacrylic dugc cho 1én tAm kim loai d& dwoc xr Iy bé mit ma tré thanh bé
mit bén ngoai cta nip véi lugng sao cho lugng 16p phu sau khi kho bang SOmg/dm2 :
Sau d6, tAm kim loai da dugc xi ly bé mat dugc gitt trong 16 dat & 250°C trong 70 gidy
sao cho dugc nung dé béng cach d6 thu dugc tAm kim loai duoc xit 1y bé mit va phu
nhua hitu co ¢6 mang nhya hitu co.

Néu mang nhya hitu co la mang nhya déo nhiét, dAu tién, tAim kim loai d3 duogc
xu ly bé mit duge gia nhiét so by ¢ nhiét do 265°C. Sau do, mang nhya polyeste da
duge kéo gidn c6 d6 diy 30um (nhua copolyme polyetylen terephtalat/polyetylen
isophtalat) dugc sit dung cung véi 16p 16t bam dinh loai epoxyphenol ¢6 do day 1pm,
dugc can nhiéu 16p béng nhiét trén mot bé mit cia tim kim loai di duge xtt ly bé mit
bing cach can nhiéu 16p sao cho bé mit duoc phu 16p 16t & bén phia tAm kim loai, tiép
d6 1am ngudi ngay bang nudc dé bang cach d6 tao ra dugc tAm c6 nhiéu 16p méng trén
mdt bé mit ciia nd. Sau dé, vat lidu phi epoxyure dugc cho 1én bé mat déi dién véi bé
mit trén dé d6 1 amin héa dugc tao ra cua tAm kim loai, sao cho dd day cia 16p phu cla
n6 sau khi lam kho bang 3pm. Sau d6, tAim kim loai dwoc gitt trong 10 dat ¢ 185°C
trong 10 phit dé thuc hién qué trinh nung. T4m kim loai dugc xir 1y bé mit va phi
nhua hitu co ddi v6i ndp lon duoce didu ché theo cach nhu vay. Bang 3 thé hién loai
mang nhya hitu co trén bé mit bén trong trong cac vi du.

San xuét lon lién

Sap parafin dugc dua theo phwong phép tinh dién 1€n ca hai b mit clia tAm
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kim loai dugc xur ly bé mit va pht nhya hitu co dé tao ra vo lon kim loai, va tAm kim
loai dugc dap thanh hinh tron c¢6 duong kinh 156mm dé tao ra cbc kéo ndng. Sau do,
cbe kéo nong dugc xtr ly kéo lai-ii va tao vom, sau do cat mép cua dau hé, va hon nita,
dugc xtr Iy nhiét & 201°C trong 75 gidy va, sau do, & 210°C trong 80 gidy. DAu hé duoc
tao c6 va mép, va thu dugce lon lién c6 dung tich 500ml c6 duong kinh 211mm & than
lon va duong kinh 206mm & phin cb. Lon lién c6 cac dic tinh sau:

Puong kinh ctia vé lon: 66mm

Chiéu cao ctia vé lon: 168mm

Ty 1 giam d¢ day trung binh cta thanh lon tuong Ung v6i 46 day tAm ban dau:
60%

San xuét nép lon

TAm kim loai duge xi 1y bé mit va phi nhya hitu co dé tao ra nép lon dugc
dap thanh duong kinh 68,7mm. Sau do, phia bé mit bén ngoai cua nép dugc khia (do
rong 22mm, duy tri d§ day cua khia bang 110pm, d rong cua khia bang 20pum) c6
dang 15 hdéng mdt phan, va tan dinh. Sau d6, khoen cho 18 hdng duoc gin dé bang cach
d6 tao ra dugc nip dé mé.

Do ty 18 chiéu cao dinh (B/a)

Ty 18 chiéu cao dinh (B/a) trong 16p phi xir 1y bé& mit trong cac vi du dugc do
bang phwong phap duge mo ta dudi day.

Trong trudng hop tAm kim loai dugc xir Iy bé mit va pht nhya hitu co d6i véi
vo lon kim loai, tAm kim loai dugc xir ly bé mit va pht nhya hitu co dugc san xuét nhu
duoc mo ta trong phan “San xuét tAm kim loai duge xtt ly bé mat va phu nhwa hitu co”.
TAm kim loai duoc xir ly bé mit va pht nhya hitu co dugc cat thanh kich thudc 8cm x
6cm duge nhung trong 300ml 1,1,1,3,3,3-hexaflo-2-propanol (HFIP) & nhi€t d0 thuong

trong 1 gio sao cho mang nhya hitu co (mang nhua polyeste) duge hoa tan va loai bo.
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Tém kim loai dugc 14y ra khéi HFIP, HFIP bam dinh trén tAm kim loai dugc b ra, va
do d6 thu duoc miu do. Sau d6, bé mit cia miu (b& mat trén do6 16p phi xtt Iy bé mat
da duge tao thanh) dugc do phd hép thu tia hdng ngoai ciia n6. Pinh hép thy cta hoi
nuée va khi axit cacbonic dugc trir tir phd hp thu tia hong ngoai cia mang dugc xir Iy
bé mit. Tir phd hap thu tia hdng ngoai thu dugc, ty 16 chiéu cao dinh (/o) cta 16p phu
xtt Iy bé mit dugc tinh theo phuong phap duge md ta trong phén “Tinh ty 1¢ chiéu cao
dinh (B/a)”. Hon nita, tir ty 1& chidu cao dinh (B/a) thu duge theo cach nhu vy, hé s
lién két ngang dugc tinh theo cdng thire (1) dugc md ta trong phan “Lép pht xt 1y bé
mat” néu trén. Két qua cia ty 18 chidu cao dinh (B/o)) va hé sb lién két ngang 13 nhu
dugc thé hién trong bang 1.

Trong truong hop cua lon lién pha nhua hitu co, lon lién duoc san xudt nhu
dugc mo ta trong phén “S&n xuét lon 1ién”, vé lon cua lon lién thu dugc duge c4t thanh
kich thuéc 8cm x 4cm dé st dung lam miu. Miu dugc nhung trong 300ml
1,1,1,3,3,3-hexaflo-2-propanol (HFIP) & nhiét d¢ thuong trong 1 gio sao cho mang nhya
hitu co (mang nhua polyeste) dugc hoa tan va loai bo. Mau dugc iy ra khéi HFIP,
HFIP bam dinh trén mau dugc loai bd, va thu duge mau dé do theo cach nhu vay. Sau
d6, bé& mat (16p phu xir Iy bé mit) ctia mau dugce do phd hip thu tia hdng ngoai. Dinh
hép thu cta hoi nude va khi axit cacbonic dugc trir tir phé hép thu tia hdng ngoai ctia
mang duoc xir Iy bé mat. Tir phd hip thu tia hdng ngoai tao ra, ty 1& chidu cao dinh
(B/a) cta 16p phu xur ly bé mit duge tinh theo phwong phap duge md ta trong phin
“Tinh ty 1& chidu cao dinh (B/a)”. Két qua ciia ty 1& chiéu cao dinh (/o) dugc the hién
trong bang 2.

Trong truong hop tAm kim loai da duoc xtr 1y bé mit dé tao ra nép lon, tAm
kim loai d3 dwoc xir Iy bé mit cho nép lon duge sin xudt nhu dugc md ta trong phan

“San xuat tam kim loai dugce xir ly bé& mat”. TAm kim loai d& duge xt Iy bé mit duge
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cit thanh kich thuéc 8cm x 6cm duoc st dung 1am mau d& do. B& mit ctia miu (bé mat
trén d6 16p phu xir Iy bé mit da duge tao thanh) dugc do phd hip thu tia hong ngoai.
Pinh hép thu ciia hoi nuée va khi axit cacbonic dugc trir tir phd hép thu tia hdng ngoai
ctia mang duogc xt Iy bé mat. Tur phé hip thu tia hdng ngoai tao ra, ty 1& chiéu cao dinh
(B/a) cta 16p phu xu ly bé mit dugc tinh theo phuwong phap dugc mo ta trong phén
“Tinh ty 1& chiéu cao dinh (B/a)”. Hon nita, tir ty 1¢ chiéu cao dinh (B/a) thu dugc theo
cach nhu vay, hé sb lién két ngang duogc tinh theo cong thie (1) duge mo ta trong phan
“Lgp ph xtr Iy bé mat” néu trén. Két qua cua ty 18 chiéu cao dinh (P/a) va hé s lién
két ngang dugc thé hién trong bang 3.

Thiét bi duoc st dung: FTS 7000 Series dugc san xuit boi Digilab Co.

B6 do dugc sir dung: B do MCT

Phu kién dugc sir dung: Advanced Grazing Angle (AGA) duoc san xuét boi
PIKE Co.

Phuong phap do: Phuong phap phan xa c6 dd nhay cao (goc toi: 80 do, sd 1an
tich phan: 100 14n, tham chiéu, nén: guong ling dong vang, thiét bi phan cuc dugc st
dung chi d& phat hién su phan cyc song song).

Ving do sb séng: tir 4000 dén 700cm™
Vi du so sanh 4

TAm kim loai ¢6 thé duoc st dung 13 tim nhom duoc xtt Iy bé mit ctia n6 bang
quy trinh crom-phosphat (xur ly chuyén hoa) (tim hop kim 3104, do day: 0,28mm, kich
thude tAm: 200 x 300mm, ham lugng crom trong 16p phu xur ly bé mat: 20mg/m2) dé
san xuit tAim kim loai dugc xtt Iy bé mit va phu nhua hitu co nhu dugc md ta trong
phin “San xuét tAm kim loai dugc xtt Iy b& mit va phi nhya hitu co”, va tir d6 lon lién
dugce tao ra nhu dugc mo ta trong phin “San xuat lon lién”.

DPanh gié vo6 lon kim loai
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V6 lon kim loai thu dugc theo cac Vidu tir 1 dén 26 va Vi du so sanh tir 1 dén
4 duoc danh gid nhu duge mo ta dudi day. Cac két qua duoc thé hién trong bang 2.
Panh gia sy bong troc & phan mép trong qua trinh xr 1y nhiét (danh gia kha nang thich
ng @& san xuét vo lon)

Pé danh gia sy bong tréc & phan mép trong qua trinh xir ly nhiét, v lon dugc
xir Iy dé cét mép nhu dugc md ta trong phin “San xuét lon 1ién”. Sau d6, bang cach skt
dung 10, lon dugc xtt Iy nhiét & 201°C trong 75 gidy va, sau do, & 210°C trong 80 gidy.
Piu hd (phan tao ra mép) clia vo lon duge quan sét bang cch str dung kinh hién vi, va
mutrc 0 mang nhyua hiru co bong tréc ra khoi d4u hd cua vo lon duge danh gia. Bang 2
thé hién két qua danh gi4.

©: dd dai tbi da ciia phan bong tréc nhd hon 0,05mm.

O: Do dai tbi da ctia phan bong tréc khong nhé hon 0,05mm nhung nhé hon 0,1
mm.

A: Do dai téi da ciia phan bong tréc khong nhé hon 0,1lmm nhung nho hon

0,2mm.

x: Do dai tbi da ctia phin bong tréc khong nhé hon 0,2mm.
Panh gi4 su bong troc & phan mép trong qué trinh x 1y bing nudc néng

Pé danh gia su bong tréc & phan mép trong qua trinh Xt Iy bang nudc nong,
lon lién duoc san xudt nhu duge mo ta trong phin “San xuét lon lién”. Sau do, bang
cach st dung dao cét, mot vét duoc tao ra & bé mat bén trong clia phin cd & phin
duodng kinh nhd nhét doc theo chu vi cta lon di siu dé cham t6i bé mit kim loai. 0
trang thai nay, lon dugc nhung trong nude néng ¢ 100°C trong 10 phut dé quan sat va
danh gid sy bong tréc clia mang nhya hitu co & phin c¢b. Két qua dénh gia dugc thé

hién trong bang 2.
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O : Khong nhéan thiy su bong tréc trén toan bd chu vi.

O: C6 bong tréc mot phan v6i do dai bong tréc nhd hon 10% toan bd chu vi
cua lon.

/\: C6 bong tréc mdt phan véi do dai bong tréc khéng nhé hon 10% nhung
nho hon 20% toan bd chu vi clia lon.

x: Do dai phan bong tréc khong nhé hon 20% toan bd chu vi.
Panh gia su bong tréc ¢ phan mép trong qua trinh xt 1y bang ndi hoi

Lon lién dugc tao ra nhu dugc mo ta trong phén “San xuat lon lién” va duoc

d4anh gia vé su bong tréc cua nd & phan mép trong qué trinh xur Iy bing ndi hoi theo
cach nhu duoc mo ta dudi day. Pau tién, lon thu duoc duoc dit théng dung (day lon ¢
mit thap hon) trong ndi hoi va dugc tiét tring bang cach st dung ap sudt va nhiét &
nhiét dd 125°C trong 30 phut trong ndi hoi kin. Sau qua4 trinh tiét tring béng 4p sudt va
nhiét, lon lién dugc giam nhiét d6 xudng nhiét do trong phong, 14y ra khoi ndi hoi, va
dugc quan sat va danh gia v& su bong tréc cia mang nhya hitu co & phan mép trén bé
mit bén trong va bén ngoai cua lon. Két qua danh gia duge thé hién trong bang 2

©: Khong nhén thdy su bong tréc trén toan bd chu vi.

O: C6 bong tréc mdt phan véi do dai bong tréc nhd hon 5% toan bd chu vi cia
lon.
/\: C6 bong tréc mot phan véi do dai bong troc khong nhé hon 5% nhung nho

hon 10% toan bd chu vi cia lon.
x: Chiéu dai phan bong tréc khong nhd hon 10% toan bd chu vi.
Pénh gi4 hinh thirc ctia thanh bén cta v lon trong qua trinh xtr Iy bing ndi hoi

Lon lién dugc san xuét nhu dwgc md té trong phan “Séan xuat lon lien” va dugc
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danh gia vé hinh dang clia thanh bén cua vo lon trong qué trinh xir 1y bang ndi hoi theo
cach nhu duoc moé ta dudi day. Pau tién, lon thu duge duoc nap 500g nudc va duge
han cudn véi nip theo cach théng thudng dé thu duoc lon da nap. Lon da nap thu duoc
dugc nhung trong nudce, dua vao hop bang thép khong gi & trang thai tai d6 thanh bén
ctia vo lon, tirc 12 bé mit bén ngoai cta lon, d 4m. Hop thép khong gi nay chua trong
d6 lon dly co6 thé duogc dit nim nghiéng (thanh lon dit & phia dudi) duogc dat trong ndi
hoi, va duoc tiét trung b'flng cach st dung ap suét va nhiét cta hoi c6 nhiét d6 130°C
trong 5 phit trong ndi hdp kin & trang théi tai d6 phia dudi ctia vé lon (phan tiép xtc
véi hop thép khong gi) dugc tiép xtic véi nude. Sau qua trinh tiét tring bing 4p suit va
nhiét, lon ddy dugc lam ngudi dén nhiét do trong phong, 14y ra khoi ndi hoi va quan sét
bing mét va danh gia su sudt hién ctia hién twong ndi va phdng (su phong rdp) cia

mang nhua hitu co trén thanh bén cta vo lon trén bé mit bén ngoai cua lon.

©: Su xuit hién phéng rdp khong duoc nhén ra.
O: Su xuét hién phéng rop gén nhu khong dugc nhén ra.

/\: Su xuét hién phdng rép dugc nhan ra mot phan.

x: nhan thdy nbt phdng rdp rd rét.
Danh gia nép lon

Niép lon thu duoc theo céc Vi du tir 27 dén 29 duogc danh gia nhu duge md ta
dudi day. Cac két qua dugc thé hién trong bang 3.
Danh gié su xoay la

Pé danh gia sy xoay 14, nip d& mé dugc san xuit nhu duoc md ta néu trén
trong phan “San xudt nép lon”. Nip d& mé thu duge duge xu 1y tiét trung bang ndi hoi
(6 125°C trong 30 phut). Sau do, nép lon dugc md ra dé danh gia truong hop xoay 14 &

phén 1 hdng. Nip duoc danh gia & sé lugng n = 50. Do dai xoay 14 trung binh cua 50
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nip dugc danh gia dya trén do dai xoay l4 trung binh cua cac nip. Su xoay 14 dugc
danh gia trén cac co so sau. Cac két qua duoc thé hién trong bang 3.
O: Do dai xoay l4 trung binh nhé hon 1,0mm.

x: PO dai xoay 14 trung binh khong nho hon 1,0mm.
Dbanh gi4 kha nang md

Pé danh gia kha ndng ma, nép lon d& m& dugc san xuét nhu dugc md ta trong
phan “San xuét nip lon” néu trén. Nép d& mé thu duge duge xu 1y tiét tring bang ndi
hoi (¢ 125°C trong 30 phut). Sau do, nép lon dugc dénh gia vé kha niang md clia ching.
Nép dugc danh gia theo sé lugng n = 50. Két qua clia viée dénh gia nay dugc thé hién

bang sb 15 hdng 13i do khoen gly/s lugng 15 hng nhu dugc thé hién trong bang 3.
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Bang 2
*1 DPanh gia vo lon

*2 *3 4 *5
Vidul 1,00 0 o o o
Vidu2 0,10 A A A A
Vidu3 0,23 A o o A
Vidu4 0,37 A o o o
Vidu5 0,41 A o o o
Vidu6 0,47 o o o o
Vidu7 0,58 o o o o
Vidu8 0,78 o o o o
Vidu9 1,26 o o o o
Vidu 10 1,45 o o o o
Vidu 11 1,60 o o 0 o
Vidu 12 1,94 0 A o A
Vidu 13 2,25 o A A A
Vidu 14 0,96 o o o o
Vidul5 1,01 o O o A
Vidul6 0,86 0 o o o
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Vidul7 1,14
' O O O
Vidu 18 151
' O O O
Vidu 19 0,47
rew O O A
Vidu 20 0.92
1au 5 O o o
Vidu 21 1,04
L O o o
Vidu?22 0,99
L O O O
Vidy 23 1,03
L O A A
Vi du 24 1,08
© © ©)
Vidu25 0,99
© O ©
Vidu 26 101
el O o o
Vi du so sénh 1 0,01 x x
idu so sa A
Vid Anh 2 0,04 X
i du so sa A A
Vi du so sanh 3 2,54 X x
' O
Vi du so sanh 4 -
' o O O

*1: ty 18 chiéu cao dinh (B/a) ctia lon lién

*2: bong troc & mit bich trong qua trinh xtr ly bang nhiét

*3: bong tréc & mat bich trong qua trinh xtr 1y bang nudc néng

*4: bong troc & mit bich trong qua trinh xtr 1y bang ndi hap

*5: hinh thitc ctia thanh bén cta vo lon trong qua trinh x ly nhiét

Bang 3

Thanh phan cta dung dich xir ly bé mit

Polyme loai axit

poly-carboxylic

Hop chét kim loai da héa tri
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Loai Luong cta Loai Lugng cua Luong tinh
thanh phan thanh phan duoc dudi
chét ran chét rén dang kim loai
(phan) (phin) (phén)
Vidu PAAL 100 Amoni ziriconyl 50 37
27 cacbonat
Vidu PAA1 100 nhu trén 50 37
28
Vidu PAALI 100 nhu trén 50 37
29
Bang 3 (tiép tuc)
Luong mang (mg/mz) Ty 1€ Ty 1€ lién | Lép phu nhya Panh gia np
Cacbon | Kim loai | chiducao | kétngang | hitu co *(bé | Xoay | Kha ning
© da hoéa tri dinh (%) mit bén trong | 14 mo
(B/a) ctia nip)
Vidu 27 31 Zr: 15 0,98 50 A o 0/50
Vidu 28 31 Zr: 15 0,98 50 B o 0/50
Vidu?29 31 Zr: 15 0,98 50 C o 0/50

*A: vat liéu bao loai epoxyacrylic

B: vat liéu bao loai polyeste

C: mang nhua polyeste dugc kéo gifin (duge st dung cing véi 16p 16t bam dinh loai

epoxyphenol)

Kha niang ing dung trong cong nghiép:

T4m kim loai dugc xir Iy bé mit va phi nhya hitu co theo sang ché, khi lon
lién duoc tao ra tir do, thé hién kha ning thich ing tuyét voi dé san xuét vo lon ngin
khong cho mang nhua hitu co bong troc tir phén tao ra mép ngay ca & thoi diém xur ly
nhiét duge thuc hién sau khi vé lon da dugce tao ra. Ngay ca khi bi x{ ly ¢ nhiét dd cao
va moi trudng rit 4m nhu budc tiét trung, tdm kim loai duoc xt 1y bé mit va pht nhua

hitu co theo sang ché thé hién dic tinh bam dinh chiu nudc néng tuyét voi ngin khong
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cho mang nhua hitu co bong tréc va ngin khong cho xuit hién céc sai hong nhu sy
phéng rdp trén bé mit bén ngoai, va cb thé dugc st dung mot cach co loi dé tao ra vo
lon kim loai va nip lon. Hon nita, ngay c& khi dugc san xuét trong diéu kién khic
nghiét, tAm kim loai dugc xit 1y bé mit va phu nhua hitu co duy tri duge dic tinh bam
dinh chiu nudc nong tuyét voi lam cho nod rat thich hop dé tao ra, cu thé 13 lon lién nhu
lon kéo-i.

MO ta céc s6 chi dan:

1 tAm kim loai dugc xtr Iy bé mit va phit nhya hitu co

2 thm kim loai

3 16p phit xtr Iy bé m3t

4 mang nhya hitu co
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YEU CAU BAO HQ
1. TAm kim loai dugc xir 1y bé mit va phu nhya hitu co tao ra, trén it nhit mot bé mit
cta tim kim loai nay, 16p pht xu Iy bé mit va mang nhya hitu co trén 16p pht xit Iy bé

mét ndy, trong do:

16p phu xi Iy bé mit ndy chira polyme loai axit poly-carboxylic va hop chét kim

loai da hoa tri;

hop chét kim loai da héa tri nay 12 hop chét ziricon thu dugc tir mudi oxyziricon

tan trong nudc;

néu 16p phi xir 1y bé mit duge do phd hép thu tia hdng ngoai thi ty 1& chiéu cao
dinh (B/a) cua chidu cao dinh hép thu 16n nhit (o) trong khoang sb song tir 1660 dén
1760cm™ va chidu cao dinh hép thu 16n nhit (B) trong khoang sd song tir 1490 dén

1659c¢cm™ nam trong khoang tur 0,05 dén 2,35 va

16p ph xt Iy b& mit chira hop chit kim loai da héa tri véi lugng tir 3 dén 67
phan trong lwong duge tinh theo kim loai trén 100 phan trong lugng cua thanh phan

chét ran cta polyme loai axit poly-carboxylic.

2. TAm kim loai dugc xu Iy bé mit va phi nhya hitu co theo diém 1, trong d6 ty 1&

chidu cao dinh (B/a) nim trong khoang tr 0,75 dén 1,48.

3. TAm kim loai dugc xt Iy bé& mit va pht nhya hitu co theo diém 1 hoic 2, trong d6
polyme loai axit poly-carboxylic 1a polyme thu dugc bing qué trinh polyme hoa cua it
nhit moét loai monome c6 thé polyme hoéa dugc duge chon tlr axit acrylic, axit
metacrylic, axit itaconic va axit maleic, hodc copolyme cua chung, hodc hdn hop cta

ching.

4. TAm kim loai dugc xur ly bé mit va phu nhua hitu co theo diém 1 hoic 2, trong d6
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ham luong ctia polyme loai axit poly-carboxylic trong 16p phu xir ly bé mit ndm trong
khoang tir 12 dén IOOmg/m2 dugc tinh theo cacbon, va ham lugng cla kim loai da hoa

tri ndm trong khoang tir 2 dén 80mg/m* dugc tinh theo nguyén t5 kim loai da héa tri.

5. TAm kim loai dugc xi ly bé mit va pht nhya hitu co theo diém 1 hodc 2, trong d6

16p phut xtr Iy bé mit con chira silic oxit dang keo.

6. TAm kim loai dugc xtt ly bé mat va pht nhya hitu co theo diém 5, trong d6 ham
luong cua silic oxit dang keo trong 16p phu xir ly bé mit ndm trong khoang tir 5 dén

200mg/m* dugc tinh theo silic.

7. TAm kim loai dugc xir Iy bé mat va pht nhya hitu co theo diém 1 hoic 2, trong d6

mang nhya hitu co 12 mang nhua polyeste.

8. TAm kim loai duoc xt ly bé mit va phtl nhya hitu co theo diém 1 hodc 2, trong d6

tAm kim loai 12 tAm nhom.

9. V6 lon duge lam tir thm kim loai duge x@ Iy bé mat va phii nhya hitu co theo diém
bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8.

10. V4 lon theo diém 9, trong d6 vé lon 1a lon lién pht nhya hitu co dugce lam tir tAm

kim loai dugc xt 1y bé mét va pht nhya hitu co; va

néu 16p phu xtt 1y bé mit cta lon lién pha nhya hitu co duge do phd hép thuy tia
hdng ngoai, ty 1& chidu cao dinh (B/a) ciia chidu cao dinh hip thu 16n nhét («) trong
khoang sb séng tir 1660 dn 1760cm™ va chidu cao dinh hép thu 16n nhét (B) trong

khoang sb song tir 1490 dén 1659cm™ ndm trong khoang tir 0,10 dén 2,35.

11. Lon lién phtl nhya hitu co tao ra, trén it nhét mot bé mit ca vat liéu co s& nhom,
16p phii xtt 1y bé mit va mang nhya hitu co bao gdm mang nhya polyeste trén 16p phi

xtr 1y bé mit ndy, trong do:
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16p phu xir Iy bé mit chira polyme loai axit poly-carboxylic va hop chét kim loai

da hoa tri;

hop chét kim loai da hoa tri nay 13 hop chét ziricon thu dugc tir mubi oxyziricon

tan trong nudc;

néu 16p phu xtr Iy bé mit dugce do phd hép thu tia hong ngoai thi ty 1 chiéu cao
dinh (B/a)) clia chidu cao dinh hép thu 16n nhét (o) trong khoang sb séng tir 1660 dén
1760cm™ va ciia chidu cao dinh hip thu 16n nhat (B) trong khoang sb song tir 1490 dén

1659cm™ nim trong khoang tir 0,78 dén 1,45; va

16p phit xir 1y b mat chira hop chét kim loai da héa tri v6i luong tir 3 dén 67
phan trong lrgng dugc tinh theo kim loai trén 100 phan trong lugng cta thanh phan

chét rén ctia polyme loai axit poly-carboxylic.

12. Nip lon dugc lam tur tdm kim loai duoc xtt Iy bé mit va phi nhya hitu co theo diém

bét ky trong sb céc diém tir 1 d&én 8.
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Fig. 2
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