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Linh vue ki thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh @ loai bo hop chéit d& bay hoi ra khoi moi
truong chira polyme nhu, cu thé 13, dang néng chay ctia polyme, dung dich va dang
phan tan ciia polyme va sang ché con dé cap dén thiét bi loai bd hop chét d& bay hoi dé

thuc hién quy trinh dugc néu trén day.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Viéc ép dun 12 quy trinh thuong dugc ding trong diéu ché, xtr ly va gia cong
polyme. O diy va dudi day, ép dun 14 viéc xir Iy moi trudong trong mdy ép dun mot

truc vit hodc nhié€u truc vit.

Trong didu ché polyme, ép din duoc ding trong cong nghiép dé loai bo cac
thanh phan d& bay hoi nhu 1a cdc monome, oligome va c& cac chit phy trg va dung
moi ra khéi mdi truong chia polyme ([1], trang 192 dén 212; [1] = Klemens
Kohlgriiber. Twin-Screw Extruders, Hanser Verlag Munich 2007). Hon nita, su bién
dbi hoa hoc cua polyme, vi du béng cach ghép, bién ddi céc nhom chirc hodc bién dbi
khdi lugng phan tir bing ting hodic giam khéi Iwvgng phan tir theo dich ¢6 thé tity ¥ con
dugc tién hanh trong qua trinh ép din hoic polyme c6 thé, vi du, dugc hoan thién bing

cach tron céc chat phu trg vao.

Uu diém cua ép dun dugce bu trr bdi nhugce diém 1a lugng nang lugng dac biét
16n bi phung phi trong moi treong chira polyme dugc ép dun, dic biét 1a trong cac
ving khép nhau ciia céc yéu td truc vit thuong duge sit dung lam yéu t6 xtt 1y trong
cac may €p dun, ma co thé dan dén qué nhiét cuc bd trAm trong. Su qué nhiét cuc bo
¢ thé dan dén sy hu hai san phém, vi du thay ddi ctia mui, mau, thanh phﬁn héa hoc,
hodc hinh thanh sy khong dong nhét trong san pham, vi du céc hat gel hodc cac hat

bui.

Céc mAu bj hu hai trong céc polyme khac nhau trong truong hop qua nhiét cuc

bd, vi dy, dugc md ta trong cong bd don séng ché quéc t€ s6 WO2009/153000 A &

-2-
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trang 22, dong 7 dén trang 24, dong 25.

Cao su nhu 13 cao su polybutadien (BR), cao su ty nhién (NR), polyisopren
(IR), cao su butyl (IIR), cao su clobutyl (CIIR), cao su brombutyl (BIIR), cao su
styren-butadien (SBR), polyclopren (CR), cao su butadien-acrylonitril (NBR), cao su
butadien-acrylonitril dugc hydro héa mét phan (HNBR) va copolyme etylen-propylen-
dien (EPDM), cu thé 13, c6 khuynh huéng thé hién lién két ngang va tao gen néu nhiét
do qua cao, dAn dén hu hai trAm trong cac dac tinh co hoc cua san phém duoc san xudt
ra tir d6. Trong truong hop cao su clobutyl va brombutyl va ca cao su clopren, hydro
clorua hodc hydro bromua &n mon cé thé dugc giai phong & nhiét do cao va sau do

chiing xuc tac sy phan huy tiép theo ctia polyme.

Téc db phan ting & d6 anh huéng dén xir Iy polyme phu thudc vao nhiét do va

hing s6 téc d6 phan tng k(T) ma c6 thé duge md t bang phuong trinh Arrhenius:
k(T)=A*exp(-Ea/(R*T)).

Trong phuong trinh nay, k la hing s6 tbc d6 phan tng, T 1 nhiét do tuyét dbi
trong [K], A 12 yéu té tAn s8, Ea 1 ning luong hoat hoa tinh theo [J/mol] va R 14 hing
s6 khi chung trong [J/(mol*K)].

Do d6 céc quy trinh dé ép din mdi trudng chira polyme thudng nén duge tao
cAu hinh, cé tir quan diém ning lugng, sao cho murc ting nhiét d¢ trung binh cang thdp
cang t6t va cac dinh nhiét d6 cuc bd nhu xuét hién, vi dy, trong cac ving khép nhau
ctia yéu t§ truc vit c6 profile truc vit Erdmenger cb dién theo k¥ thuit hién nay, 1a

tranh duoc.
K¥ thuat hién nay bao gdm rit nhiéu cach tiép can dé giai quyét van dé nay.

Pon yéu ciu cp patent Dirc s6 DE 1 180 718 A boc 16 may truc vit ddi ¢ cac
yéu td xtr ly dugc tao mt day bac thang hodc cac yéu td truc vit. Theo tiét dién ngang,
dudng bao bén ngoai cua cac yéu td truc vit duoc tao thanh tir cdc cung tron. Canh chu
dong theo hudng quay c6 dudng bao bén ngoai dugc tao thanh tlr ba cung tron ma cac
diém gitta cua ching nam hodc & trén ban kinh ngoai hodc trén truc docctia cac yéu td
truc vit. Bét loi & chd 13, cac yéu td truc vit chi cho phép linh hoat nhé trong vie cai

dat cac dong chay cit truot va kéo dai dién ra trén vat liéu duge xur ly.
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Cong b don sang ché quéc t& s6 W02009/152968 va WO2011/039016 bdc 16
céc yéu td xir Iy ddi véi cdc may ép dun, cu thé cac yéu 6 truc vit, ma do dang tron
ctia chiing 1am cho ning lugng di vao méi truong chira polyme trong qua trinh ép dun

1a it hon.

Pon yéu ciu cAp patent chau Au s6 EP 1 617 985 A1 bdc 16 nha may xu Iy va
c& quy trinh @& loai bd hop chét d& bay hoi polyolefin hai phuong thirc. Trong nha méay
xtr 1y, hai may ép din hai truc vit ddng quay dugc bé tri thanh ddy va méy ép din thix
hai dugc quan sat theo huéng véan chuyén ¢6 ving loai bd hop chit d& bay hoi dé loai
b6 hop chat dé bay hoi polyolefin can dugc xir 1y. Han ché ctia nha may xi ly nay 13,
hiéu suit loai bé hop chit d& bay hoi, tic 13 ty 16 cic thanh phan d& bay hoi khong

mong mudn duoc loai bo, 13 thép.

Don yéu cdu cip patent chau Au s6 EP 0861717 A1 bdc 16 quy trinh va thiét bi
d xir Iy vét liéu ma phét ra lugng 16n céc hop chat d& bay hoi. Thiét bi ép dun c6 méay
ép dim chinh va hai may ép dun thir cdp mé & bén canh vao trong thiét bi nay, sao cho
dong khi dugc tao ra trong ving bay hoi ¢ may ép dun chinh duge chia thanh it nhét

ba dong phu ma sau d6 dugc xa tlir cdc may €p dun.

Don yéu ciu cip patent chdu Au sé EP 1 127 609 A2 bdc 16 quy trinh loai bd
céc thanh phan d& bay hoi ra khoéi moi trudng chira polyme st dung may nhao tron. 0
day nang lugng duogc dua vao mot phan théng qua thanh cta méy nhao trén va duge
st dung d& 1am bay hoi dung moéi. Hon nita, ning lugng dwoc dua vao lam nang luong
co hoc béng truc vit quay ctia may nhéo trdn. Viéc dua nang lugng co hoc vao nho
may nhao trén phu thudc nhiéu vao db nhét cla san phém, ma lam gidm rd rét tinh linh

hoat va do d6 1am giam tinh hip d4n ctia quy trinh nay dé st dung trong cong nghiép.

Pon yéu ciu cép patent chau Au sé EP 1 165 302 Al boc 16 thiét bi va quy
trinh d& loai bod chit déo d& bay hoi, ma c6 ving loai bo hop chét d& bay hoi nguge tr&
lai va nhiéu vung loai bo hgp chét d& bay hoi trong theo huéng van chuyén, ma dugc
van hanh & diéu kién 4p sut giam. Ap suit giam 13 cAn thiét @& dat dwoc ndéng d6 con

lai thip ctia cac thanh phan d& bay hoi.

An phdm: “Process Machinery”, cac phan I va II, thang 3 va thang 4 nam 2000;
tac gia: C.G. Hagberg, va cOng bb don sang ché quéc té s6 W02010/031823 A va don
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séng ché qudc té s PCT/EP2011/054415 boc 16 qué trinh loai bo truc tiép hop chét d&

bay hoi cua dung dich cao su cé str dung b8 nhanh va mét hodc nhidu may ép dun.

Patent M§ s& US 4,055,001 bdc 16 quy trinh tao ra polyme nhur 13 cao su butyl
¢6 ham lugng nude nho hon 0,1% khéi lugng c6 sur dung cac d4u do siéu 4m trong qua
trinh 1am khé. Tuy nhién, Gng sudt cit trugt rat cao duogc tao ra ra boi siéu Am 1a khong

c6 loi cho sir dung cong nghiép.

Pon yéu clu clp patent My s6 US 2001/056176 Al bdc 16 quy trinh mét giai
doan @& c6 dic dung dich cao su. Dung dich cao su dugc gia nhiét béng hoi d loai bo
dung mo6i cé mét trong mot bude bing céch loai bo hop chét d& bay hoi & diéu kién ap
suét giam, tao ra c4c hat vun mau tring. US 2001/056176 A1 d& xuét dong hoi thé tich
16n d& loai b cac thanh phin d& bay hoi & 4p sudt hoi thdp va din dén sy bao ham

khéng mong mudn cuia nudc bo sung trong cdc manh vun.

Tuy nhién, c4c cach ti€p cdn dugc néu trén déy dé giai quyét van de ép dun mbi

truong chira polyme, cu thé moi trudng chira cao su, van con c6 kha ning cai thién.
Ban chat ky thuét cta sang che

Do d6, muc dich cta sang ché 1a d xuét quy trinh loai bé hop chét d& bay hoi
ra khoi méi truong chira polyme, ma khién cho hiéu suét loai bé hop chét d& bay hoi 14
cao ddng thoi lugng vat li€u polyme dua vao qué trinh 13 cao ciing v6i ham lugng céac

thanh phan d& bay hoi con lai 1a thép.

Tiép theo, sang ché d& xuét thiét bi ma dic biét phu hop dé loai bo hop chét d&
bay hoi ra khoi méi truong chira polyme va co it nhit mdt may ép din ma may ép dun
nay co:

e thing tron va n 13 thing tron By ¢6 dudng kinh 10 két hop Dn trong d6 n 12 s6
nguyén, t&t hon 13 s6 nguyén nim trong khoang tir 1 dén 16, t6t hon nita 13 ndm trong
khoang tir 1 dén 12, dic t6t 13 ndm trong khoang tir 2 dén 8 va con tbt hon nira 1a bang
2, va 16 thing tron trong trudng hop n 16n hon 1 t6t hon 14 di qua d6i dién nhau va

tuwong tu tdt hon dugc b tri song song véi nhau,

e mot hodic nhidu truc vit Wn ma c6 thé duge diéu khién sao cho quay dugc va

trong timg truong hop dugc bd tri mot cach ddng tAm trong mdt 16 trong sb cac 15
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thing tron By, cé truc quay A. va dugc trang bi cac yéu t6 xtr Iy mit cit ngang clia n6
theo hudng chu vi c6
¢ gid tri ti da twong dbi theo m R™max n khi xét dén kich thuéc béan kinh cua
mit cit ngang dén truc quay cla truc vit Wh, trong 6 m 13 s& nguyén nim
trong khoang tir 1 dén 8, t6t hon 1 nim trong khoang tir 1 dén 4, dac bist
t6t 12 1, 2 hoiic 3, rit dic bit tt 1a 1 hodic 2 va con t6t hon nita 12 bang 2,
¢ gia tri t5i da Rmax » khi x6t dén kich thu6c ban kinh clia mat it ngang dén
truc quay cua truc vit Wy, trong d6 Rmaxn dap tng:
Rmax n<— (Dn/z)

e it nhat m6t ving nap,

e trong mdi trudng hgp, mot hodc nhiéu ving loai bé hop chét d& bay hoi bao
gbm it nhit mot phin hé loai bo cac thanh phin d& bay hoi ma phu hop dé xa cac
thanh phan d& bay hoi ra khéi méi trudng chira polyme tir may ép dun,

e it nhit mot ving xa,

trong d6 may ép dun co6 cac yéu t6 truc vit c6 bude ring t lam cac yéu t xir 1y,
ma dugc tao cAu hinh sao cho it nhét hai trong ba didu kién sau day duoc thoa méan:

S1) mat cit ngang c6 it nhét mét gia tri t51 da tuong ing R™max n dua trén kich
thudc ban kinh cua profile dudng cong, trong do:

0,420 Da < R™pax n < 0,490 Dy, t6t hon 12 0,430 Da >= Rmax n < 0,485 D, tdt
hon nita 13 0,440 Dy < R™paxn < 0,482 Dy va dic biét t6t 12 0,450 Dn < R™max n < 0,480
Dy,

S2) 1,38 Dy < t < 5,00 Dy, tt hon 12 1,60 Dy < t < 3,00 D, t6t hon nita 12 1,80
Di < t<2,50 Dy va dic biét t5t 13 1,90 Dy < t<2,40 D,

S3) mit cét ngang clia yéu t6 truc vit trong tmg khong c6 goc tiép tuyén B 16n
hon 30°, tét hon 14 16n hon 25°, t6t hon nita 12 22°, dic biét t6t 1a 15° va con 6t hon

nita 14 10°, trén cac canh chi dong ndm & trudc mit theo hudng quay trong khoang

kich thuéc ban kinh tir 0,95 Rumax dén Rumax, tdt hon 1 tir 0,90 Rumax dén Rmax, t5t hon
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nita I3 tir 0,80 Rumax dén Ruax, diic biét tdt 14 tir 0,50 Rmax dén Rmax va con tot hon nita 1a

trong toan bd khoang tir 0 dén Rumax, trong d6 géc tiép tuyén f dugc x4c dinh 1a

¢ g6c nho hon trong s6 hai géc dugc tao ra khi vé& cac tiép tuyén tai diém bt ky
trén mit cit ngang ctia yéu td xtt ly & d6 profile mit cét ngang khong thé phan biét mot

cach lién tuc

¢ va 12 0° & diém bt ky trén mat c4t ngang cla yéu t6 xir Iy & d6 mat cét ngang

c6 thé lubn duge phan biét.

Pham vi clia séng ché bao gom khong chi c¢6 cac dau hiéu va cac dang két hop
ctia cac diu hiéu ma dugc dé cip ngoai 16 ma con bao gdm ca cac dang két hop bat ky
cta cac khoang gia tri dugc vu tién ma duogc chi rd doi véi mdi dau hiéu.

Pbi voi cac muc dich theo sang ché, dic tinh mét cat ngang 1a profile cua yeu t6
xtr 1y, cu thé yéu t6 truc vit, trong mit phang truc giao véi truc quay Aa ctia truc vit ma
trén do6 yéu to xt ly duoc bo tri.

MG ta chi tiet sang che

Thut ngit cic yéu to truc vit bao gébm ca cau tric md dun thong thuong hién
nay bao gdm truc 18i va cac yéu to truc vit ma cé phan hé thuén tién doi vdi cac truc
161 va ca truc vit ¢6 clu tric dic, vi du & dang mdt manh, truc vit ma gom c6 cdc manh
phu riéng ma dugc san xult ra & cau tric ran, hodc cac dang két hop cuia cac cau trac

dugc néu trén day.

Ty 1€ hinh hoc duoc néu trén day dugc mo ta bang profile Erdmenger dugc tao
hai canh vit ¢ didn d khép chit méay ép dun hai truc vit, nhu duge thé hién trén Fig.1.
Profile Erdmenger ¢6, vi du, hai R'max V& R2max t6i da twong ddi trong khu vuc khép
nhau cia truc vit ma trong timg truong hop cé gia tri t8i da Rmax dbi voi kich thude
ban kinh ctia profile mat cit ngang v&i cac truc quay Al va A2.

Trong tai liéu nay, cac yéu t6 truc vit ma c6 p RPmax t6i da trong d6i ma mdi gia
tri it nhét 13 bing 85%, t6t hon 1a it nhat 95%, gié tri t6i da Rmax khi xét dén kich thudc
ban kinh ctia mit cit ngang ddi voi truc quay A, cla truc vit W thuong con dé chi

profile tryc vit dugc tao p canh vit.

Céc canh chi d6ng nam & trude mit theo hudng quay doi véi cac muc dich cia
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sang ché 14 cAc ving clia profile mit cét ngang ctia cac yéu td truc vit tir gié tri tbi da
fuong (ng R™uax n dén gié tri t5i thiéu twong tGng tiép theo R™ min n khi xét dén kich
thudc ban kinh coa mit cit ngang dbi voi truc quay A, cla truc vit Wy theo hudng
quay. Néu gié tri t5i da twong tmg R™maxn hodic gid tri t6i thiéu tuong d6i RMminn 12 mot
didm don, thi theo dinh nghia, day khong phai 13 thanh phan cAu thanh canh chu dong
(Fakt) cling khong phai 13 thanh phin cAu thanh canh bi ddng Fpass. Tuong tu 4p dung
cho diém gitta M cila viing khép nhau ma ¢, vi dy, t6i da twong tmg dang tAm khi xét
dén ham sb R(¢) cta profile truc vit, trong d6 ¢ 1a gbc theo hudng chu vi dén truc
quay A, trén géc khop nhau KW. Trong truong hgp nay, nhu duge thé hién trén Fig.1,
khu vuc tir diém gitta cua t6i da dang thm dén diém cubi cta gia tri t6i da twong Ung
theo hudng quay ciia yéu té truc vit nhe phan x4c dinh twong tw cia canh chu dong
Fa. Diém cudi cua gia tri t6i da twong ing theo hudéng quay cla yéu t6 tryc vit 12 diém

ctia phan twong tic Sp trong profile Erdmenger dugc thé hién trén Fig.1.

Hon nita, ban kinh 0,9 Rmax dugc chi ra theo cach vi du trén Fig.1, tir d6 nd ¢6
thé thdy duoc rang phan tuong tic diém Sp ctia cung tron khép nhau va cung tron bén
canh nim & phia ngoai ban kinh nay, tirc 13 gifta 0,9 Rmax va Rmax, va tao ra nit giao
nhau vé& dic tinh ma tao ra mép trén yéu t6 truc vit. Céc tiép tuyén T1 clia cung tron
khép nhau va T2 cla cung trdn bén canh va ca géc nhd hon  duoc dung 1én bang cac
tiép tuyén T1 va T2, ma dbi v6i dic tinh Erdmenger duoc thé hién bang khoang 34°,
tuong tu duoc thé hién trén Fig.1.

Do d6, dic tinh Erdmenger duoc thd hién khong thoa méan didu kién S3).

Diéu kién S1) con duge md ta lam khe hd hudng tim trong tai li¢u nay.

Theo séng ché, mdi truong chita polyme 13 méi trudng ma bao gbm it nhat mot
polyme va it nhit mot hop chét dé bay hoi.

Polyme co thé 1a polyme tu nhién hozc tdng hop, t6t hon 1a cac loai c6 khoi
luong khdi Iugng phan tir trung binh 16n hon 2000g/mol, ddc biét tot 1a I6n hon
5000g/mol.

Céc vi du vé polyme tu nhién va tdng hop bao gdm cac polyme déo nhiét nhu 1a
polycacbonat, polyamit, polyeste, cu thé 13 polybutylen terephtalat va polyetylen
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terephtalat, polylactit, polyete, polyuretan déo nhiét, polyaxetal, flo polyme, cu thé 1a
polyvinyliden florua, polyete sulphon, polyolefin, cu th 1a polyetylen va
polypropylen, polyimit, polyacrylat, cu thé 13 poly(metyl) metacrylat, polyphenylen
oxit, polyphenylen sulfua, polyete keton, polyaryl ete keton, styren polyme, cu thé 1a
polystyren, styren copolyme, cu thé 13 copolyme styren-acrylonitril, copolyme khéi
acrylonitril-butadien-styren, va polyvinyl clorua va ca cac thé dan hdi nhu 13 cao su tir
nhém bao gém cao su styren-butadien, cao su tu nhién, cao su butadien, cao su
isopren, cao su etylen-propylen-dien nhu 1a cao su etylen-propylen-dien (nhom M)
(EPDM), cao su etylen-propylen, cao su butadien-acrylonitril, cao su nitril duge hydro
héa, cao su butyl, cao su halobutyl, cao su clopren, cao su etylen-vinyl axetat,
polyuretan cao su, gutapercha (nhua két), cao su flo, cao su silicon, cao su sulfua, cao
su closulphonyl-polyetylen va ca hdn hop bat ky ctia cac polyme déo nhiét va cac thé

dan hoi dugc néu trén day.

Theo séng ché, thuat ngit cao su butyl cu thé 1a dé chi copolyme ctia isobuten
(2-metylpropen) va isopren (2-metylbuta dén 1,3-dien)t. Trén co s& mol, ham luong
isopren ciia polyme nim trong khodng tir 0,001 dén 5%, t6t hon 1a ndm trong khoang
tr 1,8 dén 2,3 mol%. Cao su butyl duge tao thanh mach polyisobuten thing véi cac co
cAu isopren dugc phin bd ngiu nhién. Cic co cAu isopren duge dwa vao céc vi tri
khong bdo hoa vio trong mach polyme, ma lam cho sy Iuu hoa c6 thé. Khéi luong
phén tr trung binh ctia cao su butyl Mw thudng ndm trong khoang tir 50 000 dén
1 000 000g/mol, tét hon 1a ndm trong khoang tir 300 000 dén 1 000 000g/mol.

Cao su butyl dugc halogen héa con bao gbém lugng nao d6 cua halogen ma
duoc lién két hoa hoc vao polyme. Lugng cua halogen lién két héa hoc thudng nim
trong khoang tir > 0 dén 3% khdi luong dua trén tong khéi lugng ciia polyme. Cao su
(halo)butyl con c6 thé bao gdm céc chét phu trg, vi du tir 0,0001 dén 4 phr (phr = cac
phan trén 100 céc phan ctia cao su dya trén khéi lwong ctia cao su), ctia dau dau tuong
duge epoxy hoéa (ESBO), tir 0,0001 dén 5 phr canxi stearat va tir 0,0001 dén 0,5 phr
ctia chit chdng oxy héa. Cac chét phu trg khac ¢ thé twong tu duge dung, tiy thude

vao viée st dung san pham cao su butyl, tic 1a cac chat don hodc cac chat tao mau.

Trong trudng hop cao su brombutyl, ham luong brom théng thuong trong thanh
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phidm nim trong khoang tir 1,5 dén 2,5% khbi lugng, t6t hon 1a ndm trong khoang tir
1,6 dén 2,0% khéi lugng.

Trong truong hop cao su clobutyl, ham lugng clo thong thudng trong thanh
phim 13 nim trong khoang tir 1,0 dén 1,5% khéi luong, t&t hon 12 ndm trong khoang
tir 1,15 dén 1,35% khdi luong.

MBoi trudng chira polyme dé duoc st dung theo sang ché c6 thé, vi dy, 12 & dang
huyén phu, bot nhio, néng chay, dung dich, ché phém hat rn hodc cic dang hdn hop

cua dugc néu trén ddy cac dang.

Péi véi cac muc dich clia sang ché, thuat ngit “hop chét d& bay hoi” & chi hop
chét c6 s6i diém dudi 250°C & 4p suét 1a 1013 hPa. Hop chét d& bay hoi cu thé 1a nuéce
va cac hop chét v6 co dé bay hoi khéc va ca cac hop chét hitu co dé bay hoi. Cac hgp
chét hitu co dé bay hoi thuong 13 dung méi ma dugc sir dung trong polyme hoa hodc
trong cac budc quy trinh sau d6, cac monome hodc oligome ma, vi dy, c6 ngudn gdc tir

quy trinh polyme héa ctia cac hop chét hitu co khac nhu 14 cc chét phu tro.

My ép din t5t hon 1a c6 thing tron va n =1 dén 16, t5t hon lan = 1 dén 12,

dic biét t6t 1a n =2 dén 8 va con t6t hon nita 1a n = 2, 16 thung tron Bx.

Khi n 16n hon 1, 15 thing tron By t6t hon 13 di qua d4i dién nhau va tuong tu t6t
hon duoc bd tri song song v&i nhau. Céc phuong 4n trong d6 n 16n hon 1 va 16 thung
tron do khong di qua va t6t hon 14 song song ciing 1a cac phuong an c6 thé ciia sang

che.

Do d9, c4c dang clia may ép dun ma 1a phu hop d6i v6i cac muc dich theo sang
ché bao gdm may ép dun mdt tryc vit va may ép dun nhiéu truc vit, vi du may ép dun
hai truc vit hodc méy ép dun vong, véi may ép dun hai truc vit duoc uvu tién. May ¢p
dun hai truc vit c6 thé dwoc didu khién theo cach ddng quay hodc quay nguoc chidu.
Uu tién 1a cic may ép dun nhiéu truc vit nhu 13, cu thé, may ép dun hai truc vit hodc
mdy ép dun vong dugc trang bi cac yéu t6 xtr Iy khép nhau gln, cu thé cac yéu t6 truc
vit tu 1am sach. Cac may ép dun nhiéu truc vit con c6 thé 13 cac may ép dun c6 may ép
dun truc vit hogic cac yéu té xtr Iy ma do khong khép nhau va do khong di vao tiép xuc

vGi nhau.
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Trong mét phuong an, it nhit mdt may ép dun cia thiét bi loai bé hop chat d&
bay hoi con c6 it nhét mot ving tao phén tan. Trong vung tao phén tan, ¢ thé 13 vi du,
d6i v6i cac tac nhan tiy hodc cic chit phu trg khic dé dugc dua vao trong polyme.
Céc yéu té xir Iy clia viing tao phén tan c6 thd, vi du, 13 cac yéu t6 nhao trdn, cac khéi
khép rang, cac dia khép rang hodc cac yéu t6 tron khép rang. Viée lya chon hon nita

c6 thé cta céc yéu té phit hop c6 thé tim thiy trong [1].

Trong khu vuc ciia canh chil dong cta yéu 6 truc vit, mdi trudng chira polyme
duogc ép dun dugce 4n vao tAm chén ludn hep trong 15 ctia thung tron By ctia may ép
dun truc vit Wa trén viéc quay ctia may ép dun truc vit Wn. Céc dong chay cét truot va
kéo dai xudt hién & ddy va din dén, cu thé trong trudng hop loai bé hop chét d& bay
hoi theo sang ché, mirc d6 tao méi bé mit cao va do d6 dan dén cai thién khuyéch tan

ctia cac thanh phan dé bay hoi ra khéi mdi trudng chira polyme.

Ngac nhién 13, cic tac gid sang ché da phat hién ra rang, sb luong vt lidu dua
vao qua trinh va viéc tién hanh loai bo hop chit d& bay hoi clia cac may ép dun c6 thé
duoc cai thién rd rét khi cac yéu t truc vit ma tuan tha hai trong s6 cac diéu kién S1),
S2) va S3), vi du S1) va S2) hodc S2) va S3) hodc S1) va S3), hodc t5t hon 14 tit ca ba

didu kién S1), S2) va S3) c6 mit 1am cac yéu tb xtt ly trong méy ép dun.

Trong mo{t phuong 4n, cac diéu kién S1) va S2) hodc tht ca ba diéu kién S1),

S2) va S3) duoc thoéa man.

Céc tac gia sang ché da phét hién ra rang, cic yéu t§ truc vit ma théa man céc
dang két hop dugc md ta trén ddy cua céc diéu kién S1), S2) va S3) gilt mic ning
luong vao thép dé c6 thé tranh dugc rit nhidu hodc hoan toan viéc 1am anh hudng
duoc md ta trén ddy dén polyme duoc ép dimn cho di tién hanh loai bé hop chét d& bay
hoi cao. Hiéu qua nay dugc st dung toan dién, cu thé, khi céc yéu td truc vit c6 cac
dic diém dugc néu trén ddy duogc sir dung trong it nhit mot ving loai bdé hop chat dé
bay hoi. U tién 14 it nhét ving loai bo hop chit d& bay hoi cudi ciing cia méy ép din
duoc trang bi cac yéu td truc vit tuong tmg. Theo mdt phuong an khac nita, tAt c4 ving
loai bo hop chét d& bay hoi cia may ép dun dugc trang bi cac yéu td truc vit twong
{mg. S ving loai bo hop chét d& bay hoi theo nguyén téc khong bi han ché bat ky va

¢6 thé 13, vi du, nim trong khoang tir 1 dén 20, t6t hon 14 ndm trong khoang tir 1 dén
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10 va 6t hon nita 13 tir 2 dén 8. Ving loai bo hop chat d& bay hoi thuong 1a xudi dong
v4i vung nap cia may ép dun; sy b tri cta it nhat mot ving loai bé hop chét d& bay
hoi ngugc dong cua ving nap cuia may ép dun (1a d& chi lam phén di nguoc lai ving

loai bo hop chét d& bay hoi) duogc uu tién.

Viing loai b hop chét d& bay hoi thuong ¢6, nhu di dugc biét dén ddi véi
ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc, it nhét mot phan ho loai bd hop chét dé
bay hoi trong thing tron may ép dun ma mé vao trong cdc vom loai bo hop chat d&
bay hoi, ma dén lugt duge ndi nhe cac dudng xa khi vao co chu ngung tu, trong d6
hop chit d& bay hoi duoc lay ra tir moi trudng chira polyme dugc ngung tu. Ap sut
trong cac vung loai bd hop chét d& bay hoi dbi v6i cac vom loai bd hop chét d& bay

hoi t6t hon duoc didu hoa bing cac phuong tién bom, cu thé 13 bom chan khong.

Hop chét dé bay hoi dugc 14y ra tir mdi trudng chira polyme nho phin hé loai
b6 hop chét dé bay hoi va cdc vom loai bé hop chét d& bay hoi c6 khuynh huéng mang
theo céac polyme hodc cac san phim, ma trong trudng hop tdi nhét c6 thé din dén su

bit thc phan ho loai bd hop chét d& bay hoi va céc vom loai bd hop chat dé bay hoi.

Do d6, céc phin hé loai bd hop chét d& bay hoi va cac vom loai bé hop chét d&
bay hoi, theo mdt phuong an duoc uu ti€én cua sang ché, dugc tao cdu hinh sao cho
ching ngin nglra hodc giam hitu hiéu viéc thoét ra cia moi trudng chira polyme hodc

san pham.

Céac phuong tién phu hop dé dat duoc diéu nay la mot tryc vit hodc nhiéu truc
vit, cu thé truc vit dbi, truc vit dimg ma duge gén trén ph'?ln ho loai bo hop chét d& bay
hoi va dugc van hanh sao cho van chuyén vao trong may ép dun hodc truc quay hodc
day curoa ma dugc bé tri & phia trong ctia phan hé loai bd hop chit d& bay hoi dé day
moi trudng chira polyme hodc san phim ngugc tré lai may ép dun. La cach khic hodc
bd sung cho cic phuong tién dugc néu trén day, c6 thé sir dung cac 16p pht trén phin
hé loai bo hop chit dé bay hoi ma lam giam hodc ngén ngira sy bam dinh ctia vat liéu
vao bé mit. Cac 16p pha phit hop 13, vi du, DLC (cacbon dang kim cuong), etylen-
tetrafloetylen (ETFE), polytetrafloetylen (PTFE) va niken hop kim.

Ap suft trong cac phén hé loai bd hop chit d& bay hoi va cdc vom loai bé hop

chit d& bay hoi, vi du, nim trong khoang tir 1 hPa va 2000 hPa, t8t hon 13 ndm trong
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khoang tir 5 hPa dn 900 hPa.

Néu nhiéu vung loai bé hop chét d& bay hoi duoc bd tri xudi dong véi ving nap
clia may ép dun, cn thiét thiét 14p cac ving tao 4p suét va tot hon 13 yéu t6 don ddng
bd sung giita céc ving loai bé hop chit d& bay hoi riéng &€ ¢6 1ap v6i nhau va do d6
cho phép loai khi tang dan theo hudng van chuyén ctia may ép dun. Trong trudng hop
nay, cic vung loai bé hop chét d& bay hoi c¢6 thé duoc van hanh & céc ap suét khac
nhau, cu thé & céc 4p sudt ma thudng tré nén thip hon theo huéng van chuyén cta
may ép dun.

Trong khi vung loai bd hop chét d& bay hoi thuong 1 cac ving dugc nap mét
phén ¢6 mitc thé tich nap nam trong khoang tur 0,1 dén 0,6, 6t hon 1a tir 0,3 dén 0,5,
mirc thé tich nap bing 1 dat dugc trong cic ving tao &p sult va tiy v & yéu t6 don
dbng. Khi d6 c6 dé chi lam c4c ving hogc cac phin chira ddy.

Lam céc yéu td xtr Iy trong cc ving tao ap sudt, c6 thé sir dung, vi dy, cac yéu
tb truc vit théng thudng cé bude rang nho hon t so véi trong ving loai bé hop chat d&
bay hoi.

Lam yéu 6 don déng, c6 thé st dung, vi du, céc yéu td van chuyén nguoc tré
lai, cac yéu t6 van chuyén vé phia trudc c¢6 budc rang nho, cac khdi nhao tron, cac dia
xép chdng, céc yéu t6 tron khép ring hodc cac yéu t6 nhin chung cé thé tich van
chuyén thip.

May ép dun co thé, vi du, con c6 it nhit mét ving tao phén tan, vi du dé dua cac
tac nhén tdy hodc céc chét phu trg khic vao trong méi truong chira polyme. Ngac
nhién phét hién ra ring, thé phén tan trong may ép din hoat dong ddc biét tbt khi it
nhit mdt ving tao phin tin c6 cac yéu t6 truc vit 1am cac yéu t6 xtr Iy ma c6 budc ring
t va duge tao cdu hinh sao cho it nhét hai trong sé ba diéu kién sau day dugc thdéa man:

S1) cé cac gid tri cac dugc néu trén day bao gdm cac khoang gid tri duge uu
tién dbi véi cac gié tri nay

S3) c6 céac gia tri cac dugc néu trén diy bao gdm cac khoang gid tri dugc uu
tién dbi véi cac gié tri nay

S4) 1,50 Dy < t < 12,00 Dy, tét hon 12 1,60 Dy < t < 10,00 Ds va ddc biét tot 12

-13-



32834

2,00 Dn <t<9,00.

Né&u cac tac nhan tAy dé dugc dua vao trong méi trudng chita polyme dé xuc
tién loai bd hop chét d& bay hoi, cac vimg phén tin tt hon duge bd tri nguge dong véi

ving loai bd hop chét d& bay hoi ctia may ép dun.

Theo mdt phuong an, vung loai bé hop chit d& bay hoi ndm ngugc dong véi it
nhat mot vai yéu té giam ap.

Cac yéu td gidm 4p co thé 13, vi du, cac tim duoc duc 16 quay hodc duge cd
dinh.

Céc tAm duoc duc 18 nay 1a da duoc biét dén, vi dy, tir JP 59 048136 A, US 3
501 807, DE 34 31 063, DE 623 903 va PCT/EP2011/062636.

Dé 1am céc yéu to giam 4p, cling c6 thé st dung, vi duy, c4c yeu t6 bang chuyén
14, cac yéu td bang chuyeén tién c6 budc ring rat nho, cac khdi nhao tron hodc cac dia

x€p chong.

Trong phuong an dugc uu tién, tién hanh st dung cac tAm dugc duc 16 duoc )
dinh ma trong qua trinh van hanh duoc ¢d dinh vao nhung c6 kha ning thdo ra khoi
thing tron va mdi tim c6 phan ho thich nghi dé 1am thich nghi ting tryc vit c6 mit
trong may ép dun va tt hon 12 tac dong theo kiéu nip truot d6i véi truc vit. Khoang
trbng xuyén tdm s clia phan hé thich nghi dén truc vit lién quan dén 16 ctia thing tron
B t8t hon 1a sao cho 0,001 <s/D < 0,02, tt hon nita 14 0,002 <s/D < 0,01 va dic biét
tot 1a 0,003 < s/D < 0,006.

Cac tAm duoc duc 15 ¢6 mot hodc nhidu, tdt hon 13 mét s& lugng 16n, cac 19,
trong doé cac 16 ¢6 dudong kinh d 13, vi dy, tt Imm <d<6mm, t6t hon 13
1,5mm <d <5mm va tot hon nita 14 2mm < d < 4mm.

Theo mot phuong an twong tu dugce uwu tién, cac tAm duoc duc 16 duoc tao tir
nhidu phén, tét hon 13 hai phn, sao cho chiing ¢6 thé dugc ldy tir thing tron ma khong
can théo truc vit ra.

U diém cu thé cia viée str dung cac tAm duogc duc 16 d6 1a moi trudng chira
polyme di qua cac thim duoc duc 18 13 & dang soi trong khoang khong tu do sau d6 cua

ving loai bd hop chit d& bay hoi va cé dién tich bé mat 16n hon so véi mdi truong
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chira polyme ngugc dong cua tAm khudn kéo soi. Két qua 13, hop chét d& bay hoi c6
thé d& dang dé lai méi trudng chira polyme va dugce tach tr mdi trudng chita polymer
nay.

Nhin chung, may ép dim c6 thé bao gbém mdt hozc nhidu cira nap @ dua cac
chét phu trg vao, va cac chét nay cé thé theo nguyén tic dugc dinh vi moi noi trong
méy &p dim, t6t hon 12 phia ngoai ving loai bé hop chit d& bay hoi va tot hon Ia trong

vung tao phén tan, néu c6 mat.

Céc vi du vé cac chét phu trg ma cé thé duoc dua vao nho clra nap, cu thé ddi
v6i san phim cao su (halo)butyl bao gbm céc chit dn dinh, chit chdng muoi axit nhu
12 ESBO (d4u d4u tuong dugc epoxy hda), stearat nhur 14 canxi stearat, chét chéng oxy
héa va tuong tu. Céc vi du vé chét chéng oxy héa phu hop bao gbém phenol 4n ngit
khong gian nhu 1a butylhydroxytoluen va cac dAn xuét cua chung, vi du Irganox 1010

va 1076, cac amin, mercaptobenzimidazol, mot sd phosphit va tuong tu.

Theo céach khac hodc ngoai ra, céc chét phu trg con ¢ thé duogc dua vao mdi
truomg polyme PM trude khi di vao thiét bi loai bd hop chat d& bay hoi hogc, néu

ching & dang 16ng, vdi cac tac nhin tay trong may ép dun.

Céc yéu tb truc vit ma ¢ thé thoa man didu kién S3) theo nguyén tic dd duoc
bit dén tir, vi du, cong bS don sang ché qudc t& s6 WO2009/152968 A va
W02011/039016 A.

Theo sang ché, wu tién st dung céc yéu t6 truc vit ma mit cit ngang ciia né c6
thé dugc thé hién hoan toan bsi dudng cong profile profile ma cé thé duoc phan biét
lién tuc. Cac mat cat ngang nay tdt hon dugc tao hai canh vit hodc dugc tao ba canh
vit. Mt cit ngang clia cac yéu td truc vit niy dudi ddy s& goi la profile truc vit.

Dic biét vu tién la str dung cac yéu td truc vit duoc néu trén day trong cic may
ép din nhidu truc vit khop chit v6i nhau nhu 1, cu thé, may ép dun hai truc vit, tbt
hon 1a may ép dun hai truc vit ddng quay.

Céc mat cét ngang ctia cic yéu t6 truc vit ndy cé thé dugc mé ta rd rang bang su
bd tri ctia cac cung tron va nhin chung ching bao gdm n cung tron, trong d6 n 1a 1én

hon hodc bang 4. Ting cung tron trong sO n cung tron ¢6 diém bt dau va diém cudi. N
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cung tron di theo tiép tuyén vao trong 14n nhau & cac didm bat dAu va didm cubi cta
chiing, sao cho chung cung nhau tao nén dudng cong profile ma co6 thé duoc phan biét
lién tuc.

Vi tri ctia tiig cung tron j (=1 dén n) c6 thé duoc cb dinh 18 rang bang cach
dua ra hai diém khac nhau. Vi tri ctia timg cung tron duoc ¢b dinh c6 loi bang céach chi
ra diém gitta va diém bt dAu hodc diém cubi. Kich c& cung tron riéng j duge ¢b dinh
bing béan kinh rj va géc aj & diém gifra ndm gitra diém bt du va diém cudi, trong d6
ban kinh rj 1a 16n hon 0 va nho hon khoang tréng giita cac truc cla truc vit va goéc aj

theo radian 12 16n hon hodc bang 0 va nho hon hodc bang véi 2p; trong d6 p 1a s pi.

Cac yéu td truc vit duoc néu trén day duoc dic trung & chd,

- profile tryc vit tao ra va profile truc vit dugc tao ra ndm trong mot mit phéng,

- truc quay ctia profile truc vit tao ra va truc quay ctia profile tryc vit duoc tao ra
12 & khoang trong a (khoang tréng truc) trong timg trudng hop 1a vudng goc trén mat
phéng nay ctia profile truc vit, trong d6 phin tuong tac clia tryc quay cua profile truc
vit tao ra véi mit phing nay la dé chi diém quay cua profile truc vit tao ra va phan
tuong tac ciia truc quay cua profile tryc vit dugc tao ra v6i mét phing nay 1a @& chi
diém quay cia profile truc vit dugc tao ra,

- 36 cung tron cua téng n profile truc vit tao ra 1a 16n hon hodc béng 4 (n>4),

- ban kinh ngoai ra ctia profile truc vit tao ra 1a 16n hon zero (ra>0) va nhé hon
khoéng trdng truc (ra<a),

- ban kinh 151 ri ctia profile truc vit tao ra & 16n hon zero (1i>0) va nho hon hoéc
béng Véi ra (ri<ra),

- tit c& cac cung tron ciia profile tryc vit tao ra di vao 14n nhau theo tiép tuyén,

- c4c cung tron tao nén profile truc vit déng, tirc 1a tbng ctia goc aj clia tAt ca cac
cung tron j 14 bang véi 2p; trong d6 p 1a s6 pi,

- c4c cung tron tao nén profile truc vit 164,

- tiing cung tron trong s6 cac cung tron cua profile truc vit tao ra trong pham vi

hoic trén cdc dudng bién cic dudng tron ma c6 ban kinh ngoai ra va béan kinh 16 ri va
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diém gifta ctia n6 ¢ trén diém quay clia profile truc vit tao ra,

- it nhAt mot trong s6 cac cung tron cta profile tryc vit tao ra tiép xtic ban kinh

ngoai ra cua profile truc vit tao ra & di€m Pa,

- it nhAt mot trong s6 cac cung tron cla profile truc vit tao ra ti€p xtc ban kinh
161 ri ctia profile truc vit tao ra & di€m Prva s cung tron n’ clia profile truc vit duogc tao

ra 1a bing v&i sO cung tron n cuia profile truc vit tao ra,

- ban kinh ngoai ra' cua profile truc vit dugc tao ra la bang v6i chénh léch gifra

khoang tréng truc va béan kinh 13i ri cta profile tryc vit tao ra (ra' = a-ri),

- ban kinh 15i ri' cua profile truc vit dugc tao ra la béng vé1 su chénh 1éch gitta

khoéng trdng truc va ban kinh ngoai ra cta profile truc vit tao ra (ri' = a-ra),

- gbc aj’ clia cung tron j’-th cua profile truc vit dugc tao ra la béng vdi goc aj
ctia cung tron j-th cta profile truc vit tao ra, trong d6 j va j' 1a cac s6 nguyén ma ciing

nhau bao gbm tit ca c4c gid tri ndm trong khoang tir 1 dén s6 cung tron n hodc n',

tdng cta ban kinh r clia cung tron j’-th cuia profile truc vit duge tao ra va ban
kinh j ctia cung tron j-th cta profile truc vit tao ra la bang véi khoang trdng truc a,
trong d6 j va j' la cac s6 nguyén ma ciing bao gOm tht ca cac gid tri nim trong khoang

tir 1 dén s6 cung tron n hodc n',

diém gitta ctia cung tron j’-th cua profile truc vit duogc tao ra la & khoang tréng
tir diém gitta ctia cung tron j-th cta profile truc vit tao ra va la bing véi khoang tréng
truc a va didm gifra ctia cung tron j’-th ctia profile truc vit duge tao ra 1a ¢ khoang
trbng tir diém quay cua profile truc vit dugc tao ra va la bang véi khoang tréng clia
diém giita ctia cung tron j-th ctia profile truc vit tao ra tir diém quay ctia profile tryc vit
tao ra va dudong ndi gitta diém gifra ctia cung tron j’-th cua profile truc vit duge tao ra
va diém gitta clia cung tron j-th cua profile truc vit tao ra 1a song song v6i dudong ndi
giita diém quay cta profile truc vit dugc tao ra va diém quay ciia profile tryc vit tao ra,
trong d6 j vaj' la cac s6 nguyén ma clng bao gdm tat ca cac gia tri nam trong khoang

tir 1 dén s6 cung tron n hodc n',

diém bat dAu ctia cung tron j’-th ctia profile truc vit dugc tao ra theo huong dua

trén diém gitta cta cung tron j’-th cua profile truc vit duge tao ra ma doi dién véi
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huéng c6 diém bit dau clia cung tron j-th cua profile truc vit tao ra dua trén diém gitta
ctia cung tron j-th cta profile truc vit tao ra, trong d6 j va j' 1a cac s6 nguyén ma cliing
bao gém tAt ca cac gia tri nam trong khoang tur 1 dén sb cung tron n hodc n'.

Céc yéu t6 truc vit c6 thd 13 khong dbi ximg hoic dbi xtng, véi tham khao dén
cac yéu td truc vit d6i ximg. Cac yéu t6 truc vit d6i xtmg c6 thé 1a dbi ximg truc hogc
d6i xtng diém; tham khao dén cac yéu t6 truc vit d6i xtmg truc theo sang ché.

Viéc tao ra cac profile mit cit ngang nay dugc mé ta chi tiét trong cong bd don
sang ché qubc t& s6 W02009/152968 A va WO2009/153000 A va do d6 da dwoc biét
d&n ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vucboi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuec.

Theo mot phuong an khac cia sang ché, cac yéu td truc vit ma profile mit cat
ngang cua chung 12 nhu duéi ddy con dugce de cap dén nhu 13 chu vi ngoai va ma thoa
man diéu kién S3) va cb

- truc doc M*,

- ban kinh 151 Rj va béan kinh ngoai R, ma timg loai ¢6 truc doc M* lam diém
gitra,

- chu vi ngoai A(¢) chay quanh truc dgc M*, trong d6 ¢ 1a gbc quanh truc doc
M* va

- Ri < Da((p) < Ra dbi véi khoang tréng Da((p) ctia chu vi ngoai A(¢) tlr truc
doc M,

va con duoc dic trung & chd,

chu vi ngoai A(g) co it nhit mot chu vi ngoai phdn A(A@) ma chay doc theo
phin géc Ag va c6 khoang trbng Da(A) lién tuc thay dbi tir truc doc M*, trong d6 Rj
<Da(A@) <Ra, va

¢6 dudng phap bao két hop E,

- ma 12 mdt s trong s6 n diém P(i) trong d6 i =1 dénnvan>3,

- trong do6 tung diém trong sb céc diém P(i) ndm & truc phia ngoai doc theo

chiéu dai M* va trong pham vi ban kinh ngoai Ra, va
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- mdi hai diém lién k& P(i) va P(i+1) c6 khoang cach Ar(i) so v6i nhau nhé hon

Ri/2,
duoc st dung theo sang ché.

Céc yéu t6 truc vit tt hon 1a con duge dic trung & chd, mdi hai diém lién ké
P(i) va P(i+1) cach nhau mét khoang Ar(i) nh6 hon Ri/4, cu th& nho hon Ri/6 va cu thé
nhé hon Ry/8, trong d6 hai diém lidn k& P(i) va P(i+1) thudc vé cic dudng cong tién
trién 1ién k& E'(i) va E'(i+1).

Theo mét phuong an khac, cac yéu t§ truc vit duoc dic trung & chd, mdi hai
diém 1idn k& P(i) va P(i+1) cach nhau mot khoang khéng ddi Dr va tity ¥ ca trong d6
cac dudng cong tién trién B'(i) thudc vé diém P(i), timg loai c6 géc & tAm Ag(i) ma la

nho hon 60°, cu thd nhd hon 45° va cu thé nho hon 30°.

Theo mdt phuwong 4n khac nita, cac yéu 6 truc vit duge dac trung & chd, céc

dudmg cong tién tridn E'(i) thudc vé diém P(i) c6 khong ddi géc & tim Ae.

Theo mot phuong an khac nita, cac yéu t truc vit dugc dic trung & chd, diém
P(i) ndm & trén duong cong lién tuc ma ¢ thé dugc phan biét va c6 huéng cong khong
dbi, va theo mot phuong 4dn khéc nita dudng phap bao E v& cung mdt dudng cong it
nhét 12 & c4c phan.

Theo mdt phuong an khéc nita, cac yéu t truc vit dugce dic trung & chd, it nhét

mot chu vi ngoai phin A(Ag) dugce tao cong qua toan bd phan géc Ag.

Trong phuong 4n khéc nita, cac yéu td truc vit dugce dic trung & chd, chu vi
ngoai A(@) c6 it nhat hai phin chu vi ngoai A(A(¢j) va A(A(@j+) va it nhat hai dudong
phap bao két hop E; va Ej+1 12 khac nhau.

Trong phuong an khéc nita, cac yéu td truc vit dugc dic trung & chd, chu vi
ngoai A(@) c6 huéng cong don nht.

Cac mit cit ngang duogc néu trén day t6t hon 12 cling duoc tao hai canh vit hodc
duoc tao ba canh vit.

Viéc tao ra céc mit cit ngang nay duge md ta chi tiét trong cong bb don sang

ché qubc t& s6 W02011/039016 A va do d6 d duoe biét dén theo nguyén tic dbi voi
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ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc.

Cac yéu td truc vit duge néu trén ddy dic biét tdt dugc st dung trong cac may
ép dim nhidu truc vit khép nhau gn nhu 14, cu thé, may ép dim hai truc vit, tot hon 13

may ép dun hai truc vit ddng quay.

Piéu kién S2) ¢6 thé duogc théa man bﬁng cach dinh vao khe ho hudéng tdm cu
thé hodic cac khoang trdng giita 15 thung tron B va cac yéu tb truc vit clia truc vitn
quay trong 18 ndy ctia thung tron By theo cach da duoc biét dén trén thuc t& bang viéc

tao ra mot cach thich hop céc yéu td truc vit.

Khe ho huéng tam 6 thé, nhu da duoc biét dén dbi véi ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc, khong ddi hoic 1a bién thién trong pham vi gii han duoc chi ra.
Con c6 thé thay ddi profile truc vit trong pham vi khe ho huéng tam. Ngudi ¢ hiéu
biét trung binh trong linh vuc s& biét c4c phuong phap dé c6 dugce profile truc vit ¢6
cac khe ho theo sang ché tir profile tryc vit nao chinh xéc dugc xac dinh trudc. Cac
phuong phép da duoc biét dén cho viée ny 13, vi du, céc kha nang ctia viéc m& rng
khoang tréng truc, cach déu tiét dién theo chiéu doc va cach déu thé tich dugc mé ta
trong phan [1] & trang 28 ff. Trong trudng hop viéc mé rong khodng céach gilta cac
truc, profile truc vit c6 dudng kinh tuong d6i nhoé duoc tao ciu truc va duge md rong
béng d6 16n tuyét ddi ctia khe hé gifta céc truc vit. Trong phuong phép cach déu tiét
dién theo chiéu doc, dudng cong profile ctia tiét dién theo chiéu doc (song song véi
truc quay ctia yéu té tuong ting) duoc dich chuyén vudng géc huéng vao trong dudng
cong profile bang nira yéu td truc vit-yéu t6 truc vit van hanh theo huéng vé truc quay.
Trong phuong phép cach du thé tich, yéu t6 truc vit giam vé kich ¢& bang nira tryc vit
dé tryc vit van hanh theo huéng vudng gbc véi cac bé mit ciia profile nao chinh xac,
xur ly tr dudng cong thé tich ma trén d6 cac yéu td truc vit duge 1lam sach. Uu tién 1a
st dung cac phuong phép cach d2u tiét dién theo chidu doc va cach déu thé tich, dic

biét tdt 1a cach déu thé tich, dugc wu tién st dung.

Viéc théa man diéu kién S1) 1a cAu hoi don gian cla san xuat va duge bit ro

dbi v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuec.

Cac vét liéu duoc wu tién ma cac yéu td truc vit thudng bao gbm 1a thép, cu thé

thép thAm nito, thép crom, thép cdng cu va thép khong gi, va ca hdn hop duoc tao
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thanh tir bot kim loai dua trén st, niken hodc coban. Cac vi du khéc nita 13 hop kim

trén co s& niken va cac vat liéu khong kim loai nhu 1a gom.

Thiét bi loai bd hop chit d& bay hoi theo séng ché con c6 thé bao gdm méy ép
dun so bd hodc may nhao trdn so bo dugc lép dit nguge dong ciia may ép dun, ma
trong timg truong hop dugc tao cAu hinh nhu may ép dun loai boé hop chét d& bay hoi
hoic may nhao trdn loai bé hop chét d& bay hoi.

Céc b tri nay 1a d3 duoc biét dén theo nguyén téc tir don yéu cau cép patent

chiu Au s6 EP 2 353 839 A hogc PCT/EP2011/054415.

Trong mot phuong an cua thiét bi loai bd hop chét dé bay hoi, ving chuyén tiép
ndi may ép dun so bd loai bd hop chét d& bay hoi hoic miy nhdo trén so bd loai bd
hop chat d& bay hoi va méy ép din (chinh) c6 thé ¢6 it nhat mét, tot hon 1a chinh xéc

1a mdt, yéu to giam &p nhu 13, cu thé, cac tam dia dugc mo ta trén day.

Trong phuong 4n khic nita cua thiét bi loai bo hop chét dé bay hoi, ving
chuyén tiép nbi may ép dim so bd loai bd hop chit d& bay hoi hodc may nhao trdn so
b5 loai bo hop chét d& bay hoi va may ép dim (chinh) c6 thé bao gdm it nhat mét co
c4u didu hoa &p suét, vi du tim mang 16, bang céch d6 nang lugng di vao may ép dun

so b hoc may nhdo tron so bd co thé duoc kiém soat sau do.

CAu tric hai giai doan cta thiét bi loai bd hop chét d& bay hoi cho phép hiéu
sult loai bo hop chit dé bay hoi 1a cao két hop véi dat duge luu luong moéi truong

chira polyme dua vao la cao.

Néu may ép dun so b loai bdé hop chét d& bay hoi duoc st dung, tbc d6 quay
duge chon cta né thuong 1a cao, do ning lugng dua vao 1a the“'lp boi vi d6 nhét (van
con) thap clia mdi truong chia polyme can loai bo hop chét d& bay hoi. Ty phin cla
hop chét d& bay hoi theo cach nay c6 thd dugc lam giam déng ké trude khi dua vao
may ép dun (chinh).

Mot hoac nhiéu co clu c¢d dic khéc nita cé thé duoc lép dit nguoc dong cua
may ép dun so bo loai bd hop chét d& bay hoi hodc mdy nhao trdn so b loai bé hop

chét dB bay hoi d& tang hon nita hi¢u suit loai bd hop chét d& bay hoi.

Céc co clu c6 dic nay co thé 13, vi du, céc co cau bay hoi nhanh hoac xyclon
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ma duoc biét rd tir tinh trang k§ thuat.
Trong mdt phuong an, co cAu cd dic bao gdm it nhat

o thibt bi gia nhiét & dang két hop v6i bé loai bd hop chét d& bay hoi, trong d6
phén day cua bé loai bo hop chét dé& bay hoi duge néi vao bom va phan dinh cla bé

loai bo hop chét d& bay hoi dugc ndi vao it nhat mot duong xa khi,

e ving gia nhiét & dang két hop v6i bom ciia co cau c6 déc va vung nap cla

may ép dun hoic clia may ép dun so bd hodc clia may nhao trén so bd.

Theo ngit canh cua sang ché, thuat ngit “¢ dang két hop” dé chi viéc két ndi
truc tiép hodc gian tiép, véi két ndi gian tiép c6 kha ning dugc thuc hién, vi dy, nho
bng voi hodc cac duong bng. Thuat ngit “& dang két hop” ciing cho phép lya chon cac
co cAu hodc phuong tién khac dugc bb tri gitta cac co cu hoic phuong tién ma & dang

két hop.

Céc co cAu cd dic trong ing duge bict 18 tir cong bo don sang che quoc t& so

W02010/031823 A.

Cac dic diém, cac wu diém khac nita va céc chi tiét theo sang ché c6 thé thay

duoc duéi day tir phan mo ta cac vi du.

Thiét bi loai bd hop chat d& bay hoi theo sang ché, bao gdm cac phuong 4n cua
ching duoc mo ta trén ddy va dudi ddy, dic biét phu hop dé st dung trong quy trinh
loai b hop chét dé bay hoi ra khoi méi truong chira polyme, va do d6 sang ché con dé
xuét quy trinh loai bé hop chit d& bay hoi ra khoi méi truong chira polyme (polymer-
containing medium - PM) ma bao gdm it nhat mdt polyme va it nh4t mot hop chat dé

bay hoi, quy trinh nay bao gbm it nhét cac budc sau:
a) cung cép thiét bi loai bé hop chét d& bay hoi theo sang ché,

b) dwa mdi truong chira polyme (PM) vao thiét bi loai bd hop chit d& bay hoi
ma dugc van hanh sao cho hop chét d& bay hoi duoc liy ra tir moi trudng chira polyme
(PM) thong qua phén hé loai bd hop chét d& bay hoi cta co cAu loai bo hop chat d&
bay hoi va méi trudng chira polyme (PM) theo cach ndy dugc dung kiét trong hop chét
d& bay hoi va polyme duoc phan 18p & dang san phim P tir mdi trudng chita polyme

trén dong x4 tir thiét bi loai bo hop chit d& bay hoi va san phdm P khi d6 ¢6 ty phin
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hop chit d& bay hoi thip hon so véi méi trudng chira polyme (PM) duoc dua vao
trong thiét bi loai bd hop chét d& bay hoi va tt hon 14 ¢6 tdng ndng df ctia hop chit dé
bay hoi nhd hon 1% khdi lugng, t6t hon 1a nhé hon 0,5% khéi luong, dya trén khéi

lugng cta polyme.

MBoi trudng chita polyme PM, ma con duge dé cap dén nhu 12 chit gén, dac biét
14 trong truong hop dung dich chira cac thé dan hdi trong cac dung méi hitu co, bao
gdm, vi duy, tir 3 dén 98% khdi luong ciia polyme va tir 2 dén 97% khéi lwong ctia hop
chit d& bay hoi, cu thé dung méi hitu co hodc dung méi hitu co va nudce, trong d6 cac
thanh phin duge néu trén ddy dugc tao dén 90 dén 100% khéi lugng, 6t hon 1a tir 95

dén 100% khéi lugng, cia tong khdi lugng moi trudng chira polyme.

Dung méi hitu co ¢6 thé, vi dy, duge chon tir nhém bao gdm céc alkan mach
thing hoic mach nhanh c6 tir 4 dén 10 nguyén tir cacbon, t5t hon 1a tir 4 dén 7 nguyén
tir cacbon. Dung méi duge wu tién hon 1a dung méi chira hodc bao gbm n-pentan,
isopentan, n-hexan, xyclohexan, isohexan, metylxyclopentan, metylxyclohexan va n-

heptan va cling nhu hdn hop bit ky chira hodc bao gdm céc alkan ndy.

Theo mdt phuong 4n, mdi trudong chira polyme PM dugc nap vao trong may ép
dun bao gdm, vi du, tr 30 dén 98% khdi luong ctia polyme va tir 2 dén 70% khbi
luong ctia hop chat d& bay hoi, cu thé cdc dung mdi hitu co hodc cic dung moi hitu co
va nudc, trong d6 cac thanh phén dugc néu trén ddy cung nhau tao dén tir 90 dén
100% khdi luong, tét hon 1a tir 95 dén 100% khéi luong, ciia tong khéi lugng moi

trudng chira polyme.

MBoi trudng chita polyme PM dugc nap vao trong mdy €p dun t5t hon 13 bao
gdm tir 40 dén 95% khéi lugng polyme va tir 5 dén 60% khoi lugng hop chét d& bay
hoi, cu thé cac dung moi hitu co hodc cac dung mdi hitu co va nude, trong d6 cac
thanh phan dugc néu trén ddy cing nhau tao dén tir 90 dén 100% khdi lugng, tot hon
12 tir 95 dén 100% khéi lugng, cua tdng khdi lugng méi trudng chira polyme.

Néu co chu loai bd hop chét dé bay hoi bao gdm may ép dun so bd loai bd hop
chét d& bay hoi, mdy nhao trdn so b loai bd hop chit d& bay hoi hogc co chu lam dic
nguoc dong cua may ép dun, moi trudng chira polyme PM duge nap vao trong may ¢p

din so bd loai bd hop chit d& bay hoi, may nhao tron so bd loai bé hop chét d& bay
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hoi hoiic co ciu lam dic bao g(‘A)m, viduy, tir 10 dén 95% khdi luong polyme va tir 5 dén
90% khéi lugng hop chit da bay hoi, tét hon 1a nim trong khoang tir 15 dén 80% khéi
luong polyme va tir 20 dén 85% khéi luong hop chét d& bay hoi va dic biét tot 1a ném
trong khoang tir 15 dén 70% khéi lugng polyme va tir 30 dén 85% khéi luong hop
chit d& bay hoi, trong d6 hop chét d& bay hoi cu thé 14 cdc dung méi hitu co hodc céc
dung mdi hitu co va nudc va cac thanh phan dugc néu trén day cung nhau tao ra 1én
dén tir 90 dén 100% khi luong, tét hon 1a tr 95 dén 100% khéi lugng, cia téng khdi

lugng moi truong chira polyme.

Nguoi cé hidu biét trung binh trong linh vuc s& biét r5 ring ham lugng clia hop
chit d& bay hoi trong m6i trudong polyme PM trén 16i vao may ép dun so bd loai bo
hop chit d& bay hoi hodic may nhao tron so bd loai bo hop chét d& bay hoi 1a thip hon
so v6i ham luong trén 16i vio mdy ép dun xudi chiéu. Tuong tw 4p dung cho ham
luong cua hop chat d& bay hoi trong mdi trudng polyme PM trén 161 vao co chu co dic
nam nguoc dong may ép dun so b loai bd hop chét d& bay hoi hodic may nhao tron so

b loai bd hop chét d& bay hoi.

Trong trudng hop ndy, mdi trudng chira polyme PM duge nap vao trong co chu
¢6 dic tét hon 14 chira tir 5 dén 80% khéi lugng polyme va tir 20 dén 95% khdi luong
hop chit d& bay hoi, t5t hon nita 1a nim trong khoang tir 10 dén 75% khéi luong
polyme va tir 25 dén 90% khéi lugng hop chit d& bay hoi, trong d6 hop chét d& bay
hoi cu thé 14 cac dung méi hitu co hodc céc dung mdi hitu co va nuée va céc thanh
phﬁn duogce néu trén diy cung nhau tao ra Ién dén tir 90 dén 100% khéi luong, t5t hon

1a tir 95 dén 100% khéi luong, ctia tong khéi lugng mdi trudng chira polyme.

Theo mdt phuong an cia sang ché, cac may ép dim c6 thé duoc gia nhiét dén
nhiét do 1én dén 300°C hoic theo cach khac duge 1am mat nhd céc thung tron.

Theo mdt phuong an dugc uu tién, mdy €p dun bao gbm céac phuong tién vén
hanh céc ving riéng biét doc 1ap & cac nhiét do khac nhau, sao cho cac vung co thé
duoc gia nhiét, khong dugc gia nhiét hodc dugc lam mat.

Vit liéu may ép dun dugc uu tién can khéng bi &n mon va vé co ban ngin ngla

nhidm tap méi trudng chira polyme ctia san pham P véi kim loai hogc kim loai ion.
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Vit liéu may ép dun dugc uu tién bao gdm thép thdm nito, thép song cdng, thép
khong gi, hop kim trén co s& niken, cac composit nhu 1a kim loai dugc théu két, vat
liéu duoc nén déng tinh néng, cac vét liéu cing chéng mai mon nhu 1a stelit, kim loai
dugc phu véi cac 16p pht dugce tao thanh tir, vi du, gém, titan nitrua, crom nitrua va

cacbon dang kim cuong (DLC).

Céc dudng xa khi ctia ving loai bd hop chat d& bay hoi c6 thé dugc ndi vao hé

ngung tu va t8t hon 1 duoc ndi nhu vay.

Nhin chung, muc dich cta hé ngung tu la dé thu hdi hop chit dé bay hoi ma
duoc loai bo ra khoi phén hé loai bd hop chit d& bay hoi nhd cac dudng xa khi va
thudng bao gém co cAu ngung tu va bom chén khong. Hé ngung tu bét ky da dwoc biét
dén tir tinh trang k¥ thuit cé thé dugc st dung dé tao hiéu qua cho viéc thu hdi hop
chit d& bay hoi.

Nhin chung, hop chat d& bay hoi da dugc ngung tu t6t hon 13, tly ¥ sau khi thuc
hién viéc tach pha dé tach cac hop chét hitu co dé bay hoi tir nude, dugc tai tudn hoan

vao quy trinh dé didu ché méi truong chita polyme.

Thiét bi loai bd hop chét d& bay hoi c6 thé dugc theo sau béi cac thiét bi xit ly

san phdm ma tt hon 13 1am mat.

Céc thibt bi xit I san phdm lam mét bao gdm tit ca cac thiét bi da dugc biét
dén dbi voi ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc cho muc dich nay, vi du bang
tai bé vun b'fmg khi thdi véi 1am mét khong khi d6i Iuu, 1am rung cac bing tai bé vun
v6i 1am mét khong khi déi luu, 1am rung cac bing tai bé vun c6 cdc bé mit tiép xic
duoc 1am mat, bing tai day curoa v&i lam mat khong khi db6i Iuu, bang tai day curoa c6
cac day curoa dugc 1am mat, cac thiét bi phun nuéc va cac thiét bi tao vién trong nude

trong d6 nude dong vai tro nhu méi trudong lam mat.

Sau d6 san phdm P c6 thé duoc xi ly tiép dé bao goi cudi cing va chuyén sang
giri hang. Cao su (halo)butyl, vi dy, duge 1am mat dén nhiét do bang hodc dudi 60°C,
vi du duoc tao thanh cac bé bang cac phuong tién nén thiy luc va sau d6 déng goi

trong hop bia cting hodc thung g0 dé giri hang.

Nhin chung, téc d6 nap ting clia mdi truong chira polyme PM vao trong ving
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nap cua may ép dun doi hdi viéc ting twong ing tbc d6 quay ctia may ép dun. Hon
nita, téc d6 quay xac dinh thoi gian duy tri clia moi trudng chita polyme PM. Do do,
tbc d6 quay, tdc d6 nap va dudng kinh may ép dun thudng phu thude 13n nhau. M4y ép
dun thudng duoc van hanh véi thong lugng khong thir nguyén V/n* d? duoc cai dit tur
khoang 0,01 dén khoang 0,2, t&t hon 13 tir khoang 0,015 dén khoang 0,1, trong d6 V 14
tdc d6 dong chay theo thé tich, n 13 tbc d6 quay duoc bidu thi & dang s6 vong quay mbi
phut va d 12 dudng kinh lam viéc clia mdy €p dun. Téc d6 nap t6i da va t6i thiéu va
van tbc quay duoc x4c dinh, vi dy, boi kich ¢& clia may ép dun, cc dic tinh vat ly cta
polyme c6 mit trong mdi trudng chira polyme PM va céc gié tri dich dé duy tri cac
hop chit d& bay hoi trong polyme. Tuy nhién, cac thong s6 van hanh c6 thé duoc xac
dinh bdi cac nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc tir cac déc tinh nay véi sy tro
gitp cua vai thir nghiém khoi dau.

Theo mo6t phuong an cuia sang ché, méy ép dun dugc van hanh & tbc d6 nap tir 5

dén 25 000, tt hon 1a tir 5 dén 6000 kg trong mot gid.

Nhin chung, viéc loai bo hop chét d& bay hoi trong may ép dun va ca trong may
ép dun so bd hodc may nhao trdn so bd co thé dugc tro giup bang bach bd sung tac
nhén tiy duoc loai bd cing véi cac hop chét d& bay hoi khac. Thdm tri tac nhén tay
nay c6 thé theo nguyén tic duoc dua vao noi nao d6 trong may ép dun co cAu, ngoai
phia ngoai cac vung loai bo hop chét d& bay hoi, vi du trong mdt hodc nhiéu ving tao
4p suét hogic cic ving phén tan, duge wu tién.

Céc tac nhan tAy phu hop 14 céc chit nén ma ma la tro v6i mdi truong chira
polyme (PM) va co6 ap suét hoi 1 16n hon 100 hPa & 100°C.

Déi véi cac muc dich theo sang ché, thuit ngit “tro” 1a @8 chi ring tac nhan tiy
khong phan ung hda hoc hodc phan tng hoa hoc khong dang ké vé6i polyme. Cac tac
nhan téy phi hop 14 nito, cacbon dioxit, cac khi tro, propan, butan, nude hoic hdn hop
clia cac chit nén duoc néu trén day. Lugng cua tac nhin tAy c6 thé ndm trong khoang
tir 0,0001 dén 10% khéi lugng, tét hon 1a tir 0,001 dén 5% khéi lwgng va t6t hon nira
1a tir 0,1 dén 2% khéi luong, dua trén lugng cua polyme thu duge & ving x4 cliia may
ép dun.

Séng ché s& dugc minh hoa bang cac vi du dudi day v4i su tham khao dén cac
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hinh v&, nhung séang ché khéng chi gi6i han & cdc vi du nay.
M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién profile truc vit duogc tao hai canh vit Erdmenger thong thuong c6
chi tiéu thir nghiém vat 1y nhu dugc md ta chi tiét khi bat dau.

Fig.2a, 2b, 2¢ va 2d thé hién profile truc vit c6 thé tich hop lién tuc ma thda
man {t nhit diéu kién S3).

Cac quy wéc dudi ddy ap dung cho Fig.2a, 2b, 2¢ va 2d: cac toa d§ x va'y ¢co
gbc cia ching & diém quay ctia mét ctia truc vit. Tét ca goc duge chi ra theo radian.
T4t ca cac viée do khac duoc chi ra duge tiéu chuén héa dén khoang tréng cua truc va
duoc thé hién bing cac chit cai trudng hop trén: A = a/a; Rj =1/a; RA =ra/a; v.v..

Hon nitta:

RG = ban kinh thing tron dugc tiéu chuin héa,

RA = duoc tidu chuin héa ban kinh ngoai ctia dic tinh,

RF = duoc tiéu chudn héa ban kinh ngoai ciia truc vit dé dugc san xuat,

S = duogc tidu chudn héa van hanh giita c4c truc vit (khe),

D = dugc tiéu chuin hoa van hanh ctia truc vit cho thuing tron.

Fig.2a, 2b, 2c va 2d thé hién céc vi du v& cic dic tinh cta cée yéu td truc vit
dugc st dung theo sang ché v6i van hanh ma theo sang chét. Trén Fig.2a, khe S trong
lam sach tuong tac cua truc vit dugce chon sao cho la giéng nhu khe D trong lam sach
thung tron. Trén Fig.2b, khe S 1a nho hon so véi D va trén Fig.2c va 2d, D 13, trai lai,
nho hon so véi S.

Fig.3 md ta yéu td truc vit ma théa mén céc diéu kién S3) va S1).

Céu tric cta dic tinh nhu vay duge boc 10 trong cong bd don sang ché quéc té
s6 W02011/039016, dic biét 1a trén Fig.26 va phan m6 ta lién quan. Tuy nhién, xuyén
tam 161 da Rlmax, R2max va R3max s0 v6i dudng kinh ctia 16 thung tron D1 va D2 dugc
lam giam sao cho khe ho huéng tdm cta diéu kién S1) thu duoc. Ban kinh Rmax trong

trudomng hop nay 1a 0,96 ctia dudng kinh thung tron.
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Fig.4 mé ta yéu t6 truc vit ma thoa mén c4c di€u kién S3) va S1).

CAu truc cia dic tinh duogc tao hai canh vit nhu vy twong tu dugc bdc 16 trong
cong bb don séng ché quéc té s6 W02011/039016, dic biét 1a trén Fig.22 va md ta lién
quan. Tuy nhién, t8i da Rlmex va R%max Xuyén tAm so véi dudng kinh cia 16 thing tron
D1 va D2 dugc lam giam sao cho thu dugc khe hé huéng tdm cta diéu kién S1). Ban

kinh Rmax trong trudng hop nay 1a 0,96 ctia duong kinh thung tron.

Ca trén Fig.3 va 4, gi4 tri téi da tuong ng tao nén mép, ma ddng thoi trong
timg trudng hop thé hién t8i da tuyét dbi, thoai héa dén téi da diém twong d6i, sao cho
géc tiép tuyén b thu duge dbi v6i cac diém nay duy tri cAn nhic bén ngoai khi ma
diém theo x4c dinh 1a khong duoc chi dinh dén canh chti dong Fa.

Fig.5 m6 ta may ép din cta thiét bi loai bo hop chét d& bay hoi theo séng ché
trong tiét dién theo chiéu doc theo chiéu dai va may ép dun so bd ngugc dong theo tiét
dién ngang.

Fig.6 thé hién may ép dun so bd ndm & nguoc dong clia may ép dun trong tiét
dién theo chidu doc theo chiéu dai.

Céc vi du duéi day duge minh hoa vé6i sy trg gitip ctia cac Fig.5 va 6.

Vi du thwe hién sing ché
Phuong phéap phén tich

Ham luong nudc ctia méi truong chira polyme PM: Mau duoc dua vao trong
may ly tdm va dugc ly tdm & tdc @6 4000 vong/phut & nhiét o trong phong trong 5
phut. Khi d6 gom nude ¢ ddy ctia ampun va can.

Néng do téng ctia hop chat d& bay hoi: MAu ctia san phim (P) duogc cat thanh
céc manh nhé c6 kich c¢& 2x2mm. Khoang 30g san pham duogc dua vao trong lo nhém.,
Khéi lugng cia lo va cla san phém duoc x4c dinh exactly. Lo véi mau cla san phém
khi d6 duoc dit trong 10 chan khong & chén khéng 1a 130 hPa & nhiét dd 1a 105°C
trong 60 phut. Sau khi lam khd, dat lo trong binh lam khé va dé 1am mat trong 30 phut.
Khi d6 lai can lo. Thét thoét khéi lugng duge xac dinh.
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Ham luong dung mdi con lai trong san phim P: Ham lugng dung mdi con lai
trong san phdm P duoc xac dinh bing séc ky khi khoang khong dau. 0,5 = 0,005g mAu
duoc can va duoc dua vao trong ampun khoang khong d4u va lugng duoc do cua dung
moi (1,2-diclobenzen, ODCB) dugc bd sung. Ampun dugc déng va lic cho dén khi
san phim dugc hoa tan. Ampun dugce gia nhiét cho dén khi cac hop chét hitu co d€ bay
hoi cn bang giita mAu va pha khi trong ampun (khoang khong dAu). Phan ctia khoang
khéng dau khi duge bom vao dong khi mang ma van chuyén mau doc theo sac ky cot.
Céc tiéu chudn cta cac ché phém d3 biét duoc sit dung d8 hiéu chudn GC. Toluen

dugc bo sung vao dung mdi dé str dung lam ti€u chuan bén trong.

Ham lugng nudce con lai trong san phdm P: Tong luong cua hop chét d& bay hoi
13 tdng cta nudc, dung mdi va hop chit d& bay hoi khac. Do ty phin ctia hop chét dé
bay hoi khac nhu 1a cdc monome thuong 1a nho hon 0,0005% khéi lwong trong cic
truong hop duoc xét nghiém, ham lugng nuée con lai ¢6 thé duge xac dinh bang cach

14y ra ham lugng dung moi tix tbng ham luong clia hop chét d& bay hoi.

Ham luong dung mdi trong méi trudong chira polyme PM dugc do bing céc
phuong tién sic ky khi. Tiéu chuén bén trong 13 isooctan. Pha lodng mau véi toluen va
khi d6 dugc bom vao vao trong séc ky khi. Tién hanh séc ky khi trén thiét bi séc ky
HP 6890 c6 cac dac tinh sau:

- dang c6t DB-5 tir J&W, dai 60 m, dudng kinh 0,23mm, d¢ day mang 1,0um
- Nhiét d6 bom: 250°C
- Nhiét d¢ do: 350°C
- Khi mang: heli
- Ap suét cot: 96kPa
- Thiét bi do: FID

MBbi trudmg sau chira polyme PM duoc sir dung cho céc vi du dudi day:

Diéu ché PM-I

Dung dich cao su brombutyl th6 thu duge tir nha may san xuét kinh doanh va
pha hitu co dugce tach tur thé tich pha trong nuéc. Viéce tach pha trong nuéce tir pha hitu
co is da duoc biét dén tir WO2010/031823 A, cu thé Fig.7 va md ta lién quan. Pha hitu
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co khi d6 dugce st dung lam PM-I dé thuc hién thyc nghiém. PM-I bao gém khoang
23% khdi luong ciia cao su brombutyl, khoang 74% khéi luong ciia hexan isome va
3% khéi luong ctia nude, dugc tinh trén co s 100% khoi luong cia ba thanh phan

nay. (NOng d6 ctia cac chét phu trg dua trén phén cao su brombutyl 1a:

ESBO: nim trong khoang tlr 1 dén 1,6 phr, canxi stearat: tlr 1,3 dén 1,7 phr va
Irganox: tir 0,03 dén 0,1 phr

Cao su brombutyl thu duogc tit PM-I ¢6 céc dic tinh sau ddy sau khi ép dun:

Mooney (ML 1+8, 125°C) tir 28 dén 36, ham lugng ctia lién két brom tir 1,6
dén 2,0% khéi lugng.

Vidu 1: Lam giau mau
Co cau lam dac

Co cAu lam dic duoc st dung cho céac vi du 13 twong tur véi co chu dugc mo ta
trong cong bb don sing ché quéc t& s6 W02010/031823 A, cu thé 1a Fig.1. Bom
truyén dong duogc st dung dé bom moéi trudng chira polyme PM-I ma dugc chuén bi
nhu duge mb ta trén day cho thiét b gia nhiét. Thiét bi gia nhiét 1a thiét bi trao doi
nhiét kidu 6ng va vo. Nhiéu 8ng ma c6 thé dugc gia nhiét bén trong béng céc phuong
tién ctia hoi trong trudng hop nay duogc lam thich nghi trong dng bén ngoai dung 1am
v6, ma ddng thoi 1am thich nghi san phim. Ngoai ra, cac yéu td trén dugc dé xuét &
phia ngoai cta dng bén trong d6 trong tiép x0c v6i san phim dé dam bao chuyén nhiét
t8t. M6i trudng gia nhiét 1 hoi, dong chay ctia né c6 thé duge didu hoa theo nhiét do
duogc cai dat d6i véi moi trudng. Van giai ap duoc thiét 14p nguoc dong ctia co chu lam
dac, va ap suét nguoc dong cua van dugc kiém soat tuw dong dén gia tri dugc cai dat.
Gi4 tri duoc cai dit nay duge chon sao cho ngén ngira duge viée sO1 cua moi truong
chira polyme PM-I duoc gia nhiét trong thiét bi gia nhiét. M6i trudng chira polyme
PM-I duoc gia nhiét duoc di qua tir dinh vao trong bé loai bo hop chét d3 bay hoi. Clra
ra hinh nén ctia bé loai bd hop chét dé& bay hoi duoc trang bi bom truyén dong. Bom
truyén dong cé uu diém 14 n6 c6 kha ning xtr ly cac dd nhét cao va tao nén ap suét
cao. Cac mau duoc léy tir méi trudng dugce lam dic chira polyme PM-IT dé xét nghiém

nong do sau giai doan lam déc.
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Vidul

MO6i truong gia nhiét cia thiét bi gia nhiét dugc cai dit dén 160°C, sao cho mdi
trudong chira polyme PM-I duoc gia nhiét dén nhiét @6 1a 135°C. Ap suét trong bé loai
b6 hop chét dé bay hoi 14 khi quyén. Déi v6i cac muc dich ndy, ap suat khi quyén 13 aé
chi ring céc thanh phin d& bay hoi dugc lam bay hoi ra khoi bé loai bo hop chit dé
bay hoi dugc van chuyén théng qua co cAu ngung tu. Co cu ngung tu duoc lam mat
bang cac phuong tién nude va cc thanh phan l6ng dugc ngung tu duge chay vao trong
b8 gom ma duogc nbi tryc tiép vao mdi truong. Két qua 13, 4p suét duong nhu 1a cta
méi trudng duoc thiét 1ap trong bé loai bd hop chét d& bay hoi. Méi truong dugc lam
dic chira polyme PM-II & clra ra cua bé loai bo hop chit dé bay hoi c6 thé dugc van
chuyén tir co chu 1am dic bang cac phuong cach ép din bom nhu duge mo ta trén day.
MOoi trudng dugce lam dic chira polyme PM-II c6 hexan ndng dd ctia khoang 43% khdi

luong.

Thiét bi loai bd hop chit d& bay hoi (1)

PM-IT duoc 1am giau duge van chuyén nh thiét bi gia nhiét vao thiét bi loai bo
hop chat d& bay hoi (1). Thiét bi gia nhiét 1a co cAu trao ddi nhiét c6 cling cAu tric nhu
cling dugc stt dung trong co c4u lam dic. Thiét bi loai bo hop chét d& bay hoi bao gém
mdy ép dun so bd (2), may ép dun hai truc vit quay nguoc chidu c6 duong kinh 15 13
D1 = D2 = 57mm va d0 dai hiéu qua 1a 720mm, va may ép dun chinh (3), mdy ép dun
hai truc vit déng quay c6 duong kinh 156 1a D1 = D2 = 58,3mm va do dai hiéu qua la
3225mm. Do dai hiéu qué trong trudng hop ndy 1a dé chi d6 dai qua dé tiép xic voi

san pham dien ra.

Ca hai méy &p dun cta thiét bi loai bé hop chét d& bay hoi bao gdm van diéu
hoa (5 hodc 5,1) lam ap suit thiét bi kiém soat ngugc dong clia cac ving nap tuong
mg (4 va 4,1) ciia mdy ép dun hodc clia may ép dun so bo.

May ép dun so bd c6 vung loai bé hop chét d& bay hoi (7,1) xudi dong v6i ving
nap (4,1) ctia may ép dun so bd (6) va vung loai bo hop chét d& bay hoi (7.R) nguoc
dong cta ving nap (4,1) cia may ép dun so bd (6). Vung loai bo hop chét d& bay hoi
(7.R) c6 phin hé loai bo hop chat d& bay hoi (8.R) véi vom loai bd hop chét d& bay

hoi (9.R) ma duge ndi vao dudng xa khi, va ving loai b hop chét d& bay hoi (7.1) ¢6
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phan hé loai bd hop chit d& bay hoi (8,1) v6i vom loai bd hop chét d& bay hoi (9.1) ma
dugc néi vao dudng xa khi. Xudi chiéu véi ving loai bd hop chét d& bay hoi (7,1) ctia
méy ép din so bd (6) c6 mdt ving tao 4p suat (10,1) va yéu td don dong (11). Xubi
chiéu véi yéu t6 don déng (11), ving chuyén (12) din dén may ép dun chinh (3). Ving
chuyén (12) bao gbm bng gia nhiét duge ma duge mé vao trong cilra vao clia van didu
hoa (5) ma dén luot dugce danh ddu chd bit ddu clia ving nap (4) ¢ may ép dun chinh
3.

Céc dudng x4 khi ciia may ép dun so bo (2) duge ndi vao co cdu ép din va
ngung tu. Cac khi dugc rut ra bing bom chan khéng tir noi ma khi nén duoc nap vao
co cAu ngung tu duoc 1am mat bang nudc. Thing tron (13) ctia méy ép dun so bd duoc

tao cAu hinh sao cho c¢6 kha niing duge gia nhiét bﬁng cac phuong tién cua hoi.

May ép dun chinh c6 ba vung loai bé hop chét d& bay hoi (15.1, 15.2 va 15.3)
ndm xudi chidu véi ving nap (4) ctia méy ép dim (14) va mot ving loai bd hop chét d&
bay hoi (15.R) nim ngugc chiéu véi ving nap (4) cua may ép dun (14). Ving loai bo
hop chat d& bay hoi (15.R) c¢6 phin h loai bd hop chat d& bay hoi (16.R) v6i vom loai
b6 hop chit d& bay hoi (17.R) ma duge ndi vao duong xa khi, va cc ving loai bo hop
chét d& bay hoi (15.1, 15.2 va 15.3) mdi ving ¢6 phin hé loai bd hop chét d& bay hoi
(16.1, 16.2 va 16.3) véi vom loai bd hop chét d& bay hoi (17.1, 17.2 va 17.3) ma trong
ting truong hop duoc ndi vao dudng xa khi. Cac dudong xa khi duge ndi vao co cu
ngung tu bao gbébm bom chan khong co khi va co cAu ngung tu xudi chidu duogc lam
mét bing nudc. Cac dudng xa khi duge ndi vao co cAu ngung tu co cAu bao gdm hai
bom chan khong co khi duoc nbi thanh diy va co cAu ngung tu xudi chiéu dugc lam

mat bang nudc.

Xubi chiéu véi ving loai bd hop chét d& bay hoi (15,1) ctia méy ép dun (14) ¢

mot ving tao 4p suit (18,1) va xudi chidu ciia né ¢6 ving phan tin thir nhét (19,1).

Xubi chidu véi ving loai bd hop chét d& bay hoi (15.2 va 15.3) cta may ép dun
(14) trong mdi truong hop cfing c6 ving tao 4p sudt (18.2 va 18.3). Xudi chiéu voi
vung tao ap suét (18.2 va 18.3) trong mdi trudng hop ¢ ving phan tan (19.2 va 19.3).
Gitra cac vung tao ap sult (18.1, 18.2 va 18.3) va cac vung phéan tan (19.1, 19.2 va

19.3), trong m3i trudng hop ¢6 yéu t6 ddn déng (20.1, 20.2 va 20.3), va xudi chiéu voi
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cac ving phén tan (19.1 va 19.2) cia may ép dun (14) trong mdi trudng hop c6 cap dia
sang phén chia (22.1 va 22.2) duoc van chit theo cach ¢6 thé théo ra dugc trong thing
tron (21).

Xubi chidu véi ving tao ap sudt cudi cing (18.3) clia may ép dun (14) c6 ving
xa (23) tir may ép dun. Vung xa nay dugc tao ra bing tAm dia c6 dinh ma m& vao
trong thiét bi tao vién trong nudc (24). Gifra ving tao ap suét ctia may ép dun (18.3) va
tAm dia cua thiét bi tao vién (23), c6 van khoi dAu ma cho phép san pham dugc ép dun
bing cach di vong qua vao trong bé gom dugc dé xuét thay cho san phim dugc van
chuyén théng qua tAm dia vao thiét bi tao vién trong nudc. Pudng vong nay dugc sir

dung, cu thé, d& khoi dong va tit thiét bi ép dun.

Trong khu vuc clia cac ving phén tan (19.1, 19.2 va 19.3), mdy ép dun c6 cac

phdn hé cira vao (25.1, 25.2 va 25.3) @ dua vao céc tac nhén théo khuon.

Thung tron duogc tao ra tur nhiéu phﬁn va duoc tao ciu hinh sao cho né ¢é thé
dugc chia thanh ba ving duge gia nhiét hoge dugc 1am mat doc 1ap dé it nhat kiém
soat mot phﬁn dic tinh nhiét d6 trong may ép dun. Viéc gia nhiét va lam mat duge

thue hién twong tmg bang hoi nuée va lam mat bang nude.

Céc yéu t6 xtr Iy duoc sir dung cho céc vung loai bd hop chét d& bay hoi, tao ap
suit va phan tan va dic tinh clia ching duoc chi ra trong cac vi du dudi day.
Vidu?2

Mai trudng chira polyme PM-II dugc cd dac trude thu duge tir Vi du 1 duoc
nap nho thiét bi gia nhiét vao thiét bi loai bo hop chét d& bay hoi & tbc d6 180kg/gio,
tao ra khoang 80kg/gid clia san phim khé da dugc loai bo hop chét d& bay hoi & ving
x& (24) ciia thiét bi loai bd hop chat d& bay hoi. Viée cdp hoi cho thiét bi gia nhiét
duoc cai dit sao cho nhiét d6 cia PM-II & van didu hoa (5,1) 12 khoang 110°C. Ap sudt
& van didu hoa duoc cai dit dén 1,3 MPa. Ap sut trong hai ving cta may ép dun so
bo duoc cai dat & 400 mbar tuyét dbi. Nhiét do gia nhiét trong cac phan c6 thé gia
nhiét cua thing tron (13) ctia may ép dun so bd la khoang 160°C. O ngay dau cta
ving chuyén (4), ham lugng cao su ciia méi trudng chira polyme dugc ¢ déc hon nira
PM-III 13 khoang 80% khdi lugng. Sau d6 PM-III dugc dwa vao ¢ nhiét 4o 1a 100°C va
ap suat 13 khoang 2,0 MPa véo trong may ép dun chinh (3) trong vung nap (4). Ap suét
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& ving chuyén thu duge véi thiét bi diéu chinh 4p sudt & ving nap ctia may ép dun
chinh dugc md hoan toan.
Céc vidutr3 dén6

San phém PM-III duge ¢6 dic hon nita thu duge nhu duge mé ta trong Vi du 1
va Vi du 2 duoc dua vao mdy ép dun chinh (3) trong dé céc yéu t6 truc vit khac nhau

duoc sir dung trong vung loai bo hop chét d& bay hoi va viing phan tan.

Viing loai bé hop chat d& bay hoi (15.R) va ving loai bo hop chat d& bay hoi
(15.1) dugc véan hanh & 4p suét tuyét d6i nim trong khoang tir 100 dén 180 mbar. Ap
suét trong vung loai bd hop chét d& bay hoi (15.2 va 15.3) trong mdi trudng hop duogc
cai dat & 50 mbar tuyét d6i. Tir quan diém thiét ké, khé gitt ap sut giam dén mot gia
tri khong dbi chinh xéc trong quy trinh nay, va do d6 c6 su dao dong ma thm chi vuot
ra khoi qua trinh thyc nghiém.

Nito duoc dua & dang tac nhan tay vao trong ving phén tan (19,1) xudi chiéu
v6i ving loai bd hop chit d& bay hoi (15.1) & tdc d6 14 0,5-0,6kg/gid.

Thé phan tan bao gém nudc va canxi stearat (45% khéi lugng canxi stearat)
duoc dua & tée do 1a 3,6kg/gid vao trong vung tao phén tan (19.2) xudi chiéu véi ving
loai bé hop chét d& bay hoi (15,2).

Thé phan tan bao gbm nuéc va canxi stearat (45% khéi lwong canxi stearat)
duge dua & tbe do 1a 3,6kg/gid vao trong ving tao phan tan (19,3) xudi chiéu véi ving
loai bo hop chét d& bay hoi (15,3).

Téc @6 quay cta truc vit ép dun & méay ép dun chinh 1a nim trong khoang tlr 60
phat? dén 90phut.

Céc yéu t6 truc vit duge st dung trong cac vi du tuong tmg duge tdng két trong
Bang 2a).

Bang 2a) Cac yéu td truc vit duoc stir dung

Vi Céc vung loai bo hop chét dé bay hoi Céac vung phén tan

du 15.1,15.2va 153 19.1,19.2va 19.3

3 dic tinh Erdmenger tiéu chuén duoc tao Céc khoi nhao tron & cac dia 1éch
hai cénh vit tuong tu véi Fig.1 tam

4 | dic tinh Erdmenger tiéu chuan duoc tao Céc khdi nhao tron & céc dia léch
hai canh vit tuong tu véi Fig.1 tdm
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5 yéu td truc vit dugc tao hai canh vit v&i yéu td truc vit duoc tao hai canh vit
dc tinh ma c6 thé duoc phan biét lién tuc | v6i dic tinh ma ¢6 thé duge phan biét
twong tu voi Fig.2b lién tuc tuong tu voi Fig.2b
6 dic tinh Erdmenger tiéu chuin dugc tao dic tinh Erdmenger tiéu chuén dugc
hai canh vit twong tu vai Fig.1 tao hai canh vit tuong tu vdi Fig.1

Bang 2b) Cac sb do budc rang t va khe

Vidu Ving loai bo hop chat d& bay hoi
15.1,15.2va 15.3
3 Rlmax n = R2max n = 0,496 Dy, t=1,37 Dy
4 Rlmax n = R2max n = 0,474Dn, t =1,37 Dy
5 Rlmax n = R%max n = 0,479Dn, t =2,06 Dn
6 Rlmax n = R2max n = 0,474 Dn, t = 2,06 D
Bang 2¢) Cac két qua
Vidu Ham luong hexan trong san T(R)ng‘céc chit nén dé, bay hoi bao
pham P [phan triéu khoi luong] gdom nudc [% khoi luong]
3 (dé so sanh) 2900 <0,30
4 (dé so sanh) 3000 <0,30
5 450 <0,30
6 500 <0,30

T cac vi du c6 the thay rang:

Trong Vi du 3, khong c6 didu kién nio trong sb céc diéu kién S1), $2) hogc S3

duoc théa man va két qua loai bé hop chét d& bay hoi khong duge thoa mén.

Trong Vi du 4, chi co6 didu kién S1) dugc théa man va Kkét qua loai boé hop chét

dé bay hoi khong dugc thoa man.

Trong Vi du 5, tAt ca didu kién S1), S2) va S3) déu duoc théa man va két qua

loai bd hop chét d& bay hoi 1a rit t6t.

Trong Vi du 6, didu kién S1) va S2) duoc thoa mén va két qua loai bd hop chét
d3 bay hoi dudng nhu 1a rat tot.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi loai bo hop chit d& bay hoi bao gdm it nhit mot may ép dun gbm cé:
e thung tron va n 16 thing tron By ¢6 dudng kinh 18 két hop D, trong d6 n 1a s6
nguyén 13 1 hodc 16n hon, va 1 thung tron trong truong hop n 16n hon 1 di qua db6i

dién véi nhau va tuong tu duoc b tri song song v&i nhau;
e mdt hodc nhiéu truc vit Wn ma cé thé dugc didu khién sao cho dé quay va trong ting
truong hop dugc b6 tri mot cach ddng tAm trong mdt 16 trong s6 cac 16 thiing tron B,
c6 truc quay A, va duoc trang bi voi cac yéu t& xir Iy ma mat cit ngang ctia n6 theo
hudng chu vi c6:
¢ m giA tri t5i da turong d8i RMmex s khi xét dén kich thude ban kinh ctia mit cit
ngang dén truc quay An clia truc vit Wy, trong d6 m la sd nguyén nim trong
khoéang tir 1 d&én 8;
¢ gid tri t5i da Rumaxn khi xét dén kich thudc ban kinh ctia mit cit ngang dén truc
quay cla truc vit Wy, trong d6 Rmaxn dap tng:
Rmaxn<= (Dn/z),
e it nhit mot ving nap;
e mot hodc nhidu ving loai bd hop chat d& bay hoi bao gbm trong mdi trudng hop it
nhét mét phin hé loai bd hop chat d& bay hoi ma phit hop dé xa céc thanh phan dé bay
hoi ra khoi moi trudng chita polyme ra khoi may ép dun; va
e it nhat mot ving xa,
trong d6, may ép dun co cac yéu t6 truc vit SE ¢6 budc rang t 1am cac yéu t6 xtr 1y, ma
duoc tao cAu hinh sao cho it nhét hai trong ba diéu kién sau day dugc thoa man:
S1) mat cat ngang co it nhét mot gia tri tdi da tuong tmg R™max n dua trén kich thudce
ban kinh cua dudng cong profile, trong do:

0,430 Dy < R™maxn <0,485 Dn,

S2) 1,60 Dy <t<3,00 Dn,
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S3) mit cit ngang ctia yéu td truc vit tuong ng khong c6 gbc tiép tuyén B 16n hon
25°, trén cdc canh chi dong nim & trudc mit theo hudng quay trong khoang kich
thude ban kinh tir 0,90 Runax dén Rumax, trong d6 géc tiép tuyén B dugc xac dinh 1a
¢ g6c nho hon trong s6 hai goc dugc tao ra trén hinh v& céc tiép tuyén ¢ diém bét
ky trén mit cit ngang cla yéu t6 xir ly & d6 mit cit ngang khong thé duoc phan
biét lién tuc
¢ va 12 0° & diém bt ky trén profile mit c4t ngang ctia yéu t6 xir Iy & d6 profile
mat cét ngang c6 thé ludn duoc tao khac biét.
2. Thiét bi loai bd hop chét d& bay hoi theo didm 1, duoc dic trung & chd, cac yéu tb
truc vit SE co cAu trac md dun va gém ¢o truc 18i va cac yéu td truc vit ma c6 phén ho
thich nghi ddi véi céc truc 18i hodc dugce tao cAu hinh & dang truc vit c6 chu tric rin
hodc & dang truc vit bao gém c4ac manh phu riéng va duogc san xuét ra & cu tric ran.
3. Thiét bi loai bd hop chét d& bay hoi theo diém 1 hoic 2, duoc dic trung & chd, may
ép dun c6 thing tron van = tir 1 dén 16, 15 thung tron By
4. Thibt bj loai bo hop chit d& bay hoi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
duoc dic trung & chd, khi n 16n hon 1, 16 thung tron Bn di qua va dugc bb tri song
song v&i nhau.
5. Thiét bi loai bo hop chét d& bay hoi theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 &én 4,
duoc dac trung & chd, may ép dun mot truc vit va may ép dun nhiéu truc vit, dugc st
dung lam may ép dun.
6. Thiét bi loai b hop chit d& bay hoi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5,
dwoc dic trung & chd, may ép din ctia thiét bj loai bo hop chat d& bay hoi c6 it nhat
mot vung phan tan.
7. Thiét bi loai bd hop chét d& bay hoi theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 5,
dugc dic trung & chd, cac yéu td truc vit SE thdéa mén céc diéu kién S1) va S2) hodc
S2) va S3) hoic S1) va $3) hodc tit ca ba diéu kién S1), S2) va S3).
8. Thiét bi loai bo hop chét d& bay hoi theo diém bAt ky trong s6 céc diém tir 1 dén 7,
dugc dic trung & chd, ving loai bo hop chét d& bay hoi cudi cing ctia may ép dun theo

hudng van chuyén ctia may ép dun (14) duoc trang bi véi cac yéu t6 truc vit SE.
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9. Thiét bi loai bd hop chat d& bay hoi theo diém bAt ky trong sb céc diém tir 1 dén 8,
duoc dic trung & chd, sé ving loai bd hop chét d& bay hoi nim trong khoang tir 1 dén
20.

10. Thiét bi loai bd hop chit d& bay hoi theo diém bat ky trong s6 céc didm tir 1 d&én 9,
duoc dic trung & chd, it nhAt mot ving loai bd hop chit d& bay hoi ndm & nguoc chiéu
véi ving nap (4) ctia may ép dun (14).

11. Thiét bi loai bd hop chét d& bay hoi theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén
10, dugc dic trung & chd, phan ho loai bd hop chét d& bay hoi (16) va cac vom loai bd
hop chat d& bay hoi (17) duge tao cAu hinh sao cho ching ngin ngira hodc giam mot
cach hiéu qua viéc di ra ctia mdi truong chira polyme va cu thé 13 ¢6 truc vit don hodc
nhiéu truc vit, truc vit dimg ma dugc gin & phin ho loai bo hop chét d& bay hoi va
duoc van hanh sao cho chuyén tai vao trong may ép dun hodc co cac truc quay hodc
day curoa ma dugc bd tri & phia trong clia phan hé loai bd hop chit dB bay hoi dé day
moi truong chira polyme hodc san phim nguoc tré lai may ép dun.

12. Thiét bi loai bo hop chét d& bay hoi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén
11, duoc dic trung & chd, cac 16p phtt ma lam giam hodc ngin nglra sy bam dinh cta
vt liéu vio bé mit duoc sit dung & phan hé loai bo hop chit d& bay hoi (15).

13. Thiét bi loai bd hop chét d& bay hoi theo diém bt ky trong sb c4c diém tir 1 dén
12, duge dic trung & chd, méay ép dun co it nhét mot ving phan tan.

14. Thiét bi loai bd hop chit d& bay hoi theo diém bét k¥ trong sb c4c diém tir 1 dén
13, duge dic trung & chd, it nhat mot vai yéu t§ giam ap nim nguoc chidu véi ving
loai bd hop chét d& bay hoi clia méy ép dun.

15. Thiét bj loai bé hop chét d& bay hoi theo didm 14, duge dic trung & chd, céc tAm
duogc duc 15 duogc tao tir nhiéu phén, tot hon 13 hai pha‘in, sao cho chung c6 thé duoc léy
tur thing tron (21) ma khong can théo tryc vit ra.

16. Thiét bi loai bo hop chit d& bay hoi theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén
15, dugc dac trung & chd, may ép dun bao gém mot hodc nhiéu ctra nap dé dua céc

chét phu trg vao.
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17. Thibt bi loai bd hop chit d& bay hoi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén
16, duoc dic trung & chd, cic yéu t6 truc vit SE c6 profile mat c4t ngang ma cé thé
duoc thé hién hoan toan bdi dudng cong profile ma cd thé dugc phan biét lién tyc.

18. Thidt bi loai b hop chét d& bay hoi theo diém 17, dugc dic trung & chd, cac yéu td
truc vit SE duoc tao hai canh vit hodc dugc tao ba céanh vit.

19. Thiét bj loai bo hop chit d& bay hoi theo diém 17 hoic 18, dugc dic trung & chd,

céac yéu td truc vit SE duge dic trung & chd,
- profile truc vit tao ra va profile truc vit dugc tao ra nim trong mot mit phéng;

- truc quay cua profile truc vit tao ra va truc quay cua profile tryc vit dugc tao ra la &
khoang tréng a (khoang trdng truc) trong timg trudng hop 13 vudng goéc trén mit phing
nay cua profile truc vit, trong d6 phin tuong tic cla truc quay cua profile truc vit tao
ra véi mit phing nay 1a dé chi diém quay ctia profile truc vit tao ra va phan tuwong tac
clia truc quay cua profile truc vit duge tao ra véi mat phéng nay la dé chi diém quay
cta profile truc vit dugc tao ra;

- s6 cung tron clia tdng n profile truc vit tao ra 12 16n hon hodc bang 4 (n> 4);

- ban kinh ngoai cta profile truc vit tao ra 1a 16n hon zero (ra>0) va nho hon khoang
trbng truc (ra<a);

- ban kinh 13i ri ca profile truc vit tao ra 1a 16n hon zero (ri>0) va nho hon hodc béang
véi ra (ri<ra);

- tht ¢4 cac cung tron clia profile tryc vit tao ra di vao 14n nhau theo tiép tuyén;

- cAc cung tron tao nén profile tryc vit dong, tuc la tbng clia goc aj clia tht ca cac cung
tron j 14 bang véi 2p; trong d6 p 1a s pi;

- c4c cung tron tao nén profile truc vit 16i;

- ting cung tron trong sO cac cung tron cla profile tryc vit tao ra trong pham vi hodc
trén cac dudng bién cic dudng tron ma c6 ban kinh ngoai ra va ban kinh 161 ri va diem
gitta clia n6 & trén diém quay cla profile truc vit tao ra;

- it nhAt mdt trong s6 cac cung tron cua profile truc vit tao ra tiép xdc ban kinh ngoai ra

cua profile truc vit tao ra & di€m Pa;

-30-



32834

- it nhAt mot trong sb cac cung tron clia profile truc vit tao ra tiép xic ban kinh 13i ri
ctia profile truc vit tao ra & di€ém Prva sO cung trén n’ cta profile truc vit dugc tao ra la

bang vGi s6 cung tron n cua profile truc vit tao ra;

- ban kinh ngoai ra' cta profile truc vit dugc tao ra 1a bang véi sy chénh léch gitta

khoang tréng truc va ban kinh 18i ri ctia profile truc vit tao ra (ra' = a-ri);

- ban kinh 18i ri' cua profile tryc vit dugc tao ra 1a bang véi su chénh 1éch gitra khoang

trdng truc va ban kinh ngoai ra cla profile truc vit tao ra (ri' = a-ra);

- gbc aj’ clia cung tron j’-th cua profile truc vit duge tao ra la bang voi goc aj clia cung
tron j-th cta profile truc vit tao ra, trong d6 j va j' 1a cac s6 nguyén ma cling nhau bao

gbm tit ca cac gi4 tri nam trong khoang tlr 1 dén so cung tron n hodc n';

- tdng ctia ban kinh r clia cung tron j’-th cta profile truc vit dugc tao ra va ban kinh j
ctia cung tron j-th cta profile truc vit tao ra 1a bang véi khoang trbng truc a, trong do j
va j' 1a c4c s6 nguyén ma clng bao gbm tAt ca céc gia tri nim trong khoang tir 1 dén s6

cung tron n hodc n';

- diém gifta cta cung tron j’-th cua profile truc vit duoc tao ra la & khoang tréng tir
diém giita ctia cung tron j-th cta profile truc vit tao ra va la bang véi khoang trbng truc
a va diém gifta ctia cung tron j’-th cua profile truc vit dugc tao ra la & khoéng tréng tir
diém quay cua profile tryc vit dugc tao ra va la béng v&i khoang tréng cua diém gitra
ctia cung tron j-th cta profile truc vit tao ra tur diém quay cua profile truc vit tao ra va
dudng ndi gitta diém gifra ctia cung tron j’-th ctia profile truc vit duge tao ra va diém
giita cia cung tron j-th ctia profile truc vit tao ra 1a song song v6i dudng ndi gitta diém
quay cua profile truc vit dugc tao ra va diém quay ctia profile tryc vit tao ra, trong do j
vaj'lacéac s6 nguyén ma ciing bao gbm tt ca céc gia tri ndm trong khoang tir 1 dén sb
cung tron n hodc n';

- diém bét dAu cta cung tron j’-th ctia profile truc vit dugc tao ra theo huéng dua trén
diém gitra ctia cung tron j’-th cua profile tryc vit duoc tao ra ma dbi dién vé6i huéng
ma ¢6 diém bét dAu cia cung tron j-th ctia profile tryc vit tao ra dya trén diém gitta ctia
cung tron j-th ctia profile truc vit tao ra, trong d6 j va j' 13 c4c s6 nguyén ma cung bao

gdm tat ca cac gié tri nam trong khodng tir 1 dén s0 cung tron n hodc n'.
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20. Thiét bi loai bé hop chét d& bay hoi theo diém 17, 18 hodc 19, dugc dic trung &

chd, cac yéu tb truc vit SE 13 khong dbi xtmg hozc ddi ximg.

21. Thit bi loai b hop chét d& bay hoi theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén
16, dugc dac trung & chd, cac yéu td truc vit SE, cac mat cat ngang cua ching s& duoc
@& cap dén 1a chu vi ngoai duéi day, co:

- truc doc M*;

- ban kinh 18i Rj va ban kinh ngoai R, ma timg loai c6 truc doc M* lam diém giita;

- chu vi ngoai A(¢) chay quanh truc doc M*, trong d6 ¢ 1a géc quanh truc doc M* va

- Ri < Da((p) < Ra d6i véi khoang trbng Da((p) ctia chu vi ngoai A(p) tir truc doc M,
va con dugc dic trung & chd,

- chu vi ngoai A(@) co it nhit mot chu vi ngoai phan A(A@) ma chay doc theo
phan géc Ag va c6 lién tuc thay d6i khoang tréng Da(Ae) tit truc doc M*, trong d6 Rj
<Da(A@) <Ra; va

- ¢6 duong phéap bao két hop E;

- ma 14 s6 trong sé n diém P(i), trong d6 i = tir 1 dénnvan>3;

- trong d6 tung diém trong s6 cac diém P(i) ndm & truc phia ngoai doc theo chiéu dai
M?* va trong pham vi ban kinh ngoai Ra; va

- timg hai diém 1ién k& P(i) va P(i+1) ¢6 khoang trong Ar(i) 1an nhau ma 12 nho hon
Ri/2.

22. Thiét bi loai bé hop chét d& bay hoi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén
21, duge dic trung & chd, cac yéu t6 truc vit SE duge 1am tir thép hoac hdn hop kim
loai dugc tao thanh tlr bot kim loai dya trén sit, niken ho#c coban.

23. Thiét bi loai bo hop chit d& bay hoi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén
22, dugc dic trung & chd, may ép dun so bd (2) hodc may nhao trén so by ma ting
loai duge tao cAu hinh 1am may ép dun loai bo hop chét d& bay hoi hoic may nhao trén
loai bo hop chit dé bay hoi nim & nguoc chidu véi may ép dun (3).

24. Thiét bi loai bé hop chit d& bay hoi theo didm 23, dugc dic trung & chd, ving
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chuyén (12) ndi méay ép dim so bd loai bd hop chit d bay hoi hodic may nhao tron so
b6 loai bo hop chét d& bay hoi va médy ép din (3) ¢6 it nhit mot yéu t6 giam 4p.

25. Thiét bi loai bd hop chit d& bay hoi theo diém 23 hoic 24, duge dic trung & chd, it
nhét mdt co cAu didu hoa 4p sudt c6 mit trong ving chuyén (12).

26. Thiét bi loai bo hop chit d& bay hoi theo didm bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén
25, duoc dac trung & chd, mdt hoic nhiéu co c4u 1am dic khac nita nam ngugc chiéu.
27. Quy trinh loai bdé hop chét d& bay hoi ra khdi méi trudng chira polyme (PM) ma
bao gdm it nhat mdt polyme va it nhit mot hop chét d& bay hoi, quy trinh ndy bao gdm

it nhat cac budc sau day:

a) cung cAp thiét bi loai bd hop chét d& bay hoi theo diém bat ky trong sb cac diém tr
1 dén 26;

b) dua méi trudng chita polyme (PM) vao thiét bi loai bd hop chat d& bay hoi ma dugc
van hanh sao cho cac hop chit d& bay hoi dugce liy ra tir méi truong chita polyme
(PM) théng qua phan hé loai bd hop chét d& bay hoi cia co chu loai bo hop chat d&
bay hoi va theo cach ndy mdi trudng chira polyme (PM) dugc lam suy kiét hop chét dé
bay hoi va polyme dugc phén lap & dang san phim P tir moi trudng chira polyme trén
dong x4 tir thiét bi loai bé hop chét d& bay hoi va sau d6 san phdm P c6 ty phan cla
hop chit d& bay hoi thip hon so véi moi trudng chira polyme (PM) duge dua vao
trong thiét bi loai bé hop chét d& bay hoi va c6 ndng d6 tong ctia hop chét d& bay hoi
nho hon 1% khéi luong dua trén khdi lugng cta polyme.

28. Quy trinh theo diém 27, dugc dic trung & chd, méi trudng chira polyme bao gbm
polyme tu nhién hodc tbng hop.

29. Quy trinh theo diém 27 hodc 28, duoc dic trung & chd, moi trudng chira polyme
bao gdm cac chit dan hoi.

30. Quy trinh theo diém bét ky trong s céc diém tir 27 dén 29, dugc dic trung & chd,
moi trudng chira polyme bao gdm cao su butyl va/hogc cao su butyl duoc halogen héa.

31. Quy trinh theo diém bét ky trong s& cac diém tir 27 dn 30, dugc dic trung & chd,
moi trudng chira polyme & dang huyén phi, bot nhdo, néng chay, dung dich, ché phim

hat rn hodc cac dang hdn hop cua cac dang dugc néu trén déy.
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32. Quy trinh theo diém bét ky trong sé cac didm tir 27 dén 31, dugc dic trung & chd,
mbi trudmg chira polyme bao gdm tir 3 dén 98% khéi lugng polyme va tir 2 dén 97%
khéi lwong hop chét d& bay hoi, trong d6 cac hop chét polyme va céac hop chét d& bay
hoi duoc tao dén 90 dén 100% khdi luong cua téng khdi luong méi trudng chira
polyme.

33. Quy trinh theo diém bét ky trong s cac diém tir 27 dén 32, duoc dic trung & chd,
ap suét trong phin hé loai b hop chat d& bay hoi (16) va cdc vom loai bé hop chit d&
bay hoi (17) nim trong khodng tir 1 hPa dén 2000 hPa.

34. Quy trinh theo didm bét ky trong sb cac diém tir 27 dén 33, dugc dic trung & chd,
cac tac nhan tiy dugc dua vao trong may ép dun cua thiét bi loai bé hop chét d& bay

hoi.
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Fig2d

RG =0,5800

RA =0,5600
RF £0,5500
S 20,0600
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Fig3
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