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(54) THIET BI HIEN THI TRONG SUOT

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi trong subt. Thiét bi hién thi trong suét nay bao
gf)m bang hlén thi thir nhat, bao gdm vung truyén va ving phat sang trong do diém anh tha
nhét bao gom nhiéu diém anh phy hién thi hinh anh dugc bd tri, va bang hién thi thir hai
bao gom diém anh tha hai dugc bd tri dé chong lén ving phat sang va vung truyén cia
bang hién thi thir nhat, bang hién thi thir hai duoc bd tri trén bé mit thir nhat cia bang hién
thi thi nhat. Diém anh thi hai ca bang hién thi thir hai kiém soat lugng anh sang t6i trén
bang hién thi thtr nhat, do d6 ngan chan viéc nhin hinh anh dugc hién thi boi bang hién thi
thir nhat khoi viéc bi lam giam boi anh sang bén ngoai.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché nay dé cap dén thiét bi hién thi, va cu thé hon, dn thiét bi hién thi trong
sudt ma cai thién ty 16 twong phan va chit lwgng hinh anh duge hién thi trong mdi truong

trong d6 4nh sang bén ngoai chiéu t6i manh.,

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Linh vuc hién thi cta viée xir Iy va hién thi lwong 16n thong tin d3 va dang phat
trién mot cach nhanh chéng. Mot cach twong ting, cic thiét bi hién thi khac nhau d3 va
dang duoc phat trién va thu hit nhiéu sy cha y.

Céc vi du v cac thiét bi hién thi bao gdm cac thiét bj hién thi tinh thé long (Liquid
Crystal Display - LCD), cac thiét bi bang hién thi plasma (Plasma Display Panel - PDP),
céc thiét bi hién thi phét ra dién truong (Field Emission Display - FED), céc thiét bi hién
thi dién phat quang (Electroluminescence Display - ELD), cac thiét bi hién thi diot phat
sang hitu co (Organic Light Emitting Diode - OLED), v.v. Cac thiét bi hién thi nhu vay
¢6 céc dic tinh hip din ching han nhw d6 moéng, do nhe, va ning lugng tiéu thu thap, va
do d6, cac trudong Gng dung cua thiét bi hién thi nay dang ting 1én mét cach lién tuc. Cy

thé 13, trong hdu hét c4c thiét bi dién tir hodc cac thit bi di dong, cac thiét bi hién thi
duoc str dung dué6i dang kidu giao tiép véi ngudi sit dung.

Hon nita, c4c thiét bi hién thi trong subt ma c6 thé khién ngudi sir dung trong thiy
nén hodc vat thé dugc dinh vi & phia sau cac thiét bi hién thi trong subt dang dugc nghién

ctrtu mot cach tich cuc gan day.
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Céc thiét bi hién thi trong sudt c6 cac vu diém vé tinh kha dung trong khong gian,
ndi thét, va thiét ké bé ngoai va c6 thé duoc 4p dung trong céc linh vuc khac nhau. Céc
thiét bi hién thi trong sudt c6 thé thuc hién chirc ning nhan dang thong tin, chitc ning xir
1y théng tin, va chirc ning hién thi thong tin bang cach sir dung thiét bi dién tir trong sudt,
do d6 giai quyét sy han ché vé khong gian va sy han ché v& thi gidc cua cac thiét bi dién
tr. Vi du, thiét bi hién thi trong subt c6 thé duge ap dung cho cac ctra sb cia cac toa nha
hodc cac phuong tién giao thong va do d6 c6 thé dugc thuc hién duéi dang cta s6 théng
minh ma cho phép nén cin phai thy dugc hodc hién thi hinh anh.

Fig.1 12 hinh v& mit cit dudi dang gian d6 cta thiét bi hién thi trong sudt theo giai
phép k§ thuat da biét bao gdm thiét bi hidn thi phat sang hitu co. |

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, thiét bi hién thi trong sudt bao gdm ving phat sing
EA hién thi hinh anh va ving truyén TA cho phép 4nh sang truyén, va bao gdm dién cuc
anot 2, 16p phat sang hitu co 3, dién cuc catdt 4, 16p boc 5, bd loc mau 6, 16p phu 7, va
tAm nén tht hai 8, ma dwgc tao ra trén tim nén thiy nhét 1.

Trong thiét bi hién thi phét sang hitu co, dién cuc andt 2, 16p phat sang hitu co 3,
va dién cuc cat6t 4 dugce tao ra mot cach lién tuc trén tAm nén tht nhét 1. Khi ning luong
khoi ddng duogce ap dung vao dién cuc andt 2 va dién cuc catot 4, 15 va dién tir duoc két
hop trong 16p phat sang hitu co 3 dé tao ra exiton (excition), va do d6, hinh 4nh dugc hién
thi bang cach sir dung 4nh sang phat ra tir 16p phét sang hitu co 3. Dién cyc andt 2, 16p
phat sang hitu co 3, va dién cuc catdt 4 dugce b tri trong chi vung phat sang EA dé khong
anh huong dén viée truyén ciia thiét bi hién thi trong subt.

Lép boc 5 dwoc bd tri trén dién cuc catdt 4 dé ngin chin hoi 4m bén ngoai khoi

xAm nhép vao trong dién cyuc andt 2, 16p phat sang hitu co 3, va dién cyc catdt 4.
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B6 loc mau 6 dugc bd tri trén 16p boc 5 trong mdi trong sb nhiéu diém anh. Bo
loc mau 6 duge bé tri trong chi ving phat sang EA dé khong anh hudng dén viéc truyén
cta thiét bi hién thi trong suét.

Vi bd loc mau 6 duge bd tri trong chi ving phat sang EA, 16p phu 7 dugc tao ra
trén b loc mau 6 dé tao phing tAm nén thir nhit 1, ma khong phing.

Thiét bi hién thi trong sudt theo giai phap k¥ thuat lién quan bao gbm thiét bi hién
thi phét sang hifu co c6 cac van dé sau.

N6i chung 13, thiét bi hién thi trong sudt bao gom thiét bi hién thi phét sang hitu co
nhén ra mau d6, d6 sang khoang 200 nit, déng thoi thiét bi ndy nhén ra mau den, d6 sang
khoéng 0 nit. Tuy nhién, khi thiét bi hién thi trong sudt dugc bao gdm trong cic phuong
tién giao thong hodc céc thiét bi di dong duge khoi dong trong mdi trudng bén ngoai
dwoc 1§ ra 4nh sang mat trdi, anh sdng mit trdi c6 do sang bang khoang 1,200 nit dén
12,000 nit xuyén qua thiét bi hién thi trong sudt qua ving truyén TA.

Nghia 13, khi thiét bi hién thi trong sudt theo giai phap k¥ thudt lién quan dwgc st
dung & dia diém bén ngoai, ty 1¢ twong phan (Contrast Ratio- CR) bj lam giam boi anh
sang bén ngoai c6 do chiéu sang, ma sang hon nhidu hinh anh dugc hién thi boi thiét bi

hién thi trong sudt, va vi Iy do ndy, khé dé nhan dang hinh 4anh duoc hién thi.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Do do6, sang ché nay duoc dé cap d8 tao ra thiét bi hién thi trong sudt ma gin nhu
ngan chin mot hodc nhiéu vin @& do cac sy han ché va cac nhugc diém cia giai phap ky
thuat lién quan.

Mot khia canh cta sang ché nay duoc dé cap dé tao ra thiét bi hién thi trong sudt

ma ngin chin modt cich hoan toan anh sang bén ngoai ¢ ché d6 hién thi nhdm hién thi
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hinh anh qua thiét bj hién thi trong sudt, do d6 ngin chin ty 1& twong phan cia hinh anh
khéi viéc bi lam giam.

Khia canh khéc ciia sang ché nay duoc dé cap dé tao ra thiét bi hién thi trong sudt
ma cdn bao gdm bang hién thi phan tich bing cach sir dung 4nh sing bén ngoai, ching
han nhu 4nh sing mit troi, dudi dang ngudn sang va do d6 l1am ting d6 chéi ctia mau do,
mau xanh 14 cdy, mau xanh duwong, va mau tring, do d6 cai thién chét lwong hinh anh.

Khia canh khac cua sang ché nay dugc dé cap dé tao ra thiét bi hién thi trong sudt
ma khién cho toan bd 4nh séng bén ngoai dwoc hip thu béi phin bén trong ciia thiét b
hién thi trong subt, do d6 ngan chédn chét lrong hinh anh khoi viéc bi lam gidm va ngan
chin vi€c nhin théy khoi bi lam giam khi nhén dang mau den.

Céc vu diém va cac diu hidu bd sung cua sang ché s& duge trinh bay mot phan
trong phin mé ta dudi ddy va mot phén s& tré nén rd rang véi cac ngudi cb hiéu biét
trung binh trong linh vyc k¥ thuit twong tng dya vao viéc xem xét phin sau hoic c6 thé
duoc nhén ra tir viéc ap dung thuc té sang ché. Cac muc tiéu va céc wu diém khéac cia
sang ché c6 thé thu dugc va thu dugc boi két clu cu thé chi ra ring trong phn mo ta
duogc trinh bay va cic diém yéu ciu bao hd trong ban md ta nay cling nhu céc hinh veE
kém theo.

Pé dat duoc vu diém nay va wu diém khic va theo muc dich cua séng ché, nhu
duoc két hop va duge mo ta rdng trong ban mo ta nay, thiét bi hién thi trong subt dugce bd
tri bao gdm béang hién thi thir nhét, bao gdbm ving truyén va ving phat sang trong d6
diém anh thr nhit bao gdm nhiéu diém anh phu hién thi hinh 4nh dugc tao ra, va bang
hién thi thir hai bao gébm diém anh thtr hai dugc tao ra dé chdng 1én ving phat sang va
ving truyén cta bang hién thi tht nhét, bang hién thi thir hai dwoc tao ra trén bé mit thir

nhét cia bang hién thi tht nhét. Piém anh thir hai ciia bang hién thi th&r hai kiém soat
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lwong 4nh séng t6i trén bang hién thi thir nhit, do d6 ngin chiin viéc nhin hinh anh dugc
hién thi boi bang hién thi thi nhét khoi viée bi 1am giam bai 4nh sang bén ngoai.

Theo khia canh khac cua sang ché nay, thiét bi hién thi trong sudt duge tao ra bao
gdm ving truyén va ving phét sang bao gdm bang hién thi thit nhit bao gém diém anh
thir nht va hién thi hinh anh; va bang hién thi thir hai bao gdm diém anh thir hai, dugc
tao ra trén bang hién thi thi nhit, chdng 14p theo phwong thang ding bang hién thi th
nhit & ving phat séng va ving truyén, va dugc tao két cAu dé kiém soat lwong 4nh sang
t61 vao trong bang hién thi thi nht.

CAn phai hidu ring ca hai phdn mé ta chung néu trén va phin moé ta chi tiét sau vé
sang ché 13 nhdm vi du va nhim giai thich, va duoc du dinh dé tao ra sy giai thich tiép

theo vé sang ché nhu dugc yéu cau bao ho.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, ma dugc bao g(‘Sm dé tao ra su hiéu hon vé sang ché va
duge két hop va cdu thanh mot phin cla sang ché nay, thé hién cac phuong 4n cua sang
ché va ciing v6i phan mo ta déng vai trd giai thich cac nguyén ly khac nhau cia sang ché.

Trong cac hinh vé:

Fig.1 1a hinh v&€ mét cit dudi dang gian dd vé& thiét bi hién thi trong subt theo giai
phap k§ thuat lién quan bao gdm thiét bi hién thi phat séng hitu co;

Fig.2 13 so @ thé hién két ciu xép chong cia thiét bi hién thi trong sudt bao gébm
bang hién thi thir nhét va bang hién thi thir hai theo mét khia canh cua sang ché nay;

Fig.3 12 hinh v& mét cit thé hién két cdu xép chdng cia thiét bi hién thi trong subt

theo mot khia canh cua sang ché nay;
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Fig.4A va Fig.4B la cac hinh chibu bing dudi dang so @b thé hién mot diém anh
ctia mdi trong sé bang hién thi thir nhét va bang hién thi thi hai ctia thiét bi hién thi trong
subt theo mot khia canh ciia sang ché nay;

Fig.5A va Fig.5B la céc so dd thé hién két cAu mach cia mot diém anh ctia mbi
trong sb bang hién thi thir nhit va bang hién thj thit hai;

Fig.6 12 hinh v& mit cit thé hién v chi tiét két cu xép chdng clia bang hién thi thir
nhét va bang hién thi thi hai cia thiét bi hién thi trong subt theo khia canh khac cia sang
ché nay;

Fig.7A va Fig.7B 1a cac hinh chiéu bing dudi dang so @b thé hién mot diém anh
ctia mdi trong s8 bang hién thi thir nh4t va bang hién thi tht hai ctia thiét bi hién thi trong
sudt theo khia canh khac ciia sang ché nay; va

Fig.8 12 so dd duéi dang gian dd thé hién két cAu xép chdng cia thiét bi hién thi

trong sudt theo khia canh khéc clia sang ché nay.

MO t3 chi tiét sang ché

Viéc chi din bay gid s& dwoc thé hién vé chi tiét v6i cac phuong 4n dé 1am vi du,
cac vi du cua ching dugc thé hién trén cac hinh vé& kém theo. Bt ky khi nao cé thé, cac
s6 chi din gibng nhau s& dugc sir dung sudt cic hinh v& d& d& cép dén céc phin gidng
nhau hodc tuong tu.

Céc uu didm va cac du hiu cua sang ché nay, va cac phuong phéap thuc hién cia
n6 s& duoc lam sang to qua cac khia canh sau duwgc mo ta véi viée chi din dn cac hinh
v& kém theo. Sang ché nay c6 thé, tuy nhién, dugc két hop theo cac dang khac nhau va
khéng nén duoc hidu 13 bi han ché & cac khia canh dugc trinh bay trong ban md ta nay.

Tot hon 13, cac khia canh nay dugc thé hién sao cho sang ché nay s& théng sudt va hoan
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toan, va s& bao phit mot cach hoan toan pham vi cla sang ché nay v&i ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vyc k¥ thuat. Ngoai ra, sang ché nay chi duoc x4c dinh bdi pham vi
cla cac diém yéu cau bao ho.

Hinh dang, kich thudc, ty 1€, goc, va sb lugng dugc boc 19 trong cac hinh vé dé mo
ta cac khia canh cta sang ché nay chi dé 1am vi dy, va do d6, sang ché nay khéng bi han
ché & c4c chi tiét dugc minh hoa. Céc sé chi dan giéng nhau dé cép dén cac chi tiét gidng
nhau xuyén sudt. Trong phin md ta sau, khi viéc mé t& chi tiét v& chirc niing hoic két cu
¢6 lién quan d3 biét dugc xac dinh 13 1am ko rd nghia mot cach khéng cin thiét diém
quan trong clia sang ché nady, viéc md ta chi tiét d6 s& dugce bod qua. Trong trudng hgp ma
‘bao gdm’, ‘c6’, va ‘gdm c6’ dwgc md ta trong ban md ta ndy duge sir dung, phan khac
c6 thé duoc bd sung trir khi ‘chi~’ dugc st dung. Céac thult ngft c6 dang don ¢ thé bao
gdm nhidu dang trix khi duge dé cap ngugc lai.

Trong viéc phn tich chi tiét, chi tiét nay dwoc hiéu 13 bao gdm pham vi 16i mic du
khoéng c6 su md ta rd rang.

Trong vidc md ta v& méi lién hé vi tri, vi du, khi mdi lién hé v& vi tri duoc mo ta
nhu 'trén~', 'qua~', 'dudi~', va 'tiép theo~', mot hodc nhiéu ph?ln khac c6 thé duge bd tri
gitta hai phan trir khi ‘ngay & d6° hodc ‘truc tiép® dugc sir dung.

Trong viéc mo ta mbi lién hé vé thoi gian, vi duy, khi thit ty vé thoi gian duge mod
ta nhu ‘sau~’, “tiép theo~’, “tip~’, va ‘truée~’, trudng hop ma khéng lién tuc cé thé
duoc bao gdm trir khi ‘ngay lic d6° hoic ‘truc tiép’ duogc str dung.

S& duge hibu 13, mic du cac thuat ngit “thu nhat”, “thr hai”, v.v. c6 thé dugc str
dung trong ban mé ta niy d& md ta céc chi tiét khéc nhau, céc chi tiét nay khong nén bi
han ché boi cac thuét ngit nay. Cac thuit ngit ndy chi duge sir dung d8 phan biét chi tiét

ndy véi chi tiét khéc. Vi du, chi tiét thir nhit c6 thé duogc goi 14 chi tiét th hai, va, twong
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tu, chi tiét thir hai c6 thé dwgc goi 1a chi tiét thir nhat, ma khong 1éch khoi pham vi cua
séng ché.

Céac diu hiéu vé& cac phuong 4n khic nhau cua séng ché c6 thé duoc ghép mot
phén hodc téng thé hoac duoc két hop v6i nhau, va co thé dugc lién van hanh mdt cich
da dang véi nhau va dugc khoi dong mot cach k§ thudt nhu ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vyc k§ thuat trong tng c6 thé di hiéu. Cac phwong 4n cla sing ché c6 thé
duoc thuc hién mdt cach doc 1ap véi nhau, hodc co thé dugc thuc hién ciing nhau trdng
mbi lién hé déng phu thudc.

Dudi day, cac khia canh dé 1am vi du cia sang ché nay s& dugc mo ta vé& chi tiét
v6i viéc tham chiéu dén céc hinh v& kém theo.

Fig.2 1a so dd thé hién két cAu xép chdng cua thiét bi hién thi trong subt bao gébm
bang hién thi th nhat va bang hién thj thit hai theo mot khia canh ciia sang ché nay.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, thiét bi hién thi trong subt theo mot khia canh cta
séng ché ndy c6 thé bao gdm bang hién thi thi nhat 100 va bang hién thi thit hai 200.

Bang hién thi thr nhit 100 c6 thé bao gdm ving phét sing EA, trong d6 diém anh
thir nhit bao gém ba diém anh phu dugc tao ra, va ving truyén TA.

Diém anh tht nhét c6 thé bao gdm céc diém anh phy ma mdt cach 14n lugt phét ra
4nh sang mau do, 4nh sing mau xanh 14 cdy, va anh sing mau xanh duong, nhung khong
chi han ché & d6. Trong céc khia canh khac, diém anh tht nhét c6 thé bao gdm bdn diém
anh phu ma mét cach 1in Iugt phat ra 4nh sdng mau do, 4nh sang mau xanh 14 cdy, anh
sang mau xanh duong, va anh sdng mau tréng. Viéc mod ta chi tiét vé di8m anh thir nhét
cAu tao nén bang hién thi thtr nhéat 100 s& dugc mo ta bén dudi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, bang hién thi thi nhit 100 cia thiét bi hién thi trong

subt theo mot khia canh cua séng ché nay c6 thé bao gdm tranzito mang méng (TFT) 120,
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l6p phfing 130, dién cuc andt 140, dai 150, 16p phat sang hitu co 160, dién cuc catdt 170,
16p boc 180, bd loc mau 185, 16p phit 190, va thm nén bén trén 195 ma dugce bo tri trén
tAm nén bén dudi 110.

TFT 120 c6 thé bao gdm 16p kich hoat 121, 16p cach dién thi nhét 122, dién cuc
céng 123, 16p cach dién thi hai 124, dién cuc nguén 125, va dién cuc mang 126.

Ldp kich hoat 121 ¢6 thé duge tao ra trén tim nén bén duédi 110 dé chéng l1én dién
cuc cong 123. 16p kich hoat 121 ¢6 thé duoc tao thanh bﬁng vat liéu chit ban din géc
silic, hodc c6 thé dugc tao thanh béng vét liéu chit ban din géc oxit. Mic du khong duge
thé hién trén hinh v&, 16p ngin sang c6 thé con dugc bd tri gitta tAm nén bén dudi 110 va
16p kich hoat 121, va trong truedng hgp nay, anh sang bén ngoai téi qua phdn déay cia tAim
nén bén duéi 110 c6 thé bi chin boi 16p ngin sang, do d6 ngin ngira 16p kich hoat 121
khoi bi pha hiy boi anh sang bén ngoai.

Lép cach dién thir nhdt 122 ¢6 thé dugce tao ra trén 16p kich hoat 121. Lép cach
dién thtr nhit 122 ¢6 thé cach dién 16p kich hoat 121 khoi dién cwc cdng 123. Lép cach
dién tht nhat 122 c6 thé dugc tao thanh bang vt liéu cach dién vd co (vi du, silic oxit
(SiOy), silic nitrit (SiNx), hogc nhidu 16p ciia ching), nhung khong chi han ché & d6. Lép
cach dién tht nhit 122 c6 thé dugc tao ra dé kéo dai tir ving phat sang EA dén ving
truyén TA.

Pién cuc cdng 123 cb thé duoc tao ra trén 16p cach dién thir nhét 122. Pién cuc
cdng 123 c6 thé dugc tao ra d& chong 16p kich hoat 121 véi 16p cach dién thi nhit 122 &
gifta. Pién cuc cdng 123 c6 thé duge tao thanh bing 16p don hodc nhiéu 16p ma bao gdm
mot trong sd molypden (Mo), nhém (Al), crom (Cr), vang (Au), titan (Ti), niken (Ni),

neodim (Nd), va ddng (Cu), hoic hop kim clia chiing, nhung khong chi han ché & do.

-10-
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Lép cach dién tht hai 124 c6 thé dugc tao ra trén dién cuc cdng 123. Lép cach
dién thir hai 124 c6 thé duoge tao thanh bang vat liéu cach dién vo co (vi dy, silic oxit
(SiOy), silic nitrit (SiNy), hodc nhiéu 16p ciia ching), ma gidng nhu vt liéu cia 16p cach
dién thtr nhét 122, nhung khong chi han ché & d6. Lop cch dién thi hai 124 c6 thé dugc
tao ra dé kéo dai tir ving phat sang EA dén ving truyén TA.

bién cuc nguén 125 va dién cuc mang 126 co thé dugc tao ra trén 16p cach dién
thtt hai 124 d huéng vao nhau. Lép cach dién thi nhit 122 va 16p cach dién thir hai 124
c6 thé bao gdm 13 tiép xtic thir nhét CHI, pho biy mot ving ciia 16p kich hoat 121, va 15
tiép xtic thtr hai CH2 ma phd bay ving khéac cua 16p kich hoat 121. Do d6, dién cuc
ngudn 125 c6 thé duoc nbi véi ving khic cua 16p kich hoat 121 qua 15 tiép xtic thir hai
CH2, va dién cuc mang 126 c6 thé duoc ndi v6i mot ving cia 16p kich hoat 121 qua 1
tiép xtic thir nhat CHI.

Trén Fig.2, dién cuc ngudn 125 va dién cuc méang 126 duge thé hién dudi dang 16p
don, nhung khong chi han ché & dé.

Vi dy, dién cuc ngudn 125 ¢6 thé bao gdm dién cuc ngudn day (khong dugc thé
hién trén hinh v&) va dién cuc ngudn dinh (khéng dugce thé hién trén hinh v&). Dién cuc
nguén day cé thé duoc tao ra gitta 16p cach dién thi hai 124 va dién cuc nguén dinh dé
lam ting lyc dinh gitta 16p cach dién thr hai 124 va dién cuc ngudn dinh. Ngoai ra, dién
cuc nguén day co thé bao vé bé mit bén dudi cua dién cuc nguén dinh, do d6 ngan chin
bé mat bén dudi cia dién cuc nguén dinh khoi bi #in mon. Do d96, ty 1€ oxy hoa cia dién
cuc ngudn day cb thé thip hon cia dién cuc ngu(‘Sn dinh. Nghia 13, vt liéu cua dién cuc
nguén day co thé 13 vat liéu c¢6 @6 chiu in mon manh mé& hon d§ chju &n mon cua vat liéu

ctia dién cuc nguon dinh. Nhu dugc md t& & trén, dién cyc nguon day co6 the tac dong
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duéi dang tac nhan thuc ddy viée dinh hoic 16p chéng in mon va cé thé dugc tao thanh
bing hop kim (MoTi) cia molypden (Mo) va titan (Ti), nhung khong chi han ché & dé.

Hon nita, di€n cuc nguén dinh c6 thé dugc tao ra trén bé mit bén trén cua dién cuc
ngudn day. Pién cyc ngudn dinh c6 thé dugc tao thinh bang ddng (Cu), ma 12 kim loai c¢6
dién tro thap, nhung khong chi han ché & d6. Dién cyc ngudn dinh c6 thé dugc tao thanh
br?mg kim loai c6 dién tro thép hon dién tr& cua dién cuc ngudn day. Pé 1am giam tdng
dién trd cua dién cuc ngué)n 125, @6 day cua dién cuc nguén dinh c6 thé dugc tao ra day
hon d9 day cua dién cuc ngudn day.

Tuong tu véi dién cuc nguén 125, dién cuc mang 126 co thé bao gém dién cuc
mang day (khong duoc thé hién trén hinh v&) va dién cuc mang dinh (khong dugc thé
hién trén hinh v&), nhung khong chi han ché & d6. Theo cac khia canh khac, dién cuc
nguén 125 va dién cuc mang 126 cé thé mdi dién cuc dugc tao thanh b.%mg nhiéu 16p bao
gbm ba hoic hon ba 16p.

K&t cAu cua TFT 120 khong chi han ché & két cAu dugce thé hién trén hinh vE, va
c6 thé duoc bién ddi mot cach khac nhau thanh két cAu da biét v6i ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vyc ky thudt twong Ung. Vi dy, trén hinh vé, dién cyc cbng 123
duoc thé hién duéi dang cé trén két cdu céng dinh trong d6 dién cuc cdng 123 dugce tao
ra trén 16p kich hoat 121, nhung khong chi han ché & @6. Theo céc khia canh khic, dién
cuc céng 123 ¢6 thé duge tao ra & két clu céng day trong d6 dién cuc céng 123 dugc tao
ra dudi 16p kich hoat 121.

Lép phéng 130 ¢6 thé duoc tao ra trén TFT 120, va chi tiét hon, c6 thé duogc tao ra
trén bé mit bén trén cia mdi trong sb dién cuc ngudn 125 va dién cuc méang 126. Lép
phing 130 c6 thé tao phing b& mit bén trén cua tAm nén bén dudi 110 trén d6 TFT 120

duoc tao ra. Lép phing 130 c6 thé dugc tao thanh bang vt liéu cach dién hitu co ching
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han nhu nhua acryl, nhua epoxy, nhua phenolic, nhua polyamit, nhua polyimit, va/hodc
vat liéu twong tw, nhung khong chi han ché & d6. Lép phing 130 c6 thé dugc tao ra dé
kéo dai tir ving phét sang EA dén ving truyén TA.

Mic du (khong duge thé hién trén hinh v&), 16p thu dong héa cé thé con dugc tao
ra gitta TFT 120 va 16p phéng 130 d bao vé TFT 120. Lép thy dong héa c6 thé dugc tao
thanh bang vt liéu cach dién vo co, vi du, silic oxit (SiOx), silic nitrit (SiNx), hodc nhiéu
16p cta chung, nhung khéng chi han ché & d6.

Dién cuc andt 140 c6 thé duge tao ra trén 16p phang 130. Lép phing 130 ¢6 'thé
bao gdm 15 tiép xtc thit ba CH3 ma pho bay dién cuc ngudn 125, va dién cuc ngudn 125
6 thé duoc ndi véi dién cuc andt 140 qua 16 tiép xuc thir ba CH3.

Dién cuc andt 140 c6 thé phan chiéu 4nh sang, phat ra tlr 16p phét séng hitu co 160,
dén huéng 1én trén, va do dé, dién cuc andt 140 c6 thé bao gém vat liéu c6 hé ) phan xa
cao. Vi thiét bi hién thi trong sudt theo mot khia canh clia sing ché nay truyén anh sang
bén ngoai nhu & ché do truyén, dién cuc andt 140 bao gdm vat liéu c6 hé sb phan xa cao
c¢6 thé duoc tao ra trong chi ving phat séng EA va c6 thé khong dugc tao ra trong ving
truyén TA. Dién cuc andt 140 c6 thé duge tao thanh bang nhiéu 16p.

Vi du, dién cuc anot 140 co thé bao gém dién cuc andt day (khong dugc thé hién
trén hinh v&), dién cyc an6t dinh (khdng dugc thé hién trén hinh v&), va dién cuc andt phu
(khong dugc thé hién trén hinh vé&). Dién cuc andt day c6 thé dugc tao ra gitra 16p phing
130 va dién cuc andt dinh dé 1am ting luc dinh gifta 16p phing 130 va dién cyc anét dinh.
Dién cuc andt dinh c6 thé duoc tao ra giita dién cuc andt day va dién cyc andét phu. Dién
cuc andt dinh c6 thé duoc tao thanh bang kim loai c6 dién tr& ma twong d6i thap hon dién
tré ctia moi trong sé dién cuc andt day va dién cuc andt phi. Pé 1am giam tong dién tro

cua dién cuc andt 140, d6 day cua dién cuc andt dinh co thé duoc tao ra day hon do day
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ctia mdi trong sé dién cuc andt day va dién cuc andt phi. Dién cyc andt phu cb thé duge
tao ra trén dién cuc andt dinh. Pién cuc andt phu co thé dugc tao ra dé phu bé mit bén
trén va bé mit bén cua dién cuc andt dinh, do d6 ngin chin dién cuc andt dinh khoi bi dn
mon. Do d6, ty 1€ oxy hoa cua dién cuc andt phu cd thé thép hon ty 1€ ctia dién cuc anot
dinh. Nghia 13, v4t liéu cia dién cuc andt phi c6 thé 1a v4t liéu c6 d6 bén n mon manh
m& hon d6 bén cua vat lidu cua dién cuc anét dinh.

Tuy nhién, khia canh nay khong bi han ché & d6. Theo céac khia canh khac, dién
cuc andt 140 c6 thé duoc tao thanh bing 16p kép hodc nhiéu 16p bao gdém bén hodc hon
bbn 16p.

Dai 150 c6 thé duoc tao ra trén ca hai mit cia dién cuc andt 140 dé pho bay bé
mit bén trén cta dién cuc andt 140. Dai 150 c6 thé duge tao ra dé phd bay bé mit bén
trén cua dién cuc andt 140, do d6 gin ving ma hinh anh duge hién thi trén d6. Ngoai ra,
vi dai 150 duogc tao ra trén ca hai mat ciia dién cuc anoét 140, bé mit bén cia dién cuc
anot 140 khong dugc bao vé véi sy dn mon ¢ thé dugc ngin chin khéi bi 16 ra bén ngoai,
do d6 ngan chin bé mit bén cia dién cuc andt 140 khéi bi in mon. Trong trudng hop nay,
16p phat sang hitu co 160 va dién cuc cat6t 170 co thé duge tao ra trén bé mit bén trén
cua dién cuc andt 140, va do dé, ving dugce 19 ra cua dién cyc andt 140 trong d6 16p phat
sang hitu co 160 va dién cuc catét 170 can phai dugc tao thanh cé thé twong Ung véi
vung phat sang.

Dii 150 ¢6 thé duoc tao thanh bang vt liéu cach dién hitu co chéng han nhu nhua
polyimit, nhua acryl, benzoxyclobuten (BCB), va/hodc vat liéu twong tw, nhung khong
chi han ché & dé.

Lép phat sang hitu co 160 c6 thé duge tao ra trén dién cuc andt 140. Lép phat sang

hitu co 160 c6 thé bao gdm 16p phun 13, 16p dich chuyén 13, 16p phét sang, 16p dich
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chuyén dién ttr, va 16p phun dién tir. Két cau ciia 16p phét sang hiru co 160 c6 thé duoc
bién ddi thanh két cAu da biét v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuft
twong Ung.

Dién cuc catdt 170 c6 thé duge tao ra trén 16p phat sang hitu co 160. Pién cuc
catot 170 c6 thé duge tao ra trén bé mit tir 46 4nh sang phat ra, va do d6, c6 thé duoc tao
thanh b%lng vét liéu dan dién trong sudt.

Ldp boc 180 co thé con duoc tao ra trén dién cuc catét 170. Lép boc 180 dé ngan
chan sy xuyén qua ctia hoi 4m bén ngoai va cb thé st dung céc vat liéu khic nhau da biét
v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat twong mg.

B6 loc mau 185 ¢6 thé duoc tao ra trén 16p boc 180. Bo loc mau 185 ¢6 thé duogc
tao ra trong ving tuong Gng v6i mdi diém anh phy d& nhan ra mau cia anh sang phat ra
tir ving phat sing EA. Trong trudng hop ndy, anh sdng mau tring c6 thé dwoc phat ra tir
16p phéat sang hitu co 160. Vi thiét bi hién thi trong sudt theo mot khia canh cua sang ché
nay truyén anh sing bén ngoai nhu & ché do truyén, bd loc mau 185 c¢6 thé dugc taé ra
trong chi vung phét sang EA va co thé khéng duoc tao ra trong ving truyén TA. Do d6,
viée truyén 4nh sang di qua ving truyén TA c6 thé dugc ngin chin khoi bi gidm xubng
bdi bo loc mau 185.

Ldp phu 190 c6 thé dugc tao ra trén bo loc mau 185. Vi bd loc mau 185 duge tao
ra trong chi ving phat sang EA, 16p phu 190 d8 tao phéng tAm nén bén dudi 110.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, bang hién thi thi hai 200 c¢6 thé duogc bé tri trén bé
mit thi nhét cda bang hién thi thtt nhat 100. B& mit thtr nhit ciia bang hién thi th&r nhat
100 c6 thé 13 b& mit ma dugce b tri theo hudng nguge véi bé mit trén d6 hinh anh dwgc

hién thi qua bang hién thi thir nhat 100.
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Bang hién thi tht hai 200 ¢6 thé bao gdm diém anh thér hai ma dugc tao ra dé
chdng 1én ving phét sang EA va ving truyén TA cua bang hién thi thir nhit 100. Bang
hién thi tht hai 200 c6 thé kiém soat lwong 4nh sang t6i trén ving truyén TA, dwa trén
ché d6 van hanh cia bang hién thi thir nhét 100.

Nghia 13, vi thiét bi hién thi trong sudt theo mét khia canh cua sdng ché nay bao
gdm ving phét sang EA va ving truyén TA duogc bd tri trong bang hién thi thi nhét 100,
ty 1€ twong phan (Contrast Ratio - CR) cta hinh 4nh c6 thé duoc 1am giam boi 4nh sang
bén ngoai t6i tir phin day ctia bang hién thi thi nhat 100 khi hién thi hinh &nh.

Do d6, khi bang hién thi thi nhat 100 van hanh & ché d6 hién thi, diém anh thir hai
cta bang hién thi tht hai 200 c6 thé van hanh & ché d6 ngan 4nh sang dé phong tda 4nh
sang bén ngoai téi trén bang hién thi thir nhét 100. Khi bang hién thi thir nhat 100 van
hanh & ché d6 truyén, diém anh thé hai ciia bang hién thi thir hai 200 c6 thé van hanh &
ché do truyén @& truyén 4nh sang bén ngoai t6i trén bang hién thi thir nhat 100.

Bang hién thi thtr hai 200 ¢6 thé bao gdm bang tinh thé 1ong bao gdm tinh thé léng,
va trong truong hop nay, bang hién thi tht hai 200 c6 thé duoc tao ra dya trén mot trong
sé kiu nematic xodn (Twisted Nematic - TN), kiéu luéng chiét dwoc kiém soat dién
(Electrically Controlled Birefringence - ECB), kiéu chii khach (Guest Host - GH), kidu
chuyén mach trong mit phing (In-Plane Switch - IPS), va kiéu phéan tin dong luc
(Dynamic Scattering - DS) phu thudc vao két cAu cua dién cuc diém anh va dién cuc
thong thuong. Tuy nhién, khia canh nay khéng bi han ché & do.

Duéi day, vi du v& bang hién thj thi hai 200 cua thiét bi hién thi trong sudt theo
mot khia canh ciia sang ché ndy s& dwgc mo ta. |

Fig.3 13 hinh v& mat cét thé hién két cAu xép chdng cua thiét bi hién thi trong sudt

theo mot khia canh ciia sang ché nay.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.3, bang hién thi thir hai 200 ¢6 thé bao gém TFT 220,
16p thu dong héa 230, dién cyc diém anh 240, 16p xép théng hang duéi dy 250, 16p xép
thing hang trén dinh 260, miéng dém cdt 270, dién cuc théng thudng 280, va tm nén thi:
hai 290 ma duge bé tri trén tAm nén thi nht 210. Lop tinh thé 1ong Le c6 thé dugc tao ra
trong khoang khdong bén trong giita 16p Xép thang hang dudi ddy 250 va 16p xép thang
hang trén dinh 260 va co thé dugc din dong véi dién trudng dugc tao ra boi hiéu dién thé
gifta dién cuc diém anh 240 va dién cuc thong thudng 280, do d6 kiém so4t viéc truyén
anh sang bén ngoai.

T4m nén th&t hai 290 bao gdm 16p xép thang hang trén dinh 260, miéng dém cot
270, va dién cyc thong thudng 280 c6 thé 13 tAm nén dang mang bén trén va c6 thé duge
tao ra voi dién 4p thong thudong dé kiém soat sy chuyén dong cua 16p tinh thé long Lc, va
miéng dém cot 270 c6 thé duy tri khe hé té bao giita tAm nén thir nhit 210 va tAm nén thi
hai 290.

T4m nén th& nhit 210 bao gdm TFT 220, 16p thu dong héa 230, dién cuc diém anh
240, va 16p xép théng hang duéi day 250 c6 thé 13 tAm nén dang mang bén dudi va c6 thé
bao gém dién cuc cong 221 ma dugc tao>ra trén tAm nén thir nhit 210 cing véi dudng
cbng (khong duge thé hién trén hinh vé), 16p cach dién cdng 222, 16p chit ban dan 223
ma chdng 1én dién cuc cdng 221 véi 16p cach dién cdng 222 & giita, va dién cyc mang
224 va dién cuc ngudn 225 ma duge bb tri 16p chét ban dan 223 ¢ gifta cling véi duong
dir lidu (khong duoc thé hién trén hinh vé).

Lép thu dong hoa 230 co thé duoc tao ra gitta TFT 220 va dién cuc diém anh 240
dé bao vé& TFT 220.

TFT 220 c6 thé cAp tin hiéu diém anh cta dudng dit lidu dén dién cyc diém anh

240 dép lai tin hidu quét dugc tao ra qua dudng cong. Dién cuc diém anh 240 c6 thé dugc

-17-



32833

tao thanh b::ing vat liéu dan dién trong sudt c6 hé sb truyén 4nh sing cao va cé thé dugc
ndi v6i dién cyc mang 224 qua 18 tiép xuic thir tr CH4 ma dugce tao ra trong 16p thu dong
héa 230.

Lép xép thing hang dudi day 250 va 16p xép thang hang trén dinh 260 xép thang
hang vé6i 16p tinh thé 1ong Le. Vat liéu xép thing hang chang han nhu polyimit c6 thé
duoc phu, va sau d6, bing cach thuc hién qua trinh co x4t, 16p xép thing hang duéi day
250 va 16p xép thing hang trén dinh 260 c6 thé duge tao ra.

Khi bang hién thi thir hai 200 theo mdt khia canh cia sdng ché nay dugc st dung
duéi dang bang tinh thé 1ong, két chu cta bang tinh thé 16ng khong bi han ché & phan md
ta néu trén. Nghia 13, khi bang tinh thé 1ong dugc sir dung dudi dang kiéu IPS bing cach
st dung dién trudng bén, dién cyc thong thuong 280 co thé dugc tao ra trén tAm nén thi
nhit 210 twong Gng v6i tAim nén dang mang bén duéi.

Nhu dugc mo ta & trén, vi thiét bi hién thi trong sudt theo mot khia canh ciia sang
ché nay bao gdém bang hién thi thir hai 200> duge bd tri trén bé mit thir nhét ctia bang hién
thi thir nhit 100 bao gbm ving phét sing EA va ving truyén TA, 4nh sdng bén ngoai t&i
trén bang hidn thi tht nhét 100 bi chin lai & ché do hién thi ctia bang hién thi thir nhét
100. Do d6, thiét bi hién thi trong sudt theo mét khia canh clia sing ché nay ngin chin
4nh sang t6i trén thiét bi hién thi trong sudt thdm chi & moi trudng bén ngoai c6 4o sang
cao, do d6 ngan ngira viéc nhin thdy mau den khéi bi giam xudng.

Hon nita, bang hién thi tht hai 200 cua thiét b hién thi trong sudt theo mot khia
canh cua sang ché nay c6 thé dugc sir dung dé phat ra 4nh sing mau tréng bang cach str
dung 4nh sang bén ngoai, ching han nhu 4nh séng mit trdi, dudi dang 4nh séng nguoc.

Nghia 13, bing cach ngin anh sing bén ngoai ma t4i trén bang hién thi thir nhét

100 qua bang hién thi thi hai 200, sy 1am giam vé viéc nhin thiy mau den c6 thé dugc
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ngan chan dén mot sd do. Tuy nhién, vi anh sang mit troi c6 do choi cao hon nhiéu so
v&i d6 chéi clia 4nh séng phét ra tir bang hién thi thir nhit 100, n6 c6 thé khé dé& nhan
dang hinh 4nh qua thiét bj hién thi trong subt & dia diém bén ngoai. Do d6, theo mot khia
canh cua sang ché nay, vi bang hién thi thir hai 200 st dung 4nh séng bén ngoai, ching
han nhu 4nh sidng mit troi, dudi dang anh sang nguoc, 46 choéi cia tréng lam tang, do d6
cai thién ty 1€ twong phén.

Vi myc dich nay, TFT 220 cta bang hién thi thir hai 200 c6 thé duge b tri dé
chdng 1én ving phat sang cia bang hién thi thir nhat 100, va dién cyc diém anh 240 cla
bang hién thi thir hai 200 c6 thé dwoc bd tri d& chdng 1én ving truyén TA cua bang hién
thi thir nhét 100.

Nhu duge mé ta & trén, bang hién thi tht nhét 100 cta thiét bi hién thi trong subt
theo mot khia canh cta sang ché nay c6 thé bao gém dién cyc andt 140 cho ving phat
sang EA dé phan chiéu 4nh sang theo huéng 1&n. Do d6, theo khia canh cua sing ché nay,
vi TFT 220 cta bang hién thi thir hai 200 ma lam gidm viéc truyén anh sang bén ngoai
duoc tao ra dé chéng 1én ving phat sang EA, viéc truyén anh sadng clua thiét bi hién. thi
trong subt dugc ngin ngira khoi bi 1am giam bai TFT 220. Ngoai ra, két céu xép chong
ctia bang hién thi th& nhét 100 va bang hién thi thir hai 200 cta thiét bi hién thi trong sudt
theo mot khia canh cia sang ché nay khéng bi han ché & phin mé ta & trén. Vi dy, mbi
trong s6 tAm nén bén duéi 110 ciia bang hién thj thir nhat 100 vi tAm nén thit hai 290 cta
bang hién thi tht hai 200 c6 thé khong dugc bé tri dudi dang chi tiét tach biét. Nghia 13,
thiét bi hién thi trong sudt theo mot khia canh cua sang ché nay cé thé bao gém chi mot
tAm nén trong d6 tAm nén bén dudi 110 cta bang hién thi thi nhét 100 dugc lién két véi
tAm nén tht hai 290 cua bang hién thi th& hai 200, hodc c6 thé dugc st dung bﬁng cach

khong c6 tAm nén bén dudi 110 va tAm nén thr hai 290. Trong trudng hop ndy, tAm nén
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thit nhit 210 ctia bang hién thi tht hai 200 ¢6 thé 13 tAm nén bén dudi ciia toan bd thiét bi
hin thi trong sut, va tAm nén bén trén 195 ciia bang hién thi thir nhat 100 c6 thé 13 tim
nén bén trén cta toan bd thiét bi hién thi trong sudt, do d6 1am giam chi phi san xuét thiét
bi hién thi trong subt.

Hon nita, dién cuc diém anh 240 cia bang hién thi thi hai 200 c6 thé dugc b tri
@ chdng 1én ving truyén TA cua bang hién thi thir nhat 100 sao cho bang hién thi thi hai
200 st dung 4nh sang bén ngoai, ching han nhu 4nh sing mit trdi, dudi dang anh sang
nguoc, va do d6, ving truyén TA phét ra 4nh séng mau tréng. Do d6, 16p tinh thé long Lc
¢6 thé dugc khoi dong véi dién trudng duge tao ra boi hiéu dién thé gifra dién cuc diém
anh 240 va dién cuc thong thuong 280 duge bd tri trén bé mit phia trudc ciia bang hién
thi tht hai 200, va do d6, ving truyén TA c6 thé phat ra 4nh séng mau tring qua bang
hién thi thi hai 200.

Duéi day, két cAu didm anh cia mdi trong sb bang hién thi thir nhat 100 va bang
hién thi thi hai 200 cua thiét bi hién thj trong sudt theo mot khia canh cua séng ché héy
ma duge st dung dé phat ra 4nh sang mau tring qua bang hién thi th& hai 200 s& dugc md
ta.

Fig.4A va Fig.4B 14 cac hinh chiéu bing dudi dang so @b thé hién mét diém anh
ciia mdi trong sé bang hién thi thi nhat va bang hién thi thi hai ca thiét bi hién thi trong
sudt theo mot khia canh cia sang ché nay.

Fig.5A va Fig.5B la cac so dd thé hién két cAu mach ciia mot diém anh cta mbi
trong s& bang hién thi thi nhat va bang hién thi thit hai.

Fig.4A 13 hinh chiéu bing dudi dang giam d6 thé hién két cu cia diém anh thir

nhét P1 cia bang hién thi thi nhét 100 cua thiét bi hién thi trong sudt theo mot khia canh
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cuia sang ché nay, va Fig.5A 14 so dd thé hién két cAu mach ctia mét diém anh phu cia
diém anh tht nhét P1.

Fig.4B 1 hinh chiéu bing dudi dang gian db thé hién két céu clia diém anh thir hai
P2 clia bang hién thi tht hai 200 cta thiét bi hién thi trong sudt theo mot khia canh cia
séng ché ndy, va Fig.5B 1a so dd thé hién két cAu mach ctia diém anh thir hai P2.

Nhur dugc mé ta & trén, vi bang hién thi thit nhit 100 cta thiét bi hién thi trong
subt theo mdt khia canh cua sang ché nay bao gdm ving phat sang EA va ving truyén
TA, ngudi xem c6 thé thdy hinh anh qua viing phét sang EA va c6 thé thiy canh phia sau
hoic vat thé dugc dinh vi & phia sau bang hién thi tht nhét 100 qua ving truyén TA.

Diém anh tht nhit P1 c6 thé dugc bd tri trong viing phat sang EA va ¢ thé bao
gbm nhiéu diém anh phy. Trén Fig.4A, vi du trong d6 diém anh thir nhat P1 bao gém
didm anh phu phét ra 4nh sang mau d6 RE phat 4nh sang mau do, diém anh phu phat ra
4nh sang mau xanh 14 cdy GE phat anh sang mau xanh 14 cdy, va diém anh phu phat ra
anh sang mau xanh duong BE phéat 4nh sang mau xanh duong dugc thé hién, nhung khia
canh niy khong bi han ché & d6. Theo céc khia canh khac, diém anh th@ nhét P1 c6 thé
con bao gdm diém anh phét ra 4nh sing mau tring phét ra 4nh sing mau tring. Mbi trong
s6 diém anh phu phét ra anh sing mau dé RE, diém anh phu phat ra 4nh sdng mau xanh 14
cdy GE, va diém anh phu phat ra 4nh sdng mau xanh duong BE c6 thé dwoc x4c dinh
duéi dang dién cuc andt, ma duge b tri mot cach doc 1ap trong mdi diém anh phu. Nghia
13, diém anh phu phét ra 4nh sing mau dé RE, diém anh phu phét ra 4nh sing mau xanh
14 cdy GE, va diém anh phy phét ra 4nh sdng mau xanh dwong BE duoc thé hién trén
Fig.4A co thé biéu thi dién cuc an6t mdt cach 14n luot phét 4nh sdng mau do, anh séng
mau xanh 14 cdy, va anh sang mau xanh duong va co thé mdi diém anh hoat dong theo tin

hiéu khéi dong dwoc cung cip qua 18 tiép xic CH tir TFT.
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Dé cap dén Fig.4A va Fig.5A, mdi trong s6 diém anh phy phét ra 4nh sang mau d6
RE, diém anh phu phét ra 4nh sing mau xanh 14 cdy GE, va diém anh phu phat ra 4nh
sang mau xanh duong BE c6 thé bao gdm didt phat sang hitu co OLED, tranzito khoi
dong DT, tht nhét va tranzito thi hai ST1 va ST2, va tu dién Cst.

Dbiot phat sang hitu co OLED c¢6 thé phét ra 4nh sang véi dong dién dugc clp qua
tranzito khéi dong DT. Dién cuc andt cia di6t phat sang hitu co OLED c¢6 thé dugc nbi
v6i dién cuc ngudn cua tranzito khoi dong DT, va dién cyc catdt co thé dwoc ndi véi
dudng dién 4p ngudn thir nhat VSSL qua dé ngudn dién 4p thir nhat duge clp. Puong
dién 4p ngudn thtr nhit VSSL c6 thé 1a dudng dién 4p muc thip qua d6 ngudn dién ap
murc thip duge cip.

Diot phat séng hitu co OLED c6 thé bao gdm dién cyc andt, 16p dich chuyén 19,
16p phat sang hitu co, 16p dich chuyén dién tir, va dién cuc cat6ét. Khi dién ap dugce ap
dung vao dién cuc andt va dién cuc catot, 15 va dién tir c6 thé di chuyén dén 16p phat
sang hitu co qua 16p dich chuyén 18 va 16p dich chuyén dién tir va c6 thé duoc két hop
v6i nhau trong 16p phat sang hitu co dé phét ra 4nh sang.

Tranzito khéi dong DT c6 thé dwoc bd tri gifta diét phat sang hiru co OLED va
dudng dién 4p ngudn th hai VDDL ma ngudn dién ap thir hai dugc clp qua d6. Tranzito
khéi dong DT c6 thé kidm soat dong dién chay tir dudong dién 4p ngudn thit hai VDDL
dén diot phat sang hitu co OLED, dua trén hi¢u dién thé gitra dién cuc céng va dién cuc
ngudn cia tranzito khai dong DT. Dién cuc cbng cla tranzito khéi dong DT ¢ thé dﬁgc
ndi véi dién cuc thir nhit cta tranzito thi nhit ST1, dién cuc ngudn c6 thé duge ndi véi
dién cuc andt cua didt phat sdng hitu co OLED, va dién cuc mang c6 thé duge ndi véi
dudng dién 4p ngudn thét hai VDDL. Dudng dién 4p ngudn thtr hai VDDL c6 thé 1a

duong dién 4p mirc cao ma dién ap ngudén mirc cao dugc cap qua do.
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Tranzito thir nhat ST1 c6 thé duge bat 1én boi tin hiéu cong cia dudng cong GL va
c6 thé clp dién ap cna dudng dit liu DL dén dién cuc cbng cua tranzito khai dong DT.
Pién cuc cdng cua tranzito thir nhit ST1 c6 thé duoc ndi véi dudng cdng GL, dién cuc
thtr nhét ciia tranzito tht nhit ST1 c6 thé dwoc nbi véi dién cuc cdng cua tranzito dan
dong DT, va dién cuc th hai ciia tranzito thir nhit ST1 ¢6 thé dugc ndi véi duong dir ligu
DL.

Tranzito thi hai ST2 ¢6 thé duoc bat 1&n bai tin hiéu khéi ddu cia dudng khoi dau
SL va c6 thé ndi dudng dién 4p tham chiéu RL véi dién cyc ngudn ciia tranzito khéi dong
DT. Dién cuc cbng cua tranzito thir hai ST2 ¢6 thé duge nbi v6i duong khéi dau SL, dién
cuc thit nhit cta tranzito thit hai ST2 ¢6 thé duoc ndi véi duong dién 4p tham chiéu RL,
va dién cuc thir hai cia tranzito tht hai ST2 cé thé duoc ndi véi dién cuc ngudn cia
tranzito khai dong DT.

Dién cuc thir nhit ciia mdi trong sb cac tranzito thir nhét va thi hai ST1 va ST2 ¢6
thé 1a dién cuc nguén, va dién cuc thir hai c6 thé 14 dién cuc mang. Tuy nhién, khia canh
nay khong chi han ché & d6. Nghia 13, dién cuc thi nhét ciia mdi trong s céc tranzito thit
nhét va thir hai ST1 va ST2 c6 thé 13 dién cuc méang, va dién cuc thi hai cé thé 1a dién
cuc ngudn.

Tu dién Cst c6 thé dugc bd tri gitta dién cuc céng va dién cuc nguén cua tranzito
din dong DT. Tu dién Cst c6 thé luu trit d6 chénh dién ap gitta dién cyc cbng va dién cuc
ngudn cua tranzito khai dong DT.

Nhu duge mé ta & trén, vi mdi trong s6 diém anh phu phat ra 4nh sing mau do RE,
diém anh phu phat ra 4nh sidng mau xanh 14 cdy GE, va diém anh phu phét ra 4nh sang
mau xanh duong BE theo mét khia canh cia sang ché nay bao gdm ba tranzito DT, ST1,

va ST2 v tu dién Cst dwoc bd tri trong ving phat sang EA, dudng dit ligu DL, dudng
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cdng GL, cac dudng dién 4p ngudn VDDL va VSSL, va dudng dién 4p tham chiéu duoc
nbi v6i ba tranzito DT, ST1, va ST2 ¢6 thé dugc bb tri trong ving phét sang EA. Do do,
trong bang hién thi thr nhit 100, vi cac chi tiét ma c6 thé 1am giam viéc truyén cia ving
phét sang EA toan bo duoc bd tri trong ving phat sang EA, c6 thé duy tri ty 18 hdng cao.

P2 cip dén Fig.4B va Fig.5B, bang hién thi tht hai 200 c6 thé bao gdm diém anh
thit hai P2 ma dugc tao ra dé chdng 1én viing phét sing EA va ving truyén TA cta bang
hién thi thé nh4t 100. Diém anh th hai P2 ctia bang hién thi thi hai 200 c6 thé dugc tao
két cdu vé6i chi mot diém anh phy WE phét anh sing mau tréng. Nghia 13, diém anh tht
hai P2 ctia bang hién thi thir hai 200 c6 thé bao gém chi diém anh phy phét ra anh sing
mau tring WE. Diém anh phu phat ra 4nh sang mau tréng WE c6 thé duge b tri dé
chdng 18n toan b diém anh phu phét ra 4nh sng mau do RE, diém anh phu phat ra 4nh
sang mau xanh 14 cdy GE, va diém anh phu phéit ra 4nh sing mau xanh duong BE cua
bang hién thi thir nht 100. Hon nita, diém anh phu phét ra 4nh sang mau tring WE c6 thé
dwoc b tri dé chdng 1én ving truyén TA cla bang hién thi tht nhit 100. Piém anh phy
phat ra anh sang mau trang WE c6 thé dugc xac dinh duéi dang dién cuc diém anh ma
duoc bb tri mot cach doc 1ap trong mbi didm anh P2. Nghia 13, diém anh phu phét ra anh
sang mau tréng WE duogc thé hién trén Fig.4B c6 thé biéu thi dién cuc diém anh dé phat
4nh sang mau tring va c6 thé vin hanh theo tin hiéu khoi dong dugc cép qua 16 tiép xic
CH tu TFT.

Do d6, bang hién thi thtt hai 200 ciia thiét bi hién thi trong sut theo mot khia canh
ctia sang ché nay c6 thé phat ra 4nh sing mau tréng trong ving truyén TA cua bang hién
thi th& nht 100 bang cach st dung 4nh séng bén ngoai ching han nhu 4nh sing mat troi
@ cai thién do choi, do d6 1am ting ty 18 twong phan (CR) ciia hinh anh dugc hién thi qua

thiét bi hién thi trong subt.
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Dé cap dén Fig.4B va Fig.5B, diém anh phu phat ra 4nh sing mau tring WE c6 thé
bao gém tranzito T, dién cyc diém anh 240, dién cuc thong thudng 280, 16p tinh thé long
Lc, va tu dién Cst.

Tranzito T c6 thé cip dién ap dit lidu ciia dudng dit lidu DL dén dién cyc diém anh
240 dép lai tin hidu cong cla dudng cdng GL. Pién cuc thong thudng 280 cb thé dugc
cAp vé6i dién ap thong thuong qua dudng dién ap thong thuong VeomlL. Do do, diém anh
phu phéat ra 4nh sang mau tréng WE c6 thé din dong tinh thé long cua 16p tinh thé long
Lc véi dién trudng dugc tao ra bdi hiéu dién thé gitta dién ap dit liéu duoc cép dén dién
cuc diém anh 240 va dién 4p thong thudng duge cap dén dién cyc thong thuong 280, do
d6 kidm soat viéc truyén cla anh sdng bén ngoai ching han nhu 4nh sdng mit trod.

Tu dién Cst cb thé duoc bd tri gitta dién cuc diém anh 240 va dién cuc thong
thudng 280 dé git d6 chénh hidu dién thé khong dbi gifta dién cyc diém anh 240 va dién
cuc thong thudng 280.

Nhu duge mo ta & trén, diém anh phu phat ra 4nh sdng mau tring WE theo mot
khia canh cia sang ché nay c6 thé bao gém mot tranzito T va tu dién Cst, tranzito T va tu
dién Cst c6 thé duge b tri d& chdng 1én vimg phat sing EA cila bang hién thi thir nhat
100, va cac dudng ching han nhu duong dit liéu DL va dudng cdng GL duogc ndi véi
tranzito T c¢6 thé dugc bd tri & chong 1én ving phat séng EA cua bang hién thi thir nhét
100. Do d6, bang hién thi thi hai 200 c6 thé phét ra 4nh séng mau trdng ma khéng dnh
huéng dén ty 16 hdng cta bang hién thi thir nhat 100, do do cai thién ty 1§ twong phin cua
hinh anh dugc hién thi bai bang hién thi thir nhét 100.

Hon nita, dién cuc diém anh 240 cia bang hién thi thir hai 200 c6 thé dwoc bo tri
dé chdng 18n ving truyén TA cla bang hién thi thi nhit 100. Nghia 13, vi dién cyc diém

anh 240 dugc cip dé chdng 1én ving truyén TA ctia bang hin thi thtr nhit 100, ving
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truyén TA c6 thé phat ra 4nh sing mau tring dua trén 4nh sang bén ngoai chéng han nhu
anh sang mat troi.

Hon nita, dién cuc diém anh 240 cua bang hién thi thir hai 200 ¢6 thé dugc bd tri
dé chdng 1én ving phét sang EA cla bang hién thi th& nhit 100. Trong trudng hop nay,
dién cuc diém anh 240 cta bang hién thi tht hai 200 c6 thé dugc bd tri khéng chéng 1én
diém anh phu phat ra 4nh sing mau do RE, diém anh phu phat ra 4nh sing mau xanh 14
cdy GE, va diém anh phy phat ra 4nh sang mau xanh dwong BE ma tao két ciu diém anh
thtr nhit P1 cua bang hién thi thir nhit 100.

Nghia 13, so véi mit phing, ving twong Gmg véi diém anh phu phat ra 4nh séng
mau d6 RE, diém anh phu phat ra 4nh séng mau xanh 14 cdy GE, va diém anh phu phét ra
anh sang mau xanh duong BE va ving twong tmg voi diém anh phu phét ra 4nh sing mau
tring WE cia bang hién thi tht hai 200 c6 thé dugc bd tri trong ving phat sang EA cua
bang hién thi thir nhit 100. Trong trudng hop ndy, mic di (khong dugce thé hién trén hinh
vE), ving, tuong tng voi diém anh phy phat ra 4nh séng mau tring WE ctia bang hién thi
thir hai 200, ciia ving phét sing EA clia bang hién thi thir nhit 100 c6 thé duge bb tri dé
truyén 4nh sang mau tring ciia diém anh phu phat ra 4nh sang mau tréng WE nhur thé. Do
6, diém anh thtr nhit P1 ciia bang hién thi thir nhat 100 c6 thé phét ra 4nh sing mau do,
anh sang mau xanh 14 cdy, va anh sdng mau xanh duong, va diém anh tht hai P2 cia
bang hién thi thtr hai 200 c6 thé phat ra 4nh séng mau trang.

Fig.6 13 hinh v& mit cét thé hién v& chi tiét két cAu xép chdng ciia bang hién thi thir
nhAt va bang hién thi tht hai cia thiét bi hién thi trong sudt theo khia canh khac ciia sang
ché nay.

Ngoai trir bo loc mau dugc clp dé kéo dai dén ving truyén, nhu dugc thé hién trén

Fig.6, thiét bi hién thi trong subt theo khia canh khac cua sang ché nay gidng nhu thiét b
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hién thi trong subt duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3. Do do, céc s6 chi din gidng nhau @&
cap dén céc chi tiét twong tu, va chi céc chi tiét khac nhau s& duge mo ta bén dudi.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, thiét bi hién thi trong sut theo khia canh khac cua
séng ché c6 thé bao gdm bang hién thj thir nhit 100 va bang hién thi thi hai 200.

Bang hién thi thir nhit 100 c6 thé bao gdm diém anh thir nhét ma dugc b tri nhidu.
M3i trong sb nhidu diém anh thir nhit c6 thé bao gdm ving phat sang EA, trong d6 ba
diém anh phu duge bb tri, va ving truyén TA.

Cu thé, bang hién thi tht nhét 100 cua thiét bj hién thi trong suét theo khia canh
khac cuia sang ché co thé bao gdém bo loc mau 185 ma dugc tao ra dé kéo dai tir ving phat
sang EA dén ving truyén TA.

Hon nita, bang hién thi thtt hai 200 c6 thé bao gdm diém anh th& hai ma dugc bd
tri dé chdng 1én bd loc mau 185 trong ving truyén TA, va diém anh tht hai c6 thé phat ra
4nh sng mau d6, anh sang mau xanh 14 cdy, va anh sang mau xanh dwong cing v6i bang
hién thi thir nht 100.

Nhu dugc md ta & trén, theo khia canh khac cua sing ché, bang hién thj thir hai
200 c6 thé hién thi hinh anh bing cach str dung 4nh sing bén ngoai chéng han nhu anh
sang mat tr&i, do d6 cai thién ty 1€ twong phan va chét lvgng hinh anh.

Duéi day, két ciu ctia bang hién thi tht hai 200 d phat 4nh séng mau do, anh sang
mau xanh 14 cdy, va 4nh sang mau xanh duong trong vung truyén TA clia bang hién‘ thi
thir nhdt 100 s& duge md ta vé chi tiét.

Fig.7A va Fig.7B 13 c4c hinh chiéu bing dudi dang gian dd thé hién mot diém anh
ctia mdi trong sé bang hién thi thir nhit va bang hién thi thit hai cua thiét bj hién thi trong

subt theo khia canh khac ctia sang ché.
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Fig.7A 13 hinh chiéu bing duéi dang gian db thé hién két cdu cta diém anh thir
nhit P1 ctia bang hién thi tht nhat 100 cta thiét bi hién thi trong sudt theo khia canh khac
cta sang ché, va Fig.7B 13 hinh chiéu bang duéi dang gian 5 thé hién két chu cua diém
anh thir hai P2 ctia bang hién thi thi hai 200 cua thiét bi hién thi trong sudt theo khia
canh khéc ctia sang ché. Ngoai trir diém anh thit hai bao gdm céc diém anh phu bang véi
s6 luong ciia cac didm anh phu ctia diém anh thtt nhit ciia bang hién thi thit nhat 100 dé
mitc x4m cAn phai thu duoc trong bang hién thi thir hai 200, nhu duoc thé hién trén
Fig.7A va Fig.7B, thiét bi hién thi trong sudt theo khia canh khéac cua sang ché giéng nhu
thiét bj hién thi trong sudt duoc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B. Do d6, céc sb chi din
gibng nhau d& cap dén cac chi tiét twong tw, va chi cac chi tiét khac nhau s& dugc md ta
bén dudi.

Nhur droc mé ta & trén, vi bang hién thi thir nhit 100 cta thiét bi hién thi trong
subt theo khia canh khac cia sang ché bao gdbm ving phat sang EA va ving truyén TA,
ngudi xem c6 thé thiy hinh anh qua ving phét sang EA va c6 thé nhin canh sau hoic vat
thé dugc dinh vi & phia sau bang hién thi th& nhit 100 qua ving truyén TA.

Bang hién thi th& hai 200 cia thiét bi hién thi trong subt theo khia canh khac cua
sang ché c6 thé bao gdm diém anh thir hai P2 ma dugc bé tri @& chdng 1én ving phat séng
EA va ving truyén TA ciia bang hién thi thir nhét 100. Diém anh thi hai P2 c6 thé bao
gdm céc diém anh phuy bang vé6i sb6 lugng cla cac diém anh phu dugc bao gdm trong
didm anh thir nhit P1 cta bang hién thi thir nhit 100. Nghia 13, diém anh thir hai P2 ¢6
thé bao gdm didm anh phu phét ra anh sang mau d6 RE2 phét 4nh sdng mau do, diém anh
phu phét ra 4nh sang mau xanh 14 cdy GE2 phét 4nh sing mau xanh 14 cdy, va diém anh
phu phét ra 4nh sing mau xanh duong BE2 phat 4nh séng mau xanh dwong. Mdi trong 50

diém anh phu phét ra 4nh sang mau dé RE2, diém anh phu phat ra 4nh sdng mau xanh 14
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ciy GE2, va diém anh phu phét ra 4nh séng mau xanh duong BE2 c6 thé dwoc xac dinh
dudi dang dién cuc didm anh ma duoc bd tri mdt cach doc 1ap trong mdi diém anh phu.
N6i cach khac, didm anh phu phat ra anh sng mau d6 RE2, diém anh phu phét ra 4nh
sang mau xanh 14 cdy GE2, va diém anh phu phat ra 4nh sing mau xanh duong BE2 dugc
thé hién trén Fig.7B c6 thé biéu thi dién cuc diém anh mot cach 1an lugt phat 4nh sing
mau do, 4nh sdng mau xanh 14 cdy, va 4nh sing mau xanh duong va cé thé mbi diém anh
véan hanh theo tin hiéu khoi dong dugce cép qua 15 tiép xtc CH tir TFT.

Véi muc dich nay, diém anh phu phét ra 4nh séng mau do RE2, diém anh phu phat
ra 4nh sang mau xanh 1a cdy GE2, va diém anh phu phat ra 4nh sdng mau xanh dwong
BE2 clia bang hién thi tht hai 200 c6 thé dwgc bé tri dé chdng lén ving truyén TA ciing
nhu ving phat sang EA cia bang hién thi tht nhat 100. Do d6, diém anh phu phét ra 4nh
sang mau do6 RE2, diém anh phy phat ra 4nh sdng mau xanh 14 cdy GE2, va diém anh phu
phat ra 4nh sdng mau xanh duong BE2 clia bang hién thi thir hai 200 c6 thé mot cach lin
lqc_rt phéat ra 4nh séng mau do, 4nh séng mau xanh 14 cdy, va dnh séng mau xanh duong
trong ving truyén TA d& hién thi hinh anh, do d6 cai thién chét lwgng hinh anh.

Nghia 13, dién cuc diém anh 240 cta mdi trong sb diém anh phu phat ra 4nh sing
mau dé RE2, diém anh phu phat ra 4nh sdng mau xanh 14 cdy GE2, va diém anh phu phat
ra 4nh sang mau xanh duong BE2 cia bang hin thi tht hai 200 c6 thé dugc bd tri dé
chdng 1én ving truyén TA clia bang hién thi tht nhit 100, va do do, 4nh sing mau do,
4nh sang mau xanh 14 cdy, va 4nh sang mau xanh duong co thé thu dwoc trong ving
truyén TA bing cach sir dung 4nh sang bén ngoai chéng han nhu 4nh sdng mat troi.

Nhu duge md ta ¢ trén, bang hién thi th&t nhat 100 cta thiét bi hién thi trong subt

theo khia canh khéc cia sang ché c6 thé bao gdm bd loc mau 185 ma duge bd tri dé kéo
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dai tir ving phét sing BA dén ving truyén TA, va do d6, bang hién thi thit hai 200 c6 thé
khong bao gdm bd loc mau phan tach. |

Trén Fig.7A vi Fig.7B, diém anh thir nhit P1 ciia bang hién thi thi nhat 100 va
didm anh thir hai P2 cda bang hién thi thtt hai 200 dwgc thé hién 13 bao gdm céc diém anh
phu mdt cach 1an luot phat 4nh sang mau d6, 4nh sdng mau xanh 14 cdy, va anh séng mau
xanh duong, nhung khia canh nay khéng chi han ché & d6. Theo cac khia canh khéc,
didm anh th@ nhit P1 cta bang hién thi thir nhdt 100 va diém anh tht hai P2 cia bang
hién thi thir hai 200 c6 thé bao gdm bén diém anh phu mot cach 1an lugt phéat 4nh sing
mau do, 4nh sdng mau xanh 14 cdy, 4nh sdng mau xanh duong, va dnh sang mau tréng.

Fig.8 14 so d0 duéi dang gidn b thé hién két cAu xép chdng ciia thiét bi hién thi
trong sudt theo khia canh khic cia sang ché.

Ngoai trir thiét bi hin thi trong subt theo khia canh khac cia sang ché con bao
gdm it nhat mét trong s6 phan chdng phan xa thit nh4t 300 va phan chéng phan xa tht hai
400, nhu dugc thé hién trén Fig.8, thiét bi hién thi trong sudt theo khia canh khéc cua
sang ché c6 thé giéng nhu thiét bi hién thi trong subt duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3.
Do d6, cac sb chi dan gidng nhau dé cép dén céc chi tiét gibng nhau, va chi céc chi tiét
khac nhau s& dugc mé ta bén dudi.

Phin chéng phan xa thix nhét 300 c6 thé duoc bd tri trén bé mit tht hai cia bang
hin thi thtr nh4t 100 déi dién v6i bé mit thir nhét trén d6 bang hién thi thir hai 200 dugc
b tri. Phin chdng phan xa thit nhét 300 ngin chin su rd ri bén ngoai cta anh sang t6i
qua bé mit th hai clia bang hién thi tht nhét 100.

Phin chéng phan xa thir nhit 300 c6 thé bao gdm 16p tré pha thir nhit 310, ma
dugc bd tri trén bé mit thir hai clia bang hién thi th&t nhat 100 dé 1am tré pha khoang M4,

va 16p phan cuc tuyén tinh thir nhat 320 ma dugc b tri trén b& mjt thir hai cia 16p tré
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pha thtt nhét 310. Trong trudng hop nay, bé mit thi hai ciia bang hién thi thir nhat 100 va
bé mit thtr hai cta 16p tr8 pha thir nhat 310 c6 thé 13 cac bé mit ma huéng vé cling huéng.
Nghia 13, néu phin chdng phan xa thit nhét 300 duge bd tri trén bé mit bén trén cla bang
hién thi tht nhét 100, b& mit tht hai c6 thé bidu thi bé mat bén trén, va do d6, 16p tré pha
thir nhét 310 c6 thé duge bb trf trén bé mit bén trén cta bang hién thi thir nhat 100 va 16p
phan cuc tuyén tinh thir nhit 320 c6 thé duqc b6 tri trén bé mat bén trén ciia 16p tré pha
thit nhit 310.

Lép tr& pha tht nhit 310 va 16p phan cuc tuyén tinh thi nhit 320 ¢6 thé hip thu
toan bd 4nh sing t6i trén thiét bi hién thi trong sudt dé khong bi 1 i ra bén ngoai, dé
ngin chin viéc nhin thdy mau den khoi b giam xuéng khi 4nh sang t6i trén thiét bi hién
thi trong sudt duge phan xa béi bang hién thi tht nh4t 100. Do d6, 16p tré pha tht nhét
310 ¢6 thé dwge tao thanh béng tAm mot ph?m tu séng (Quarter Wave Plate - QWP) ma
tr& pha khoang A/4. M&i lién hé van hanh & d6 toan bd ciia 4nh sang t6i dugc hap thu boi
16p tr2 pha thir nhét 310 va 16p phan cyc tuyén tinh thir nhat 320 nhu sau.

Lép tr8 pha thir nht 310 va 16p phan cuc tuyén tinh thi nhét 320 c6 thé dugc tao
ra mét céch lién tuc trén bang hién thi tht nhét 100, va do d6, 4nh séng t6i trén thiét b
hién thi trong sudt c6 thé thir nhat xuyén Qua 16p phan cuc tuyén tinh thit nhét 320 va c6
thé tiép theo xuyén qua 16p tré pha thir nhit 310.

Khi 4nh sang bén ngoai t& trén thiét bi hin thi trong sudt, 4nh sdng bén ngoai c6
thé xuyén qua 16p phan cuc tuyén tinh thir nhét 320 va do d6 c6 thé dugc phan cyc tuyén
tinh thanh 4nh sdng (4nh sang thir nhat) ma rung theo phuong song song v&i truc truyén
cta 16p phan cyuc tuyén tinh thi nhit 320, va anh sdng thir nhit thu dugc qua viée phan
cuc tuyén tinh c6 thé xuyén qua 16p tré pha tht nhit 310 va do d6 ¢6 thé duge phan cuc

vong tron thanh 4nh sang (4nh sang thir hai) c6 chidu quay nhat dinh. Ngoai ra, 4nh sang
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thtr hai thu dugce qua viéc phéan cuc tron c6 thé dugc phan xa bai dién cyc kim loai hodc
mdt dudng duoc bd tri trong bang hién thi thie nhit 100 va do d6 c6 thé c6 chidu quay
thay ddi (dwoc chuyén dbi thanh 4nh séng thi ba), va 4nh séng thir ba c6 thé xuyén qua
16p 18 pha thr nhét 310 va do d6 c6 thé duge phan cyc tuyén tinh thanh bén anh séng.
Trong trudng hop nay, phuong rung cua Bén anh sing thu dugc qua viéc phan cuc tuyén
tinh theo phuong thing démg véi truc truyén cta 16p phin cyc tuyén tinh thir nhit 320, va
do d6, toan b bbn anh sang c6 thé dwoc hip thu bsi 16p phan cyc tuyén tinh thi nhét 320
ma khong di qua 16p phén cuc tuyén tinh thir nhit 320. |

Nghia 13, toan bd anh sang t6i trén thiét bi hién thi trong sudt c6 thé bi chin lai bsi
thao tac phan cyc cua 16p phén cuc tuyén tinh 320 va 16p tré pha thir nhit 310 va c6 thé
khong bi 10 ri ra bén ngoai, do d6 ngin chin viéc nhin thdy mau den cua thiét bi hién thi
trong subt khoi bi giam xudng.

Hon nita, thiét bi hién thi trong subt theo khia canh khéc cia sang ché c6 thé bao
gdm phén chéng phan xa thtr hai 400 ma dwoc b6 tri trén bé mit thit hai cta bang hién thi
tht hai 200 dé ngin chin s 1o ri ra bén ngoai cila 4nh sang t6i qua bé mit thir hai cia
bang hién thi thir hai 200. B& mit thit hai ctia bang hién thi tht hai 200 c6 thé 1a bé mit
ma duogc bd tri theo phuong ngroc véi bé mit thir nhit huéng v& bang hién thi thir nhét
100.

Phin chéng phan xa tht hai 400 c6 thé bao gdm 16p tré pha thir hai 410, ma dugc
b6 tri trén bé mit thir hai cua bang hién thi thi hai 200 dé tré pha khoang -M4, va 16p
phan cuc tuyén tinh tht hai 420 ma dugc bb tri trén b mit thir hai ctia 16p tré pha thit hai
410. Trong trudong hop ndy, bé mit thir hai cta bang hién thi thir hai 200 va bé mit thir
hai cua 1ép tré pha thit hai 410 c6 thé 12 c4c bé mit ma hudng vé cliing huéng. Nghia 13,

néu phin chdng phan xa thit hai 400 dugc b tri trén bé mat bén dudi cua bang hién thi
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thtr hai 200, b& mit thit hai c6 thé bidu thi bé mit bén dudi, va do d6, 16p tré pha thir hai
410 c6 thé dugc b tri trén bd mit bén dudi cia bang hién thi thir hai 200 va 16p phén cuc
tuyén tinh thtt hai 420 c6 thé dugc bé tri trén b& mit bén dudi cuia 16p tré pha thir hai 410.

Lép tré pha thit hai 410 va 16p phén cuc tuyén tinh th hai 420 c6 thé hip thu toan
bd 4nh sang t6i trén thit bi hién thi trong sudt dé khdng bi 1o ri ra bén ngodi, dé ngan
chin viéc nhin thdy mau den khéi bi gidm xuéng khi 4nh sang t6i trén thiét bi hién thi
trong sudt dugc phan xa béi bang hién thi thtt nhit 100. Do d6, 16p tré pha thi hai 410 ¢6
thd dugc tao thanh bing tim mot phan tw séng (QWP) ma tr pha khoang -M4. Méi lién
hé vén hanh trong d6 toan bd anh sang téi duoc hép thy béi 16p tré pha thir hai 410 va 16p
phén cuc tuyén tinh thir hai 420 gidng nhu cia phan chéng phén xa thit nhat 300.

Theo khia canh khéc cua sang ché, vi phin chdng phan xa thir nhét 300 dugc bb tri
trén bé mit th hai ctia bang hién thi thir nhit 100 va phan chong phan xa thir hai 400
dwoc bd tri trén bé mat thir hai ctia bang hién thi thtr hai 200, toan bd anh sdng bén ngoai
t6i trén phan bén trong cia thiét bi hién thi trong sudt qua bé& mit thir hai cta bang hién
thi thir nhat 100 hodc b mit thtr hai ciia bang hién thj thir hai 200 c6 thé dugc hép thy,
do d6 ngén chén viéc nhin thiy mau den khoi bi gidm xubng.

Nhu duge mo ta & trén, theo cac khia canh cia sang ché, bang hién thi th& nhét c6
thé hién thi hinh anh, va bang hién thi thtr hai c6 thé ngin chin anh sdng bén ngoai, do d6
giai quyét dugc vén @& trong d6 khé nhan dang hinh anh do nh sing bén ngoai.

Hon nira, theo cac khia canh cua sang ché, bang hién thi tht hai c6 thé nhan ra
mitc xAm cta mdi trong sé mau do, mau xanh 14 cdy, mau xanh dwong, va mau tring
bing cach sir dung 4nh sing bén ngoai, do d6 ngin chin ty 1¢ twong phan khoi bi giam

xudng va cai thién chét lugng hinh anh.
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Hon nita, theo céc khia canh cia sing ché, thiét bi chéng phan xa c6 thé con duge
b trf trén it nhit mot bé miit ciia mdi trong s& bang hién thi thir nhat va bang hién thi thir
hai, do d6 ngin chdn sy 1o ri cua anh sdng bén ngoai tGi trén mdi trong s§ bang hién thi
thit nhit va bang hién thi thit hai.

S& 1a rd rang véi cac nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuit twong
g ma céc cai bién va c4c thay dbi khac nhau c6 thé duoc thuc hién trong sang ché ma
khong 1éch khoi y twong hodc pham vi cia ban md ta. Do d6, du dinh rﬁng sang ché bao
phu cac cai bién va cac thay dbi cua sang ché nay sao cho chiing ndm trong pham vi cia

cac diém yéu cau bao ho kém theo va cic phuong an trong duong cua ching.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi hién thi trong sudt bao gém:
bang hién thi thir nhét (100) bao gém ving truyén (transmissive area - TA) va
vung phét sang (emissive area - EA) trong do it nh4t mot diém anh thir nhat (P1)
bao gdm nhidu diém anh phu dé hién thi hinh anh dugc bb tri; va
bang hién thi thtt hai (200) bao gdm it nh&t mot diém anh this hai (P2) chong lén
vung phat sang (EA) va vung truyén (TA) clia bang hién thi thir nhét (100), bang
hidn thi thtr hai (200) duge b tri trén bé mit thir nhét cia bang hién thi thir nhat
(100),
trong d6, bang hién thj thi nhéit (100) bao gdm it nhét mdt bo loc mau (185) dugc
bé trf trong ng v6i nhiéu diém anh phu trong ving phat sang (EA),
Khéc biét & chd, it nhit mot bd loc mau kéo dai tir ving phat sang (EA) dén ving
truyén (TA), trong d6 it nhat mét diém anh thr hai (P2) chdng Ién it nhat mot bo

loc mau (185) trong vung truyén (TA).

2. Thiét bi hién thi trong suét theo diém 1, trong d6 diém anh thtr hai (P2) ctia bang hién
thi thtr hai (200) duoc 1am thich tmg dé diéu khién lwong 4nh sing t6i vao trong bang

hién thi thi nhét (100).

3. Thiét bi hién thi trong suét theo diém 1 hodc 2, trong d6 diém anh thir hai (P2) cta
bang hién thi tht hai (200) dugc 1am thich Gng @& chin 4nh sang bén ngoai téi vao trong
bang hién thi thir nhét (100) khi bang hién thi thi nhét (100) van hanh & ché df hién thi,

va diém anh thir hai (P2) cta bang hién thi tht hai (200) cho phép truyén 4nh sang bén
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ngodi qua bang hién thi thir nhét (100) khi bang hién thi thi nhit (100) van hanh & ché d

truyén.

4. Thiét bi hién thi trong sudt theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 diém
anh thi hai (P2) ctia bang hién thi tht hai (200) bao gbm:
tranzito mang mong (220), dién cuc diém anh (240), dién cyc chung (280), va 16p
tinh thé 1ong (Lc) gitta dién cuc diém anh (240) va dién cuc chung (280),
trong d6, phwong thang hang cta 16p tinh thé long (Lc) dugc thay d6i dua trén
hiéu dién thé giita dién ap duogc 4p dung vao dién cuc diém anh (240) va dién ap
duge 4p dung vao dién cuc chung (280), do d6 ngén chin hodc truyén 4nh sang

bén ngoai qua 16p tinh thé long (Lc).

5. Thiét bi hién thi trong suét theo diém 4, trong d6 tranzito mang mong (220) cua bang

hién thi th@ hai (200) chdng lén ving phat sang (EA) cua bang hién thi th& nhét (100).

6. Thiét bi hién thi trong subt theo diém 4 hoic 5, trong d6 dién cuc diém anh (240) cta

bang hién thi thtr hai (200) chdng 1én ving truyén (TA) cila bang hién thi thi nhét (100).
7. Thiét bi hién thi trong suét theo didm 4, 5 hoic 6, trong d6 dién cyc diém anh (240)
ctia bang hién thi th& hai (200) chdng 1én ving phat sang (EA) cta bang hién thi thir nhét

(100).

8. Thiét bi hién thi trong subt theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 diém

anh thir hai (P2) clia bang hién thi thit hai (200) bao gdm s6 luong diém anh phy gidng
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nhu nhidu diém anh phu trong diém anh tht nhat (P1) ctia bang hién thi thir nhét (100).

9. Thiét bi hién thi trong sudt theo diém 8, trong d6 mdi trong sb cac diém anh phy trong
diém anh th hai (P2) cta bang hién thi thit hai (200) bao gdm tranzito (220), dién cuc
diém anh (240), vi dién cuc chung (280), va dién cyc diém anh (240) chong lén it nhét

mot bd loc mau (185) trong vung truyén (TA).

10. Thiét bi hién thi trong sudt theo diém bAt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 thiét
bi nay con bao gém phin chéng phan xa thi nhét (300) dwoc bd tri trén bé mit thit hai

cua bang hién thi thi nh4t (100) va ngin chin 4nh sang phan xa ngugc ra bén ngoai.

11. Thiét bi hién thi trong subt theo diém 10, trong d6 thiét bi nay con bao gdm phin
chéng phan xa thi hai (400) dugc b tri trén bé mit thir hai ciia bing hién thi thr hai
(200) huéng vé bang hién thi tht nhét (100) va ngén chin 4nh sang phan xa ngugc ra bén

ngoai.

12. Thiét bi hién thj trong sudt theo diém 10 hogc 11, trong d6 phan chéng phan xa tht
nhét (300) bao gom:
16p tr& pha thi nhét (310) dugc b tri trén b mit thir hai cia bang hién thi thtr
nhét (100) va tré pha khoang M4; va
16p phan cye tuyén tinh thi nhét (320) dwoc bd tri trén bé mat thir hai ctia 16p tré

pha thi nhét (310).
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13. Thiét bi hién thi trong subt theo didm 11 hodic 12, trong d6 phan chéng phan xa thir

hai (400) bao gdm 16p tr8 pha thit hai (410) dugc b tri trén b mit thir hai ctia bang hién

thi thi hai (200) va tré pha khoang -M/4; va
16p phan cuc tuyén tinh thi hai (420) trén bé mit thit hai ctia 16p tré pha thir hai (410).
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