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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng giam sat va phat hién ngudn phong xa, cu thé 13 hé
thdng giam s4t va phat hién ngudn phong xa nim ngoai kiém soat d6i véi co s& ché bién,
tai ché kim loai phé liéu.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mic dd dd c6 cac bién phép quan 1y an toan va an ninh ngudn phéng xa, nhung

~céc su ¢b mit ngudn phéng xa van xay ra thuong xuyén trén thé gisi 1am ting nguy co
chiéu xa cho dan ching va moi truong ciing nhu 4nh hudng dén phat trién kinh té - xa
hoi. Phan 16n céé ngudn bi mét cip duoc biét dén hién nay 12 ngudn duqc sir dung trong
chup anh phéng xa, ngudn tir mdy phat dong vi, ngudn xa tri va ngudn trong chiéu xa
cong nghiép. Cac ngudn phéng xa bj mat thudng 13 cac ngudn kin, duoc ché tao dudi
dang thanh, viénkim loai va c4c binh chira ching ciing bang kim loai. Vi vay, khi ngudn

phong xa bi mét thuong s€ dugc ban cho co sé thu mua phé liéu sit thép 8 tai ché.

Hién nay ngudn phé liéu st thép nhap khau vao nudc ta phuc vu cho cong nghiép
san xuét thép chiém mot ty trong rat 16n (trung binh trén thé gisi 1a 50% nguyén liéu san
xudt thép 13 tir phé liéu). Tuy nhién, hiu nhu chiing ta chua c6 su kiém soat ngudn phéng
xa lan trong cac phé liéu sit thép nhap khiu, ngoai trir tai cang Cai Mép — Thi Vii c6
mot s6 cong kiém soat phong xa do Hoa Ky vién trg. Tuy nhién, ching ta lai chua c6
quy dinh bit budc tit ca cac congteno phai dua qua cac cong kiém tra nay. Day 1a 16
héng 16n trong cong tac kiém soat, tiém 4n nguy co cac ngudn phéng xa vo chu trén thé
gidi vo tinh di vao Viét Nam qua cc cta khu, ca dudng thiy va dudong bd. O phia Bic,
hang nim, cang Hai Phong nhap khéu rit nhidu phé liéu sét thép. Nhiéu co s6 tai ché sit
thép tai cac tinh thanh l4n c4n st dung ngudn nguyén liéu nhap khau nay 1am nguyén
liéu dAu vao. Gan day, hoat dong nhap khau phé liéu qua bién giéi Camphuchia — Viét
Nam ciing dién ra rt manh ma chua duoc kiém soat chit ch&. Do d6, nguy co cac phé

liéu nhiém xa di vao Viét nam van tiém an va c6 thé xay ra bat clr lic nao. Ngoai ra, cac
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loai sét thép bi nhiém xa tir cac co s& hat nhan cta nudc ngoai nhu nha may dién hat
nhan, 16 nghién ctru bi thdo d& va céc co s& chu trinh nhién liéu hat nhan ciing cé thé bi
cac dbi twgng mua vé Viét Nam dé ban 1am nguyén lidu san xuét thép.

Trén thé gi6i va trong nuée c6 rat nhidu cong nghé va thiét bi phat hién phéng xa

da dugc nghién ciru va phat trién, dién hinh nhu:

‘ e  May do birc xa ca nhan: 1a phuong phéap chinh cho viéc phat hién vat liéu
hat nhan va phéng xa trong viéc hd trg cac nhiém vu phat hién hat nhan. Ching d6i khi
dugc st dung nhu mot "tripwire" dé phat hién sy hién dién cia burc xa, sau do cac thiét
bi do chinh x4c hon dugc sir dung dé x4c nhén su hién dién va xac dinh nguén géc cua
burc xa.

e  Thiét bi nhan dang ddng vi phéng xa cim tay: 12 hé thdng di déng duoc
thiét ké dé phat hién va xac dinh cac ngudn va vat liéu phong xa. Cac loai thiét bi khac
nhau dugc trién khai va dugc st dung béi luc luong thuc thi phap ludt hoac cac chuyén
gia k¥ thuat tai cac phong thi nghiém, cac tram kiém soat, ciing nhu cho céc nhiém vu
di dong.

o May do btrc xa ba-16: duoc dit trong mot kéo tay voi day deo vai, thudng
c6 kha nang phét hién ca birc xa gamma va neutron. Mt s6 loai c6 kha nang xéac dinh
cac déng vi cu thé. Hé théng nay dugc st dung trong ca hai ché d6 hoat dong bi mat hay
cong khai, néi chung dé giup tim kiém céc vt liéu phong xa hodc hat nhan.

. Mady do di dong va di chuyén dugc: st dung by do gamma d6 nhay cao,
vi dy, PVT hay sodium iodide, cing véi mang dém 3He dé phat hién notron, duoc gin
trong phuong tién hodc trén xe kéo. Chung cd thé dugc st dung dé giam sat khu vuc,
tim kiém, hogc trién khai tam thoi.

e  Hé thong hinh 4nh X quang: sit dung tia X hodc tia gamma dé chup hinh
anh container va cac loai phuong tién va dé x4c dinh bat thuong trong d6. N6 cé kha
ndng phdn 4nh su hién dién cuia phéng xa. Hinh anh dugc xem xét riéng biét va do do
c6 thé doi hoi thoi gian va ki nang dé xac dinh bat thuong trong hing héa nghi ngd.

U Céng kiém xa: c6 kich thudc 16n vé6i cac ddu do thu dong, thuong gdm

polyvinyl toluene (PVT) dé phat hiéﬁ gamma v helium-3 (3He) dé phat hién neutron.
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RPM c6 thé quét cac phuong tién van chuyén 16n hon nhu xe hoi va xe tai c6 hang hoa,
va thuong thiy tai cac cira khau hodc cang xudt nhip canh (vi du, cic cang container
hang hai).

Mot s6 cong trinh tiéu biéu trong nuéc nhu:

e  Hé thiét bi canh béo sém birc xa gdm: thiét bj do va canh béo sém birc xa
sir dung dau do nhp nhay va cac dau do GM, cho phép thiét bi c6 thé hoat dong dugc
& viing suat liéu méi truong va ving sudt lidu cao. Thiét bi c6 d nhay tbt & vung phong
mdi trudng. Tuy nhién, thiét bi dugc st dung trong mang ludi quan tric qudc gia hodc
cac tram canh b4o an toan xung quanh nha mday di€n hat nhan, 10 phan Gng, co s& xi Iy
nhién liéu hat nhan.

e  Hé¢ thdng canh bao giam sat phong xa lang chi tich HS Chi Minh: Hé
thong gdm 3 tram do dac, gidm sét, canh bao phéng xa dugc lip dat trong khudn vién
lang chu tich Hb Chi Minh nam 2010-2011, phuc vu viéc ddm bao an ninh an toan cho
khach viéng tham Lang Béc. Céc tram do truyén dit liéu vé trung tdm qua chuén RS485.
Thiét bi hoat dong thir nghiém 1 nam khé 6n dinh. Tuy nhién hé théng chwa giai quyét
duoc bai toan 6n dinh nhiét o khi thiét bi duoc dat ngoai trdi, hodic khi troi gidng béo
¢ sim sét hodc dd 4m qua cao.

e  Dé tai cdp Bo Cong thuong: Nam 2012-2013 Bo Cong thuong trién khai
nhiém vu khoa hoc cong nghé “Nghién ctru thiét ké hoan thién thiét bi do phong xa, tich
hop véi céac thiét bi canh b4o moi truong.” Két qua da ché tao duoc thiét bi do phéng xa
hoat dong twong dbi tot trong phong thi nghiém.

e  Héthdng quan 1y va giam sat ngudn phéng xa di dong: Vién Pién tir - Vién
thong, Trudng Pai hoc Bach Khoa Ha Noi phéi hop véi Trung tAm Chiéu xa Ha Nbi,
Vién Nang luong Nguyén tir Viét Nam da thuc hién thanh cong dé tai vé “Nghién ctru
va phat trién hé thdng giam sat tir xa cac ngudn phéng xa theo thoi gian thue”. Két qua
clia d tai 13 hé théng quan 1y va thiét bi giam s4t ngudn phong xa st dung di dong dang
dugc Cuc An toan buc xa va hat nhan cho thr nghiém & mot s6 co s& kiém tra khong
pha hity (NDT). Tuy nhién, hé thong nay chi giéi han & viéc quan 1y va gidm sat cac
ngudn phéng xa trong cac thiét bi chup anh cong nghiép st dung co dong. Viéc nghién
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ctru ché tao thiét bi phat hién cc ngudn phéng xa ngoai kiém soat & Viét Nam chua
duogc thuc hién.

Céc giai phap da néu déu dé cap t6i cc thiét bi giam sat ngudn phéng xa, v6i nhidu
loai str dung cho cac muc dich khac nhau. Nhuoc diém cua céc thiét bi néu trén 13 chi
c6 thiét bi kiém tra so cép dugc bb tri cb dinh tai cong vao, glu mic hoic bang chuyén
clia cac co so tai ché dé do lwong phong xa tir cac phuong tién van chuyén kim loai hodc
vét lidu tai ché. Tuy nhién, v6i cac vi tri gbe khudt, bi che chén kin thi hiéu qua cta thiét
bi kiém tra phéng xa s& bi giam di, ngoai ra, vi tri chinh x4c clia ngudn phéng xa s&
khong dugc phat hién hodc bi bo qua néu viéc thiét 1ap mirc do phong xa khong dugce
didu chinh. Do d6, vén d& k§ thuat cn giai quyét 12 x4c dinh vi tri chinh x4c ctia ngudn
phéng xa & cac vi tri goc khudt, bi che chin kin, cac vi tri khong tip trung va gidm sat
lién tuc trén ban d6 cac ngudn phéng xa ngoai tém kiém soat tir mdt trung tAm giam st

va diéu khién tur xa

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuit hé théng gi4m sat va phat hién ngudn phéng xa
nam ngoai kiém soat sir dung cho céac co s¢ ché bién, tai ché kim loai phé liéu, vi du, co
s& ché bién thép, co so tai ché sat vun dé khic phuc van dé ky thuat néu trén. Hé thong
gdm c6 hai loai thiét bi doc 14p: mot lip cb dinh va mot di dong. Hai loai thiét bi nay
‘dugc phdi hop hoat dong va phdi hop dit lidu, dudi su didu phdi cia mot phan mém didu
khién trung tam.

Thiét bi kiém tra phong xa c6 dinh déng vai tro 1a thiét bi canh bao, duge duy tri
hoat dong lién tuc v6i tAm phat hién so bd tia gamma trong khoang 5m. Thiét bi kiém
tra phong xa di dong c6 cac chire nang: ding dé xac nhan lai sy ton tai ctia ngudn phéng
xa khi c¢6 canh bao, cung cip cac thong tin cu thé hon vé ngudn phéng xa khi phat hién
ra, va.c6 thé ding dé kiém tra phéng xa trong cac truong hop dic biét nhu: trong goc
khuét, trong cac vi tri bi che chén, kiém tra nguyén liéu & ngoai xuéng truéc khi nhap
) lugng 16n, v.v. |

Hé thdng giam sat va phat hién ngudn phong xa nay bao gdm:
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it nh4t mot thiét bi kiém tra phéng xa cb dinh duoc bb tri it nhat mot vi tri ¢b dinh
trong co so tai ché kim loai phé liéu dé giam sat lién tuc cic phwong tién van chuyén
kim loai phé liéu hodc bai tap két, thiét bi kiém tra phéng xa cb dinh gém: vo hop dé
chira va bao vé cac thanh phan bén trong; khéi truyén thong khong day va dinh vi GPS
dé tao lién két truyén thong khong day tir thiét bi kiém tra phong xa c¢b dinh vé trung
tAm giam sat va xac dinh vi trf clia thiét bi kiém tra phéng xa cb dinh; khdi dau do do
phéng xa; khéi cam bién gém: cam bién nhiét do, cam bién gia tbc, dugc tao ciu hinh
dé phat hién va truyén dir liéu vé nhiét 4 méi truong xung quanh va téc d6 van chuyén
cua céac phuong tién vé khoi xir 1y trung tam; khdi canh bao tai chd va hién thi dugc tao
céu hinh dé dua ra canh béo bang deén, coi va hién thi dit liéu trén man hinh khi phét
hién muc phong xa vuot qua ngudng xac dinh trudc; khéi cAp ngudn dé cip ngudn mot
chiéu cho thiét bj tir nguén dién xoay chiéu; khéi xur ly trung tﬁm duoc tao cdu hinh dé
diéu khién hoat dong ciia thiét bi kiém tra phéng xa cb dinh, trong d6, khdi xir 1y trung
tdm nhén dit lidu tir khoi dau do do phéng xa va khéi cam bién, thuc hién phén tich, luu
trit sau d6 hién thi két qua mirc phéng xa 1én man hinh hién thi, dua ra canh bao bang
den, coi khi phat hién mirc phdng xa vuot qua ngudng xéac dinh trudce va truyén dir liéu
| gém: murc phéng xa, loai phong xa phat hién dugc, tbe do phuong tién van chuyén,
thong tin vi tri cia thiét bj va bao hiéu vé trung tim gidm st théng qua khdi truyén
thong khong day;

thiét bi kiém tra phéng xa di dong c6 thé cam tay, duoc sir dung doc 1ap dé phat
hién chinh xéc vi tri nguff)n phong xa hodc dugc st dung sau khi thiét bi kiém tra phéng
xa cb dinh phat hién ngudn phéng xa so cép, thiét bi kiém tra phong xa di dong gdm:
than may dé chira va bao vé cac fhénh phﬁn bén trong; khéi truyén thong khong day va
dinh vi GPS dé tao lién két truyén thong khong day tir thiét bi kiém tra phong xa di dong
vé trung tAm giam sat va xac dinh vi tri ctia thiét bi kiém tra phdng xa di dong; khdi dau
do do phong xa; khéi cap ngudn bang pin co thé sac duoc; khéi xir Iy trung tAm dugc
tao cdu hinh @ diéu khién hoat dong ctua thiét bi kiém tra phéng xa di dong, trong do,
khéi xir Iy trung tAm nhén dit liéu tir khéi dlu do do phéng xa, thuc hién phan tich, luu

trit sau d6 hién thi két qua murc phéng xa 1én man hinh hién thi, va truyén dir liéu gom:
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murc phéng xa, loai phong xa phét hién duoc, théng tin vi tri cua thiét bi va bao hiéu vé
trung tAm giam sat théng qua khdi truyén thong khéng day; |

trung tdm giam sat nhén dit li¢u tir cac thiét bi kiém tra phdéng xa ¢ dinh va di
dong, thuc hién gidm sat, diéu khién va dua ra canh bao khi luong phéng xa vugt qua
ngudng xac dinh trudce.

Theo mét phuwong an ciia sang ché, trung tAm gidm sat c6 kha ning cAu hinh it nhit
mot thiét bi kiém tra phong xa ca ¢ dinh va di dong dé thay dbi cac murc phat hién
phéng xa hoic thiét 1ap ngudng cia lugng phong xa tai mdi thiét bi kiém tra phong xa
nay.

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, trung tAm giam sat c6 kha ning két hop va phan
tich dit liéu mot cach c6 lwa chon tir cac thiét bi kiém tra phéng xa khac nhau dé duara
1énh diéu khién pht hop cho mdi thiét b tao ra béo cdo vé thong tin chuén doan dé danh
gia chinh x4c hoat dong cua thiét bi kiém tra phéng xa.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, trung tdm giam sat c6 thé thiét 1ap ban do giam
sat truc tuyén dua trén dit licu gém: muc phéng xa, loai phong xa phat hién dugc, thong
tin vi tri duoc giri vé tir cac thiét bi kiém tra phéng xa.

Co s6 tai ché, ché bién kim loai c6 mot dén vai diém tap Kkét trung gian hodc phuong
tién van chuyén nguyén liéu trung gian nhu: kho chira nguyén liéu dau vao, may ép phé
liéu dau vao, tram cén, cdu truc (ding dé van chuyén nguyén liéu), hé con truot hay
bang chuyén, v.v. P4y chinh 13 cac vi tri lip dat thiét bi kiém tra phéng xa cb dinh. Céc
vi tri ndy cho hiéu qua cao ma van dam bao it giy anh hudng dén hoat dong thudong nhat

cua co so.

M& ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh vé& kém theo dugc bao gdm gitip hiéu sang ché rd hon, va dugc két hop
va chu thanh mot phan ctia ban mé ta ndy. Cac hinh v& minh hoa c4c phwong 4n lam vi
du ctia sang ché va, cling v6i phdn mé t4, s& giai thich cac nguyén 1y clia sang ché. Trén
cac hinh vé:

Hinh 1 minh hoa so d6 tong quat ctia hé thdng giam sat va phat hién ngudn phong

xa theo mot phuong 4n cua sang ché.
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Hinh 2 minh hoa phé do v6i ngudn phéng xa 3’Cs.

Hinh 3 minh hoa phé do v6i ngudn phéng xa **Ba.

Hinh 4 minh hoa phd do véi ngudn phéng xa *°Co.

Hinh 5 minh hoa quy trinh canh bao cia hé théng gidm sat va phat hién ngudn
phong xa.

Hinh 6 minh hoa so d6 chirc ning phén tich bao céo thong ké.

Hinh 7 minh hoa biéu 6 théng ké dit liéu.

Hinh 8 minh hoa bao céo dinh dang excel dugc Xuét ra.

Hinh 9 minh hoa két qua thuc hién cac 1énh diéu khién thiét bi va canh bao.

Hinh 10 minh hoa chirc nang giam st truc tuyén théng qua ban do.

Hinh 11 minh hoa so db tong quét cuia thiét bi kiém tra phéng xa cb dinh.

Hinh 12 minh hoa so d6 tong quat cta thiét bi kiém tra phéng xa di dong.

Hinh 13 minh hoa so dd céac vi trf lip dat cta thiét bi kiém tra phong xa ¢ dinh.

M0 ta chi tiét sing ché

Vi pham vi boc 16 ciia sang ché c6 thé c6 cac phwong 4n stra dbi khac nhau, do do,
cac phuong 4n cu thé s& duoc minh hoa trong cac hinh v& va dugc miéu ta trong phin
mo ta chi tiét sang ché. Tuy nhién, diéu nay khong 1am giéi han pham vi boc 16 ciia sang
ché boi cac phuong an cu thé va can hiéu rang pham vi boc 16 cia sang ché bao phu tit
ca céc su sira d6i, twong duong va thay thé déu thudc nguyén Iy va pham vi boc 16 cua
sang ché.

Hé thdng giam sat va phat hién ngudn phéng xa theo sang ché gdm it mot thiét bi
kiém tra phdéng xa c¢b dinh va thiét bi kiém tra phong xa di dong, trong do, céc thiét bi
kiém tra phéng xa cb dinh duoc lép c¢b dinh & nhiéu vi tri trong co s& ché bién va tai ché
kim loai phé lidu dé giam sat lién tuc cdc murc phong xa, vi du cac vi tri co thé 14p dat
thiét bi kiém tra phéng xa cb dinh nhu cbng ra vao, tram cén, bang chuyén ... thiét bi
kiém tra phéng xa di dong c6 kha ning hoat dong doc 1ap hoic phdi hop vai thiét bi
kiém tra phong xa cb dinh dua trén su diéu khién tir trung tdm giam sat théng qua mang

truyén thong khéng day. Thiét bj kiém tra phéng xa di dong dugc thiét ké gon nhe co
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thé dugc sir dung boi ngudi ding dé do tim ngudn phéng xa trong cac khong gian mé,
rong, khong tap trung, cac vi tri khuét, bi che chén ...

Tham chiéu t6i hinh 1 14 so d6 tong quat ciia hé théng giam sat va phat hién ngudn
phéng xa theo mot phuong 4n clia sang ché. Hé théng bao gdm phan hé thiét bi kiém tra
phéng xa, phan hé truyén thong, phan hé giam sat va diéu khién, va phan hé cung cép
dich vu. Phan hé thiét bi kiém tra phong xa trén hinh 1 dwoc minh hoa 13 thiét bi kiém
tra phong xa ¢ dinh bao gém khéi xir Iy trung tdm, khdi cam bién va khdi canh béo.

Khéi cam bién bao gdm diu do phéng xa, vi du, dau do tia gamma, cac cam bién
khac nhu cam bién méi truong, cam bién nhiét d6, cam bién gia téc. Trong d6, dau do
phdéng xa dugc st dung dé do va phét hién ham lugng phdéng xa trong vat li¢u hodc kim
loai phé liéu. Cam bién gia toc dugc sir dung dé do tdc do ciia phuong tién véan chuyén
vét liéu hodc kim loai phé liéu.

Khéi xtr 1y trung tim nhén dit liéu tir cc cam bién trong khdi cam bién, sau do,
khdi xir 1y trung tAm thuc hién phéan tich dir liéu va dua ra cac canh bao phu hop. Dit
liéu tir khdi cam bién sau khi dugc phan tich va tinh toan ciing dugc gt vé trung tim
gidm sat tir xa thudc phan hé giam sat thong qua phan hé truyén thong nhu mang truyén
thong khong day. Khi phat hién ham lugng phéng xa vugt qua ngudng xac dinh trude
thi khdi xtr 1y trung tAm ngay 1ap tirc phat ra cac canh béo tai co s tai ché, c6 thé 1a
canh bao bing 4m thanh thong qua loa, coi hodc canh bao bing dén, ddng thoi dit lidu
dwoc giri vé trung tAm giam sat kém theo canh bo vé& ham luong phéng xa tai co so tai
ché dang vuot ngudng xac dinh truge. Canh bao vé tdc do ciing c6 thé dugc tao ra boi
khéi xir 1y trung tAm tai co s6 tai ché hodc trung tim giam sat khi phat hién phwong tién
van chuyén vat liéu hoac kim loai phé liéu di chuyén qua nhanh qua thiét bi kiém tra
phong xa c¢b dinh. Ngoai ra, khéi cam bién con tich hop b thu dinh vi toan ciu (GPS)
cho phép xéc dinh chinh xac vi tri ciia thiét bi kiém tra phdng xa, dit liéu tir bo thu GPS
dwoc giri vé trung tAm gidm sat gitp cac nhan vién gidm sat c6 thé x4c dinh dugc vi tri
clia ngudn phéng xa tai co so tai ché khi ¢6 ham lwong phéng xa vuot ngudng xéac dinh
trudec.

Phé4n hé truyén théng gdm cac giao thuc truyén thong khong diy nhu 2G, 3G,
truyén thong tim xa (LoRa — Long Range Radio). Phin hé truyén théng tao lién két
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truyén thong khong day giita cac thiét bi kiém tra phdng xa tai cac co s6 tai ché va trung
tdm gidm sat tir xa.

Phan hé giam sat va diéu khién bao gdm may chi hodc may tinh, nhan dit liéu tir
cac thiét bi kiém tra phdng xa tai cac co s tai ché, thuc hién giam sat, diéu khién va dua
ra canh bao tai trung tdm giam st hodc tai cac co so tai ché khi luong phong xa dugc
phat hién vuot qua ngudng xac dinh trude. Dir liéu thu duge tir cac thiét bi kiém tra
phong xa s€ dugc luu trit trong co s& dit li€u va phan tich dudi dang céac dd thi phé, vi
du nhu cic db thi phd nhu dugce minh hoa & cic hinh 2, hinh 3, hinh 4 dé xac dinh loai
ngudn phéng xa va loai ddng vi phong xa. Trung tdm giim sét c6 kha ning két hop va
phan tich dir li€éu mot cach c6 lua chon tir cac thiét bi kiém tra phong xa khéac nhau dé
dua ra 1énh diéu khién phi hop cho mdi thiét bi va tao ra bao céo vé thong tin chuin
doan.

Thong tin chuin doan gitp d4nh gia chinh x4c hoat dong cia c4c thiét bi kiém tra
phong xa. Vi dy, véi nguén dién cua thiét bi kiém tra phong xa cb dinh, cac mic dién
ap cao hodc thip, 16i duong day dién ciing c6 thé duoc phat hién va béo cdo nhu mot
dang thong tin chuin doan t6i trung tim gidm sat; v6i ddu do phéng xa sir dung tinh thé
nhip nhay, cac su khac biét trong tin hiéu nhip nhay khi dém s& dwoc ghi lai, c6 thé chi
bao nhu didu kién 15i ctia dau do.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, trung tAm giam sat c6 kha nang két hop va phan
tich dir liéu mot cach c6 lua chon tir cac thiét bi kiém tra phdng xa khac nhau dé duara
1énh diéu khién phit hgp cho mbi thiét b tao ra béo c4o vé thong tin chuin doan dé danh
gia chinh x4c hoat dong cua thiét bj kiém tra phéng xa.

Theo mdt phuwong 4n ciia sang ché, quy trinh canh bao thuc hién bdi trung tim

giam sat duoc thé hién trén hinh 5. Cu thé:

- Thiét bi truyén thong guri dit liéu do dac tir cam bién qua giao thirc truyén thong

khong day dén may chi. My chi nhan dit liéu sau khi d3 x4c thuc thiét bi.

- Tai may chu, tién hanh so sanh dit liéu nhan duoc véi cAu hinh canh bdo. Canh
béo dugc chia thanh 3 cip d: nguy hiém, rit nguy hiém, dic biét nguy hiém.
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o Cép d6 nguy hiém: véi clp do nay, tién hanh giri tin nhin kém theo ndi dung
canh bao nguy hiém dén co s quan Iy dang dit thiét bi do. Tin nhan dwoc giri
qua 2 hinh thirc: SMS, Email.

o Cép do rat nguy hiém: v6i cAp d6 nay, tién hanh giri tin nhin kém theo ndi
dung canh bao rat nguy hiém t6i uy ban chi huy thuc hién ké hoach tmg phé
su ¢b buc xa (ké hoach UPSC) ctia Tinh, Thanh phd. Tin nhén dugc gii qua
2 hinh thirc: SMS, Email.

o Cép d6 dic biét nguy hiém: vé6i clp do nay, tién hanh giri tin nhin kém theo
nodi dung canh bdo dic biét nguy hiém t&i Cuc An toan birc xa va hat nhan.

Tin nhén dwugc giri qua 2 hinh thire: SMS, Email.

Néu tham sé do dac tir cam bién khéng vurot ngudng canh bao da cdu hinh trong
hé théng -> khong dua ra canh bao va tién hanh nhitng 14n do dac tiép theo, ngugc lai
- dua ra canh bao theo timg cép d6 nhu da néu trén.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, trung tAm giam sat c6 kha ning phan tich béo
céo va thdng ké gitp cho cac co s quan 1y thiét bi phat hién ngudn phéng xa thdy dugc
su bién dong ciia gia tri tham sé do dac tir thiét bi, ddng thoi dua ban tong hop dit liéu
do duoc trong mot khoang thoi gian yéu cdu duoc chon. Chirc ning phén tich bao cdo
théng ké dugc minh hoa nhu trén hinh 6. Theo d6, sau khi dang nhép hé théng thanh
cong, tai trang quan tri, nguoi dung chon chirc ndng xem lai lich sir, chon co s& quan 1y,
chon thiét bj quan 1y, ngdy mudn xem Iai théng ké, tham s cin xem. Hé thdng s& xir Iy
céc thong tin dugc chon va dua ra két qué nhu minh hoa trén hinh 7. Hé théng ciing cho
phép trich xuét thong tin, tao bao cao dit li€u tham s6 do dac duoi dang file csv, excel,
v.v. nhu minh hoa trén hinh 8.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, trung tAm gidm sat c6 kha ning tao cac 1énh
diéu khién tir xa dé thay ddi cdu hinh thiét bi hodc thiét lap ngudng canh bao phéng xa
tai mdi thiét bi phat hién phéng xa. Ngudng c6 thé dugc thiét 1ap boi trung tim giam sét
tuong Ung véi sy nhan dién cda nguén phéng xa bi cdm hoic khong mong mudn.
Ngudng chudn c6 thé dugc thiét 14p cho tit ca cac thiét bj kiém tra phong xa trong hé

théng hodc céc ngudng riéng dwoc thiét 1ap riéng cho timg thiét bi hodc nhém thiét bi
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kiém tra phong xa twong tng v6i murc phong phong xa trong cdc mdi truong lam viéc
khéc nhau.

Hinh 9 minh hoa két quéa thuc hién cac 1énh diéu khién cho céc thiét bi kiém tra
phéng xa theo theo mdt phwrong 4n ciia sang ché. Tap 1énh cdu hinh va diéu khién hoat
dong cia cac thiét bi tir xa qua TCP/IP, SMS, bao gdm:

e Lénh ddong bo thoi gian (TIME_SYNC): Lénh TIME _SYNC duoc goi tir
may chu xuéng tram thu thap dit liéu tdp trung hodc truc tiép dén céc thiét
bi @& dong b thoi gian gitra cac thiét b trong hé théng.

e Lénh khoi tao (RESET): Thiét bi nhan duoc 1énh RESET s& tién hanh khoi
dong lai va nap lai cac thong s6 hé théng vé6i gia tri mic dinh.

e Lénh truy véan thong tin trang thai thiét bi (INFOR): Lénh INFOR ding dé
truy van thong tin c4u hinh thiét bi nhu IMEI, thoi gian hién tai, trang thai .
cac mé-dun GPS, GPRS, SD-card, ADC, v.v.

e Lénh truy vin thong tin cam bién (TT_CAMBIEN): Lénh TT CAMBIEN
cho phép truy van truc tiép dit liéu cam bién hd tro viéc béo tri va hiéu chuin
thiét bi. |

e Lénh cAu hinh may chii (SERVER): Lénh SERVER dung dé cdu hinh dia chi
IP server dia chi cong tmg dung tir thiét bi di dong.

e Ngoai ra, sang ché ciing phat trién mot sb 1énh diéu khién khac nhu dit lai
méat khiu ngudi quan tri thiét bi, cAu hinh s dién thoai dugc phép giao tiép
va diéu khién thiét bi, 1énh kiém tra trang thai cdc mo-dun chinh trén thiét bi
V.V.

Theo mdt phwong 4n clia sang ché, trung tAm giam sét c6 thé thiét 14p ban do giam
sat truc tuyén dua trén dit liéu duoc gui vé tir cac thiét bi kiém tra phéng xa gém: mirc
phong xa, loai phong xa phat hién dugc, thong tin vi tri nhu dugc minh hoa trén hinh
10. Chirc nang giam sat truc tuyén cho phép nguoi ding c6 thé theo doi va giam sat truc
tiép thiét bi kiém tra phong xa trén giao dién ng dung cta thiét bi di dong thong minh
hodc tir m4y tinh c4 nhan thong qua dich vu dwgc cung cép béi trung tAm gidm sat. Viée
giam st truc tuyén cho phép ngudi dung kidm soat duge vi tri thiét bi kiém tra phéng

xa va gia tri cia cdc tham so. Tu cac gid tri tham s6 nay, trung tdm giam sat s€ dua ra
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canh bao cho ngudi ding néu phat hién c6 phong xa va cé tham sd nao vuot ngudng
quy dinh. Tir d6 gitp ngudi ding giam sat duoc chi tiét thong tin cua thiét bj kiém tra
phéng xa va dua ra céc xtr Iy kip thoi néu c6 tinh hudng x4u x4y ra. Théng tin hién thi
trén ban do gém thong tin vé vi trf cua thiét bi kiém tra phdéng xa nhu kinh d9, vi d
duoc biéu thi boi cac ddu ghim trén ban o, thong s6 vé mirc do phong xa ctia mbi thiét
bi va thoi gian cdp nhat mdi phép do.

Nhu dugc minh hoa trén hinh 11, thiét bi kiém tra phdng xa ¢ dinh dugc bd tri it
nhat mot vi tri ¢6 dinh trong co s& tai ché kim loai phé liu dé giam sat lién tuc mdt cach
so cip cac phuong tién van chuyén kim loai phé liéu hodc bai tip két, thiét bi kiém tra
phéng xa ¢ dinh gdm:

Khéi déu do do phong xa st dung 6ng dém GM (6ng dém Geiger — Muller), ng
dém GM c6 d6 bén cao, hoat dong duogc trong cadc mdi truong nhiét d§ cao nhu & cac 16
luyén phéi thép, co s& tai ché kim loai phé lidu, ciu tao dau do birc xa sir dung dng dém
GM bao gém mot 6ng GM, nguén cao ap va bd do tdc do dém. Toc dod xung do dugc la
biéu thi cta cuong do chiéu xa gamma. Céc thudc do ctia bd do tbc do dém thuong duogc
chuin theo don vi sudt liéu chiéu, nhung trong mot sé trudomg hop cac sé ghi ndy c6 thé
c6 sai s6 glp 2 1an hodc 3 14n hozc 16n hon. V&i muc tiéu phét hién phéng xa dé tra 161
“Cé”hay“Kbﬁng”cénguénb&cXaélénc@ngéndéthikhéngcénﬂﬁétduavéhéthéng
chi thi sut liéu ma chi can h¢ dém chi thi s dém thong thuong: Khi khong ¢6 nguén
thi toc d6 dém 13 A véi A 13 chi thi phong mdi truong birc xa. Khi ¢é ngudn phéng xa
thi s6 dém 12 B va néu ngudn déng luu ¥ thi sé dém B phai 16n hon Bo = A + 5VA. Va
khi B 16n By thi hé théng s& bao dong.

Theo mdt phuong 4n cila sang ché, cac loai diu do phéng xa khac ciing c6 thé duoc
sir dung cho thiét bj kiém tra phéng xa c6 dinh nhu: dau do sir dung budng ion héa, diu
do str dung diot ban dan hodc cac bo do sut lidu.

Khéi dinh vi GPS dé xéc dinh vi tri coa thiét bi kiém tra phong xa c¢b dinh; khéi
canh bao dua ra canh bao bang dén, coi khi phat hién mirc phéng xa vuot qua ngudng
xéac dinh trudc; khdi chuyén ngudn xoay chiéu sang mot chidu (AC-DC); khbi xu 1y
trung tdm dugc tao cu hinh dé diéu khién hoat dong cua thiét bi kiém tra phéng xa )

dinh, trong d6, khdi xir Iy trung tim nhén dit liéu tir khdi ddu do do phéng xa, thuc hién
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phén tich, luu trit sau do hién thi két,qué muc phong xa 1én man hinh hién thi, dua ra
canh bao bang deén, coi khi phat hién mirc phéng xa vuot qua ngudng xac dinh trude va
truyén dit liéu va bao hiéu vé trung tAm giam sat thong qua khéi truyén thong khong
day. |

Nhu duge minh hoa trén hinh 12, thiét bi kiém tra phéng xa di ddng duogc st dung
ddc lap dé phat hi€n chinh xac vi tri nguén phdng xa hodc dugc str dung sau khi thiét bi
kiém tra phong xa ¢6 dinh phat hién ngudn phéng xa so cip, thiét bi kiém tra phéng xa
di dong gdm: than may dé chira va bao vé cac thanh phin bén trong; khéi truyén thong
khong day tao lién két truyén thong khéng day tir thiét bi kiém tra phéng xa di dong vé
trung tAm gidm sat; khéi dinh vi GPS dé xé4c dinh vi tri ca thiét bi kiém tra phéng xa di
dong; khéi dau do do phong xa st dung dau do nhip nhay dém lwong phéng xa tir ngudn
phéng xa; pin cd thé sac duoc dé cép nguén cho thiét bi; khéi xu 1y trung tdm dugc tao
c4u hinh dé diéu khién hoat dong cia thiét bi kiém tra phéng xa di dong, trong d6, khdi
xtr 1y trung tAm nhan dit lidu tir khéi dau do do phong xa, thuc hién phén tich, luu trit
sau do6 hién thi két qua mirc phong xa 16n man hinh hién thi, va truyén dit liéu va béo
hiéu vé trung tAm giam sat thong qua khéi truyén thong khong day.

Theo mét phuong 4n cia sang ché, mang phat hién tia gamma cta khéi déu do
phéng xa c6 thé dugc lam tir cac vat lidu tinh thé nhép nhay dang rin nhu bo nhip nhay
hitu co, vi du, bo nhép nhéy 1am bing nhua hodc bo nhép nhdy v co, vi du, bo nhip
nhay str dung Nal(TI), CsI(Y1), CsI(Na) ...

Thiét bi kiém tra phéng xa di dong c6 thé cAm tay va mang di duoc dé kiém tra
nhiéu vi tri, dic biét 1a cac vi tri khuét, cac vi trf bi che chin hay cac vi tri khong tap
trung. Vi cac vi tri ndy can st dung cac thiét bi kiém tra phdng xa c6 d¢ linh hoat cao
va xac dinh chinh x4c vi tri ngudn phéng xa. B thu tin hiéu GPS trén thiét bi kiém tra
phéng xa di dong gitp xac dinh vi tri ctia ngudn phéng xa va dit liéu nay duoc gui vé
trung tim giam sat dé hién thi trén ban db. Do vay, tai cac vi tri khong tip trung, néu
phat hién ngudn phéng xa c6 mirc phéng xa do dugc cao hon ngudng cho phép thi vi tri
ctia ngudn phéng xa nay c6 thé dugc hién thi chinh x4c trén ban dd va céc vi trf ny c6
thé dugc cap nhat theo thoi gian, do d6, gitp cho cong tac giam st dién ra lién tuc va

hiéu qua.
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Hinh 13 minh hoa so d6 cac vi tri lap dat cua thiét bi kiém tra phéng xa cb dinh
theo phwong 4n ctia sang ché. Nhu duoc minh hoa trén hinh 13, thiét bi kiém tra phéng
xa ¢ dinh 1 vé6i dau do phong xa dugc bb tri & mot bén cia cdng vio cua co s tai ché
kim loai phé liéu dé do lwong phéng xa ciia cac phwong tién van chuyén 8 khi vao co s&
tai ché. Theo mot phuong an khéc ciia sang ché, cac thiét bi kiém tra phong xa cb dinh
1 v6i cac diu do phéng xa khac nhau c6 thé duge bd tri & hai bén hodc phia trén cia
cong tiry theo quy mé clia mdi co sé tai ché va kich cd ctia mdi cong ra vao ciia mdi co
s&. Cac camera va cam bién gia tde (khong duoc thé hién trén hinh v€) cling cb thé dugc
bb tri phia trén @ ghi lai hinh anh va xac dinh tbc d6 ciia mdi phuong tién van chuyén
8 khi ra vao co sé tai ché.

Theo mét phwong 4n lip dat khac, diu do phong xa 4 c6 thé dugc 1ap dit trén méc
cau truc, méc ciu truc nay dugc di chuyén bdi co cau di chuyén chu truc 3, dau do phong
xa 4 két nbi v6i bo xtr 1y trung tAm thong qua day cap dugc bd tri theo mang treo 2. Theo
phuong &n lép dét nay, h¢ théng-céu truc 5 dua kim loai phé liéu tir phuong tién véan
chuyén 8 vao khu tap két phé liéu déu vao 9 dé chuin bi dua vao 10 ndu 6 va san pham
phoi dic du ra dat tai bai 7. Theo d6, khi dau do phéng xa 4 cua thiét bj kiém tra phéng
xa ¢b dinh 1 phét' hién muc do phong xa cao hon ngudng da thiét dat trudc thi.tai cac
bai tap két, thiét bi kiém tra phéng xa di déng s& duoc sit dung dé phat hién chinh xAc
vi tri, murc do va loai ngudn phéng xa.

Céc phuong 4n lap dit thiét bi kiém tra phéng xa cb dinh khéc ciing c6 thé nim
trong pham vi ctia sang ché nhu: cac vi tri I4p dat tai hai bén ctia bang chuyén véan chuyén
kim loai phé liéu dau vao hodc hai bén ctia dwdng ray ma cac phuong tién van chuyén
nhu xe goong van chuyén qua ...

Céc thanh phan, bd phén céu thanh cac thiét bi trong hé fhéng giam sat va phat
hién ngudn phéng xa theo sang ché c6 thé dugc ché tao theo cach co khi hodc dién ti.
Vi du, phén v6 hoic than cia thiét bi c6 thé duoc ché tao béng co khi chinh xac vd1 cac
vat liéu phu hop tiy vé6i vi trf 1ip dat va muc dich st dung ciia mdi thiét bi, phin ctng
ctia thiét bi c6 thé c6 it nhat mot trong s chip IC chuyén dung (ASIC), mang cong lap
trinh truong (FPGA). |
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Mic du sang ché da dugc mo ta lién quan t6i cic phuong 4n minh hoa, cac phuong
an thay ddi va cai bién khac nhau c6 thé dwoc d& xuit béi nguoi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat nay. Can lwu ¥ ring tit ca cac thay doi va cai bién nhu véy déu

nam trong pham vi cia sang che.
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Yéu ciu bao hd
1. Hé théng giam sat va phat hién ngudén phéng xa ndm ngoai kiém soat st dung cho
céc co s& ché bién, tai ché kim loai phé liéu, hé thdng giam sat va phat hién ngudn phéng
xa niy bao gdm:
it nhat mot thiét bi kiém tra phong xa c¢b dinh dwgc b tri it nhit mot vi tri ¢b dinh
trong co sé tai ché kim loai phé liu dé giam sat lién tuc cac phuong tién van chuyén
kim loai phé liéu hozc bai tap két, thiét bi kiém tra phdng xa ¢ dinh gbém:
vo hop dé chira va bao vé cac thanh phan bén trong; khéi truyén théng khong
day va dinh vi GPS dé tao lién két truyén thong khong dy tir thiét bi kiém tra
phéng xa cb dinh vé trung tAm gidm sat va xac dinh vi tri cta thiét bi kiém tra
phéng xa cb dinh;
khéi dau do do phéng xa; khdi cam bién gff)m: cam bién nhiét do, cam bién
gia tdc, duoc tao cau hinh dé phat hién va truyén dit liéu vé nhiét do méi truong
xung quanh va tdc dd van chuyén cia cac phuong tién vé khbi xir 1y trung tm;
khéi canh bao tai chd va hién thi dugc tao ciu hinh dé dua ra canh bao bang
deén, coi va hién thi dir liéu trén man hinh Khi phat hién muc phéng xa vuot qua
ngudng xac dinh trudec;
khéi cip ngudn dé cdp ngudn mot chidu cho thiét bi tir ngudn dién xoay chiéu;
khdi xir ly trung tdm duogc tao cAu hinh dé diéu khién hoat dong cua thiét bi
kiém tra phéng xa cé dinh, trong d6, khéi xir Iy trung tAm nhén dit lidu tir khdi ddu
do do phong xa va khdi cam bién, thuc hién phan tich, luu trit sau dé hién thi két
qué muc phéng xa 1én man hinh hién thi, dwa ra canh bao bing dén, coi khi phat
hién mirc phéng xa vuot qua ngudng xac dinh trude va truyén dit liéu gdm: mirc
phéng xa, loai phong xa phat hién dugc, tc d6 phuong tién van chuyén, thong tin
vi trf clia thiét bi va bao hiéu vé trung tim giam sat thong qua khdi truyén thong
khong day;
thiét bi kiém tra phéng xa di dong co thé cam tay, duogc st dung ddc lap dé phat
hién chinh x4c vi trf ngudn phéng xa hodc dugc sir dung sau khi thiét bi kiém tra phéng
xa ¢ dinh phét hién ngudn phdng xa so cap, thiét bj kiém tra phong xa di dong gdm:

than may dé chtra va bao vé cac thanh phan bén trong;
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khéi truyén thong khong ddy va dinh vi GPS dé tao lién két truyén thong
khong day tir thiét bj kiém tra phong xa di dong vé trung tdm giam sat va xac dinh
vi tri ctia thiét bj kiém tra phéng xa di dong; khbi dau do do phong xa;
khdi cAp ngudn cho thiét bi sir dung pin c6 thé sac duoc;
khéi xtr ly trung tam duogc tao cAu hinh dé diéu khién hoat dong cua thiét bi
kiém tra phéng xa di dong, trong d6, khéi xr Iy trung tAm nhén dit liéu tir khdi déu
do do phéng xa, thuc hién phan tich, luu trit sau d6 hién thi két qua mirc phéng xa
1én man hinh hién thi, va truyén dir liéu gdm: mirc phong xa, loai phéng xa phat
hién dugc, thong tin vi tri ciia thiét bi va béo hiéu vé trung tdm giam sat thong qua
khdi truyén théng khong day;
trung tAm giam sat nhan dit liéu tir cac thiét bi kiém tra phdng xa cb dinh va di
dong, thuc hién giam sat, tao 1énh didu khién t6i cac thiét bi kiém tra phéng xa va dua
ra canh bao khi lugng phong xa vuot qua ngudng xac dinh trudec,
trong do,
trung tAm giam st c6 kha ning ciu hinh it nhit mot thiét bi kiém tra phéng xa ca
cb dinh va di dong dé thay dbi cac muc phat hién phéng xa hoic thiét 14p ngudng cia
lwong phéng xa tai mdi thiét bi kiém tra phong xa nay;
trung tAm giam sat c6 kha nang két hop va phan tich di liéu mot cach c6 Iya chon
tir cac thiét bi kiém tra phong xa khac nhau dé dua ra 1énh diéu khién pht hop cho mbi
thiét bi tao ra béo céo vé thong tin chuin doan dé danh gia chinh xac hoat dong cua thiét
bi kiém tra phéng xa; '
trung tm gidm sat c6 thé thiét 1ap ban d6 giam sét truc tuyén dua trén dir lidu gdm:
muc phong xa, loai phong xa phat hién dugc, thong tin vi tri dugc g vé tir bd thu GPS

clia cac thiét bi kiém tra phong xa.
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Stats

£7/D4/202%, TD

Hinh 7

203.305.205 5.cv v

avn @ m - a8 x

i3 Comments

Formulas  Date Revisw

. A . H =
11 NopbE =% | o } . A | sPECTRUM AT -
2 205.205.205.5 | BK-RDS#1 |02-04-21 20:38[17:50:00| 88 0.07 0.14 Cs-137 21.158008 | 106.114021
3 1205,205.205.5 | BK-RDS#1 |02-04-21 20:38|17:50:00| 88 0.07 0.14 Cs-137 21.158008 | 106.114021
1 205.205.205.5 | BK-RDS#1 |02-04-2120:32[17:50:00| 88 0.07 0.14 Cs-137 21.158008 | 106,114021
S 205.205.205.5 | BK-RDS#1 [02-04-2120:31|17:50:00| 88 0.07 0.14 Cs-137 21.158008 | 106.114021
& 205.205.205.5 | BK-RDS#1 |02-04-21 20:27|17:50:00| 88 0.07 0.14 Cs-137 21.158008 | 106.114021
? 205.205.205.5 | BK-RDS#1 |02-04-21 20:27|17:50:00| 88 0.07 0.14 Cs-137 21.158008 | 106.114021
2052052055 | BK-RDS#1 |02-04-21 20:27|17:50:00| 88 0.07 0.14 Cs-137 21.158008 | 106.114021
¢ 1205.205.205.5 | BK-RDS#1 |02-04-21 20:27|17:50:00| 88 0.07 0.14 Cs-137 21.158008 | 106.114021
10 205.205.205.5 | BK-RDS#1 |02-04-21 20:2717:50:00| 88 0.07 0.14 Cs-137 21.158008 | 106.114021
1 205.205.205.5| BK-RDS#1 |02-04-21 20:27|17:50:00| 88 0.07 0.14 Cs-137 21.158008 | 106.114021
205.205.205.5 | BK-RDS#1 |02-04-21 20:27 | 17:50:00| 88 0.07 0.14 Cs-137 21.158008 | 106114021
205.205.205.5 | BK-RDS#1 |02-04-21 20:27|17:50:00| 88 0.07 014 Cs-137 21.158008 | 106.114021
4 205.205.205.5 | BK-RDS#1 |02-04-2120:27|17:50:00| 88 0.07 0.14 Cs-137 21.158008 | 106.114021
15 205.205.205.5 | BK-RDS#1 |02-04-21 20:27|17:50:00| 88 0.07 0.14 Cs-137 21.158008 | 106.114021
16 205.205.205.5 | BK-RDS#1 |02-04-21 20:27|17:50:00| 88 0.07 0.14 Cs-137 21.158008 | 106.114021
+7.205.205.205.5 | BK-RDS#1 |02-04-21 20:27|17:50:00| 88 0.07 0.14 Cs-137 21.158008 | 106.114021
5 | 205.205.205.5 | BK-RDS#1 |02-04-21 20:27| 17:50:00| 88 0.07 0.14 Cs-137 21.158008 | 106.114021
205.205.205.5 | BK-RDS#1 |02-04-21 20:27|17:50:00| 88 0.07 0.14 Cs-137 21.158008 | 106.114021
20 205.205.205.5 | BK-RDS#1 |02-04-21 20:27|17:50:00| 88 0.07 0.14 Cs-137 21.158008 | 106.114021
211205.205.2055 | BK-RDS#1 102-04-212027117:50:00 88 0.07 0.14 Cs-137 21158008 | 106,114021 | %
23 5. 5 3 : 4% ir
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