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(54) PHUONG PHAP IN LOM

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap in 16m dat duwoc mat d6 in cao va tinh thich tng
danh dau tuyét voi, ngay ca khi sir dung khuon in 16m c6 do phan giai cao va chiéu day
giam. Phuong phép in 16m bao gém: sir dung muc nude c¢6 dd nhét Zahn cup #3 ¢ 20°C 1a
11,0 gidy hodc 16n hon va 20,0 gidy hodc nhé hon, va co toc do bay hoi 1a 30% khéi luong
hozc nho hon trong thir nghiém sdy, thir nghiém sdy bao gdm sdy 1g myc & nhiét d6 40°C
va luu luong khong khi 1400 1/phat trong 30 gidy; va truyén 1 ml/m? hodc 16n hon va 7
ml/m? hoac nho hon ctia myc 1én vét liéu in.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip
Séang ché dé cap dén phuong phap in 16m st dung muc nudc.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

In 16m bao gom tao céc 6 in 1dm tuong tmg véi khudn tao théng tin trén
mot 16 dung 1am vAat liéu nén cua khuén dé chuan bi bé mat khuon, lap day mbi

6 bang muc in 16m, va truyén muc in 16m lén vat liéu can in.

Trong nhiing nam gan day, cung véi su phat trién cia san pham than
thién méi truong, muc in 18m dang nuée véi VOC (hop chét hiru co dé bay hot)
giam di da dugc dua vao sir dung thuc té. Tuy nhién, myc in 16m dang nudc co
tinh chét sy kém so véi myc in 1dm trén co s& diu. Vi vay, dé giam lugng muyc
can dugc séy khd, muc in 16m dang nudc yéu ciu chiéu siu 6 in 16m khoang
14pum, noéng hon so v6i truong hop myc in 16m trén co s& dau, vao khoang

20um, dé 1am giadm lugng muc truyén.

Pé khic phuc nhugc diém nay, phwong phap san xuét 16 tao khudn in va

muec in 16m dang nudc da dugce dé xuat.

Vi duy, tai liéu sang ché 1 boc 16 16 tao khudn in 10m bao gém mot 16p

phi1 gia c6 bé mit, khong c6 doc tinh va loai trlr lo ngai xay ra 0 nhiém.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 ca tinh chét siy thoa man va kha ning thich
ung in dat dugc bang cach st dung thanh phan cia myc in 18m dang nudc chira

tir 1% dén 10% khdi luong ctia dung méi hiru co.
Tai liéu tinh trang k¥ thuét
Tai liéu séng ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2007-125730 A
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Tai liéu séang ché 2: JP 2002-188029 A
Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vin d& k¥ thuat can giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, trong tai liu sang ché 1, chiéu sau 6 in 16m dugc xé4c dinh cu
thé tir 5pm dén 150pm va myc nude cu thé dugc mo ta rd, nhung thanh phan

cua muc khéng dugce de cap.

Trong thanh phan ctia muc trong tai liu sang ché 2, muc dugc xac dinh
cu thé, nhung s6 dong in 18m khong dugc dé cép cu thé va chiéu siu cua 6 dugc

st dung trong cac vi du 1a sdu 20pm.

Tinh dn cac nhuoc didm néu trén, muc dich cta sing ché la dé xuét
phuong phép in 16m ma bang phuong phéap nay c6 thé dat duoc méat do in cao va
kha ning thich ng danh déu tuyét voi (kha nang 13p lai cia mot phan d in c6
ty 1& dién tich chédm nira tong thép) ngay ca khi st dung khuon in 16m c6 do
phan giai cao (vi du tir 150 dong/inso dén 350 dong/inso) (tir 150 dong/2,54cm
dén 350 dong/2,54cm) va chiéu day giam (vi duy tir 3pm dén 15um).

Phuong tién giai quyét vén dé

Theo két qua ciia cac nghién clru séu rong, cac tac gia sang ché d3 nhan
thdy rang muc dich néu trén dat dugc bang phuong phép in 16m bao gdm: st
dung muc nudc c6 do nhét Zahn cup #3 & 20°C 1a 11,0 gidy hodc 16n hon va
20,0 gidy hodc nho hon, va co tdc do bay hoi 13 30% hozc nho hon trong thir
nghiém sy (bao gbm sdy 1g myuc & nhiét d6 40°C va luu lugng khong khi 1.400
1/phit trong 30 phut); va truyén 1 ml/m?* hoéc 16m hon va 7 ml/m* hoZc nhé hon

ctia muec l1én vat liéu in.

Cu thé, xét théy, khi str dung muc nude c6 do nhét Zahn cup #3 ¢ 20°C
1a 11 gidy hodc 16n hon va 18 gidy hodc nhd hon, va tdc d6 bay hoi 12 30% hodc
nh6 hon trong thir nghiém sdy kho (bao gdm sdy 1g myc & nhiét d6 40°C va luu
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luong khong khi 1.400 I/phit trong 30 phut), viéc sdy trong cac 6 ctia khuoén in
18m c6 d6 phan giai cao va chidu réng giam c6 thé dugc ngan chin dé cho phép
ty 16 truyén ctia muc 1én nén in gilt dugc & mic cao thim chi 13 véi myc trong
céc 6 c6 thé tich nho, va vi vdy tham chi mot chdm nhé hon so véi chim trong

tinh trang k¥ thuét co thé truyén duogc, théa man duoc tinh thich tmg danh dau.

Xét thay, khi sir dung myc nudc c¢6 d6 nhét Zahn cup #3 & 20°C 12 11,0
gidy hodc 16n hon va 20,0 gidy hodc nho hon, va tdc do bay hoi 1a 30% khdi
lrong hoac nho hon trong thir nghiém sdy (bao gdbm sdy 1g muc & nhiét 6 40°C
va luu Iuvong khong khi 1.400 1/phut trong 30 phut), viéc sdy trong cac 6 lam

giam ty 1€ truyén cuiia muc, va vi vay tinh thich img danh dau 1a thép.

Tét hon 13, trong phuong phép in 16m theo mét phuong an thuc hién
sang ché, ty 1€ truyén cia muc tir 6 in 16m lén vét liéu in béng 50% hoac 16n

hon.

T6t hon 13, trong phuong phéap in 16m theo mot phuwong én thuc hién

sang ché, 6 in 16m c6 thé tich 2 ml/m* hodc 16n hon va 8 ml/m? hodc nho hon.

Tt hon 13, trong phuong phdp in 16m theo mét phuong 4n thuc hién

sang cheé, 6 in 16m c6 chiéu siu 3 um hodc 16n hon va 15 um hodc nho hon.

Thich hop 13, trong phuong phép in 16m theo mot phuwong 4n thuc hién
séng ché, sé luong khuén in 16m 13 150 dong/inso (150 dong/2,54cm) hodc 16n

hon va 350 dong/inso (350 dong/2,54cm) hodc nhoé hon.
Hiéu qua ctia sang ché

Theo séng ché, phuong phap in 16m bao gdm: st dung muc nuée c6 do
nhét Zahn cup #3 & 20°C 1a 11,0 gidy hodc 16n hon va 20,0 gidy hodc nhé hon,
va ¢6 tde d6 bay hoi bang 30% khéi luong hodc nhé hon trong thir nghiém sy
(bao gdm sdy 1g muc & nhiét d6 40°C va luu luong khoéng khi 1.400 1/phit trong
30 phut); va truyén 1 ml/m? hodc 16n hon va 7 ml/m? hodc nhé hon cia myc 1én

vat liéu in, co thé dat dugc mat do in cao va tinh thich img danh dau tuyét voi
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ngay ca khi st dung khuén in c6 d6 phan giai cao va chiéu day giam.
MO ta chi tiét sang ché
Khuén in 16m

Vi khuén in 16m cho phép viéc in dugc thuc hién béng cach st dung
phuong phép in 18m theo sang ché, mot khudn in 16m bat ky duoc san xuét boi
phuong phép tao khuén in d3 biét cho dén nay c6 thé dugc ap dung. Vi du,
phuong phép in 18m theo sang ché c6 thé duogc 4p dung véi khudn in 15m dugc
san xuét boi mét phuong phép tao khudn in nhu phuong phéap théng thuong,
phuong phap in 16m ntta tdng, hodc phuong phap khéc dién tir.

Trong phuong phéap théng thudong hodc phuong phap in 16m ntra tong,
céc 6 ¢ thé duoc tao ra bing cach phii mot phim nhay quang, phoi duédi anh
sang, rira, va khic (phuong phép khic). Phuong phéap khic dién tir 13 phuong
phap bao gdm khéc co hoc céc 6 truc tiép trén 16 bang kim khéc. Trong phuong
phép tao céc & bang phuong phap khéc dién ti, cac 6 duogc tao thanh cac hinh
chop vudng, va vi vay su truyén muc trong ving danh dau duoc thoa man.
Trong phuong phap khéc, cac 6 dugc tao ra 14 céc héc dang dia nong, va vi vy
su truyén muc 13 it hon do tic nghé&n muc trong cac 6 trong ving danh dau,
trong d6 cac 6 rat nho so véi trong phuong phip khéc dién tir. Tuy nhién, trong
phuong phép khic, cac 6 duge tao ra d& cho phép muc chay tai cac diém giao
cit chia cac dong cia ludi trong ving mo nhét, va vi vy phuong phap khéc co
wu diém & chd muc c6 thé duge truyén mot cach tin cdy tai cac diém giao cét va
tai bién cta chit c6 thé 12 bién khong c6 ring cwa. Hon nita, c4c 6 trong ving mo
nhét cling ndng, va vi viy phuong phép khic thich hop dé in bang cach sir dung
muc in 16m dang nude. Ngoai ra, mot khuon in 16m dugce san Xuét béng phuong
phap tao tAm in bang la-de bao gdm phoi 16 dudi anh sang st dung mot chun
la-de 13 dic biét thich hop cho phwong phap in 16m theo sang ché. Diéu nay 13 vi
phuong phép in 16m theo sang ché c6 thé tao ra mét do in cao va kha ning thich

g danh du tuyét voi va vi vy viéc tao tdm in duoc thuc hién thich hop bang
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phuong phap tao tAm in bing la-de c6 thé tao ra mét khuén in 16m d6 phan giai

cao.

Tt quan diém vé mat do in va tinh chét sy, t6t hon 1 thé tich ctia mdi 6
in 16m 1a 2m1/m? hoic 16n hon va 8ml/m* hodc nhé hon, t6t hon nita 14 2,5ml/m?
hoic 16n hon va 7ml/m* hodc nhoé hon, t6t hon nita 1a 3ml/m® hozc 16n hon va

6,5ml/m* hodc nho hon.

Tir quan diém v& mat d6 in va tinh chét sy, tot hon 14 chidu sau cia mdi
6 in 16m 14 3um hodc 1én hon va 15pm hodc nhé hon, t5t hon nita 13 4um hoiic
16n hon va 13um hoac nhé hon, t6t hon nira 13 Spum hodc 16n hon va 10um hodc

nho hon.

Tir quan diém vé mat d6 in va tinh chit sdy, t6t hon 13 s6 lugng khuon in
16m 1a 150 dong/inso (150 dong/2,54cm) hodc 16n hon va 350 dong/inso (350
dong/2,54cm) hodc nhd hon, tot hon nita 1a 175 dong/inso (175 dong/2,54cm)
hodc 16n hon va 300 dong/inso (300 dong/2,54cm) hoac nhc")' hon, t6t hon nita 13
200 dongf/inso (200 dong/2,54cm) hodc 16n hon va 250 dong/inso (250
dong/2,54cm) hodc nho hon.

Khi s& luong khuén in 16m nhod hon 150 dong/inso (150 dong/2,54cm),
tinh chét siy c6 thé giam di, va khi s lugng khuon in 18m nhiéu hon 350

dong/inso (350 dong/2,54cm), mét do in ¢ thé giam di.

Hinh dang ctia m&i 6 khong bi gidi han cu thé, va mau hinh bét ky, nhu
dudng thing, dudng cong, hinh cung, hinh chit chi, hinh xoan ¢, hinh luéi, hinh
td ong, hinh thoi, hinh tam giac, hinh tir giac, hoac mot mau hinh hoc, t&t hon ¢6
thé dugc sir dung. Cép d6 dugc biéu dién bang cach thay dbi sb luong phan bd
cta nhitng 6 nhu vay lién tuc tir 100% dén 0%, hodc lién tuc voi khoang céch

dinh trude (vi dy, vai muic tang 10%).
Phuong phép in
In 16m bao gém: cung cép muc téi bé mit cia 16 in 16m c6 céc & dugce
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tao ra trong bé mit ciia né trong khi quay 16 in 1dm; gat muc béng dao gat muc
c6 dinh tai mot vi tri dinh trudc dé chi gift lai myc trong cac 6; va dua vt liéu in
duoc cung cAp lién tuc téi tiép xtic bang ap luc v6i 16 in 18m bang cach st dung
trbng in c6 bé mit dugc tao ra tir cao su @8 chi truyén muc trong cac 6 cua 16 in

16m 1én vat liéu in, biang cach ndy in dugc mau.

T quan diém vé mat dd in va tinh chét séy, tét hon 13 luong muc can
truyén 1én vat liéu la 1ml/m? hodc 16n hon va 7ml/m? hodc nho hon, tdt hon nita
2 1,5ml/m? hodic 16n hon va 6ml/m’” hodc nhé hon, tot hon nita 12 2ml/m” hodc
16n hon va 5,6ml/m2 hodc nho hon. Péc biét t6t hon 1a lugng muc can truyén 1én
vat liéu in khi duoc do trong 100% phan in chim nira tdng nam trong pham vi

néu trén.

Tu quan didm vé kha nang thich img danh dAu, tot hon 12 ty 18 truyén
ctia muyc tir mdi 6 in 16m 1én vat liéu in 12 50% hodc 16n hon va 100% hodc nho
hon, tét hon 13 55% hofic 16n hon, tét hon nita 14 60% hogc 16n hon. Ty 18 truyén
c6 thé duoc xéc dinh béi lugng muc can truyén 1én vat liéu in so voi thé tich 6 in
16m. Diac biét tt hon 1a ty 18 truyén khi do véi mot 6 trong 100% phén in chim

nira tdng ndm trong pham vi néu trén.

Luc ép clia dao gat myc cO théd dugc diéu chinh t6i mirc myc co thé duoc
gat binh thuong va khong x4y ra tao mi. Ngoai ra, vat liéu cua dao gat muc, 1a
vat liéu st, it bi mai mon, co thé dugc stir dung cling nhu vat liéu thép khong gi

thong thuong.

Viéc siy kho muyc co thé dugc diéu chinh dua trén nhiét do6 va luu luong

khéng khi ma khong lam hong chét nén in.

Téc dd in c6 thé ting 1én t6i mic ma con 1in dan huéng khong bi nhudém

mau va sy bl dép ctia myuc sau khi 13y khong Xay ra.

Pé in 1én phim nhya cho d6 déng goi thuc phém, c6 san cac hé théng sau

day: hé théng in bé mit bao gdm thyc hién in chi trén bé mit clia phim nhua
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tuong tmg voi bé mat ciia tii; va mot phuong phép (hé théng in nguoc) bao gdm
thuc hién in trén bé mit cia phim nhya trong Gng v6i bé mat dbi dién cva tii,
va cOn can méng mot phim khac trén bé mat in. Muc nudc duge sir dung theo

sang ché c6 thé 4p dung véi moi hé thong in bé mit va h¢ thong in ngugc.
Muc nudce

Tt hon 13 muc nudc duge st dung theo sang ché chira chit tao mau,
polyme, dung méi hitu co tan trong nudc, chit hoat tinh bé mit, va nudc.
"Thanh phan theo khéi lrong" va "% khéi lugng" 14 tri s6 ham luong rén trir khi

duoc mé ta cu thé khac.

Do nhét Zahn cup #3 tai 20°C cta myc nude la 11,0 gidy hodc l6n hon
va 20,0 gidy hodc nhé hon. Tt quan diém v& kha ning truyén muc, t5t hon 13 do
nhét Zahn cup #3 tai 20°C 1a 11,5 gidy hodc hon, tot hon 1a 12,0 gidy hodc 16n
hon, t6t hon nita 1 13,5 gidy hodc 16n hon, va tdt hon 13 19,0 gidy hodc nho hon,

t&t hon nita 13 18,0 gidy hoc nhd hon, t5t hon nita la 17,5 gidy hogc nhé hon.

Ngoai ra, tr quan diém v& kha nang truyén muc, 46 nh6t Zahn cup #3 tai
20°C ciia muc nuée 1a 11,0 gidy hodc 16n hon va 20,0 gidy hodc nhé hon, t6t
hon 1a 11,5 gidy hodc 16n hon va 19,0 gidly hodc nhé hon, tot hon nita 13 12,0
gidy hoic 16n hon va 18,0 gidy hodc nho hon.

Tir quan didm vé kha nang danh déu, mue nuée 1a myc c6 toc do bay hoi
¢5t hon 13 30% khdi lugng hoic nhd hon, 6t hon nita 1a 25% khdi lugng hogc
nho hon, tét hon nita 13 20% khéi luong hodc nhé hon trong thir nghiém sy
(bao gém sdy 1g muc tai nhiét do 40°C va luu luong khong khi la 1.400 V/phut
trong 30 phat). DY nhét ctia muc nude co thé duge diéu chinh trén co s& loai va
ham lugng ctia polyme, dung mdi hitu co tan trong nudc, chét hoat tinh bé mit,

va tuong tu can dugc tron.
Chat tao mau
Muc nude duge st dung theo sing cheé co thé chira chat tao mau.
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Loai chét tao mau dugc stir dung theo sang ché c6 thé 13 loai chit tao mau

v6 co va hitu co bat ky.

Céc vi du v& chét tao mau v co bao gém cacbon den va oxit kim loai.
Cacbon den dugc ru tién dung lam chét tao mau vd co cho muc den. Céc vi du
v& cacbon den bao gdbm mudi 10, bd héng nhiét, mudi axetylen, va bd hong mang.
Chét tao mau v6 co dung cho muc tring, dugc d8 xuét 13, vi du, cac oxit kim

loai nhu titan dioxit, k&m oxit, silic dioxit, alumin, va magie oxit.

Céc vi du vé chat tao mau hitu co bao gom chat tao mau azo, chat tao
mau diazo, chat tao mau phtaloxyanin, chit tao mau quinacridon, chat tao mau
izoindolinon, chat tao mau dioxazin, chat tao mau perylen, chét tao mau perinon,

chét tao mau tioindigo, chat tao mau antraquinon, va chat tao mau quinophtalon.

Mau sic khong bi giéi han cu thé, va mot chét tao mau bat ky nhu vang,

d6 tuoi, luc, do, xanh da troi, cam, va xanh 14 cay ¢6 thé dugc st dung.

Loai chit tao mau duoc st dung theo sang ché 13 mot hodac nhiéu loai
chit tao mau dugc chon trong s6 chit tao mau tu phéan tan va cac hat trong do

chét tao mau dugc phan tan v6é1 mot polyme.
Chét tao mau ty phan tan

Chét tao mau tu phan tan cd thé duge st dung theo sang ché 12 chit tao
mau c6 thé duoc phan tan trong moi trudong nudc ma khong can st dung chit
hoat tinh bé mit hodc nhua, b:ng cach lién két mot hodc nhiéu loai nhoém chirc
wu nude (nhém vu nude anion nhu nhém cacboxy hodc nhom axit sulfonic, hoac
nhém wu nudc cation nhu nhom amoni bac bbn) trén bé mit cua chit tao mau
truc tiép hodc qua mot nhém atomic khac, nhu nhom alkanediyl c6 tu 1 dén 12
nguyén tir cacbon. D& 1am chét tao mau thanh chét tao mau ty phén tan, vi du,
mot ham luong nhom chire wa nuéc theo yéu ciu c6 thé duoc lién két hoa hoc
trén bé mit cla chit tao mau bing mot phuong phap théng thudng. Cac san

pham chat tao mau tu phan tan san co trén thi truong dugc dé xuat, vi du:
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CAB-O-JET 200, CAB-O-JET 300, CAB-O-JET 352K, CAB-O-JET 250A,
CAB-O-JET 260M, CAB-O-JET 270Y, CAB-O-JET 450A, CAB-O-JET 465M,
CAB-O-JET 470Y, va CAB-O-JET 480V dugc san xudt boi Cabot J apan K.K.;
BONJET CW-1 va BONJET CW-2 duoc san xuét boi Orient Chemical
Industries Co., Ltd.; Aqua-Black 162 dugc san xuit boi Tokai Carbon Co., Ltd.;
va SENSIJET Black SDP100, SDP1000, va SDP2000 dugc san xuat boi
Sensient Industrial Colors. Tét hon 1 chat tao mau tu phan tan duoc sir dung

lam chét phan tan tao mau trong nudc dugc phan tén trong nudc.

Tu quan diém vé& mat d6 in, ham lugng chit tao mau trong muc t6t hon
1a 1% khdi lugng hodc 16n hon va 20% hodc nhé hon, t6t hon nita 13 2% khéi
lvong hozc 16n hon va 18% khdi lugng hodc nhé hon, tt hon nita 12 3% khoi

lwong hodc 16n hon va 15% khdi lugng hodc nhé hon.
Polyme

T6t hon 13 muc nude duoc sir dung theo sang ché chtra polyme tur quan
diém vé cai thién do on dinh phén tan cua chat tao mau va quan diém ve cai

thién d6 on dinh.

Polyme dugc si dung theo sang ché, polyme tan trong nudc va polyme

khong tan trong nudc bat ky c6 thé duoc uvu tién stir dung.

TU quan diém vé phan tan chét tao mau va quan diém vé d6 on dinh, tdt
hon 1a ham lugng polyme trong muc 1a 3% khéi luong ho‘éc 16n hon va 38%
khéi luong hodc nhé hon, tét hon nita 13 5% khdi lugng hodc 16n hon va 30%
khéi luong hodc nhé hon, t6t hon nita 14 5% khdi lugng hodc 16n hon va 25%

khéi luong hodc nho hon.
Polyme tan trong nudc

Polyme tan trong nudc d& cap dén loai polyme ma khi polyme dugc sy
tai 105°C trong 2 gio s& dat duoc khéi lugng khong ddi va sau d6 duoc hoa tan

trong 100g nude tai 25°C, lugng hoa tan cuia né 13 10g hoac 16n hon.
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Trong trudong hop polyme anion, lugng hoa tan 1a lugng hoa tan khi cac

nhém anion cua polyme dugc trung hoa 100% bing natri hydroxit.

Polyme tan trong nuéce duoc sit dung theo sang ché c¢6 thé duoc sir dung

cho muc dich phan tan chat tao mau trong myc trén co s¢ nudc.

Céc vi du vé polyme duoc st dung bao gdm polyeste, polyuretan, va
polyme trén co s¢ vinyl. T4t nhién 14 tir quan diém vé d6 6n dinh phén tan cua
chét tao mau, polyme trén co sé vinyl thu duoc bang polyme héa cong clia vinyl
monome (hop chét vinyl, hop chét vinyliden, hodc hop chit vinylen) dugc wu

tién.

Céc vi du vé polyme trén co sé vinyl bao gdm cac nhua acrylic va céc
nhua styren-acrylic, nhu "Joncryl 690", "Joncryl 60", "Joncryl 6610", va
"HPD-71" (tht ca duogc san xuét boi BASF Japan Ltd.).

Polyme khong tan trong nudc

Polyme khong tan trong nudc dé cap dén loai polyme ma khi polyme
duoc sdy tai 105°C trong 2 gid s& dat t6i khéi luong khong dbi va sau d6 duoc
hoa tan trong 100g nudce tai 25°C, lugng hoa tan cia né nhé hon 10g. Tét hon 1a
luong hoa tan nho hon 5g, t6t hon nita 13 1g. Trong trudng hgp polyme anion,
luong hoa tan 1a lugng hoa tan khi cidc nhém anion ctia polyme dugc trung hoa

100% bang natri hydroxit.

Polyme khong tan trong nudc co6 thé dugc st dung béng cach phén tan
trong myc nudc thanh cac hat polyme ma mdi hat mang chit tao mau va céc hat
polyme khong mang chét tao mau. Polyme khong tan trong nuéc chira chét tao
mau & day doi khi duogc goi 1a "polyme khong tan trong nudc a", va polyme
khong tan trong nudc khong chira chét tao mau & day doi khi dugc goi 1a

"polyme khong tan trong nuéc b".

Polyme khong tan trong nuéc a
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Céc vi du vé polyme khéng tan trong nudc a dung lam polyme mang
chét tao mau bao gbém polyeste, polyuretan, va polyme trén co s& vinyl. Tht
nhién 1a tor quan diém vé cai thién d6 6n dinh luu trit clia muc trén co s& nudc,
polyme trén co s& vinyl thu dugc béng polyme héa cdng cua vinyl monome

(hop chét vinyl, hop chét vinyliden, hodc hop chét vinylen) duoc uu tién.

Tét hon 13 polyme trén co s& vinyl thu duoc bang copolyme hda mot hén
hop monome chira mot monome ion (a-1) (¢ déy doi khi duogc goi 1a "thanh
phan (a-1)") va& mdt monome ky nuéc (a-2) (¢ day do6i khi dugce goi 1a "thanh
phan (a-2)") (& day doi khi duoc goi don gian 13 "hdn hgp monome"). Polyme
trén co s& vinyl c6 thanh phan céu tao dugc din xuit tir thanh phin (a-1) va

thanh phan c4u tao duoc din xuét tir thanh phan (a-2).
Monome ion (a-1)

T4t hon 13 monome ion (a-1) dugc sit dung 1am thanh phin monome cua
polyme khong tan trong nudc tir quan diém vé cai thién do 6n dinh phan tan cla
cac hat polyme mang chét tao mau trong myc. Cac vi du vé monome ion bao
gbm monome anion va monome cation. TAt nhién 13 mot monome anion duogc

uu tién.

Céc vi du v& monome anion bao gobm monome axit cacboxylic, monome

axit sulfonic, v monome axit phosphoric.

Cac vi du v& monome axit cacboxylic bao gom axit acrylic, axit
metacrylic, axit crotonic, axit itaconic, axit maleic, axit fumaric, axit xitraconic,

va axit 2-metacryloyloxymetylsucxinic.

Trong cac monome anion dé cdp & trén, tir quan diém vé cai thién do on
dinh phén tan cta cac hat polyme mang chit tao mau trong myc, monome axit

cacboxylic duge wu tién, va axit acrylic va axit metacrylic dugc uvu tién hon.

Monome ky nuéc (a-2)
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T6t hon 13 monome ky nudc (a-2) dugc st dung lam thanh phan
monome ctia polyme khong tan trong nuée tir quan diém vé cai thién do 6n dinh
phan tan cta céc hat polyme mang chét tao mau trong muc. Cac vi du vé
monome wa nuéc bao gdbm alkyl (met)acrylat, monome chtra nhém thom, va

macromonome.

Tt hon néu alkyl (met)acrylat 13 alkyl (met)acrylat c6 nhém alkyl c6 tir
1 dén 22 nguyén tir cacbon, tot hon 13 tir 6 dén 18 nguyén tir cacbon, va cic vi
du cia né bao gdbm metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, (iso)propyl
(met)acrylat, (iso hodc tertiary)butyl (met)acrylat, (iso)amyl (met)acrylat,
xyclohexyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, (iso)octyl (met)acrylat,
(iso)decyl (met)acrylat, (iso)dodecyl (met)acrylat, va (iso)stearyl (met)acrylat.

"(Iso hoidc tertiary)" va "(iso)" 1a truong hop trong d6é cac nhém nay co
mit va trudng hop trong d6 cac nhoém nay khong cé mit, va thuong biéu dién
truong hop ma cac nhdm nay khong c6 mat. Ngoai ra, "(met)acrylat” biéu dién

acrylat va/hodc metacrylat.

Tét hon 13 monome chira nhém thom 13 vinyl monome ¢6 nhém thom c6
tir 6 dén 22 nguyén tr cacbon ma c6 nhém thé chtra di nguyén tir, t6t hon nita 1a

mot monome trén co s& styren hodc mot (met)acrylat chira nhom thom.

Tt hon 1a monome trén co s& styren 1a styren, 2-metylstyren, hodc

divinylbenzen, t6t hon nita 1 styren.

Ngoai ra, tot hon néu (met)acrylat chira nhém thom 13 benzyl
(met)acrylat, phenoxyetyl (met)acrylat, hodc twong tu, t6t hon nita 13 benzyl
(met)acrylat.

Macromonome 12 mét hop chit c6 nhém chirc polyme héa dugc tai mot
d4u cta né va c6 phan tir lwong trung binh s6 1a 500 hodc 16n hon va 100.000
hodc nhé hon, va tdt hon 1a dugc st dung 13m thanh phan monome ctia polyme

khong tan trong nudc tir quan diém veé cai thién do on dinh phén tin cua cac hat

-13-



32824

polyme mang chit tao mau trong muc. Tét hon néu nhém chiic polyme hoéa
duoc tai mot dau 1a nhém acryloyloxy hodc nhém metacryloyloxy, tét hon nita

la nhém metacryloyloxy.

Tét hon néu khéi lugng phan tir trung binh s6 cia macromonome 1a
1.000 hozc 16n hon va 10.000 hodc nhé hon. Khéi luong phén tir trung binh sb
duoc do bing phuong phap sic ky thdm thiu gel sir dung, 1am dung méi,
cloroform chira 1mmol/l dodexyldimetylamin bang cach sir dung polystyren lam

vat liéu tham chiéu.

Tl quan diém veé cai thién do on dinh phan tan clia cc hat polyme mang
chat tao mau trong muec, tot hon néu macromonome la macromonome trén co s¢
monome chira nhém thom, tot hon nfta 14 macromonome trén co s& monome

chtta nhom thom.

Péi v61 monome chira nhom thom cau thanh macromonome trén co s&
monome chita nhom thom, cdc monome chita nhém thom dugc dé cép. Tat

nhién, styren va benzyl (met)acrylat dugc vu tién, va styren duoc wu tién hon.,

Céc vi du cu thé vé macromonome trén co so styren bao gom AS-6(S),

AN-6(S), va HS-6(S) dugc san xuat béi Toagosei Co., Ltd.

Mot vi du vé macromonome trén co sd silicon la mdt organopolysiloxan

c6 nhom chirc polyme héa dugc tai mot dau cua no.

Doi v6i monome ky nude (a-2), hai hoac nhiéu hon hai loai monome néu
trén c6 thé duoc sir dung. Monome trén co so styren, (met)acrylat chira nhom
thom, va macromonome c6 thé duge st dung két hop, va cu thé, t6t hon la

macromonome duoc st dung két hop véi mot monome wa nudce khac.
Monome khong ion (a-3)
P6i v6i polyme khong tan trong nudce, tr quan diém vé cai thién do on

dinh phén tén cta c4c hat polyme mang chét tao mau trong muc in, t6t hon 13
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tiép tuc st dung monome khong ion (a-3) (& day doi khi dugc goi 1a "thanh phan
(a-3)") lam thanh phan monome. Monome khéng ion 12 mdt monome c6 ai luc
cao déi v6i nude va dung moi hitu co tan trong nuéc, va 1a, vi du, mdt monome

chira nhém hydroxy hodc polyalkylen glycol.

Céac vi du vé thanh phan (a-3) bao gém 2-hydroxyetyl (met)acrylat,
3-hydroxypropyl  (met)acrylat, polyalkylen  glycol (met)acrylat, nhu
polypropylen glycol (n =2 dén 30, n bidu didn sé phén t trung binh clia nhém
oxyalkylen dugc bd sung. Tuong ty dugc 4p dung & day, (met)acrylat va
polyetylen glycol (rhet)acrylat (n =2 dén 30), alkoxy polyalkylen glycol
(met)acrylat, nhu metoxypolyetylen glycol (n = 1 dén 30) (met)acrylat, va
phenoxy (etylen glycol-propylen glycol copolyme) (n =1 dén 30, etylen glycol
dday:n=1 dén 29) (met)acrylat.

Céc vi du cu thé vé thanh phén (a-3) s&n co trén thi truong bao gdm: NK
Este TM-20G, TM-40G, TM-90G, va TM-230G dugc san xuat boi
Shin-Nakamura Chemical Co., Ltd.; va BLEMMER PE-90, PE-200, PE-350,
PME-100, PME-200, PME-400, PP-500, PP-800, PP-1000, AP-150, AP-400,
AP-550, 50PEP-300, SOPOEP-800B, va 43PAPE-600B dugc san xuat béi NOF

Corporation.

Céc thanh phan (a-1) dén (a-3) duoc dé cap & day co thé duoc st dung

riéng 16 hodc hén hop cla ching.

Ham lugng cua mdi thanh phan hodc don vi cAu thanh trong hdn hgp monome

hodc trong polyme

Ham lugng cia cac thanh phan tir (a-1) dén (a-3) trong hén hop monome
tai thoi diém san xuét polyme trén co s¢ vinyl (ham luong nghia la vé mit luong
khong trung hoa. Tuong tu dugc ap dung & day.) hogc ham luong don vi céu
thanh duogc din xudt tir cdc thanh phan (a-1) dén (a-3) trong polyme khong tan
trong nudc nhu duge mod ta dudi day tir quan diém v& cai thién d6 6n dinh phan

tan cta cac hat polyme mang chét tao mau trong muc.
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Tét hon 14 ham lugng thanh phan (a-1) 13 3% khdi luong hodc 16n hon
va 40% khéi Iwgng hodc nhé hon, tét hon nita 13 5% khéi lugng hodc 16n hon va
30% khéi lwgng hodc nhé hon, tét hon nita 1a 7% khdi lugng hodc 1én hon va

20% khéi luong hodc nhé hon.

Tét hon 13 ham luong thanh phin (a-2) 13 5% hodic 16n hon va 86% khoi
luong hodc nho hon, tt hon nira 13 10% khoi lugng hogc 16n hon va 80% khéi
luong hoic nhé hon, tt hon nita 1a 20% khéi lugng hogc 16n hon va 60% khéi

lugng hoac nhé hon.

Tét hon 13 ham lugng thanh phan (a-3) 12 5% hogc 16n hon va 60% hodc
nhé hon, t&t hon nira 13 10% hodc 16n hon va 55% khéi lugng hodc nhé hon, tot

hon nita 13 15% khéi lugng hodc 16n hon va 40% khdi lwong hodc nho hon.

Ngoai ra, tdt hon 13 ty 1& khoéi lugng "[thanh phan (a-1)/thanh phan
(a-2)]" nam trong khoang tir 0,01 dén 1, tot hon nita 12 nam trong khoang tr 0,05
dn 0,60, tot hon nita 13 tir 0,10 d&n 0,30.

Monome ion (a-1) 12 mot nhém phan tan sir dung lyc day dién tich trong
muc, va monome khong ion (a-3) la mot nhém phan tan st dung luc day khong
gian trong muc. Sy bd sung monome khong ion (a-3) vao monome ua nudGc
(a-2) va monome ion (a-1) con nang cao d6 6n dinh cua céac hat polyme mang

chét tao mau trong muc, dan t6i do 6n dinh ctia myc cao hon.

Ngoai ra, khi myc kho, nude bay hoi trudc tién trong nhiéu trudng hop.
Khi, trong moi trudng phén tan (nudc va c4c dung moi tan trong nuéc A va B),
nude (mdi truong phan tan cb hing s6 dién mdi cao va ning cao lyc diy dién
tich cta phan tan hau hét trong cac méi trudong phan tan) giam di, tinh chét luc
dhy dién tich cta phan tan giam di déng k& @ 1am giam do 6n dinh cua muc,
dAn dén suy giam tinh chét day. Trong méi lién hé nay, khi monome khong ion
cling duge str dung (nhém day khong gian dugce dua vao) ngoai monome ion,
mdt trang thai trong d6 do 6n dinh cuia céc hat polyme mang chét tao mau 12 cao,

c6 thé dugc gilt boi nhom khong ion (nhom d4y khong gian) ngay ca trong diéu
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kién ma nude bay hoi dé lam giam hang so dién moéi clia moi truong phén tan va

vi vy nhoém day dién tich kho thuc hién chirc ning.
San xuét polyme khéng tan trong nuéc a

Polyme khong tan trong nudc a dugc san xuét bang cach copolyme mdt
hén hop monome bing phuong phap polyme héa da biét. Tt hon 1 phuong
phap polyme hoa 1a phuong phap polyme héa dung dich.

Dung mdi dugc st dung trong phuong phép polyme héa dung dich
khong bi han ché, nhung t6t hon 1a mét dung mdi hiru co phén cyc, nhu rugu
béo co tir 1 dén 3 nguyén tir cacbon, xeton, ete, hodc este. Cac vi du cu thé cta
ching bao gdbm metanol, etanol, axeton, va metyl etyl xeton. T4t nhién 14 metyl
etyl xeton dugc uu tién tu quan diém v& tinh chat hoa tan ctia dung méi cho

polyme khong tan trong nudc.

Trong polyme héa, chét khoi dAu polyme héa va chét chuyén vi polyme
héa c6 thé duge st dung. Tét hon 1a chat khoi diu polyme hoa 13 mot hop chat
azo, t6t hon nita 13 2,2’-azobis(2,4-dimetylvaleronitril). Tt hon 13 chét chuyén

vi polyme hoa la mercaptan, t5t hon nita 1a 2-mercaptoetanol.

Céc diéu kién polyme hoa dugc wu tién thay d6i tiy theo, vi du, loai chét
khéi dAu polyme héa, nhung tir quan didm v& tinh phan tng ctia chit khoi dau
polyme hoa, tot hon 1a nhiét d6 polyme hoa 1a 50°C hodc cao hon va 90°C hodc
nho hon, va tbt hon 14 thoi gian polyme héa 13 1 gid hodc 16n hon va 20 gid
hodc nhé hon. Ngoai ra, tbt hon 13 méi trudng khi polyme h6a 1a moi truong khi

nito hodc moi trudong khi tro nhu agon.

Sau khi hoan thanh phan Gng polyme hoa, polyme tao ra cé thé duoc
cach ly khoi dung dich phan tmg bing mét phuong phap di biét, vi du, tai két
tiia hodc bay hoi dung m6i. Ngoai ra, monome chua phan img va tuong tu ¢6 thé
duoc loai bd khoi polyme thu duge béng tai két tha, tich béng mang loc, sic ky,

va phuong phap tach chiét, hodc tuong tu.
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Tu quan diém vé cai thién nang sut cla su phan tan nudc cia cac hat
polyme mang chit tao mau, t6t hon 1a polyme khéng tan trong nude a duge str
dung trong khi van giit dang ctia dung dich polyme ma khéng loai bo dung mdi
sit dung trong phan g polyme hoa, dé st dung dung mdi hitu co con lai lam

dung méi hitu co dé stir dung trong budc I sé dugc mo ta sau.

Tir quan diém vé cai thién ning suit phan tdn trong nudc cuia cac hat
polyme mang chét tao mau, t6t hon 13 ndng do luong chét rén cta polyme khong
tan trong nudc a 1a 30% khéi luong hodc 16n hon, t6t hon ntra 1a 40% khdi
luong hodc 16n hon, va tét hon nita 13 60% hodc nhé hon, t6t hon nita 1a 50%

khéi lugng hodc nho hon.

Tl quan didm vé cai thién d6 on dinh phan tin cta cac hat polyme mang
chét tao mau trong muc va quan diém v& cai thién d6 bén ¢ dinh ctia muc v6i
mai trudng ghi, tot hon 12 phan tir luong trung binh ctia polyme khoéng tan trong
nudc a dugc st dung theo sang ché 14 20.000 hodc 16n hon va 500.000 hodc nho
hon, t5t hon 12 30.000 hodc 16n hon va 300.000 hodc nhé hon, tot hon nita 1a
50.000 hoac 16n hon va 200.000 hodc nhé hon.

T quan diém vé kha ning phan tan cla chit tao mau va kha ning hép
phu cta polyme, t5t hon 12 tri sb axit ctia polyme khong tan trong nudc a dugc
str dung theo sang ché 13 50 hodc 16n hon va 140 hoac nhé hon, tot hon nita 13
60 hodc 16n hon va 130 hodc nho hon, tdt hon nita 13 70 hodc 16n hon va 120

hodc nhoé hon.

Phan t& lugng trung binh va tri s axit c6 thé duoc do bang cac phuong

phép duoc mé ta dudi day trong cac vi du.

Cac hat polyme, mbi hat mang chit tao mau (cac hat polyme mang chit tao

mau)

Cac hat polyme mang chit tao mau 14 cac hat ma mdi hat c6 polyme

khoéng tan trong nudc dinh 1én bé mit cla chét tao mau, va polyme khong tan
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trong nudce cho phép chit tao mau dugc phan tan 6n dinh trong nude va mue.
San xuit c4c hat polyme mang chét tao mau

Céc hat polyme mang chét tao mau cé thé duoc san xuét hidu qua lam

chét phén tan trong nudc bang phuwong phap bao gdm budc I va bude II sau day.

Trong san xuit cac hat polyme mang chit tao mau bang phuong phap
san xuit bao gom cac budc I va II, chit tao mau va polyme a khong lién két héa
hoc véi nhau, ma & trang thai hip phu khéng thay d6i. Trong muc, chét tao mau
va polyme ludn dugce hép phu véi nhau, nghia 1a c6 mat 1a cac hat polyme ma
moi polyme mang chét tao mau. Trong khi d6, "cac hat polyme khong tan trong
nude" c6 thé duge st dung lam thanh phén muc nhu duoc moé ta dudi day,
nhung cé su khac biét sau: trong khi d6 cac hat polyme mang chét tao mau 13
cac hat polyme ma mdi hat mang chét tao mau (chit tao mau va polyme dugc
hép phu khong thay dbi voi nhau), cac hat polyme khong tan trong nudc 1a cac

hat polyme khong cé chét tao mau.

Buéc I: bude dua hdn hop chira polyme khong tan trong nudc a, dung
méi hitu co, chit tao mau, va nudc (& day doi khi goi 1a "hdn hop chét tao mau")
dé xu 1y phan tan, d& bang cach ndy thu dugc mot chat phan tan cia céc hat

polyme mang chét tao mau.

Buéc II: bude loai bé dung méi hitu co khoi chat phan tan thu dugce
trong budc I, dé b::“;ng cach nay thu duoc chit phén téan cia cic hat polyme mang

chét tao mau (& day d6i khi goi 14 "chét phéan tan chét tao mau trong nudc")
Ngoai ra, budc III, 1a mdt bude tuy chon, ¢ thé tiép tuc duogc thuc hién.

Buéc I1I: budc thuc hién xu 1y lién két ngang bang cach tron chét phan
tan trong nudc thu duge trong bude II va mot chit lién két ngang, dé bang cach

nay thu dugc mot chét phan tan trong nudc.
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Buoc I

Trong buéc I, phuong phap bao gbm trude tién hoa tan polyme khong
tan trong nuGe a trong dung moi hitu co, va sau d6 thém va tron chét tao mau,
nudc, va néu can, chit trung hoa, chét hoat dong bé mit, va tuong ty vao dung
dich dung méi hitu co thu duge dé thu dugc mot chét phan tan dau-trong-nuéc
duoc wu tién. Thir ty thém vao dung dich dung méi hitu co cta polyme khéng
tan trong nudc khong bi gidi han, ma t6t hon 1a nuée, chat trung hoa, va chit tao

mau dugce thém vao theo thr tu dinh trude.

Dung mo6i hitu co dé hoa tan polyme khong tan trong nudc a khong bi
gi61 han, ma tr quan diém vé muc d6 dé loai bd dung mdi hitu co trong buédc 1II,
tdt hon 13 mot rugu béo co tir 1 dén 3 nguyén tir cacbon, xeton, ete, este, hodc
tuong tu, tot hon nita 12 xeton, tot hon nira 13 metyl etyl xeton. Khi polyme
khong tan trong nuéc dugc tdng hop bang phuwong phap polyme hoa dung dich,
dung moi dugc s dung trong polyme hoa cd thé duoc str dung. Xt 1y loai bo
dung moi hitu co dugc thuc hién trong budc 11, va vi vay dung moi hitu co dugc

dé cap khong duoc két hop vao cac hat polyme mang chét tao mau cubi cling.

Khi polyme khong tan trong nudc a 13 mdt polyme anion, cac nhém
anion trong polyme khong tan trong nudc co thé duogc trung hoa bang cach st
dung mot chat trung hoa. Khi chét trung hoa duge st dung, t5t hon 14 su trung
hoa duoc thuc hién dé dat duge pH bang 7 hodc 16n hon va 11 hodc nho hon.
Céc vi du v& chét trung hoa bao gdm céc bazo, nhu lithi hydroxit, natri hydroxit,
kali hydroxit, amoniac, va cic amin khac nhau. Ngoai ra, polyme khong tan

trong nudc c6 thé duge trung hoa trudc.

Tlr quan didm v& cai thién do 6n dinh phan tén cla c4c hat polyme mang
chét tao mau trong muc ho#ic chét phan tan chét tao mau trong nudc, mic dd
trung hoa ctia cdc nhom anion ctia polyme khong tan trong nudc a t6t hon 13 0,3
mol hoic 16n hon va 3,0 mol hogc nho hon, t6t hon nira 1a 0,4 mol hogc 16n hon

va 2,0 mol hodc nhé hon, tdt hon nita 14 0,5 mol hodc 16n hon va 1,5 mol hodc
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nho hon, so v4i 1 mol ctia cac nhém anion.

O day, mitc d6 trung hoa la thuong s6 cua duong luong mol cla chét

trung hoa va s6 mol cta cadc nhom anion ctia polyme khong tan trong nudc.
Ham luong cuia moi thanh phén trong hdn hop chat tao mau

Tu quan didm v& cai thién do phéan tan trong nudc cua cac hat polyme
mang chat tao mau trong myc ding @8 in 16m va trong chit phan tan chit tao
mau trong nudc va quan diém v& cai thién ning suit chét phan tan chét tao mau
trong nudc, t6t hon 12 lwong chét tao mau trong hén hop chét tao mau 1a 10%
khéi luong hogc 16n hon va 30% khoi lugng hodc nhé hon, t6t hon nita 13 12%
khéi luong hogc hon va 27% khéi luong hogc nhé hon, t6t hon nita 14 14% khéi

luong hodc 16n hon va 25% khoi lugng hogc nho hon.

Tu quan didm vé cai thién d6 6n dinh phan tan cua chét phan tan chét tao
mau trong nudc va do 4n dinh luu trt cua myuc dung dé in 18m, luong polyme
khong tan trong nudc a trong hon hop chit tao mau tt hon 1a 2,0% khéi lugng
hogc 16n hon va 15% khéi luong hogc nhd hon, tot hon nita 1a 4,0% hogc 16n
hon va 12% khéi lugng ho#ic nho hon, t5t hon nita 13 5,0% khdi luong hodc 16n

hon va 10% khdi lugng hodc nhoé hon.

Tir quan diém v& cai thién tinh thdm w6t doi véi chét tao mau va kha
ning hip thu cua polyme khong tan trong nuée dbi voi chét tao mau, luong
dung moi hitu co trong hon hop chét tao mau tot hon 1a 10% khdi luong hodc
160 hon va 35% khéi luong hodc nhé hon, tdt hon nita 1a 12% khoi lugng hodc
16n hon va 30% khéi Iuong hodc nhé hon, tét hon nita 1a 15% khoi lugng hogc

16n hon va 25% khéi lugng hodc nho hon.

Tir quan diém veé cai thién d6 on dinh phén tan cia chat phéan tan chat tao
mau trong nudce va quan diém ve cai thién nang suat ciia chat phén tan chat tao
mau trong nude, luong nude trong hdn hop chiat tao mau tot hon 1a 40% khoi

lugng hodic 16n hon va 75% khéi lugng hodc nhé hon, t5t hon nita 1a 45% khi
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lugng hodc 16n hon va 70% khéi luong hodc nho hon, tot hon nita 13 50% khéi

lwong hodic 16n hon va 65% khédi lugng hodc nhé hon.

Tir quan diém vé cai thién do on dinh phén tan cta chét phén tan chét tao
mau trong nudc va do 4n dinh luu trt ctia muc dung dé in 16m, ty 1€ khéi luong
"[chit tao mau/polyme khong tan trong nuéc]" cla chét tao mau so véi polyme
khéng tan trong nuéc a tt hon 1 tir 30/70 dén 90/10, tdt hon nita 1a tir 40/60
dén 85/15, tét hon nita 12 tir 50/50 dén 75/25.

Trong budc I, tiép theo, hdn hop chét tao mau duoc phan tan dé thu duge
san phim xi Iy phan tan. Phuong phap phén tan dé thu dugc san pham phan tan
khong dugc dé cap cu thé. Cac hat chit tao mau co thé dugc tan cho dén khi
duong kinh trung binh cta ching thanh dudng kinh hat nhu mong mudn khéng
chi béi sy phan tén chinh, nhung t&t hon 13 hdn hop chat tao mau trai qua phan
t4n ban dau, va sau d6 tiép tuc trai qua phéan tan chinh bz‘?mg cach tac dung luc cit
dé diéu chinh duong kinh hat trung binh clia cac hat chét tao mau thanh duodng

kinh hat nhu mong muédn.

Tét hon 13 nhiét do trong phén tan ban diu ctia bude I 12 0°C hodc 16n
hon, v t6t hon 12 40°C hodc nhé hon, t8t hon nita 14 30°C hogc nho hon, t6t hon
nita 12 20°C hoic nhé hon, va tét hon 1a thoi gian phan tan 1a 0,5 gid hodc 16n
hon va 30 gio hoac nhé hon, tot hon nita 12 1 gid ho#ic 16n hon va 20 gio hoac

nhé hon, tot hon nita 12 1 gid hodc 16n hon va 10 gio hodc nhé hon.

Trong phan tan ban diu ctia hén hop chét tao mau, thiét bi tron va khqu
thudng st dung, nhu mot ludi neo hodc ludi tan, c6 thé dugc st dung. T4t nhién

12 thiét bi trén va khuéy tdc d6 cao dugc uu tién.

Phuong tién dé tac dung luc cit trong phan tan chinh, dugc dua ra & day,
vi du 13: may nhao trdn, nhu may xay tryc lan va may tron; thiét bi khudy déu ap
luc cao, nhu thiét bi din vi luu (Microfluidizer — dugc san xuit bai
Microfluidics Corp.); va may phén tan trung gian, nhu may l4c son va may

nghién hat. Cac vi du vé may phén tan trung gian sén c6 trén thi truedong bao gbm
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Ultra Apex Mill (dugc san xuit boi Kotobuki Industries Co., Ltd.) va PICO
MILL (dugc san xuit bdi Asada Iron Works Co., Ltd.). Cac thiét bi ndy c6 thé
duge st dung két hop v6i nhau. T4t nhién 13 tir quan diém gidm duong kinh hat

ctia chét tao mau, thiét bi khuéy déu ap luc cao dugc uu tién st dung.

Khi su phan tin chinh dugc thyc hién bing cich sir dung thiét bj khudy
ap luc cao, chét tao mau c6 thé duoc didu khién dé c6 duong kinh hat nhu mong

mudn bang cach diéu khién ap luc xit Iy va so lugng dan qua.

Tu quan diém nang suit va hidu qua kinh té, t6t hon 1a ap luc xut Iy 14 60
MPa hodc 16n hon va 200 MPa hozc nhé hon, tot hon 1a 100 MPa hogc 16n hon
va 180 MPa hodc nhé hon, t6t hon nira 1a 130 MPa hodc 16n hon va 180 MPa

hodc nhé hon.

Ngoai ra, t6t hon néu sd luong dan qua 12 3 hogc 16n hon va 30 hodc nho

hon, t6t hon nita 1a 5 hodc 16n hon va 25 hozc nhé hon.
Budce II

Trong budc II, dung mdi hitu co dugc loai bo khoi chét phan tan thu
dwoc bing mot phuong phap da biét, va vi vay c6 the thu duge mot chét phan
tan trong nudc cua cac hat polyme mang chit tao mau. Tt hon néu dung moi
hitu co trong chit phan tén trong nude thu dugc chira cac hat polyme mang chét
tao mau duogc loai bo hau hét, nhung dung méi hiru co co6 thé vAn con mién 1a
d6i twong ctia sing ché khong bi suy yéu. Tét hon 14 luong dung moi hitu co con
lai 12 0,1% khéi luong hodic nhé hon, tot hon nita 13 0,01% khéi lugng hodc nho

hon.

Ngoai ra, néu can, chét phan tan c6 the trai qua Xu ly nhiét va khuay

trudc khi dung mdi hitu co bay hoi.

Chét phéan tan trong nudc thu duge cla cac hat polyme mang chét tao
mau 13 cac hat polyme khong tan trong nudc thé rin mdi hat mang chat tao mau

dugc phan tin trong méi trudng trong d6 nude 1a moi truong chinh. Trong
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truong hop nay, dang clia cac hat polyme khong tan trong nudc khong bi gioi
han cu thé, va chi can 14 céc hat nay, mdi hat dugc tao ra tur it nhét 14 chét tao
mau va polyme khoéng tan trong nudc. Céc vi du ciia n6 bao gbm: dang hat trong
d6 chét tao mau duoc dong géi trong polyme khong tan trong nudce; dang hat
trong d6 chit tao mau duoc phan tan dong déu trong polyme khéng tan trong
nudc; dang hat trong do chit tao mau dugc phoi trén bé mit ctia mdi hat polyme

khong tan trong nuéc; va mdt hdn hop cua ching.
Budce 11T

Buéc 111, 132 mot budce tuy chon, la budce thuc hién xi ly lién két ngang
bing cach tron chét phan tan trong nudc thu dugc trong budce II va chét lién két

ngang, dé bang cach ndy thu dugc mot chét phén tan trong nudc.

Trong trudng hop nay, khi polyme khong tan trong nudce la mét polyme
anion khong tan trong nudc c6 nhom anion, t6t hon 1a chét lién két ngang 12 mot
hop chit c6 nhém chirc ¢6 thé phan tmg véi nhém anion, 6t hon nita 12 mét hop

chét ¢6 2 hodc nhidu hon hai, tot hon 13 tir 2 dén 6 nhém chue trong phén tir.

Céc vi du thich hop cta chit lién két ngang bao gdm mot hop chét c6 2
hodic nhiéu hon hai nhém epoxy trong phén tit, mét hop chét ¢6 2 hodc nhiéu
hon hai nhém oxazolin trong phén tir, va mot hop chit ¢6 2 hodc nhiéu hon hai
nhém isoxyanat trong phan tu. T4t nhién 13 mot hop chat c6 2 hoic nhiéu hon
hai nhém epoxy trong phan tt dugc wu tién, va trimetylolpropan polyglyxidyl

ete dugc uu tién hon.

Tir quan didm vé cai thién d6 én dinh phén tin clia chat phan tén chat tao
mau trong nudc va quan diém v& mirc d6 d& dang chuin bi muc dung cho in 18m,
ndng do thanh phan khong bay hoi (ndng d6 theo ham lugng rén) cua chét phan
tan cht tao mau trong nuéc thu duge t6t hon 13 10% khdi lugng hodc 16n hon
va 30% khi luong hoic nhd hon, tdt hon nita 13 15% khéi lugng hodc 16n hon

va 25% khdi lwong hodc nhé hon.
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Tir quan diém giam céc hat thd, duong kinh hat trung binh ctia céc hat
polyme mang chét tao mau trong chit phén tan chét tao mau trong nuéc tét hon
14 30nm hozc 16n hon va 200nm hogc nhé hon, tt hon nita 1a 40nm hodc 16n
hon va 180nm hozc nhé hon, t6t hon nita 13 50nm hogc 16n hon va 170nm hodc

nho hon.

Pudng kinh hat trung binh cta cac hat polyme mang chat tao mau duoc

do bang phuong phép duge mé ta dudi ddy trong céc vi du.

Ngoai ra, duong kinh hat trung binh ctia c4c hat polyme mang chét tao
méu trong muyc nudce 13 bing duong kinh hat trung binh trong chét phan tan chét
tao mau trong nude, va mixc do wu tién cia duong kinh hat trung binh 1a béang
muc dd uvu tién cia duong kinh hat trung binh trong chét phan tan chét tao mau

trong nudc.

Ham luong ctia mdi thanh phén ciia cac hat polyme mang chit tao mau trong

muc nudc

TU quan diém vé mat do in, tét hon 1a lugng chit tao mau trong muc la
1% hodc 16n hon va 20% hodc nhé hon, t6t hon nita 1a 2% hozc 16n hon va 18%
hosic nhé hon, tét hon nita 13 3% khdi luong hodic 16n hon va 15% khéi lugng
hodc nho hon.

TU quan diém vé& mat d0 in va muc d6 ¢b dinh, tot hon 13 ham lugng cac
hat polyme mang chét tao mau trong muc bang 1% khéi lugng hodc 16n hon va
30% khdi luong hodc nhd hon, t6t hon nita 13 3% khéi lugng hozc 16n hon va

25% hodc nho hon, tdt hon nita 13 5% hodc 16n hon va 20% hoc nho hon.

Tir quan didm v& mirc d6 c& dinh, tot hon 13 lugng polyme khéng tan
trong nudc trong cac hat polyme mang chit tao mau trong muc bang 1% khéi
lugng hodc 16n hon va 20% khdi luong hodc nhé hon, t6t hon nita 1a 2% khoi
lugng hodc 16n hon va 15% khéi luong hodc nhé hon, t6t hon nita 1a 3% khdi

lurong hoac 16n hon va 10% khéi lugng hodc nhé hon.
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Polyme khong tan trong nuéc b

Polyme khong tan trong nudc b dugce tao ra tur cac hat polyme khoéng co
chit tao mau. Mot thanh phﬁn ctia né, dugc dé cap ¢ day, vi du 1a, nhua acrylic,
nhua trén co sé styren, nhua trén co s& uretan, nhua trén co s& polyeste, nhua
styren-acrylic, nhya trén co s butadien, nhua trén co s styren-butadien, nhua
trén co s& vinyl clorua, nhua trén co s& vinyl axetat, va nhua trén co s& silicon
acrylic. Tat nhién 13 nhya acrylic dugc wu tién theo quan diém gia ting tinh chét

sdy trén nén in dé cai thién tinh bén cha xat ca san pham dugc in.

Ngoai ra, tir quan diém vé cai thién ning suit ctia muc trén co sé nuéc,
t6t hon 13 polyme khéng tan trong nuée b dugce sir dung lam chét 16ng phan tan
chira cac hat polyme khéng tan trong nudc. Cac hat polyme khong tan trong
nuée, cac hat duogc téng hop twong tmg c6 thé duoc str dung, hodic mot san phim

san c6 trén thi truong c6 thé duge st dung.

Polyme khong tan trong nudc b dugc san xuét bang cach copolyme héa
m6t hdn hop ciia cac monome bang mdt phuong phép polyme hoa di biét. Céc
vi du dugc uu tién cﬁa phuong phap polyme hoa bao gbém phuong phap polyme
héa nhil twong va phuong phép polyme hoa huyén phu. T4t nhién 13 phuong

phap polyme héa nhii tuong dugc uu tién hon.

Chét khéi dau polyme hoa cé thé dugc st dung trong polyme hoéa. Cac vi
du v& chit khéi dAu polyme hoa bao gdm persulfat va chét khéi dau polyme hoéa
azo tan trong nudc. TAt nhién 13 persulfat, nhu ammoni persulfat hodc kali

persulfat, dugc uu tién.

Chét hoat dong bé mit c6 thé dugc str dung trong polyme hoa. Cac vi du
vé chét hoat dong bé mat bao gébm chét hoat dong bé mit khéng ion, chét hoat
dong bé mit anion, va chit hoat dong bé mit cation. T4t nhién 13 chét hoat dong
b& mit khong ion dugc wu tién theo quan didm v& cai thién do 6n dinh phan tén
cua cic hat nhua. Cac vi du vé chét hoat dong bé mit khéng ion bao gém

polyoxyetylen alkyl ete, polyoxyetylen alkyl aryl ete, polyoxyetylen axit este
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béo, va copolyme khdi oxyetylen/oxypropylen. T4t nhién 13 polyoxyetylen alkyl
ete dugc uu tién theo quan diém vé cai thién dd én dinh phén tan cua céc hat

nhua.

Céc diéu kién polyme hoéa dugc vu tién thay ddi tuy theo, vi du, loai chét
khoi dau polyme hoa, nhung tdt hon 13 nhiét d6 polyme hoéa la 50°C hoac 16n
hon va 90°C hoic nhé hon, va tét hon 13 thoi gian polyme hoa 13 1 gi¢ hodc 16n
hon va 20 gi¢ hodc nho hon. Ngoai ra, t6t hon 1a moi trudng khi polyme hoa 1a

mdi trudng khi nito hodc mét mdi trudong khi tro nhu agon.

Sau khi hoan thanh phan ting polyme hoéa, polyme thu dugc c6 thé dugc
cich ly véi dung dich phan tng bing mot phuong phap da biét, vi duy, tai két tia
hodc bay hoi dung méi. Ngoai ra, mdt monome chua phan Gng va tuong tu co
thé duoc loai bd khoi polyme thu dugc bing tai két tia, tich bang mang, sic ky,

phuong phap chiét, hoic tuong ty.

Tu quan diém vé kha ning tuong thich trong murc, t6t hon 13 polyme
khéng tan trong nude b duoc sir dung lam chét phan tan polyme st dung nudc
]am mdi trudng phan tan ma khdng loai bé dung m6i da sir dung trong phén Ung

polyme hoa.

Céc vi du vé chét phan tan ctia polyme khéng tan trong nudc b san co
trén thi trudng bao gdm: c4c nhya acrylic, nhur "Neocryl Al 127" (dugc san xuét
bdi DSM NeoResins, Inc., nhua acrylic trén co sé nude tu lién két ngang anion)
va "Joncryl 390" (dugc san xuat béi BASF Japan Ltd.); nhya uretan, nhu
"WBR-2018" va "WBR-2000U" (dugc san xuat boi Taisei Fine Chemical Co.,
Ltd.); nhua styren-butadien, nhw "SR-100" va "SR102" (ca hai déu dugc san
xuét béi Nippon A & L Inc.); nhua styren-acrylic, nhu "J oncryl 7100", "Joncryl
734", va "Joncryl 538" (tét ca duoc san xuat boi BASF Japan Ltd.); va nhya trén
co s& vinyl clorua, nhu "Vinyblan 701" (duogc san xuit boi Nissin Chemical

Industry Co., Ltd.).
Dang ctia polyme khong tan trong nudc b, la cac hat phén tan trong nudc.
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Su phén tan cla cac hat polyme khong tan trong nudc tao thanh mot mang trén

nén in dé cai thién kha nang cd dinh.

Tir quan diém vé kha ning ¢ dinh ctia muc, ham luong polyme khong
tan trong nudc b trong muc t8t hon 12 bang 1% khéi luong hoic 16n hon va 30%
hoic nhé hon, t6t hon nita 13 2% khéi lwong hodc 16n hon va 20% hodc nhé hon,
t6t hon nita 12 3% khéi lugng hodc 16n hon va 15% khdi lugng hodc nhé hon.
Khi ham Iugng nhoé hon gi6i han dudi clia pham vi néu trén, kha néng c¢b dinh
ctia muc giam di, va khi ham lugng 16n hon giéi han trén, do én dinh lwu trit cia

muc co6 thé giam di.

Tu quan diém vé kha ning c¢d dinh, phan tir luong trung binh cuia polyme
khong tan trong nudc b dugc sur dung theo sang ché t6t hon 13 100.000 hodc 16n
hon, t&t hon nita 1a 200.000 hozc 16n hon, t6t hon nita 1a 500.000 hogc 16n hon,
va tét hon 14 2.500.000 hozic nhd hon, tét hon nita 13 1.000.000 hogc nhd hon.

Ngoa‘li‘ ra, tr quan didm vé& do 6n dinh luu trit cia myc, duong kinh hat
trung binh cla cac hat polyme khong tan trong nudc trong chét phan tan hodc
muec chira cc hat polyme khong tan trong nude t6t hon 1a 10nm hodc 16n hon,
t4t hon 13 30nm hodc 16n hon, tét hon nita [a 50nm hogc 16n hon, va tot hon 1
300nm hoiic nho hon, tdt hon nita 1a 200nm hogc nhé hon, t6t hon nita 1a 150nm

hoic nhé hon, thdm chi t6t hon nita 12 130nm hodc nho hon.

T quan diém vé dd 6n dinh luu trt cua muyc, tri s6 axit cia polyme
khong tan trong nude b duge st dung theo sang ché t6t hon 13 1 ho#c 16n hon va
45 hogc nhé hon, tét hon nita 13 3 hogc 16n hon va 40 hoc nhd hon, tot hon nita

13 5 hodc 16n hon va 35 hodc nhé hon.

Phéan tir luong trung binh va dudng kinh hat trung binh cua polyme
khong tan trong nude b dugce do bang cac phuong phap dugc mé ta trong cac vi

du.

Tir quan diém vé do on dinh ciia myc, ty 1€ gifra chat tao mau va cac
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polyme khong tan trong nudc (tdng luong polyme a va polyme b) trong muc
duoc sir dung theo sang ché tt hon 13 nim trong khoang tir 100/20 dén 100/300,
t6t hon 13 ndm trong khoang tir 100/30 dén 100/280, t6t hon nita 1a ndm trong
khoang tir 100/50 dén 100/250.

Dung méi hitu co tan trong nude

Muc nudc duge st dung theo sang ché t6t hon 13 chira dung méi hitu co
tan trong nudc theo quan diém vé diéu chinh d6 nhét cia muc va lugng truyén

cua no 1én vat liéu in.

Dung méi hitu co tan trong nudc dugc st dung theo sang ché c6 thé
dugc stir dung tu do bét ké dung moi hitu co tan trong nudc 1 léng hodc ran tai
nhiét do binh thuong. Dung mdi hitu co tan trong nudc co didm s6i t6t hon 13
100°C ho#c 16n hon va 260°C hodc nhé hon, t6t hon nita 1a 110°C hodc 16n hon
va 250°C hodc nhé hon, t6t hon nita 13 120°C ho#c 16n hon va 240°C hodc nho
hon. Khi didm s6i nhé hon gi6i han duéi ciia pham vi néu trén, tinh thich tmg
danh dAu giam di, va khi diém s6i 16n hon gioi han trén, tinh chat sdy c6 thé

giam di.

Phan tir lugng ctia dung méi hitu co tan trong nudce t6t hon 13 60 hodc
16n hon va 200 hodc nhd hon, tot hon nita 12 80 hodc 16n hon va 190 hogc nho

hon, t5t hon nita 13 100 hozc 16n hon va 180 hodc nho hon.

Tét hon 13 dung méi hitu co tan trong nude nhu vay 1a mét glycol hodc
glycol ete, t6t hon nira 13 glycol ete. Cac dung mdi hiru co tan trong nudc nay co

thé duoc st dung két hop v6i nhau.

Céac vi du vé glycol bao gdm propylen glycol (188°C), 1,2-butanediol
(194°C), etylen glycol (197°C), 3-metyl-1,3-butanediol (203°C), 1,2-pentanediol
(210°C),  2-metyl-1,3-propanediol ~ (214°C), 1,2-hexanediol ~ (224°C),
1,3-propanediol (230°C), dipropylen glycol (231°C), va dietylen glycol (244°C).

Céc tri s6 trong ngodc don biéu dién cac diém soi. Cac glycol c6 thé dugc su
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dung két hop vdi nhau. Tét hon 13 glycol chira propylen glycol theo quan diém
vé tinh chét sdy va tinh thich tng d4nh du ctia muc.

Céc vi du v& glycol ete bao gdm etylen glycol monometyl ete (125°C),
etylen glycol monoisopropyl ete (142°C), etylen glycol monobutyl ete (171°C),
etylen glycol monoisobutyl ete (161°C), dietylen glycol monometyl ete (194°C),
dietylen glycol monoisopropyl ete (207°C), dietylen glycol monobutyl ete
(231°C), dietylen glycol monoisobutyl ete (220°C), propylen glycol monometyl
ete (121°C), propylen glycol monopropyl ete (150°C), dipropylen glycol
monometyl ete (187°C), tripropylen glycol monometyl ete (220°C), dietylen
glycol dimetyl ete (162°C), dietylen glycol metyl etyl ete (176°C), dietylen
glycol dietyl ete (189°C), va triethylen glycol dimetyl ete (216°C). Céc tri 56
trong ngodc don bidu dién cac diém sbi. Céc glycol ete co thé duoc sir dung két
hop v6i nhau. Trong céc glycol ete, dietylen glycol monometyl ete, dietylen
glycol monoisopropyl ete, dietylen glycol monobutyl ete, dietylen glycol
monoisobutyl ete, dipropylen glycol monometyl ete, tripropylen glycol
monometyl ete, dietylen glycol dimetyl ete, dietylen glycol metyl etyl ete, va
dietylen glycol dietyl ete dugc uu tién theo quan diém v& tinh chét sdy va tinh

thich tng danh déu ctia myec.

Tir quan diém vé cai thién tinh thich ng danh déu va tinh chét sdy,
luong dung méi hitu co tan trong nudc trong muc t6t hon 12 10% khdi luong
hodic 16n hon va 35% khéi luong hodc nho hon, t6t hon 13 12% khéi lugng hoc
16n hon va 32% khéi lugng hodc nhd hon, t6t hon nira 13 13% khéi luong hozc

16n hon va 30% khéi lugng hodc nhé hon.
Chét hoat dong bé mat

Muc ¢6 thé chira mot chét hoat dong bé mit. Tt hon 1a chit hoat dong
bé mat duoc chon tir chét hoat dong bé mit anion, chét hoat dong bé mit khong
ion, va chét hoat dong bé mit ludng tinh, va cac chét hoat dong bé mait nay co

thé duoc st dung két hop véi nhau.
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T4t nhién 13 theo quan diém v& ci thién kha nang luu trit cta chat 1éng
phén tén, chét hoat dong bé mit khong ion dugc uu tién dic biét. Cac vi du vé
chét hoat dong bé mit bao gém cac chit hoat dong bé mit trén co sé ruou,
axetylen glycol, silicon, va flo, va cac chét hoat dong bé miat khéng ion d6 co
thé duoc st dung két hop v6i nhau. Theo quan diém vé tinh thAm w6t 18n nén in,

chét phén tan silicon dugc uu tién dac biét.

Theo quan diém vé tinh tham w6t 1én nén in, tot hon néu chat hoat dong
bé mit trén co sé ruou la san pham cdng alkylen oxit ctia rugu ¢ 6 nguyén tu

cacbon hodc nhiéu hon va 30 nguyén tir cacbon hodc it hon.

Theo cung quan diém néu trén, sb nguyén tir cacbon cua rugu t6t hon 13
8 hoic 16n hon, t6t hon nita 14 10 hodc 16n hon, t6t hon nira 12 12 hodc 16n hon,
va t6t hon nia 12 24 hoic nhé hon, tot hon 1a 22 hodc nho hon, t6t hon nira 12 20

hodc nhé hon.

Theo cing quan diém néu trén, t6t hon néu san pham cong alkylen oxit
12 san phim cdng etylen oxit hodc etylen oxit va san pham cong propylen oxit,

t6t hon nira 12 san pham cong etylen oxit.

Cac san phém ctia chit hoat dong bé mat trén co s& rugu san co trén thi
truong, dugc dé cap la san phém cong etylen oxit cia rugu géc lauryl,
EMULGEN 108 (HLB: 12.1, s6 phan tir trung binh ctia EO duoc bd sung: 6),
EMULGEN 109P (HLB: 13.6, s phan ti trung binh ctia EO dugc bo sung: 8),
EMULGEN 120 (HLB: 15.3, s6 phan tir trung binh ctia EO dugc bo sung: 13),
EMULGEN 147 (HLB: 16.3, sé phén tit trung binh ctia EO dugc bo sung: 17),
va EMULGEN 150 (HLB: 18.4, s& phan tir trung binh cia EO duge b6 sung:
44) duoc san xuit bai Kao Corporation. Bén canh do, dugc dé cap 13, vi du,
EMULGEN 707 (san phdm cong etylen oxit ciia rugu thu cap c6 tir 11 dén 15
nguyén tr cacbon, HLB: 12.1, sd phan tir trung binh ctia EO duoc b sung: 6) va
EMULGEN 220 (san pham cong etylen oxit ctia ruou so cap mach thang co tir
16 dén 18 nguyén tir cacbon, HLB: 14.2, sd phan tir trung binh ctia EO duogc bd

-31-



32824

sung: 13) duoc san xuét boi Kao Corporation.

Tu quan didm vé tinh thAm w6t 16n nén in, cac vi du vé chét hoat dong bé
mat trén co s& axetylen glycol bao gdm mét hozic nhiéu loai axetylen glycol
duoc chon tir 2,4,7,9-tetrametyl-5-dexyn-4,7-diol, 3,6-dimetyl-4-octyn-3,6-diol,
va 2,5-dimetyl-3-hexyn-2,5-diol, va céc san phdm cong etylen oxit cia céc

axetylen nay.

Cac san phém san co trén thi trudng cia nd, dugc dé cap la, vi du:
Surfynol 104 (2,4,7,9-tetrametyl-5-dexyn-4,7-diol, s6 phan ti trung binh ctia EO
duge bd sung: 0, HLB: 3.0), Surfynol 104E (50% sén phidm pha lodng cua
2.,4,7,9-tetrametyl-5-dexyn-4,7-diol véi etylen glycol), Surfynol 104PG-50 (50%
san phim pha lodng cla 2,4,7,9-tetrametyl-5-dexyn-4,7-diol voi propylen
glycol), va Surfynol 420 (san  phadm cong EO cua
2.,4.7 9-tetrametyl-5-dexyn-4,7-diol co sd phén tr trung binh ctia EO dugc bd
sung 1.3, HLB: 4.7) duoc san xut béi Nissin Chemical Industry Co., Ltd. va
Air Products & Chemicals, Inc.; vd ACETYLENOL E13T (sé phan tir trung
binh ctia EO dugc bd sung: 1.3, HLB: 4.7) dugc san xuit béi Kawaken Fine
Chemicals Co., Ltd.

Cac vi du vé chét hoat dong bé mit trén co sé silicon bao gém
dimetylpolysiloxan, silicon dugc bién dbi polyete, silicon duge bién dbi amino,
silicon dugc bién ddi cacboxy, metyl phenyl polysiloxan, silicon dugc bién db6i
axit béo, silicon duge bién ddi ruou, silicon dugc bién ddi ruou béo, silicon
duoc bién dbi epoxy, silicon dugc bién d6i flo, silicon vong, va silicon dugc
bién ddi alkyl. T4t nhién 14 silicon dugc bién dbi polyete duoc uu tién theo quan

diém veé tinh tham udt 1én nén in.

Céc vi du vé silicon duoc bién ddi polyete bao gbébm PEG-3 dimethicon,
PEG-9 dimethicon, PEG-9PEG-9 dimethicon, PEG-9 metyl ete dimethicon,
PEG-10 dimethicon, PEG-11 metyl ete dimethicon, PEG/PPG-20/22 butyl ete
dimethicon, PEG-32 metyl ete dimethicon, PEG-9 polydimetylsiloxyetyl
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dimethicon, va PEG-9 polydimetylsiloxyetyl dimethicon gbc lauryl. T4t nhién 12

PEG-11 metyl ete dimethicon dugc uu tién dic biét.

Cac san phém san co trén thi trudng cia no, duge dé cap o day la, vi du,
Silicone KF-6011, KF-6012, KF-6013, KF-6015, KF-6016, KF-6017, KF-6028,
KF-6038, va KF-6043 dugc san xuht béi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.

Theo quan didm vé cai thién tinh thim u6t 1én nén in, tdt hon néu ham
lwong chit hoat dong ctia muc 14 0,01% khdi lugng hogc 16n hon va 5,0% khoi
lugng hodc nhé hon, tét hon nita 1 0,1% khdi lwong hogc 16n hon va 2,0% khéi
lugng hoic 16n hon, tét hon nira 1a 0,2% khéi lugng hogc 16n hon va 1,0% khéi

luong hodc nhé hon.
Nudc

T quan diém vé tinh chét sy va giam VOC, t5t hon néu lugng nudc
trong muyc 13 50% khéi Iugng hodc 16n hon va 70% khéi lugng hoge nho hon,
tot hon nita 12 52% ho#c nho hon va 68% khéi lugng hodc nhé hon, t6t hon nita
1a 55% khbi luong hogic 16n hon va 65% khdi lugng hodc nhé hon. Khi muyc
chira thanh phan khéc chét tao mau, polyme, dung méi hitu co tan trong nudc,
chét hoat dong bé mit, va nudc, thanh phén khac nay cé thé dugc thay thé mot

phan ctia lugng nude.
Céc thanh phan tlly chon ctia muc ding dé in 16m

béi véi muec, cac chét phu gia khac nhau, nhu chét diéu chinh pH, chét
bin dbi d6 nhot, chit chéng bot, chat bao quan, thudc diét ndm, va cht ham gi,
c6 thé dugce bd sung tiép.
Moi truong in

Céc vi du vé vat liéu in dugc st dung dé in theo sang ché bao gém: giéy,
nhu gidy dugc phu, gidy nghé thuat, gidy téng hop, va gidy dugc xtt ly; va phim
nhua, nhu phim polyeste, phim polyetylen, phim polypropylen, phim polystyren,
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phim vinyl clo, va phim nylon. T4t hon 13 vat liéu in 1a phim nhya theo quan
didm vé gia taing mat do in. TAt nhién 13 vat liéu in tdt hon 1a phim polyeste hozc
phim polypropylen tr quan diém vé tinh thich tng sau xtr ly. Tr quan diém vé
cai thién tinh thich tmg in 16m, phim trai qua xir Iy bé mat bing cach xt Iy

phéng dién, nhu xir ly cuc quang hodc xu 1y plasma, ¢ thé duoc st dung.
Vi du thwe hién sang ché

Sau day, sang ché duoc md ta chi tiét hon bang cac vi du va minh hoa
twong tu. Trong cac vi du va minh hoa tuong tu dudi day, céc tinh chét vat ly
duoc do bang cac phuong phép sau. "Phin hoidc cac phan" va "%" nghia la
"phin hodc cac phan theo khdi lugng" va "% khdi luong" trir khi dugc mo ta cu

thé khac.
(1) Po phéan tu khdi trung binh cua polyme

St dung chit long thu duoc bang cach hoa tan, trong N,
N-dimetylformamua, axit phosphoric va lithi bromua tuong ung co noéng d6 60
mmol/l va 50 mmol/l, 1am dung mdi ria giai hép, phan tir luong cia polyme
khong tan trong nudc duge do bang phuong phap sic ky thAm thau gel [thiét bi
GPA dugc san xuat bai Tosoh Corporatioh (HLA-8120GPA), céc cot dugc san
xuit boi Tosoh Corporation (hai cot TSK-GEL, a-M), lru lugng: 1 ml/phut].
Polystyren don phén c6 phén tir luong da biét duoc sir dung 1am vat liéu tham

chiéu.
(2) Po duodng kinh hat trung binh cua céac hat

Viéc do duge thyc hién bﬁng cach st dung hé théng phén tich hat la-de
(duoc san <uét boi Otsuka Electronics Co., Ltd., model s6: ELS-8000, phén tich
tich lity). Chét 16ng phan tan dugc pha loéng bang nudc sao cho ndng d6 cla cac
hat dugc do bang khoang 5%107°% khéi luong dugce sit dung. Cac diéu kién do la
nhiét dd 25°C, goc gitta anh sang t4i va bo phat hién 1a 90°, va s6 tich lity 12 100

14n, va hé so khtc xa (1,333) cua nude 1 ddu vao nhu hé so khic xa cua dung
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moi phan tan.
(3) Do tri s axit

Trong thiét b1 chuin do tu dong bang dién thé ké (duoc sin xuét boi
Kyoto Electronics Manufacturing Co., Ltd., bng buret dién, model s6: APB-610),
mot polyme dugc hoa tan trong dung méi chudn dd thu duge bé‘mg cach tron
toluen va axeton (2+1) va dung dich dugc chuén do véi 0,1 N dung dich kali
hydroxit/etanol bang phwong phap chun d6 bing dién thé ké. Piém ubn trén
duong cong chuin d6 dugc xac dinh 12 mot diém cudi. Tri sb axit dugc tinh toan

tir 6 chudn cua dung dich kali hydroxit dugc yéu cau dé dat t6i diém cudi.
Vi du sén xuat I (San xut dung dich polyme khéng tan trong nudéc a)

Monome, dung  moi, chit khéi  ddu  polyme  hoa
(2,2’—azobis(Z,4-dimetylvaleronitril) (duogc san xuht bdi Wako Pure Chemical
Industries, Ltd., tén san phdm: V-65), va chit chuyén vi polyme héa
(2-mercaptoetanol) (dugc san xuét boi Kishida Chemical Co., Ltd.) thudc cac
loai duoc thé hién trong cot "initially loaded monomer solution" (dung dich
monome nap ban dAu) cia bang 1 dugc dat trong binh phan Ung véi hai phéu
nho giot 1 va 2, va duge trdn, tiép theo 1a téy khi nito. Vi viy thu dugc dung

dich monome nap ban dau.

Tiép theo, cdc monome, dung mdi, chét khoi dau polyme hoa, va chit
chuyén vi polyme hoa dugc thé hién trong cot "monomer solution 1 to be
dropped" (dung dich monome 1 cAn nho giot) cta bang 1 dugc trén dé tao ra
dung dich monome 1 can nho giot, dugc dat trong phéu nho giot 1, tiép theo 12
tay khi nito. Ngoai ra, cic monome, dung moi, chét khéi ddu polyme hoa, va
chét chuyén vi polyme hoa duoc thé hién trong cot "monomer solution 2 to be
dropped" (dung dich monome 2 cn nho giot) cta bang 1 duoc tron dé tao ra
dung dich monome 2 can nho giot, dugc dit trong phéu nhé giot 2, tiép theo la
tay khi nito.

-35-



32824

Macromonome trong bang 1 13 50% khéi luong dung dich toluen ciia san
phim sén c6 tir Toagosei Co., Ltd. cé tén san phdm la "AS-6S", c6 phan tir
luong trung binh sb 13 6.000. NK Ester TM-40G 13 tén san phdm cia
metoxypolyetylen glycol monometacrylat dugc san xuét boi Shin-Nakamura
Chemical Co., Ltd. (s§ phan tir trung binh cta etylen oxit dugc bd sung = 4).
BLEMMER PP1000 13 tén san phim ciia polypropylen glycol monometacrylat
duoc san xuit boi NOF Corporation (s6 phan tir trung binh ciia propylen oxit
duoc bd sung = 5, két thuc mach: nguyén tir hydro). Chét khéi dau polyme hoa
V-65 1a tén san phdm cta 2,2+ -azobis(2,4-dimetylvaleronitril) dugc san Xuét
bdi Wako Pure Chemical Industries, Ltd. Ngoai ra, axit metacrylic va styren
trong bang 1, cdc chit phan mg dugc san xudt bdi Wako Pure Chemical

Industries, Ltd. dugc st dung.

Dudi moi treong khi nito, dung dich monome nap ban ddu trong binh
phan tng dugc gitt & 77°C trong khi dugc khudy, va dung dich monome 1 can
nhoé giot trong phéu nhoé giot 1 duge nhd giot tir tr vao trong binh phéan tmg
trong 3 gid. Sau d6, dung dich monome 2 can nhé giot trong ph&u nhé giot 2
duoc nho giot tir tir vao trong binh phan tng trong 2 gid. Sau khi hoan thanh
viéc nho giot, dung dich da tron trong binh phén mg dugc khudy & 77°C trong
0,5 gio.

Sau d6, dung dich chét khoi diu polyme hoa cia 1 phan clia chat khéi
d4u polyme hoa (V-65) néu trén dugc hoa tan trong 100 phan ctia metyl etyl
xeton (dugc san xuét bdi Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) duoc chuan bj
va dugc thém vao dung dich da tron, va dung dich thu dugc dugce khqu o 77°C
trong 0,5 gid dé thyc hién gia héa. Viéc chudn bi va thém dung dich chét khoi
dau polyme hda, va gia hoéa dugc md ta ¢ trén tiép tuc dugc thuc hién nam 1an.
Sau d6, dung dich phan Ung trong binh phan tng dugc gitt & 80°C trong 1 gio,
va 429 ph?m metyl etyl xeton dugc thém vao dé dat duogc né)ng dé ham luong
chét ran 13 38,0%. Vi vy thu dugc dung dich polyme khong tan trong nude a.
Polyme khong tan trong nudc a cé phan tir lugng trung binh bang 62.000 va tri
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Bang 1
Dung dich | Dungdich | Dung dich Ty 1€
monome monome 1 | monome 2 nap
nap ban dau can nho giot | cAn nhé giot | monome
(phan hoic (phan hozic (phan hozc (%)
céc phin) c4c phan) c4c phén)
Styren 39,6 316,8 39,6 44
Macromonome AS-6S 27,0 2430 0,0 15
Axit metacrylic 0,0 115,2 28,8 16
NK Ester TM-40G 22,1 176,4 22,1 24,5
BLEMMER PP-1000 0,5 3,6 0,5 0,5
MEK 15,8 173,3 126,0
Mercaptoetanol 0,1 0,9 0,3
V-65 0,0 7,2 1,8

Trong bang 1, ham luong tron cua mdi vt lidu tron duge bidu dién bing
phan hoic cic phan theo khéi lwong. Ty 1é nap monome trong bang 1 12 tri s6 &
ham luong ran 50% trong truong hop macromonome, va 13 tri s6 & ham lugng
rin 13 100% dbi voi mdi monome khéac. Ngoai ra, cac lugng nap cia cac dung

dich monome trong bang 1 1a céc tri sb trong cac dung dich.

Vi du san xuét II (San xuét chit 16ng phan tan cua céac hat polyme khong tan

trong nudc b)

0,5g axit metacrylic, 14,5g metyl metacrylat (dugc san xuét béi Wako
Pure Chemical Industries, Ltd.), 5,0g 2-etylhexyl acrylat (duogc san xuit boi
Wako Pure Chemical Industries, Ltd.), LATEMUL E-118B (11,1g natri-
polyoxyetylen alkyl ete sulfat, dugc san xuat boi Kao Corporation, chét hoat
dong bé mat), 0,2g kali persulfat ding lam chét khoi ddu polyme héa (duge san
xuit bdi Wako Pure Chemical Industries, Ltd.), va 282,8g nudc trao d6i ion
duogc dit trong binh phan tmg véi ph&u nho giot, va dugc tron tai 150 vong/phut,

tiép theo 1a tAy khi nito. Vi vy thu dugc dung dich monome nap ban dau.

Dung dich monome can nho giot thu duge bing céach tron 9,5g axit

metacrylic, 275,5g metyl metacrylat, 95,08 2-etylhexyl acrylat, 35,1g
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LATEMUL E-118B, 0,6g kali persulfat, va 183,0g nudc trao dbi ion tai 150
vong/phut dugc dét trong phéu nho giot, va téy khi nito duoc thuc hién.

Trong mdi trudng khi nito, dung dich monome nap ban dau trong binh
phan Ung tang 1&€n & nhiét d6 tir nhiét do phong dén 80°C trong 30 phut trong khi
duoc khudy ¢ 150 vong/phut. Trong khi nhiét do duoc giit & 80°C, cidc monome
trong phéu nho giot dugc nhé tir tir vao trong binh phan tng trong 3 gid. Sau khi
hoan thanh viéc nho giot, trong khi nhiét 46 trong binh phan g duoc gift, cac
thanh phan dugc khudy trong 1 gid, va 204,7 phan nudc trao dbi ion dugc thém
vao. Sau d6, dung dich thu duoc dugc loc qua ludi thép khong gi (200 mat ludi)
dé tao thanh chét 16ng phan tan cta céc hat polyme khong tan trong nuéc b
(ndng d6 ham luong ran: 40%, dudng kinh hat trung binh: 100nm, tri s axit: 16,
Tg: 48°C).

Vi du san xuét III (San xudt chét phan tan trong chit 16ng A cua cac hat polyme

mang chét tao mau)

225,6 phan cua dung dich polyme khdng tan trong nuéc a (ndéng d6 ham
lwong ran: 38,0%) thu duge trong vi du san xuét I duge tron véi 72,6 phan metyl
etyl xeton (MEK) dé tao thanh dung dich MEK clia polyme khéng tan trong
nude a. Dung dich MEK cua polyme khong tan trong nudc a dugce dat vao trong
binh c6 lui tan va c6 thé tich 21. Trong khi dung dich dwoc khudy & didu kién
1.400 vong/phit, 681,9 phan nudc trao ddi ion, 29,8 phin cua dung dich nudc
natri hydroxit 5N (dugc san xuét boi Wako Pure Chemical Industries, Ltd.), va
2,3 phan cla 25% dung dich nuéc amoniac (dugc san xuét béi Wako Pure
Chemical Industries, Ltd.) dugc thém vao, va d¢ trung hoa véi natri hydroxit va
do trung hoa véi ammoniac dugc didu chinh tuong tng t4i 78,8 mol% va 21,2
mol%. Dung dich thu dugc dugc khudy & 1.400 vong/pht trong 15 phit trong

khi duoc lam lanh trong bé nudce & 0°C.

Sau do, 200 phﬁn cacbon den (dugc san xuét boi Cabot J apan K.K., tén
san phim: MONARCH 717) dugc thém vao, va hén hop dugc khudy & 6.400
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vong/phut trong 1 gid. Hon hop chét tao mau thu dugc trai qua xtt ly phén tan
9-6ng dan & ap xuét 150 MPa st dung thiét bi dan vi luu "M-110EH" (dugc san
xuét bédi Microfluidics Corp.) dé tao thanh san pham xi 1y phan tan (c6 néng do

ham luong ran 20%).

600 phan cla san phim xir 1y phan tan thu dugc trong budc néu trén
duogc dat trong mot binh thu hdi 2 1, va 200 phén nuéc trao ddi ion dugc thém
vao (ndng do6 ham lugng rén: 15,0%). Hon hop duge gilt & ap suit 0,09 MPa
trong 3 giod trong bé Am dugc diéu chinh téi 32°C st dung may bay hoi quay
(N-1000S, dugc san xut béi Tokyo Rikakikai Co., Ltd.) & s6 vong quay 50
vong/phut, d8 bang cach nay loai bd dung méi hitu co. Hon nita, san phim thu
duoc duoc cb dic t6i ndng do ham lugng rén 13 25% bang cach didu chinh bé

4m t&i 62°C va giam 4p suét 0,07 MPa.

Chét ¢6 dic thu duge dugc dat vao rdto goc 500 ml, va duoc ly tam tai
7.000 vong/phut trong 20 phit st dung mdy ly tdm Jam lanh téc d6 cao (himaa
AR22G, duoc san xuét boi Hitachi Koki Co., Ltd., nhiét do hién tai: 20°C). Sau
d6, phan 16p 1éng dugc loc qua bd loc mang loc 5 um (dugc san xuét boi

Sartorius, Minisart MAP-010XS).

Dé 400 phan nudc lgc thu dugc trong bude néu trén (chét tao mau: 68,6
phan, polyme khong tan trong nudc a: 29,4 phan), 2,1 phén Denacol EX-321L
(dugc san xuat béi Nagase ChemteX Corporation, trimetylolpropan
polyglyxidyl ete, duong lugng epoxy: 129) (tuong tmg véi 25 mol% so v6i axit
cacboxylic dung lam diém phan tmg lién két ngang trong axit metacrylic trong
polyme) va 0,91 phan cia PROXEL LV(S) (dugc san xuét béi Lonza Japan Ltd,
chit chdng nim, thanh phan hoat dong: 20%) dugc thém vao, va 51,94 phén
nuéc trao ddi ion tiép tuc dugc thém vao dé dat duoc ndéng d6 ham lugng ran 13
22,0%. San phém thu duogc dugce khqu & 70°C trong 3 gio, va sau d6 duoc loc
qua b loc mang loc 5 um (dugc san xuét boi Sartorius, Minisart MAP-010XS)
dé tao thanh chét phan tan trong nudc A chira 22% céc hat polyme mang chit

tao mau (chét phén tan chit tao mau trong nude; duong kinh hat trung binh: 105
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nm).
Chuin bi muc dung d in 16m
Vi du san xuét 1 (san xuét muc 1)

Pé dat duoc hdn hop muc duogc thé hién trong bang 2, trong dd chira san
xuét, cho 65,4 phe‘in chét phén tan trong nudc A dugc md ta trong vi du san XuAt
11 (twrong tng véi ndng do chit tao mau trong muc 1 10%, ndéng d6 ham luong
rén: 22%), 0,59 phan chét trung hoa (duoc san xuét boi Wako Pure Chemical
Industries, Ltd., dung dich natri hydroxit 1N) va 8,25 phén chit 1ong phan tan
trong nudc b duge mo ta trong vi du san xuét II (twong tmg véi ndng d6 polyme
trong muc 1a 3,3%, néng d6 ham luong rén: 40%) duoc thém vao, va hdn hop
duoc khudy ¢ 150 vong/phit. Tiép theo, 5 phan propylen glycol (dugc san xuét
boi Wako Pure Chemical Industries, Ltd.), 20 phan dietylen glycol
monoisobutyl ete, 0,5 phﬁn chit hoat dong bé mit (dugc san xuét bai Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd., tén san phém: KF-6011, PEG-11 metyl ete dimethicon), va
0,26 phan nudc trao dbi ion dugc thém vao, va hdn hop duge khudy trong diéu
kién nhiét do phong trong 30 phut va sau d6 dugc loc qua ludi day thép khong gi
(200 mét lu6i) dé tao thanh muec 1.
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Trong bang 2, luong tron ciia moi vét liéu tron dugce biéu dien theo

phan hodc cac phan khéi lwong. Cac ky hiéu trong bang 2 biéu dién:

PG: propylen glycol (duoc san xuit béi Wako Pure Chemical Industries, Ltd.,
diém sbi: 188°C)

BG: etylen glycol monobutyl ete (duoc san xuit boi Wako Pure Chemical
Industries, Ltd., diém s6i: 171°C)

MDG: dietylen glycol monometyl ete (dugc san xuat béi Wako Pure
Chemical Industries, Ltd., diém sdi: 194°C)

iBDG: dietylen glycol monoisobutyl ete (dugc san xudt bdi Wako Pure
Chemical Industries, Ltd., diém sdi: 220°C)

BDG: dietylen glycol monobutyl ete (dugc san xuét béi Wako Pure Chemical
Industries, Ltd., diém s6i: 231°C)

Muc thu dugce dugec do do nhdt va tdc d6 bay hoi cta né bang cac

phuong phap danh gid sau day. Két qua dugc thé hién trong bang 2.
Phuong phap danh gia do nhdt Zahn Cup #3

Muc dugc nhiing trong bé 8n nhiét c6 nhiét do nudc duge didu chinh
tdi 20°C trong 30 phat hodc 16n hon, thoi gian thoat cia muc dugc do sir
dung Zahn cup #3 (dugc san xuit boi Meisei Corporation), va tri s6 do duoc

duoc chép nhan la d6 nhét Zahn cup.
Phuong phap danh gia téc d6 bay hoi clia muc

1g muc dugc dat vao trong thiét bi sdy duoc didu chinh téi 40°C, va
duogc siy tai luu lugng khong khi 13 1.400 1/phit trong 30 phut. Sau do, tbc do
bay hoi ctia muc dugc xac dinh bang phuong trinh (1) dudi day. Véi thiét bi

sy, thiét bi sdy (dwoc san xuit béi Yamato Scientific Co., Ltd., model sb:
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Vacuum Oven DP33) c6 ddng hd kiém soat khong khi (dugc san xuét béi
Azbil Corporation, model s6: MCF0250) lap & bén dau nap khong khi ctia nd

duoc st dung.

Téc d6 bay hoi muc (%) = [1-(khdi luong muc sau khi sdy/khéi lugng muc

trude khi say] x100 (1)
Cac vi du san xuét tir 2 dén 5 (san xuét cac muc tir 2 dén 5)

Céac muyc tir 2 dén 5, mdi muc thu duoc theo phuwong phép sén xuét
duogc mo ta trong vi du san xuét 1 ngoai trr cac thay ddi dugc thuc hién dé dat
duoc hdn hop muc thé hién trong bang 2. Cac muc thu duogc, mdi myuc duge
do dd nhét va téc do bay hoi clia né boi cling phuong phép nhu cac phuong

phép trong vi du san xuét 1. Két qua thu duoc dugc thé hién trong bang 2.
Vidul
Tht nghiém in

Béng viéc sir dung muc 1 trong vi du san xuit 1, viéc in duge thuc
hién trén bé mit duoc xu ly cuc quang cua phim OPP (dugc san xuit boi
Futamura Chemical Co., Ltd., FOR-AQ#20, muc nhiéu 16p). Trong khi in,
mau chdm ntra téng (1%, 3%, 5%, 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%,
80%, 90%, hodc 100%) dugc in bing may in 16m (ép tim mau dugc séan xuét
béi Orient Sogyo Co., Ltd., OSG-SDX Type VLS) duogc 1ap trén d6 1a mot 16
in 16m (dugc san xut boi Think Laboratory Co., Ltd., hé théng san xuét
khuon la-de, khuoén in 16m: 175 dong/inso (175 dong/2,54cm), hinh dang 6:
chém in 16m (hinh t gic), chidu sau 6 in 16m: 6 um) trong diéu kién in (tdc

dd in: 30 m/phut), tiép theo 1a sdy bang khong khi &m.
Phuong phap danh gia thé tich 6 in 16m

Do6i voi thé tich clia moi 6 in 18m, thiét bi kiém tra 16 in (kinh hién vi
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la-de cung ti€u diém dugc san xuit boi Think Laboratory Co., Ltd., cac thau
kinh muc tiéu: 50%) dugc dit trén 16, va viéc quét dugc thyc hién tur bé mat
d4y ctia mdi 6 in trong 100% phén in chim nira tong 1én bé mit trén cing cua
né dé do thé tich mdi 6, thé tich nay dugc chuyén dbi thanh thé tich 6 in 16m
trén 100 mmx100 mm bang cach st dung s6 dong ma tai d6 viéc tao khuén da

duoc thuc hién nhu mét d6 cua cac 0.
Phuong phéap danh gia lugng truyén muc

Phuong phap do luong truyén cia muc dugc md ta dudi day. Muoi
san pham in hinh vudng 100 mmx100 mm ctia 100% phéan in chim nira tong
duge chuén bi. Trudc tién, khéi lugng ban dau ciia mdi san phém in dugc do,
va sau do 16p phu muc cua mdi san phdm trong mudi san phim in dugc hoa
tan va loai bd bang mdt dung mdi pha lodng muyc. (Daireducer dugc san xuét
b&i DIC Corporation). Sau do, cac nén trai qua sdy bang khong khi 4m tai
45°C trong 24 gid, va mbi nén duge do khdi lugng cia né. Sy chénh éch gitra
khdi luong ban dau va khoi luong sau khi loai bé muc va sdy duoc chép nhan
13 luong truyén muc. Luong truyén muc 12 tri s6 trung binh clla muoi san

phém in.
Phuong phap danh gia ty 1€ truyén muc

Ty 1€ truyén ctia myc 12 tri s6 dugc xac dinh boi phuong trinh (2) dudi
day tur thé tich 6 in 16m va lugng truyén muc dugc xac dinh nhu duge md ta o

trén.
Ty 1€ truyén muec (%) = (lugng truyén muc/thé tich 6 in 16m) X100  (2)
Phuong phép danh gid mat dg in

100% phan in chdm nira tdng dugc do béng cach st dung quang phd

ké (dugc san xuét boi GretagMacbeth, tén san phdm: SpectroEye) & ché 46 do
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mat do (DIN, Abs). Két qué duoc thé hién trong bang 2.
Phuong phép danh gié tinh thich img dénh dau

Ty 1é dién tich chdm nira tong 13 5% phan in chim nira téng dugc do
bing cach st dung quang phé ké (dugc san xudt boi GretagMacbeth, tén san
phdm: SpectroEye) & ché d do (DIN, Abs), va tinh thich tng danh d4u dugc
danh gia bang céc tiéu chuan dudi day. Khi viéc danh gia 12 A hoic B, khong

6 nhuoc diém trong sir dung thyc té. Két qua dugc thé hién trong bang 2.
A: Ty 1€ dién tich chdm ntra tong 1a 20% hodc 16n hon va nho hon 30%
B: Ty 1€ dién tich chdm nira tong 13 10% hoic 16n hon va nhé hon 20%
C: Ty lé dién tich chim ntra tong 1a 0% hoac 16n hon va nhé hon 10%
Vidu?2

Viéc in duoc thuc hién theo ctung cach nhu phuong phép in dugc mod
ta trong vi du 1 ngoai trr chidu sdu 6 ctia 16 in 16m coa vi du 1 duoc thay ddi

t61 8 pm. Két qua dugc thé hién trong bang 2.
Vidu3

Viéc in duoc thuc hién theo cung cach nhu phuong phép in dugc mo
t4 trong vi du 1 ngoai trir chiéu sdu 6 cta 16 in 16m trong vi du 1 duge thay

d6i t61 10 pm. Két qua duoc thé hién trong bang 2.
Vidu4

Viéc in duoc thuc hién theo cung cadch nhu phuong phap in dugec mo
ta trong vi du 1 ngoai trir s6 khuén in 18m va chidu sau 6 ctia vi du 1 dugc
thay déi twong tmg t61 250 dong/inso (250 dong/2,54cm) va 5 pm. Két qua
dugc thé hién trong bang 2.
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Vidu5s

Viéc in duoc thuc hién theo cung cach nhu phuong phép in dugc mo
ta trong vi du 1 ngoai trir s6 khuén in 16m cta vi du 1 dugc thay dbi t6i 250

dong/inso (250 dong/2,54cm). Két qua duoc thé hién trong bang 2.
Vidub6

Viéc in dugc thuc hién theo cing cach nhu phuong phép in dugec mod
ta trong vi du 1 ngoai trir muc 1 va s6 khuén in 16m coa vi du 1 duoc thay dbi
trong Umg t6i myc 2 cia vi du san xudt 2 va 250 dong/inso (250

dong/2,54cm). Két qua duoc thé hién trong bang 2.
Vidu?7

Viéc in duoc thuc hién theo cung cach nhu phuong phép in dugc md
ta trong vi du 1 ngoai trir muc 1 va s khudn in 16m cua vi du 1 duoc thay dbi
twong Ung téi muc 3 cla vi du san xudt 3 va 250 dong/inso (250

dong/2,54cm). Két qua duoc thé hién trong bang 2.
Vidu8

Vi€c in dugc thuc hién theo cing cich nhu phuong phép in dugc mé
ta trong vi du 1 ngoai trir muc 1 va s khuén in 16m cta vi du 1 duoc thay d6i
twong Gng téi muc 4 cia vi du san xudt 4 va 250 dong/inso (250

dong/2,54cm). Két qua duoc thé hién trong bang 2.
Vidu9

Vigc in dugc thuc hién theo cling cach nhu phuong phép in duoc mod
ta trong vi du 1 ngoai trir muc 1 va s6 khuén in 16m cta vi du 1 duoc thay d6i
tuong Ung t6i muc 5 cha vi du san xudt 5 va 250 dong/inso (250

dong/2,54cm). Két qua dugc thé hién trong bang 2.
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Vidu so sanh 1

Viéc in dugc thyc hién theo cung cach nhu phuong phap in dugc md
ta trong vi du 1 ngoai trir: myc 1 cta vi du 1 dugc thay ddi t6i muc thu duge
bang cach pha lodng va trén 100g ctia muyc in 16m dang nuéc (dugc san xuit
bdi Toyo Ink Co., Ltd.,, myc can méng dang nudc da muc dich JW252
AQUAECOL F121F) vé6i 90g cua chit pha loing propanol/isopropanol
nuée/thong thuong (50/25/25); va sb khuén in 16m dugc thay dbi 250
dong/inso (250 dong/2,54cm). Két qua duoc thé hién trong 2.

Vi du so sanh 2

Viéc in dugc thuc hién theo cing cach nhu phuong phép in dugc mo
ta trong vi du 1 ngoai tri: myc 1 ctia vi du 1 dugc thay ddi t6i muc thu duge
bang cach pha lodng va trdn 100g ctia muc in 16m trén co s& dau (duoc san
xut béi Sakata Inx Corporation, muc in 16m ding dé in nguoc Belle Color
HS R black 10000) v6i 30g ctia chit pha lodng (dwoc san xuat boi Sakata Inx
Corporation, dung mdi L dé in mau); va s6 khuén in 16m dugc thay doi t6i

250 dong/inso (250 dong/2,54cm). Két qua duoc thé hién trong bang 2.

RO rang tir bang 2, trong mdi vi du tir 1 dén 9, trong d6 muc nudc co
d6 nhét Zahn cup #3 ¢ 20°C 1a 11,0 gidy hodc 16n hon va 20,0 gidy hodc nhé
hon, va téc do bay hoi 1a 30% khéi lugng hodic nhé hon trong thir nghiém sy
(bao gbém sdy 1g muc & nhiét d6 1a 40°C va luu luong khong khi 1.400 1/phut
trong 30 phut) duoc st dung, va trong d6 phuong phap in 16m bao gém truyén
1 ml/m* hodc 16n hon va 7 ml/m? hodc nhé hon ctia muc 18n vt liéu in dugc
thuc hién, ty 1€ truyén muc la cao, va mat do in cao va dat dugc tinh thich Umg

danh dau tuyét voi.

Trong céc vi du so sanh 1 va 2, ty 18 truyén muec 1a thip, va khéng thé

dat dugc ca mat d6 in 14n tinh thich tng danh dAu.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép in 18m bao gbdm:

st dung muc nudce ¢6 d6 nhét Zahn cup #3 & 20°C 1a 11,0 gidy hodc
16n hon va 20,0 gidy hodc nhé hon, va co tbc do bay hoi 1a 30% khdi luong
ho#ic nhé hon trong thir nghiém sdy, thir nghiém sdy bao gbém siy 1g muc &

nhiét d6 40°C va luu lugng khong khi 1400 I/phut trong 30 phut; va
truyén 1 ml/m? hodc 16n hon va 7 ml/m? nhé hon ctia muc 1én vét liéu

n.

2. Phuong phéap in 16m theo diém 1, trong d6 ty 1é truyén ctia myc tir 6 in 1dm

1én vt liéu in 1a 50% hoac 16n hon.

3. Phuong phap in 10m theo diém 1 hodc 2, trong d6 6 in 1dm co thé tich 2

ml/m? hoic 16n hon va 8 ml/m? hodc nhé hon.

4. Phuong phép in 10m theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 3, trong

d6 6 in 16m c6 chiéu sdu 1a 3 pm ho#c 16n hon va 15 um hodc nho hon.
5. Phuong phép in 16m theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, trong

d6 s6 luong khuon in 16m 1a 150 dong/inso (150 dong/2,54cm) hodc 16n hon
va 350 dong/inso (350 dong/2,54cm) hodc nho hon.

-48-





