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Linh vie k¥ thuat dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén hdn hop polyetylen hai hinh thai va 6ng 1am bang no.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Polyetylen ty trong cao (High density polyetylen - HDPE) hai hinh thai
lam éng bao gdm homopolyme va copolyme cua etylen va comonome c6 su can
bing cla cac thanh phan cu thé dé dat dugc ca do bén chiu ap suit va do bén dbi
v6i su phat trién cham cia vét nit (slow crack growth - SCG). Co sé cho viéc
phan loai éng theo tiéu chudn ISO9080 la x4c dinh tng suét thiy tinh trong thoi
gian dai bang cach st dung gi¢i han du doan dudi (Iower prediction limit - LPL).
Tri s6 LPL 50 nim & 20°C phai 16n hon d6 bén yéu cau téi thiéu (minimum
required strength - MRS) 14 10 MPa d6i v6i PE 100 va 11,2 MPa d6i v6i PE112.

Comonome luén dugc st dung dé tao ra va kiém soat su hinh thanh phan
nhanh ngin doc theo mach polyetylen thing ma c6 xu huéng can tr& qué trinh
két tinh. Vi du, cac comonome a-olefin thong thudng nhu 1-buten, 1-hexen va 1-
octen c6 thé 1an luot dua vao cic phan nhéanh etyl, butyl va hexyl. Trong linh vuc
nay da biét ro ring phan nhanh ngin cang dai, thi do bén SCG cang cao & cung
mot ham lugng. Mtic Két hop comonome cao hon din dén viéc tao ra cac phén tu
6 lién két chat ché hon va hiéu qua gin két cao hon. Hon thé nita, cac phan
nhanh trong mach nay ciing tc ché kha ning trugt qua nhau ciia cic phén tir c6
lién két.

JP 2012-67914 A dé cap dén ng polyme. Ong nay dugc tao ra tir hdn hop
polyme, cu thé hon 1a hdn hop polyetylen, chira trong khoang tir 1 dén 8% trong
lugng cacbon va polyme polyetylen hai hinh thai.

WO 01/79345 Al d& cap dén cac dng duoc tao ra bang cach sir dung hdn
hop polyetylen hai hinh thai ma cé tmg suét thiét ké it nhét 12 9,0 MPa.

CA 2 483 835 Al dé cap dén nhua polyetylen chira phan doan polyetylen
¢6 trong lwong phén tir cao v6i lugng nam trong khoang tir 44 dén 55% trong
lugng va phan doan polyetylen c6 trong lugng phén tir thap v6i luong ndm trong
khoang tir 45 dén 56% trong lugng. Céc tac gia cla tai liu dé xuét viéc str dung
hén hop polyetylen dé san xuét 6ng.

Mic du da biét va sir dung rat nhidu hdn hop dung lam 6ng, van cin co vat

liu c6 do bén tdt hon, dic biét 1a dé lam dng truyén tai va phan phdi khi va
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nugc. Mong mubn réng vat liéu nay phai c6 tudi tho cai thién va/hodc dd bén
trong thoi gian dai.

Déi voi cac dac tinh cta polyme, ty trong clia polyetylen cang cao, thi ing
sut thuy tinh trong thoi gian dai s& cang cao. Dé cai thién d6 bén dbi véi vét nut
do tng suét cia dng polyetylen, can tip trung vao viéc lam ting trong luong
phén tir hodc 1am giam ty trong bing cach s dung comonome. Khi ty trong
giam, do cimg cua polyetylen ciing bi giam theo hudng bét loi. Pidu quan trong
can luu y 1a do gia thanh thip nén 1-buten 1a comonome dugc vu tién nhét trong
sd cac a-olefin comonome ¢6 1 dén 10 nguyén tir cacbon. Nhu néu trén, do dai
ctia phan nhanh mach ngin c6 anh hudng dén cac dic tinh cta polyme, dic biét
la SCG.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

N6i cach khac, muc dich ciia sang ché 1a @& xuét hdn hop polyetylen hai
hinh thai khic phuc duoc cac nhuoc diém cia hdn hop clia cac giai phap k¥ thuat
da biét, dac biét 1a cac hdn hop ma co thé duge st dung dé san xuét dng va thich
hop dé cai thién do bén chiu 4p suét va do bén dbi v6i su phat trién cham cia vét
ntt (SCG) cua ching bang cach cach sir dung comonome 1-buten.

Cu thé, cac tac gia sang ché da phat hién ra rang bang cach chon loc thiét
ké polyme dic biét c6 thé thu duoc nhua c6 dd bén nut do Gng sudt tuyét voi voi
cac dic tinh khac pht hop véi PE112 véi d6 bén SCG tuyét voi trong hon 3500
gid. Muc dich nay dat dugc bang hdn hop polyetylen hai hinh thai chira phan
doan homopolyme polyetylen c6 trong lwong phan tir thdp va phan doan
copolyme polyetylen c6 trong lugng phéan tir cao, trong dé phan doan polyetylen
¢6 trong luong phan tir cao c6 ham lugng comonome o-olefin c6 4 dén 10
nguyén tir cacbon nim trong khoang tir 0,25 dén 3% mol, trong d6 ham luong
ctia polyetylen c6 trong lugng phan tir thip trong téng lugng hdn hop polyetylen
hai hinh thai nim trong khoang tir 40 dén 65% trong lwong; va hdn hop
polyetylen hai hinh thai c6 MWD, 16n hon 0,7, tdt hon 14 nam trong khoang tur
0,7 dén 1,0, tbt hon 14 ndm trong khoang tur 0,8 dén 0,9, va Mwy; 16n hon 15, tdt
hon 14 nim trong khoang tir 15 dén 21, tét hon 1a nam trong khoang tir 17 dén 20,
t6t nhat 1a nim trong khoang tir 18 dén 19.

M5 ta chi tiét sang ché
Polyme hai hinh thai trong linh vuc nay 14 vét liéu polyme ma, vé nguyén

tic, bao gdm hai polyme hdn hop ban diu (tirc 12 phan doan polyme thir nhat
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duoc tron véi phan doan polyme thir hai) ¢6 trong lugng phan tir khac nhau, dac
biét 1a c6 trong luong phan tir trung binh khdi khac nhau.

Thuat ngit polyetylen c6 trong lugng phan tir thip dwoc dung dé chi
polyetylen, t&t hon 12 homopolyme polyetylen, cé trong lwrong phan tir trung binh
khéi (Mw) nim trong khoang tir 25.000 dén 60.000 g/mol.

Thuét ngit polyetylen c6 trong luong phén tir cao dwoc dung dé chi
polyetylen (hodc copolyme polyetylen) cé trong luong phan tir trung binh khi
nim trong khoang tir 200.000 dén 1.200.000 g/mol.

Homopolyme [a polyme chi chtta mot dang don vi monome. Tuong tu,
copolyme 14 polyme dugc tao ra tir nhiéu hon mot don vi comonome. Copolyme
polyetylen theo sang ché duoc tao ra bang cach tron monome etylen v6i a-olefin
khac v6i lwong ndm trong khoang tir 0,25 dén 3% mol.

Trong lwong phan tir trung binh khdi ciia hdn hop polyetylen hai hinh thai
(hoic cac thanh phan twong mg ctia chiing) dugc xac dinh bang cach st dung
phuong phap sic ky thim thau gel (gel permeation chromatography - GPC).
Nhim muc dich ndy, khoang 8mg miu duoc hoa tan trong 80ml 1,2,4-
triclobenzen & 160°C trong 90 phut. Sau d6, dung dich miu, 200ul, dugc bom
vao GPC ¢ nhiét do cao béng IRS5, thiét bi do h@)ng ngoai (Polymer Char, Tay
Ban Nha) voi tbc do dong 13 0,5 ml/phit & 145°C trong ving cot va & 160°C
trong vang do. Dit liéu thu duge bang phuong phap nay duoc xir ly bang phan
mém GPC One® Polymer Char TAy Ban Nha.

Theo phuong 4n dugc wu tién, hdn hgp polyetylen hai hinh thai c6 ty
trong nam trong khoang tir 0,945 dén 0,965 g/cm3 va MFRs nim trong khoang tir
0,10 dn 0,50 g/10 phut.

Ty trong ciia hdn hop polyetylen (hodc cac thanh phan cua ching) duge
do bing cach quan sat mirc ma tai d6 vién tron chim trong dng gradien cot 1ong,
so v6i chudn cua ty trong da biét. Phuong phép nay 1a dé xac dinh nhua cting sau
khi i & 120°C theo tiéu chuén ISO 1183,

Tbc d6 dong nong chay (Tdc do dong néng chay - MFRs) dugc xac dinh
theo tiéu chudn ISO 1133 va dugc chi ra bang don vi g/10 phit va mo ta kha
nang chady cta polyme trong cac diéu kién thir nghiém & 190°C véi tai trong 1a
Skg.

C6 thé tt hon 13, hdn hop polyetylen hai hinh thai chira trong khoang tir
50 dén 60% trong lwong phan doan homopolyme polyetylen c6 trong luong phan
ttr thdp va phan doan copolyme polyetylen c6 trong lugng phan it cao véi lugng

nim trong khoang tir 40 dén 50% trong luong.
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Theo phuong an dugc wu tién hon nita, comonome a-olefin dugc chon tir
1-buten, 1-hexen, 1-octen, 1-dexen hodc hdn hop cta ching, tdt hon 1a 1-buten.

Cubi cung, muc dich cua sang ché dat dugc bang 6ng bao gom hdn hop
polyetylen hai hinh théi theo sang ché.

Theo khia canh nay, t6t hon 12 dng nay vé co ban bao gébm hdn hop
polyetylen hai hinh théi, c6 nghia la 6ng nay, ngoai hdn hop polyetylen hai hinh
thai theo sang ché, chi bao gdm céac thanh phan c6 dang va véi luong khong c6
anh huéng dang ké dén dic tinh cua 6ng, dic biét 1a v& d06 bén chiu ap suét va do
bén d6i vé6i su phat trién chim cua vét ntit. Dic biét tot hon 13, 6ng theo sang ché
chtra hdn hgp polyetylen hai hinh théi.

Theo c4c phuong 4n duoc wu tién theo sang ché, cu thé 1a vé hdn hop
polyetylen hai hinh thai theo sdng ché ciing nhu v& dng theo sang ché duoc 1am
tir chiing, “bao gdm” 1a “chira”.

Céc phuong an néu trén duoc dé cép 1a cac phuong an dugc uu tién din
dén viéc thu dugc cac dic tinh tham chi con t5t hon vé do bén chiu ap suét cao va
d6 bén dbi véi su phat trién cham cua vét nut.

Theo sang ché, dng co tiét dién dang éng hoic xi lanh réng, nhung thudng
khong nhét thiét c6 dang mit cat tron, duge sir dung chi yéu dé chuyén cac chit
c6 thé chay duoc - chat 16ng va khi (dich 16ng), huyén phii dic, bot va khdi chat
rin nho - tir noi nay dén noi khéc.

Pidu bat ngd 13, céc tic gia sang ché da phat hién ra rang hdn hop
polyetylen hai hinh thai theo sang ché cho phép tao ra cic dng c6 dic tinh co hoc
cai thién. Mirc can bang ctia dd bén chiu 4p suit va do bén dbi véi vét nit do tng
sudt trong thoi gian dai dat duge dé tao ra PE112 véi do bén yéu cau ti thiéu,
MRS, 16n hon 11,2 MPa & 50 nim & 20°C véi d6 bén ddi véi su phat trién cham
ctia vét nut tuyét voi (SCG).

Dé cai thién do bén ddi véi vét nit do ing sudt ciia méi trudng cua hdn
hop polyetylen, da biét 1am ting trong lugng phan tir hodc 1am giam ty trong cta
polyetylen. Tuy nhién, khi trong lugng phan tir ting, do chay cta polyetylen bi
giam, nén cac dac tinh dic nhu dédc tinh ép dun 6ng va kha niang dac phun bi suy
giam. Khi ty trong giam, d§ cing cda polyetylen bi giam mdt cach bét loi.

Céc yéu té bit loi nay lam cho viéc phat trién polyetylen dé san xuét 6ng
c6 muc can béng can thiét cta cac dic tinh tré nén rat kho khan, vi du, do bén
chiu 4p suét cai thién ma khéng gy anh huéng xdu dén SCG.

Duéi ddy, sang ché s& duoc md ta mot cach chi tiét hon bang cach vién

dan dén cac vi du cu thé trong d6 cac phuong an theo sang ché sang ché dugc thé
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hién va so sanh véi cac phuong 4n cta cac giai phap k¥ thuat da biét (cac vi du

so sanh).

Dinh nghia va phuong phap do

a) Ty trong

Ty trong duoc do theo ti€u chuén ISO 1183 va dugc thé hién theo don vi
g/em’.

b) Tdc d6 dong néng chay

Téc dd dong néng chay (MFR) duogc xac dinh theo tiéu chuin ISO1133 &
190°C va duoc chi ra bang don vi g/10 phut. Tai trong trong diéu kién tbc do
dong néng chay duoc xac dinh va dugc chi ra dudi dang chi s6 dudi, vi du,
MFR, duoc do trong diéu kién tai trong 2,16 kg, MFRs dugc do trong didu kién
tai trong 5 kg.

¢) Thanh phan comonome

13C-NMR dinh lugng duogc st dung dé xac dinh thanh phén comonome
trong copolyme polyetylen. Cac tin hi€u dac trung tuwong tng véi viéc dua vao
Buten-1 va/hodc Hexen-1 dugc xac dinh va tinh toan dé thu dugc luong
comonome trong polyme.

d) Do két tinh

Do két tinh duogc st dung thuong xuyén dé xac dinh dic diém bang phép
do nhiét luong quét vi sai (Differential Scanning Calorimetry - DSC) theo ASTM
D 3418. Cac mau dugc xic dinh béng nhiét d§ dinh va entanpy, cling nhu % do
két tinh dugc tinh toan tir ving dinh.

e) Sic ky tham thau gel (gel permeation chromatography - GPC)

Khoang 8mg mau duogc hoa tan trong 8 ml 1,2,4-triclobenzen & 1600C
trong 90 phut. Sau do, dung dich mau, 200pul, duge bom vao GPC & nhiét do cao
bang IRS5, thiét bi do huynh quang (Polymer Char, TAy Ban Nha) v6i tbc do dong
1a 0,5 ml/phut & 145°C trong ving cdt va & 160°C trong ving do. Dit liéu dugce
xtt Iy bang phadn mém GPC One®, Polymer Char, Tay Ban Nha.

f) Trong luong phén ti va phan bd trong luong phan tt (MWD)

Trong luong phan tir trung binh khéi (Mw), trong luong phéan tir trung
binh s& (Mn) va trong luong phan tir trung binh Z (MZ) theo g/mol dugc phan
tich bang sic ky thim thiu gel (gel permeation chromatography - GPC). Phan b
trong lwong phén tr duoc tinh toan bang Mw/Mn.

g) Ty 1¢ MWD va Mw

Ty 18 phan bd trong lugng phan tt (MWD) dugc xic dinh bang sic ky
thidm gel thuong. MWD hai hinh théi 6 thé dwoc giai cudn thanh hai thanh phan:

-6-
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phéan homopolyme v copolyme bang cach sir dung 2 dang ham s Gaussian. Su
phan b trong lugng phéan tir duge tinh toén tir ty 1¢ gifta trong luong phén t
trung binh khdi (Mw) va trong luong phan tir trung binh s6 (Mn) cia mdi
Gaussian. Ty 1€ gita MWD (MWD,/;) va Mw (Mw,;;) thu duoc bang cach sir
dung cong thic sau.
MWD 31y = MWD 4ps/MWDhomo
Mwy/1 = MW eopo/MWhomo

h) Ung suit tai giéi han chay déo: Thir nghiém kéo dugc thuc hién bang
cach kéo dai miu va do chit mang tai theo kich thudc méiu bang cach st dung
may thir nghi€ém Universal. Cac ddc tinh strc cang co thé dugc trich suét tir duong
cong tng suat-strc cang. Ung sudt kéo tai gidi han chay déo 1a diém c6 stc cing
taing ma khong 1am ting g sut.

i) Eta747

Do nhét & ung suit cit 747 Pa duoc thuc hién trén DHR-3 kiém soét luu
bién ké quay tng suét tir thiét bi TA. Biang cach st dung dang tAm song song
25mm va khoang cach do 1,8 mm. Mau nay duoc lam néng chay trong khudn ép
& 190°C trong 5 phit. Ung suét rio 747 Pa duogc dua lén mau trong diéu kién khi
nito & 1900C. Su bién dang cing (y) dugc theo doi theo ham thoi gian. Eta747
duoc tinh toan tir su bién dang cing & thoi gian rdo cin bang.

j) D6 bén chdng va dap Charpy

D bén chdng va dap Charpy duogc xac dinh theo tidu chuin ISO179 & cac
nhiét d 23°C, 0°C va -30°C va duoc thé hién theo don vi kJ/m’.

k) D6 bén chiu 4p sut

Db bén chiu 4p sudt dugce danh gia trén céac 6ng SDR 11 32 mm duge tao
ra bang thiét bi ép din CINCINNATI theo tiéu chuin ISO 1167. Thoi gian sai
hong dugce x4c dinh theo gio.

1) LPL udc tinh

Tudi tho cua 6ng 0 50 nam duoc udc tinh theo tiéu chuén ISO 9080 & cac
nhiét d6 20°C, 60°C va 80°C. Gidi han du doan dudi (lower prediction limit -

LPL) cua mirc tng suat quan sat dugc cia ong & khodng 50 nam.

Vi du thwe hién sang ché

Vi du so sanh (Comp.) 1-3 14 loai PE100 sén c6 trén thi trudng. Cac miu
nay c6 thé dugc str dung dé so sanh polyme v& mg dung cua éng véi éng theo
sang ché.

Pé tao ra nhua PE 4 so sanh va nhua PE hai hinh thai 1 theo sang ché, quy

trinh va tién trinh polyme hoa thuong 1a gibng nhu quy trinh va tién trinh cia quy

-7-
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trinh tao huyén phu dic CX. Ngoai ra, chit xuc tac Ziegler-Natta dugc str dung.
Dang comonome dugc dung bdi 1-buten. Tuy nhién, céc diéu kién van hanh phai
t6i wu hoa vai thiét ké polyme.

Chét xuc tic polyme hoa chit xic tac td hop cua kim loai chuyén tiép
duoc goi 1a Ziegler-Natta (ZN). Chét xtic tic Ziegler-Natta sin c6 trén thi trudng
dugc st dung. Nhua polyetylen hai hinh thai, sau day goi la nhua co ban, duoc
tao ra theo quy trinh polyme hoa huyén phu dic hai giai doan va c6 ty 1¢ hdn hop
ctia a) HDPE c¢6 trong lwong phan tir thdp (LMW) c¢6 MFR, nim trong khoang tir
100 dén 700 g/10 phut, va ty trong >0,970 g/cm3 va b) c6 trong lugng phan t
cao (HMW) HDPE c6 MFR5 0,20-0,40 g/10 phut va ty trong 0,940-0,960 g/cm3 :
Nhua HDPE c¢6 trong lugng phén tir thip 1a homopolyme dugc polyme hoa trong
binh phan ung thir nhit khi khong c6 mit comonome. Nhwa PE HMW duoc tao
ra trong binh phan Gng th{r hai 14 copolyme chtra ham lugng 1-buten 1a 0,25 —
3,0% mol. Nhua hai hinh thai chita phan doan homopolyme polyetylen thu nhét
v6i lugng nam trong khoang tir 50 dén 60% trong lwong va phan doan copolyme
polyetylen thir hai v&i lwgng nam trong khoang tir 40 dén 50% trong luong.

San pham PE hai hinh thai thu duoc tir binh phan tng tht hai duge lam
kho va bot thu duge duoc chuyén vao buée van hanh hoan thién noi né duogc két
hop v6i mudi than 2-2,5% trong luong trong thiét bi ép dun & 210°C trong diéu
kién khi nito véi 2000 ppm Ca/Zn stearat va 3000 ppm chat can tro
phenol/phosphat én dinh va, sau d6 dugc tao vién tron. Ty trong va MFR thu
duoc bang cach str dung nhua da dugc tao vién tron nay.

Ong bang chat déo dugc tao ra bang cach ép dun polyme di dugc lam
néng chay qua khudn hinh khuyén. éng nay duoc tao ra bang cach cho san phdm
ép dun da dugc lam ndéng chay di qua mot éng thir ¢& va sau d6 dén thung lam
mat noi nude duge phun 16n bé mit bén ngoai. Qua trinh déng ran dién tién tir bé
mat bén ngoai huéng vao phia bén trong.

Céc diéu kién polyme hod va dic tinh polyme dugc thé hién 1an luot trong

Bang 1-2. Két qua thtr nghiém va céc phén tich dugc thuc hién va ghi lai di véi

hop chit.
Bang 1. Diéu kién polyme hoéa clia mau ctia vi du so sénh va mau cta vi du theo
sang ché.

] Mau
Dac tinh Pon vi _ - ,
Mau so sanh 4 Mau 1 theo sang ché

Homopolyme
Ty 1€ phéan chia % 51-53 53-56
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Nhiét do °C 81-85 81-85
7,0-8,0 7,0-8,0
£ % Bar 2 2 2 2
Ap suét (KPa) (70x107 - 80x10> | (70x10* - 80x10
a
KPa) KPa)
Téc d6 dong hexan L/h 32,5 30
Tbc d6 dong etylen L/h 1436 1352
Téc d6 dong hydro NL/h 193 180
Téc @6 dong chét xtc tac g/h 1,79 1,6

Hop chét mudi copolyme

Ty 16 phan chia % 46-50 43-47
Nhiét do °C 70-75 70-75
Ap sk Bar | 1,5-3,0 (1,25><102 — | 1,53,0 (1,25><102 —
(KPa) 3,0x10° KPa) 3,0x10* KPa)
Téc d6 dong hexan L/h 714 714
Téc d6 dong etylen L/h 2640 2332
Téc d6 dong hydro NL/h 2 1,5
Comonome Kg/h 0,54 0,5
Dang comonome - Bu-1 Bu-1

Mau cuta vi du so sanh (Comp.) 1-4 1a cac hdn hop cua céac giai phap da
biét trong linh vuc k¥ thudt nay d2 tao ra 6ng dap ung céc diéu kién ctia PE100
va c6 trén thi trudong bing cach s dung cong nghé hai hinh thai va da hinh thai
v6&i comonome Buten-1. Nhua PE 4 so sanh va nhua PE hai hinh thai 1 theo sang
ché duoc tao ra bang cach st dung cac diéu kién polyme hoa khac nhau. Maiu 1
theo sang ché thé hién muc can bing t6t gitta do bén chiu 4p sudt va SCG. Mau
cua vi du 1 theo sang ché thé hién do bén chiu ap suat cao & 20°C va MRS 11,2
ma dap ung cac yeu ciu ddi véi PE112. Dic tinh nay la theo (ng sut tai gi6i han
chay déo. Do bén vong tuyét voi quan sat dugc bang Eta 747 d6i voi Mau 1 theo
sang ché. Ngoai ra, d bén va dap theo thir nghiém charpy ¢ cac nhiét d6 23, 0 va
-30°C ndm trong pham vi cao hon so v6i hiéu qua cia viée két hop 1-buten.

Mw,; theo mau 1 theo sang ché & khoang cao hon thé hién ty 1& ph?m tram trong
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lwong phén tit cao gilta copolyme HMW tir binh phan mg tht 2 va homopolyme

tir binh phan mg tht 1. Ngoai ra, MWD, 14 dd rong trong so sanh ty 1€ gilia

copolyme HMW tir binh phan (mg thir 2 va homopolyme tir binh phan mg thir 1.

TAt ca cac két qua da chi ra cac dac tinh khac biét va uu diém cua hén hop

copolyme etylen theo sang ché so voi hdn hop cia cac giai phap k¥ thuét da biét.

Bang 2. Dic tinh polyme cua cac mau cua Vi du 1, Vi du 2 va Vi du so sanh.

Mau
Pic tinh Pon vi Mauso | Mau so Mauso | Mau so 1\/{;1;01
sanh 1 sanh 2 sanh 3 sanh 4 .
sang ché
Homopolyme
MFR, g/10 phut | NA NA NA 620 340
Hop chat mudi copolyme
Ty trong g/em’ 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
MFR; g/10 phut | 0,24 0,2 0,2 0,3 0,2
Thanh phan 1- 0,57 0,7 0,78 1,09 0,8
% mol
buen
Do két tinh % 61,74 59,84 58,97 55,81 61,88
Mw g/mol | 259026 | 266033 268002 | 240291 | 258769
Mn g/mol 10299 11467 12710 11659 10981
Mz g/mol 1664192 1567258 1653331 |1468631 |1628926
Mw/Mn - 25,15 23,2 21,09 20,61 23,57
Ung suat tai gidi
MPa 22,7 NA 21,07 20,74 24,1
han chay déo
Eta747 Pa.s 520 515 446 608 644
Charpy (23°C) kJ/m* 24,5 29,1 23,2 22,3 25,8
Charpy (0°C) kJ/m* 18,6 20,9 NA NA 22,5
Charpy (-30°C) kJ/m* 10,2 9,46 NA NA 10,3
Do bén chiu ap
sudt & 20°C, 12,4 H 827 NA 275 168 2148
Mpa
Thi nghiém khia
. H 1290 NA 581 798 3703
ong
LPL uéc lugng 6 | MPa 10,8 NA 10,6 10 11,2
50 nam

-10-
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Béang 3. Thong tin vé trong lugng phan tir thu duge bang GPC ctia Miu so sanh
1-4 va MAu 1 theo sang ché.

bac tinh
Mau Kiéu Mn
Mw (g/mol) MWD MWDz/l MW2/1
(g/mol)
Mausosanh 1 | Kiéul 55547 6246 8,9
— 0,417 | 12,08
Kiéu 2 671055 181053 | 3,7
MaAu so sanh 2 | Kiéu 1 69115 6857 10,1
_ 0,358 9,96
Kiéu 2 688300 190622 | 3.6
Mau so sanh 4 | Kiéu 1 54420 6988 7.8
~ 0,607 | 12,01
Kiéu 2 653580 138365 | 4,7
MaAu 1 theo Kiéu 1 33509 5766 5,8
sang ché Kiéu 2 607173 121546 | 5,0 0,86 18,12
Kiéu 2 545765 91003 6

Céac du hiéu duoc bdc 16 trong phin mé ta trén day va trong phin Yéu

cau bao ho co thé, ca riéng r& va & dang két hop bat ky, 1a chat liéu dé hiéu ro

sang ché & cac dang khac nhau cua no.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Hon hop polyetylen hai hinh théi chira phan doan homopolyme polyetylen
¢6 trong luong phan tir thap c6 trong luong phan tir trung binh khéi (Mw) nim
trong khoang tir 25000 dén 60000 g/mol va phan doan copolyme polyetylen c6
trong lugng phan tr cao c6 trong lugng phén tir trung binh khdi nim trong
khoang tir 200000 dén 1200000 g/mol, trong d6 phan doan copolyme polyetylen
c6 trong lugng phan t& cao c6 ham lugng comonome a-olefin c6 4 dén 10

nguyén tir cacbon niam trong khoang tir 0,25 dén 3% mol, trong do:

ham luong cta polyetylen c¢6 trong lwong phén tir thap tinh theo téng lwong hdn
hop polyetylen hai hinh thai nim trong khoang tir 40 dén 65% trong luong; va
hdn hop polyetylen hai hinh thai c6 ty 1& phan bd trong luong phan tt MWD,

16n hon 0,7, trong do:
MWD(Z/I) = MWDcopo/ MWDhomo

v6i MWD, la phén bb trong luong phan tir cia phin doan copolyme
polyetylen c6 trong luong phan tir cao va MWDy, 12 phén b trong lugng phan
tir ciia phan doan homopolyme polyetylen c6 trong lugng phén tir thip va

Mw,,; 16n hon 15, trong do6:

1\/IVVZII = chopo / MWhomo

trong d6 Mw,qp, 1a trong luwong phén tir trung binh khdi cta phéan doan copolyme
polyetylen c6 trong lugng phan t&r cao va MwWyem, 1a trong Iuong phén tir trung

binh khéi ciia phan do,, homopolyme polyetylen c6 trong lwgng phén tir thap.
2. Hon hop polyetylen hai hinh thai theo diém 1, trong d6 hdn hop

polyetylen hai hinh thai nay cé ty trong nim trong khoang tir 0,945 dén 0,965
g/em® va MFR; nam trong khoang tir 0,10 dén 0,50 g/10 phuit.
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3. Hbn hop polyetylen hai hinh théi theo diém 1 hoic 2, trong d6 hdn hop
polyetylen hai hinh thai nay chta tir 50 dén 60% trong lugng ciia phin doan
homopolyme polyetylen c6 trong luong phén tir thdp va tir 40 dén 50% trong

lugng cua phan doan copolyme polyetylen c6 trong lugng phan tir cao.
4. Hbn hop polyetylen hai hinh thai theo diém bat k¥ trong sb cac diém néu
trén, trong d6 comonome a-olefin c6 4 dén 10 nguyén tr cacbon dugce chon tur 1-

buten, 1-hexen, 1-octen, 1-dexen hoic hon hop cta ching, t5t hon 1a 1-buten.

5. Ong lam bang hdn hop polyetylen hai hinh thai theo diém bét ky trong sb

cac diém néu trén.
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