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(57) Sang ché & cap den thiét bi va phuong phap dinh tuyén khong day. Thiét bi dinh
tuyén khong diy bao gom bo thu duge tao cau hinh dé thu, tir nat thir nhat, chi bao wu tién
bao mat va, tir nut thir hai, chi bao li€n quan dén d6 chinh xac nho do nut thir hai c6 thé xéc
dinh vi tri cua nut thu nhét (510), va it nhat mot 18i xur 1y dugc tao cdu hinh dé xac dinh
thong tin dinh tuyén dya it nhat mot phan vao chi bao uu tién bao mat va chi bao lién quan
dén do chinh xac (520).
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Linh vwe k§ thuat dwge dé cap

Séang ché dé cap dén linh vuc dinh tuyén mang khong day.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Trong cac mang khong ddy, cac thiét bi di déng co6 thé truyén théng véi cac tram
co s&, hodc cac diém truy cép. Trong cdc mang chia 0, cdc tram co s& dugc bao gém
trong cac mang truy cap vO tuyén dugc tao chu hinh dé cung cép truy cap khong day dén
cac thiét bi di dong hozc khong di dong, nhu dién thoai di dong, dién thoai thong minh,
cac thiét bi xach tay va céac thiét bi di dong khéc. Céac vi du vé céc mang chia 6 bao gém
hé théng truyén thong di dong toan cdu, GSM (Global System for Mobile
Communications), da truy cdp chia mad bing théng rdng (wideband code division
multiple access - WCDMA), tién hoa dai han (LTE - long term evolution), va
CDMAZ2000. Trong cac hé¢ théng khong chia o, diém truy cap c6 thé dugc tao cdu hinh
dé cung cép truy cép dén cac thiét bi di dong hoic khong di dong. Céc diém truy cép c6
thé duoc ndi vé6i cac bd dinh tuyén internet, hodc vdi cac nut mang didu khién cac diém
truy cép. Vi du vé cong nghé khong chia 6 1a mang cuc bd khong ddy (WLAN - wireless
local area network).

Ngoai ra, hodc theo cach khac, truyén thong v6i tram co s¢ hodc diém truy cap,
cac thiét bi c6 thé duge bd tri dé truyén thong truc tiép v6i nhau. Sy truyén thdng truc
tiép nay duoc biét dén 1a truyén thong thiét bi dén thiét bj, D2D (device-to-device). Chi
tiét, truyén thong D2D bao gdm cac thiét bi, vi du nhu céc thiét bi di dong, truyén thong
khong day véi nhau sao cho céc tin higu dién tir dugc truyén boi thiét bi thi nhat duoc
thu trong thiét bi thir hai, khong c6 tin hiéu di¢n tir dugc truyén lai theo céch nay. Theo
cach khac, lién két truyén thong D2D khong truyén nut bt ky doc theo duong truyén
thong D2D ma két nbi céc thiét b truyén thong D2D. Pé truyén thong D2D thanh cong,
cc thiét bi tham gia cin ndm trong mién truyén thong clia nhau.

Trong Wi-Fi truc tiép, gia sir thiét b di dong c6 thé, it nhat mot phan, dong vai trd
ctia diém truy cap, cho phép cac thiét bi di dong khéc truyén thong véi thiét bi di dong
nay. Cac mang khong ddy véi cac lién két khong day D2D don c6 thé dugce goi 1a céc
mang tuy bién mdt ching. Mang tiy bién c6 thé bao gdm, vi du, mang trong d6 cac nut

mang c6 trang thai nhu nhau va ty do két hop v6i cac niit mang khéac trong mién lién két.
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Khi céc lién két khong day D2D c6 thé duogc két hop gitta nhiéu thiét bi tham gia, mang
nay c6 thé goi 1a mang tuy bién nhiéu ching. Wi-Fi 802.11 c6 thé hd trg ché do thy bién
cho phép két ndi mang ty bién nhidu ching trong s céc thiét bi di dong. Néi chung khi
cac thiét bi tham gia truyén thong D2D véi nhau, nhom céc thiét bi nay hinh thanh mang
ty bién. Vi du, nhém gbm cac thiét bi di dong c6 thé tham gia vao truyén thong D2D
véi nhau, do d6 hinh thanh mdt mang tuy bién.

Trong mang LTE, truyén thong D2D dugc thé hién 1a cac dich vu lan cén, ProSe.
ProSe trong LTE c6 hai khia canh chinh, trudc hét, su phat hién ProSe duoc thiét lap
gita hai hodc nhiéu hon hai thiét bi di dong dugc cho phép ProSe & lan cén, va, thir hai,
truyén thong truc tiép ProSe trong d6 mang nay hd tro viéc thiét 1ap truyén thong D2D
gifta cac thiét bi di dong cho phép ProSe dugc phat hién.
Ban chét k§ thuit clia sing ché

Sang ché duoc xéc dinh boi cac déu higu ciia cac diém yéu cau bao hd doc lap.
Mot s6 phuong 4n cy thé dugc xac dinh trong céc diém yéu ciu bao hod phu thudc.

Theo khia canh thir nhét, séng ché d& xuét thiét bi bao gdm bo thu dugc tao chu
hinh d& thu, tir nut thtt nhét, chi bdo wu tién bao mat va, tir nut thir hai, chi bdo lién quan
dén do chinh xéc ma nat thtr hai ¢6 thé xac dinh vi tri ctia nt thtr nhét, va it nht mot 151
xt ly dugc tao cAu hinh dé xac dinh thong tin dinh tuyén dua it nhat mot phén vao chi
béo wru tién bao mat va chi bao lién quan dén dd chinh x4c.

Mot s6 phuong 4n cta khia canh thir nhét ¢6 thé bao gdm it nhat mot ddu hidu tr
danh séach sau day:

° it nhat mot 16i xt ly duge tao cAu hinh dé xac dinh thong tin dinh tuyén theo

céich 1am gi6i han truyén thong truc tiép tir nit tht nhat dén nat tha hai dap lai chi

b4o lién quan dén do chinh x4c chi béo kha ning xac dinh vi trf cai tién va chi bao
wu tién bao mat chi bao sy wu tién bdo mat vi tri

e  kha ning xac dinh vi tri céi tién bao gdm kha ning tao bup song

o chi béo lién quan dén do chinh x4c bao gdm chi bao lién quan dén it nhat

mdt trong s& d phan gidi cu ly va do phén giai goc.

° chi bao wu tién bao mat cho phép chinh xdc mot trong s6 yéu cdu bao méat vi

tri va khong yéu cau su bao mét vi tri
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e bo thu con dugc tao cAu hinh dé thu, tir nat th nhét, chi bao cach thuc nut thu
nhét uu tién truyén thong trong truong hop chi bao wu tién bao mét khong thé

duoc tuan theo

e chi bao cach thirc nit thir nhit wu tién truyén thong chi béo 1a chi c6 céc tin bao
théa man tiéu chi ¢6 thé dugc truyén trén ket ndi vo tuyén truc tiép gitta cac nut di

dong trong trudong hgp chi bao wu tién bio mat khong thé duoc tuan theo
° thiét bi dugc bao g@)m trong nut mang c¢b dinh
° thiét bi dugc bao gdm trong nuit di dong

° thong tin dinh tuyén bao g61n bang dinh tuyén duoc tao chu hinh dé diéu

khién dinh tuyén trong mang tuy bién khong day.

Theo khia canh th hai, séng ché d& xuét thiét bi chwa it nhat mot 181 xtr 1y va it
nhat mdt bd nhé chira ma chuong trinh mdy tinh, it nhit mot bod nhé va mi chwong trinh
may tinh nay dugc tao c4u hinh vdi, it nhit mot 1561 xi 1y, lam thiét bi nay it nhét thuc
hién viéc truyén chi bao uu tién bao méit va chi bdo lién quan dén d6 chinh x4c ma thiét
bi c6 thé xac dinh vi tri cia nut tai d6, thu thong tin dinh tuyén tr mang, va tham gia
mang tiy bién dua it nhat mot phan vao thong tin dinh tuyén.

Mot sé phuong 4n cta khia canh thit hai ¢6 thé bao gdm it nhét mot dau hiéu tir
danh sach sau day:

e chi bdo lién quan dén do chinh xac bao gdm chi béo vé viée lidu thiét bi c6 hd tro
su tao bup song hay khong

e chi bdo lién quan dén do chinh xac bao gbm chi bio lién quan dén it nhat mot
trong s& d6 phan giai cy ly va do phan giai goc

e it nhAt mot 151 xu 1y, it nhit mot bo nhé va mi chuong trinh may tinh con dugce tao
chu hinh dé 1am thiét bi truyén chi bo cach thirc thiét bi nay wu tién truyen thong
trong truong hop chi bao wu tién bao mat khong thé duoc tuan theo

e chi béo cach thirc thiét bi wu tién truyén thong chi bdo ma chi c6 cac tin bao dat
tiéu chi co thé dugc truyén trong truong hop chi bao uu tién bao mét khong thé
duoc tuan theo '

e mang tuy bién bao gdbm mang tly bién khéng day
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e mang tuy bién khong day bao gbm mang tly bién nhiéu ching khong day.

Theo khia canh thir ba, sang ché d& xuét phuong phap bao gbm céc budc: thu, tir-
nut thir nhét, chi bao wu tién bao mat va, tir nut thi hai, chi bao lién quan dén do chinh
xdc ma nut thir hai c¢6 th& xac dinh vi tri cta nit thir nhét, va x4c dinh thong tin dinh
tuyén dua it nhit mot phén vao chi b4o uu tién bado mat va chi bao lién quan dén d6 chinh
X4c. |

Mot sb phuong 4n ctia khia canh thi ba ¢6 thé bao gbm it nhit mot dau higu tuong
ung voi dAu hiéu tir danh sach trude dugc b tri két hop v6i khia canh thu nhét.

Theo khia canh thir tw, sang ché d& xuét phuong phép, bao gdm thuc hién viéc
truyén, tlr thiét bi, v& chi bao uu tién bao mét va chi bao li€én quan dén d6 chinh xac ma
thiét bi nay cé thé xé4c dinh vi tri ciia nit, nhan thdng tin dinh tuyén tlr mang, va tham gia
mang tiy bién dya it nhat mot phén vao thong tin dinh tuyén.

Mot sb phuong 4n clia khia canh thir tu c6 thé bao gdm it nhat mot déu hidu tuong
tmg v6i ddu hidu tr danh sach trude duge bd tri két hop véi khia canh thi hai.

Theo khia canh th@ nim, sang ché dé xuét thiét bi bao gdm phuong tién dé thu, tir
nat tht nhat, chi bao uwu tién bao mat va, tir nut thi hai, chi bdo lién quan dén do chinh
x4c ma nat thit hai ¢6 thé xac dinh vi tri cia nut thir nhét tai do, va phuong tién dé xac
dinh thong tin dinh tuyén dua it nhat mot phan vao chi bao wu tién bao mat va chi bao
lién quan dén do chinh xéc.

Theo khia canh th(r sdu, sang ché d& xuét thiét bi, bao gdbm phuong tién dé thuc
hién viéc truyén chi bdo wu tién bdo mat va chi bao lién quan dén do chinh x4dc ma thiét
bi nay c6 thé x4c dinh vi tri cia nut tai d6, phuong tién dé nhéan thong tin dinh tuyén tor
mang, va phuong tién dé tham gia vao mang tly bién dua it nhat mot phan vao thong tin
dinh tuyén.

Theo khia canh thir bay, sdng ché @& xuét vat ghi doc dugc bang may tinh khong
kha bién dugc luu trit trén d6 tap hop céc 1énh doc dugc bang may tinh, khi dugc chay
b&i it nhat mot bo xir 1y, 1am thiét bi it nhét thyc hién thu, tir nut th nhat, chi bao uu tién
bao mat va, tir nt thir hai, chi bdo lién quan dén do chinh x4c ma nat th hai c6 thé xac
dinh vi trf ciia nat thir nhét tai dé, va xéc dinh thong tin dinh tuyén dua it nhit mot phan

vao chi bdo wu tién bao mat va chi bao lién quan dén do chinh xac.
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Theo khia canh thé tdm, sang ché dé xuét vat ghi doc dugc bang may tinh khong
kha bién duoc luu trit trén d6 tip hop céc 1énh doc duogc bang may tinh, khi dugc chay
b&i it nhit mot bo xir ly, 1am thiét bi it nhat thuc hién viée truyén chi bao wu tién bao mat
va chi bao li€n quan dén d6 chinh xac ma thiét bi c6 thé xac dinh vi tri cua nut tai do,
nhén thong tin dinh tuyén tir mang, va tham gia mang tuy bién dua it nhat mot phan vao
thong tin dinh tuyén.

Theo khia canh thr chin, sdng ché d& xuét chuong trinh may tinh duoc tao céu
hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh thir ba hodc thir tu.

Kha niang tng dung trong cong nghiép

ft nhAt mot sb phwong 4n cua sang ché cho thdy ing dung cong nghiép trong cac
tin béo dinh tuyén trong cdc mang khong déy, ching han nhu c4c mang tuy bién khong
day.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 minh hoa hé¢ théng lam vi du co thé hd tro it nhat mot sd phuong an cua sang

ché;

Fig.2 minh hoa hé théng 1am vi du c6 thé hd tro it nhdt mot sb phuong 4n cua sang
ché;

Fig.3 minh hoa thiét bi 1am vi du c6 thé hd trg it nhét mot sé phuong 4n cla séng
ché;

Fig.4 minh hoa vi€éc bao hi€u theo it nhit mot sb phuong &n cta sang ché;

Fig.5 13 luu dd thir nhét cta phuong phép thtr nhét theo it nhit mot s6 phuong én
cla sang ché, va

Fig.6 12 luu db thr hai ciia phuong phap thir hai theo it nhét mot s6 phuong én cla
sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Béng cach thiét ké dinh tuyén trong truyén thong D2D dya trén sy uu tién bao mat
va céc kha nang dinh vi ciia cdc thiét bi di dong tham gia, vi tri ctia céc thiét bi di dong
thé hién sy wu tién bao mat vi tri c6 thé dugc gitt bi mat, khi cac lién két truc tiép dén cac

thiét bi di dong c6 thé thiét 1p vi tri cua chiing bi ngan chén.
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Fig.1 minh hoa hé théng 1am vi du c6 thé hd trg it nhat mot sé phuong 4n clia sing
ché. Hé théng trén Fig.1 bao gdm céc thiét bi 110, 120 va 130. C4c thiét bj nay c6 thé
bao gém, vi du, dién thoai di dong, dién thoai théng minh, mdy tinh bang, may tinh xach
tay, may tinh d& ban hodc céc thiét bi dién tir khac ¢6 thé truyén thong D2D. Khong phai
tAt o4 cac thibt bi 110, 120 va 130 cn phai cing loai, tt hon 13, chung ¢6 thé bao gdm,
vi du, dién thoai thong minh, mdy tinh bang v m4y tinh dé ban. C4c thiét bi nay c th
bao gdm céc thiét bi di dong. Cac thiét bi 110, 120 va 130 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé
dong vai trd cac nit trong mang chia 0, va/hodc trong mang tuy bién trong d6 truyén
thong D2D dién ra gitta céc thiét bi trén c4c lién két D2D.

Thidt bi 110 va thiét bi 120 dugc b tri dé truyén thong trén lign két D2D 112, co
thé hoat dong theo cong nghé khong day thich hop, nhu LTE hodc Wi-Fi, chang han.
Thiét bi 120 va thiét bi 130 dwoc bé tri dé truyén théng trén lign két D2D 123, c6 thé
duoc bb tri dé hoat dong theo cung coéng nghé khong day véi lién két D2D 112, ching
han.

Thiét bi 130 & trong hé thdng trén Fig.1 truyén thdng véi tram co s& 140 thong
qua lién két khong ddy 134. Lién két khong day 134 c6 thé dugc b tri dé hoat dong theo
cong nghé chia 6 thich hop nhu, vi du, LTE. Trong khi hé théng 1am vi du trén Fig.1 st
dung cdng nghé chia 0 tai diém nay, theo cac phuong an khéc, lién két khong day 134 co
thé 1a khong chia 6, va tram co s 140 ¢ thé dugc thay thé véi diém truy cap khong chia
0. Lién két khong day 134 co thé bao gobm duong xudng duoc bb tri dé truyén thong tin
tir tram co s& 140 dén thiét bi 130. Lién két khong day 134 c6 thé bao gdm duodng 1én
dugc b tri d& truyén thong tin tir thiét bi 130 dén tram co s¢ 140.

Tram co s 140, hd trg cong nghé chia & dwgc st dung trong lién két khong day
134, ¢6 thé duge bao gdm trong mang truy cap vo tuyén ctia hé théng truyén thong chia
0. Tram co s¢ 140 truyén thong v6i nit mang 161 150 qua két ndi 145. K&t nbi 145 co thé
bao gdm két ndi dudng day, hodc it nhét mot phan két nbi khong day. NGt mang 15i 150
¢6 thé bao gdm, vi du, thuc thé quan ly di dong, MME, hodc cong tic. Mang 18i nay c6
thé bao gdm cac nit mang 15i khac, khong dugc minh hoa trén Fig.1 dé cho rd rang. Céc
vi du vé cac nat mang 13i kha di khac bao gdm céc cdng va cic chirc ning nap.

Nut mang 161 150 truyén thong vé6i chirc nang D2D 160 thong qua két nbi 156.

Chirc ning D2D 160 ¢6 thé bao gdm, vi du, chirc ning ProSe theo cac phuwong an ma hé



32808

théng truyén thong chia 6 trong d6 tram co s¢ 140 duge bao gbm 13 hé théng LTE. Chirc
niang D2D 160 co thé dugc tao cAu hinh dé hd trg cac hoat dong phat hién D2D va/hodc
quan ly truyén thong D2D, trong do hé théng nay dugc tao cAu hinh dé hd trg truyén
thong D2D dugc nbi mang truc tiép. Theo mot s6 phuong an, cac chirc ning cua chirc
nang D2D 160 co thé dugc thuc hién boi tram co s& 140 hodc nit mang 161 150, chéng

han. Trong trudng hop d6 nit chitc nang D2D riéng biét 160 c6 thé khong can thiét.

Chirc ning D2D 160 truyén thong v6i méy chi tng dung D2D 170 qua két nbi
167. My cht ing dung D2D 170 ¢6 thé bao gdm, vi du, mdy chu ung dung ProSe theo
cac phuong 4n ma hé théng truyén thong chia 6 trong d6 tram co s¢ 140 dugc bao gom 1a
hé théng LTE. M4y chu tng dung D2D 170 c6 thé duoc tao cAu hinh dé chay céc Gng
dung ma st dung céc lién két truyén thong D2D giira cac thiét bi, trong d6 hé théng nay
dugc tao cdu hinh dé hd tro truyén thong D2D duge nbi mang truc tiép. Mdy chi Ung
dung D2D 170 c6 thé dugc b tri bén ngoai mién ciia nha diéu hanh mang chia o, chang
han. Khi m4y chi éng dung D2D 170 duoc bé tri bén ngoai mién cia nha diéu hanh
mang chia 0, két ndi 167 co thé truyén it nhat mot mang.

Khi cac thiét bi 110, 120 va 130 1a cc loai khac nhau, cAu tao hoic md hinh khéc
nhau, chung c6 thé c6 cac kha nang khac nhau. Hon nita, nguoi st dung cia ching, hodc
cac tmg dung ma ching chay, 6 th& ¢6 cac wu tién khac nhau. Céc thiét bi 110, 120 va
130 c6 thé c6 céc bd tri angten khac nhau, trong d6 céc b6 tri dngten khac nhau co thé co
cac dic tinh hiéu suét khac nhau. Mot sb ngudi st dung hodc tng dung c6 thé khong
quan trong dbi v6i an ninh va bao mat, trong khi nguoi st dung hodc tmg dung khac co
thé c6 cac quy dinh an ninh nghiém ngit hon, nhu, vi du, viéc sir dung ma hoéa bét budc
va viéc 4n vi tri vat ly.

Tao bup séng 14 k§ thuat trong d6 bo thu phéat khong day st dung nhiéu angten,
hodc cac thanh phén anten, dé taing pham vi va/hodc tbc do6 dir lidu c6 thé dat dugc trong
truyén thong khong day. Nhiéu dngten hodc cac thanh phan #ngten c6 thd duoc bd tri dé
phat va thu céc séng v tuyén theo cdch ma céc séng vo tuyén dugc ting cudng theo cic
huéng chon, va bi suy yéu theo cac hudng khac. Higu ing nay tao bup séng angten tong
hop, chi theo hudng ting cuong va co thé 14i dién t&r bang cach &p dung céac dich chuyén
pha khéac nhau dbi voi cac angten khac nhau hodc cac thanh phén anten. Do rong bup

séng cd thé duoc thé hién 12 5@ = M/Nd, trong d6 A la bude song clia cac song vo tuyén,
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N la sb lugng céac dngten hodc cac thanh phan inten va d 12 khoang cach gitta chung. Khi
céc bude song vo tuyén duge st dung trong truyén thong c6 xu hudng trd nén ngin hon,
thu hut viéc st dung tao bip séng trong cac thiét bi di dong. Vé mat lich s, su tao bup
song dugc st dung d4u tién trong tram co s& hodc phia diém truy cap.

Khi thiét bi cho phép tao bip séng tham gia vao lién két D2D véi thiét bi khac,
thiét bi cho phép tao bup song nay c6 kha ning xdc dinh vi tri cua thiét bi khac. D¢ 1a do,
vi angten tao bup séng co thé dugc diéu chinh véi huéng dén cua cac song v tuyén tlr
thiét bi khac. Két hop hiéu biét vé vi tri ctia chinh n6 dén hudéng dén, va do thoi gian tron
vong cuda lién két D2D, thiét bi cho phép tao bup song co thé xac dinh vi tri vat ly cia
thiét bi khac. Ngay ca khi khong do thoi gian tron vong, thiét bi cho phép tao bup song
¢6 thé x4c dinh ving tuyén tinh & chd da biét, sao cho thiét bi khidc dugc dinh vi trong
ving tuyén tinh. Hinh dang cta ving tuyén tinh tuong Gmg v6i hinh dang cia bup song
dngten cta dngten tao bup soéng. Trong LTE, vi du, tham b dinh thoi sém co6 thé duoc st
dung bang thiét bi tao bup séng dé woc luong vi tri cua thiét bi khac trong ving tuyén
tinh. Su dinh thoi sém thuong duge st dung trong LTE dé bu cho thoi gian tron vong
trong truyén thong gitra tram di dong va tram co s0.

Trong truong hop ngudi st dung muén thiét bi cta anh ta tham gia mang tiy bién
dua trén truyén thong D2D nhung anh ta lai mudn gitt bi mat vi tri chinh x4c cua minh,
su ¢6 mét cua cac thiét bi cho phép tao bup séng trong mang tuy bién gay rti ro, vi cac
thiét bi nay c6 thé phét hién ra vi tri cia anh ta.

Dé tham gia truyén thong D2D trong khi gift bi mat vi tri cta ho, thiét bi 110, vi
du, c6 thé chi bdo su wu tién ddi vai viée bao mat vi tri. Chi béo dbi voi su bao mat vi trf
c6 thé duoc bao gém trong chi bdo chung dbi voi sy uu tién bao mat, vi du, mot bit ¢o
thé chi bao ca viéc ma hda cia dit lidu duge vu tién va sw bdo mat vi tri dugc uu tién d6i
v6i thiét bi 110. Theo cach khic, mdt bit hodc b chi bao co thé chi bao liéu su bao mat
vi trf ¢6 duge wu tién hay khong. Chi bao nay ¢6 thé dugc cung cép, vi du, di v6i nat c6
nhiém vu cung cip thong tin dinh tuyén, nhu vi du bang dinh tuyén, dé truyén thong
D2D. Su khong c6 mit cla chi béo dé wu tién sy bao mat vi tri c6 thé dugc hiéu 14 chi
bao ma sy bao mat vi tri khdng quan trong dbi véi thiét bi, hodc, ngoai ra, sy bao mét vi

tri 1a bat budc. Khi khong c6 chi bdo nghia la sy bdo mat vi tri khong quan trong, hinh
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thanh mang tuy bién tré nén dé dang hon. Khi khong c6 chi bdo c6 nghia la su bao mét vi
trf 12 bit budc, an ninh truyén théng & cip do cao hon trong mang tuy bién.

Thiét bi 110 cling c6 thé cung cp chi bao cach thirc truyén thong D2D tir thiét bi
110 cén dugc thuc hién trong bién ¢b ma su uu tién bado mat vi tri ro rang khong thé duogc
tuan theo. Vi du, thiét bj 110 c6 thé chi bdo 1a c4c lién két D2D bi ngit néu chung l1am 16
vi tri ciia thiét bi 110, hodc thiét bi 110 c6 thé chi bao chi c6 cac loai dong truyén thong
nhét dinh cho phép dugc dinh tuyén trén cac lién két D2D c6 thé 1am 19 vi trf clia thiét bi
110. Vi duy, theo mdt sd phuong an, céc dong truyén thong khong truyén cac cudc goi
dién thoai c6 thé dinh tuyén duoc trén céc lién két D2D c6 thé 1am 10 vi tri cua thiét bi
110. Noi chung, thiét bi 110 ¢6 thé xac dinh tiéu chi x4c dinh loai dong truyén thong nao
dinh tuyén duoc trén céc lién két D2D khong chu y dén su wu tién bao mat vi tri. Theo
mot sb phuong an, trong trudng hgp sy wu ti€én bao mat vi tri khong thé duoc tuan theo
trong truyén théng D2D, thiét bj c¢6 lién quan c6 thé giéi han chinh né dén lién két khong
day voi tram co s& 140 va bo céc lién két D2D, it nhét tam thoi.

Trong hé théng trén Fig.1, mdi trong sb cac thiét bi 110, 120 va 130 c¢o thé cung
clp chue nang D2D 160 chi bao lién quan dén do chinh x4c ma nho d6 thiét bi c6 thé xac
dinh vi tri cta thiét bi khac. Chi bdo nay c6 thé dua ra dang bét ky trong s céc dang, tir
don gian mot bit chi bao xem lidu thiét bi c6 bét ky kha nang nao dé xac dinh huéng ma
tir d6 cac song vo tuyén dén hay khéng, dbi véi chi bdo tuong minh mo ta do phan giai
gbc va/hoac cu ly. Theo mdt sb phuong &n, chi béo chi ra liéu thiét bi c¢6 kha nang tao
bup soéng hay khong. No6i chung, kha nang xé4c dinh vi tri cai tién c6 thé bao gbm thiét bi
v6i kha nang x4c dinh vi tri cai tién c6 kha ning xac dinh huéng ma tir d6 cac séng vo
tuyén mang theo truyén thong D2D dén thiét bi. Thiét bi cling c6 thé ¢6 kha ning xéic
dinh khoang cach ma tir d6 cac séng vo tuyén nay duoc truyén dén thiét bi.

[t nhat mot trong sb céc thiét bi co thé cung cip chirc ning D2D 160 chi bao sy uu
tién d6i v6i viée bao mat vi tri, nhu duge mé ta & trén. Theo mot 56 phuong an, céc thiét
bi chi bdo chirc nang D2D 160 cdu tao va md hinh ciia ching, tir d6 chirc ndng D2D 160
¢6 thé x4c dinh xem liéu ching c6 kha ning xac dinh vi tri ci tién hay khong. Cac thiét
bi 110, 120 va 130 ¢c6 thé con chi bao cac vi tri cua chiing véi chirc ndng D2D 160, hodc,

theo cach khéc, mang ma chirc ning D2D 160 dugc bao gdm co thé duoc tao ciu hinh dé
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xac dinh cac uéc lugng vé cac vi tri cta céc thiét bi nay dé chon céc thi€t bi dé truyén
thong D2D.

Chirc ndang D2D 160 c6 thé duoc tao cAu hinh dé trién khai thong tin dinh tuyén dé
din hudng truyén théng D2D giita cac thiét bi 110, 120 va 130. Trong vi du trén Fig.1,
thiét bi 110 thé hién sy wu tién bao mat vi tri, trong khi c4c thiét bi 120 va 130 khong nhu
vdy. Thiét bi 130 chi bao kha nang dé xac dinh huéng ma tir do céc séng vo tuyén dén
thiét bi 130. Vi du, thiét bi 130 c6 thé chi bdo chic nang D2D 160 kha nang tao bip
song. Ca thiét bi 110 va 120 chi bao khong c6 kha ndng tao bip séng. Sau d6 chirc néng
D2D 160 c6 thé x4c dinh thong tin dinh tuyén va phan tin no, qua tram co s 140, dén
céc thidt bj 110, 120 va 130. Theo thong tin dinh tuyén, thiét bi 110 khong can béo hiéu
truc tiép dén thiét bi 130 vi thiét bi 130 c6 thé x4c dinh vi tri ctia thiét bi 110, va thiét bi
110 khong mubn diéu d6 xay ra. Theo cach khac, thiét bi 110 c6 thé truyén thong voi
thiét bi 130 thong qua thiét bi 120, nhu dugc minh hoa, qua cac lién két D2D 112 va 123.
Thidt bj 120 khong thé xéc dinh vi trf ctia thiét bi 110, va thiét bi 130 chi c6 thé xéc dinh
vi trf ctia thiét bi 120, bdo hiéu cho thiét bi 130 thong qua lién két D2D 123, nhung
khong phai vi tri ciia thiét bj 110 vi thiét bi 110 khong hinh thanh lién két D2D voi thiét
bi 130.

Ngay khi chuc nang D2D 160 cung cép thong tin dinh tuyén cho cac thiét bj 110,
120 va 130, chung c6 thé b4t ddu truyén thong D2D. Trong mot sb truong hop, cac lién
két D2D tiét kiém ning luong so v&i cdc lién két truc tiép véi tram co s 140. D6 ¢o thé
1a treong hop, vi dy, trong do thiét bi & xa tram co s& 140, va c6 thiét bi gﬁn hon va/hoac
¢d duong nhin truc tiép dén tram co s& 140. Trong hé théng trén Fig.1, mang tuy bién
bao gém céc thiét bi 110, 120 va 130 dugc tao thanh. Trong mang tuy bién nay, cac lién

két D2D 112 va 123 duoc xac dinh.

Fig.2 minh hoa hé théng 1am vi du c6 thé hd tro it nhét mot s& phuong 4n cla sing
ché. Trén Fig.2, cac s6 tham chiéu twong tw thé hién cAu truc twong tu nhu trén Fig.1.
Trong hé thdng trén Fig.2, thay cho tram co s¢ chia 6 140, 1a diém truy cap khong chia 6
240. Ngoai ra, diém truy cap 240 dugc ndi véi cong khong chia 6 250 qua két nbi 245.
Hé théng trén Fig.2 khong bao gdm chirc nang D2D riéng biét, tot hon 13, théng tin dinh
tuyén dé truyén thong D2D duoc x4c dinh trong diém truy cap 240, cdng khong chia o
250 hodc, theo cach khac, trong mot trong s6 céc thiét bi 110, 120 va 130. Uu diém ctia
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viéc xac dinh thong tin dinh tuyén trong thanh phén mang, tdt hon 1a trong mot trong )
cdc thiét bi 110, 120 va 130, 1a céc thiét bi 110, 120 va 130 c6 thé dugc tao chu hinh dé
tin cdy mang va do d6 dua ra cic chi bao vé vi tri va/hodc cac kha nang d6i v6i mang phu
hop voi nguyén ly hoat dong cua cac thiét bi. Tuy nhién, theo mot s6 phuong 4n, mot
trong s6 cac thiét bi 110, 120 va 130 ¢6 thé thuc hién vai trd xdc dinh thong tin dinh
tuyén D2D. Ciing trong cac bién thé ctia hé théng trén Fig.1, thong tin dinh tuyén D2D
¢6 thé duoc suy ra trong tram co s 140 hodc mot trong sb cac thiét bi 110, 120 va/hodc
130, thay cho chirc ning D2D 160. Diéu nay c6 thé 1a truong hop, vi dy, trong d6 khong
¢6 chirc nang D2D 160 hoic cai tién 13i.

Fig.3 minh hoa thiét bi 1am vi du c¢6 thé hd tro it nhét mot s& phuong 4n cla sang
ché. Thidt bj 300 duge minh hoa, c6 thé bao gdm, vi du, thiét bi truyén thong nhu thiét b
110, 120 hodc 130 trén Fig.1 hodc Fig.2, hojc thiét bi mang nhu tram co s& 140, diém
truy cap 240 hodc, vi du, chirc ndng D2D 160, ma 4p dung dugc. Bo xur ly 310 dugc bao
gdm trong thiét bi 300, c6 thé bao gdm, vi du, bd xt ly don 161 hodc da 15i trong do bo xr
ly don 15i chtta mot 151 xir ly va bo xtt ly da 16i chira nhiéu hon mot 18i xu ly. Bo xir ly
310 c6 thé bao gébm bo xr Iy Qualcomm Snapdragon 800, ching han. Bo xu ly 310 co
thé chtra nhidu hon mot bo xir ly. Loi xir Iy c6 thé bao gdm, vi du, 18i xt ly Cortex-A8
duwoc san xuét béi ARM Holdings hodc 16i xur ly Jaguar duoc san xudt bdi Advanced
Micro Devices Corporation. B§ xir ly 310 ¢o thé bao gdm it nhit mot bd xu ly
Qualcomm Snapdragon, AMD Opteron, Intel Xeon va/hoic Intel Atom. Bo xir ly 310 ¢6
thé bao gdm it nhét mot mach tich hop riéng ung dung, ASIC. Bo xtr ly 310 ¢6 thé bao
gbm it nhit mot méng cbng lap trinh duge dang truong, FPGA. Bo xu ly 310 c6 thé 1a
phuong tién dé thuc hién cc budc cta phuong phép trong thiét bi 300. B xir ly 310 ¢6
thé duoc tao cAu hinh, it nhét mot phén bdi cac 1énh may tinh, dé thuc hién céc thao tac.

Thiét bi 300 c6 thé chira bd nh¢ 320. Bo nhd 320 ¢6 thé gdm bo nhé truy cép ngau
nhién vivhoic bd nhé khong ddi. Bo nhd 320 ¢6 thé chira it nhat mot chip RAM. Bo nhd
320 c6 thé chtra bd nhé tir, quang hoc va/hodc toan ky, chfmg han. Bo nhé 320 ¢o thé 1a
it nht mot phan truy cp duge vao bd xir Iy 310. Bo nh¢ 320 ¢6 thé 1a phuong tién dé
luu trit thong tin. Bo nhé 320 ¢ thé chira cdc 1énh may tinh ma by xtr ly 310 dugc tao
c4u hinh dé chay. Khi c4c lénh méy tinh dugc tao céu hinh d€ 1am b3 xir Iy 310 thyc hién
céc thao thc nhat dinh dwoc luu trit trong bd nhd 320, va thiét bi 300 tong thé dugc tao

cAu hinh dé chay theo huéng cua bd xtr Iy 310 st dung cac 1énh may tinh tr bd nh¢ 320,
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bd xir Iy 310 va/hodc it nhat mét 15i x 1y cua nd ¢ thé duoc xem xét dé duogc tao chu
hinh dé thuc hién cac thao tac nhat dinh néu trén. B nhd 320 ¢6 thé 1a it nhat mot phan
dugc bao gdm trong bd xit Iy 310. Bo nhé 320 c6 thé it nhat mot phan & bén ngoai thiét
bi 300 nhung truy cdp dugc vao thiét bi 300.

Thidt bj 300 c6 thé bao gdm bd phat 330. Thiét bi 300 c6 thé bao gdm b thu 340.
B phat 330 va bo thu 340 c6 thé dugc tao cdu hinh 1an lugt dé phat va thu, thong tin phu
hop v6i it nhit mot tiéu chi chia 6 hoic khong chia 6. B phét 330 c6 thé gom nhiéu hon
mot bd phat. Bd thu 340 c6 thé bao gdm nhidu hon mot bo thu. B phat 330 va/hodc bo
thu 340 co6 thé duoc tao cdu hinh dé hoat dong theo hé thdng truyén thong di dong toan
cAu, GSM, da truy cap chia ma bang thong rong, WCDMA, tién héa dai han, LTE, IS-95,
mang cuc bd khong diy, WLAN, chuin Ethernet va/hodc kha ning twong tac toan cau
ddi vai truy cap séng vi ba, WiMAX, céc ti€u chi, chéng han.

Thiét bi 300 c6 thé bao gdm truyén thong trudng gan, NFC, bo thu phat 350. Bo
thu phat NFC 350 ¢o thé ho tro it nhit mot cong nghé NFC, nhu NFC, Bluetooth, Wibree
hodc cac cong nghé tuong tu.

Thiét bj 300 ¢6 thé bao gdm giao dién nguoi st dung, UL, 360. UT 360 ¢6 thé bao
gbm it nhit mot trong s6 man hinh, ban phim, man hinh cam tmg, bd rung dugc bb tri dé
b4o hiéu cho ngudi st dung nho thiét bi 300 rung, loa va micrd. Nguoi st dung ¢ thé
hoat dong thiét bi 300 thong qua UI 360, vi du dé chép nhan c4c cudc goi dién thoai dén,
dé bat dau cac cudc goi dién thoai hodc céc cudc goi video, dé duyét Internet, quan 1y cac
tép k¥ thuét sb dugc luu trit trong bd nhé 320 hodc trén ddm mdy truy cap dugc thong
qua bd phat 330 va bd thu 340, hodc thong qua bo thu phat NFC 350, va/hodc choi tro
choi.

Thiét bi 300 c6 thé bao gdm hodc duge bd tri dé chép nhan modun nhan dang
ngudi st dung 370. Modun nhén dang ngudi st dung 370 ¢6 thé bao gdm, vi du, mddun
nhan dang thué bao, SIM, thé cai dat dugc trong thiét bi 300. Mddun nhan dang nguoi su
dung 370 co thé bao gdm thong tin nhén dang thué bao ngudi su dung thiét bi 300.
Modun nhan dang ngudi st dung 370 co thé bao gém thong tin mat ma st dung duge dé
x4c minh su nhan dang nguoi st dung cua thiét bi 300 va/hoic dé hd trg ma hoa thong
tin truyén thong va tinh phi cho ngudi sit dung thiét bi 300 dé truyén thong hiéu qua
thong qua thiét bi 300.
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Bo xtr 1y 310 co thé duogc cung cap véi bd phat duoc bé tri dé két xudt thong tin tir
bo xtt ly 310, thong qua céc ddy dan dién bén trong thiét bi 300, dén cac thiét bi khac
dugc bao gdm trong thiét bi 300. B9 phat nay co thé gdm bd phat buyt néi tiép duge bd
trf dé, vi du, két xuét thong tin thong qua it nhat mot day dan dién dén bd nhé 320 luu trix
trong d6. Ngoai buyt ndi tiép ra, bo phat co thé bao gdm bo phat buyt song song. Twong
tw b xt Iy 310 c6 thé bao gdm bod thu duge bé tri dé thu thong tin trong b xir 1y 310,
thong qua cac ddy din dién bén trong thiét bi 300, tir cac thiét bi khac dugc bao gbm
trong thiét bi 300. B thu ndy c6 thé bao gdm bd thu buyt néi tiép dugc bd tri dé, vi du,
thu thong tin thong qua it nhit mot day din dién tir bd thu 340 dé xur 1y trong bo xi ly
310. Ngoai buyt nbi tiép ra, bod thu c6 thé bao gém bo thu buyt song song.

Thiét bi 300 c6 thé bao gdm céc thiét bi khac khong dugc minh hoa trén Fig.3. Vi
du, khi thiét bi 300 bao gébm dién thoai thong minh, thiét bi nay c6 thé bao gdm it nhét
mot camera k§ thuat s6. Mot sd thiét bi 300 c6 thé bao gém camera mat sau va camera
mit trude, trong d6 camera mét sau ¢o thé duoc dung dé chup anh k¥ thuét sb va camera
mét trudc dbi voi dién thoai video. Thiét bi 300 co6 thé bao gém bd cam bién déu vén tay
dugc bd tri dé xéc thuc, it nhAt mot bd phan, ngudi sit dung cta thiét bi 300. Theo mot s
phuong én, thiét bi 300 thiéu it nhit mot thiét bi duoe mo ta & trén. Vi du, mt sb thiét bi
300 ¢6 thé thiéu bd thu phat NFC 350 va/hodc modun nhan dang nguoi st dung 370.

B xtr Iy 310, bd nhé 320, bd phat 330, bd thu 340, bo thu phat NFC 350, UI 360
va/hoic modun nhin dang nguoi st dung 370 ¢o thé duoc két nbi bing cac ddy dan dién
bén trong thiét bi 300 theo nhidu cach khac nhau. Vi du, mdi trong sb cac thiét bi néu
frén c6 thé duoc ndi riéng biét véi buyt chi bén trong thiét bi 300, dé cho phép cac thiét
bi trao ddi théng tin. Tuy nhién, ngudi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay
danh gia dugc, d6 chi 1a mot vi du va phu thude vao cac cach khac nhau trong phuong an
két ndi it nhat hai thiét bi trong sb céac thiét bi néu trén c6 thé dugc chon ma khong vuot
ra ngoai pham vi cia sang ché.

Fig.4 minh hoa vi¢c bao hiéu theo it nhat mot sd phuong 4n cua sang ché. Trén
céc truc thang ding duoc bd tri, tir trai sang phai, lién quan dén hé théng trén Fig.1, thiét
bi 110, thiét bi 120, thit bi 130 va, cudi cing, chirc nang D2D 160. G phdn bén dudi cua
hinh v&, truc thing dung khéac twong tmg v6i tram co s¢ 140. Céc dinh thoi som tr dinh

vé& phia day.
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Trong pha 410, mdi trong sb cac thiét bi 110, 120 va 130 cung cip céc chi béo
chtrc ning D2D 160. Céc chi bdo dugc cung cép co thé lién quan dén it nhat mot, va tiy
chon tit ca, trong sb6 ndi dung sau day: vi tri cia thiét bi, sy vu tién bao mat vi tri cla
thiét bi, kha ning ciia thiét bi dé xac dinh céc vi tri ciia cdc thiét bi khac, va cach dé
truyén théng trong trudng hop sy uvu tién bdo mat vi tri khong thé duoc tudn theo. Nhu
duoc thao luan & trén, kha nang cua thiét bj dé xéac dinh céc vi tri clia cAc thiét bi khac ¢6
thé bao gbém, vi dy, kha ning tao bup song.

Trong pha 420, chtrc ning D2D 160 xéc dinh thong tin dinh tuyén, nhu thong tin
dinh tuyén D2D, nhu bang dinh tuyén D2D, dya it nhat mot phan vao chi béo duoc thu
trong pha 410. Cu thé, chirc ning D2D 160 c6 thé thiét ké thong tin dinh tuyén theo cach
ngain chin cdc lién két D2D khi bi tao thanh giira thiét bi thé hién sy wu tién dbi bao mat
vi tri va thiét bi c6 thé x4c dinh céc vi tri clia céc thiét bi khac. Theo cac vi du trén Fig.1
v Fig.4, thiét bi 110 thé hién sw wu tién di voi viée bao mat vi tri va thiét bi 130 chi béo
kha ning dé xac dinh céc vi tri cia céc thiét bi khac. Do d6, trong pha 420 chirc ning
D2D 160 thiét ké thong tin dinh tuyén theo céch ngan chin lign két D2D khoi duoc thiét
1ap gitra thiét bi 110 va thiét bj 130, vi thiét bi 130 c6 thé nho do thiét 1ap vi tri cta thiét
bi 110. Vi thiét bi 120 khong chi béo kha nang dé xac dinh céc vi tri clia cdc thiét bi
khéc, lién két D2D giita thiét bi 110 va thiét bi 120 vén kha di, va chirc nang D2D 160
thiét k& thong tin dinh tuyén theo do.

Trong pha 430, chtrc nang D2D 160 cung cAp thong tin dinh tuyén dugc xic dinh
trong pha 420 cho mi trong s6 céc thiét bi 110, 120 va 130. Céc thiét b 110, 120 va 130
nho d6 dugce cho phép d8 bit dau truyén thong D2D va dé thiét 1ap mang tuy bién bao
odm thibt bi 110, thiét bi 120, thiét bi 130 va céc lién két D2D dugc bb tri ¢ gitta theo
thong tin dinh tuyén.

Mang tiy bién duoc chay dua trén lién két D2D 440 ndi thiét bj 110 v thiét bi
120 va lién két D2D 450 ndi thibt bi 120 v6i thiét bi 130. Lién két 460 tuy chon khac, noi
thiét bi 130 v6i chire ning D2D 160 trong mang. Lién két 460 c6 thé dugc sir dung, vi dy
dé cap nhat thong tin dinh tuyén trong truong hop thiét bi méi tham gia mang tuy bién.
Néu thit bi 130 thu thong tin dinh tuyén dugc cap nhat tir chirc nang D2D 160 thong qua
lien két 460, n6 c6 thé thong béo thibt bi 120 vé cap nhat thong qua lién két 450, va thiét
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bi 120 n6i céch khac c6 thé thong béo cho thiét bi 110 v& cap nhat thong qua lién két
440.

Trong pha 470, thiét bi 120 cho phép mang tiy bién, phuc vu céc lién két 440 va
450. Pidu nay c6 thé do, vi du, thiét bi 120 bi loai bo khoi pham vi cla mang tiy bién.
Trong vi du trén Fig.4, thiét bi 110 wu tién khong st dung truyén théong D2D trong
truong hop wu tién vi tri ma né duge cho la khong thé duge tudn theo, dé thiét bi 110
chuyén mach dé truyén thong v6i mang thong qua tram co s¢ 140, duge minh hoa 1a pha

480.

Fig.5 12 luu dd thi nhét ciia phuong phép thi nhét theo it nhit mot s6 phuong n
cta sang ché. C4c pha cua phuong phép duoc minh hoa c6 thé dién ra trong chirc ning
D2D 160, vi du hodc trong thiét bi didu khién dugc tao cdu hinh dé diéu khién chic nang
ctia né, khi duoc cai dit vao do. Theo cach khac, cac pha ciia phuong phép duge minh
hoa c6 thé dién ra trong mot trong s6 cac thiét bi 110, 120 va 130, hodc trong thiét bi
didu khién duoc tao cdu hinh dé diéu khién chirc ning ctia n6, khi dugc cai dat vao do.

| Pha 510 bao gém budc thu, tir nit the nhét, chi bao wu tién bao mat va, tir nht thi
hai, chi bao li€én quan dén do chinh xac ma nut th hai c6 thé xac dinh vi trf ctia nut thir
nhét tai d6. Pha 520 bao gdm budc xéc dinh thong tin dinh tuyén dua it nhat mot phén
vao chi b4o uu tién bao mat va chi béo lién quan dén d6 chinh x4c.

Fig.6 1a luu dd thir hai ctia phuong phép thir hai theo it nhét mot sé phuwong an cta
sang ché. Cac pha cua phuong phép dugc minh hoa c6 thé dién ra trong mot trong sd céc
thiét bi 110, 120 va 130, vi du, hoc trong thiét bi diéu khién dugc tao cAu hinh dé diéu
khién chrc ning ciia n6, khi duge cai dat vao do.

Pha 610 bao gdm budc thyc hién truyén, tir thiét bi, chi béo uu tién bao mét va chi
bao lién quan dén do chinh xdc ma nhd d6 thiét bi c6 thé xéc dinh vi tri clia nt. It nhat
mdt trong s6 cac chi bdo nay c6 thé c6 mat hoan toan trong viéc bao hiéu. Pha 620 bao
gdm budc thu thong tin dinh tuyén tir mang. Cudi cung, pha 630 bao gdm budc tham gia
vao mang tuy bién dua it nhdt mot phan vao thong tin dinh tuyén.

Can hiéu ring cac phuong an cia sang ché duoc boc 19 khérig bi gidi han véi céac
cAu tric, cac budce xit 1y, hodc cac vét liéu cu thé dugc boc 16 & day, nhung duge mé rong
dén cac dang twong duong cua ching ma ngudi co hiéu biét trong linh vuc k§ thuat lién

quan hiéu dugc. Ciing can hiéu ring thuét ngit dugc st dung trong ban md ta nay duoc
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str dung nhim muc dich mo ta cc phwong an cu thé va khéng nham lam gi6i han.

Tham chiéu xuyén sudt ban md ta nay dén “mot phuong an” hodc “phuong an”
nghia la d4u hiéu, cu tric, hoic dic tinh cu thé duge mo ta két hop voi phuong an duoc
bao gdm trong it nhét mot phuong 4n cla séng ché. Do d6, su xuét hién clia cic cum tur
“theo mot phuong an” hodc “theo phuong an” & nhidu chd xuyén sudt ban mo ta nay
khong nhat thiét 1a tht ca dé cap dén trong cting phuong 4n.

Nhu duoc st dung trong ban md ta nay, nhidu muc, thanh phan céu tric, thanh
phén cAu tao va/hoic vat lidu co thé dugc thé hién trong danh sich chung dé thuén tién.
Tuy nhién, danh sdch nay cAn duoc hidu 12 mic di mdi thanh phan cla danh sich nay
dugc nhin dang riéng biét 1a thanh phén riéng biét va duy nhit. Do d6, khong c6 thanh
phan riéng bit clia danh sach nay thuc su dugc hiéu 1 twong dwong v6i thanh phan bat
ky khéc trong cing danh sach chi dua trén cach biéu dién cia chung trong nhom chung
ma khong chi bao nguoc lai. Ngoai ra, cac phuong dn va vi du khdc nhau cta sang ché c6
thé dugc dé cap o day theo céc thay thé dbi voi cac thanh phan khac nhau cta né. Céan
hiéu ring cac phuong an, cac vi dy, va cic thay thé nay thuc té khong dugc hiéu 1a tuong
duong véi nhau, nhung duge xét 1a cac cach thé hién riéng biét va doc 1ap cua sang ché.

Ngoai ra, cac déu hiéu, cAu trac, hodc dic tinh dugc md ta cd thé duoc két hop
theo bat ky cach thirc thich hgp hodc cach thire k§ thuat kha thi nao theo mot hodc nhiéu
phuong an. Trong md t4 sau day, nhidu chi tiét cu thé dugc dua ra, nhu cac vi du vé céc
chiéu dai, d6 rong, hinh dang, v.v., d cung cép hiéu biét sau sdc vé cac phuong 4n cua
sang ché. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat lién quan s& hiéu dugc,
tuy nhién, sang ché ¢6 thé dugc thuc hién ma khong c6 mot hodc nhiu chi tiét cu thé,
hodc vé6i cac phuong phép, thanh phan, vat liéu khac, v.v. Trong céc truong hop khac, cac
céu tric, vat liéu hodc hoat dong da biét khong duogc thé hién hodc duoc mo ta chi tiét dé
tranh 1am cac khia canh cia sang ché tr& nén kho hiéu.

Trong khi cac vi du néu trén 12 minh hoa ctia cic nguyén ly cua sang ché theo mot
hodc nhidu ung dung cu thé, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay
hiéu duoc céc bién d6i khic nhau trong hinh thire, cach st dung va chi tiét ctia phuong
an thuc hién co thé duoc tao ra ma khong can thuc hién sang ché, va khong vuot ra khoi
c4c nguyén ly va khai niém cia sang ché. Theo d6, né khong 1am sang ché bi gidi han,

ngoai trir cac yéu cau bao ho dugce néu sau day.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dinh tuyén khong day bao gdm:

b0 thu dugc tao cAu hinh d& thu, tr thiét bi di dong, chi bdo cua sy vu tién bao mat
vi tri chi béo liéu thiét bi di ddng c6 wu tién gitt bi mat vi tri clia né hay khong va, tr thiét
bi di dong thtr hai, chi béo lién quan dén do chinh x4c tai d6 thiét bi di dong thw hai c6

thé x4c dinh vi tri ca thiét bi di dong, va

it nhét mot 161 xit 1y duoc tao cAu hinh dé xéc dinh théng tin dinh tuyén dya it nhat
mot phin vao chi bao v& sy wu tién bao mét vi tri va chi bao lién quan dén do chinh xac,
trong do cac lién két truc tiép dén cac thiét bi di dong khac c6 kha nang thiét 1ap vi tri
cua thiét bi di dong dwgc ngin nglra phan hdi chi béo vé su wu tién bao mat thé hién su

vu tién bao mat vi tri.

2. Thiét b theo diém 1, trong d6 it nhAt mot 16i xit Iy dugc tao cAu hinh dé xéc dinh
thong tin dinh tuyén theo cach ma tranh céc lién két truc tiép tir thiét bi di dong thir nhét
dén thiét bi di dong thtr hai phan hdi chi béo lién quan dén do chinh x4c chi bdo kha nang
xdc dinh vi trf cai tién va chi béo clia sy uu tién bao mat vi tri chi bdo sy wu tién dé gitt bi
mat vi tri cta thiét bi di dong.

3. Thiét bj theo diém 2, trong d6 kha ning xac dinh vi tri cai tién bao gdm kha nang tao
bup song.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 chi bao lién quan dén do chinh xac bao gom chi bio lién
quan dén it nhit mot trong s do phan gidi cu ly va do phén giai goc.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 chi béo vé su uu tién bao mat vi tri cho phép chinh xéc
mdt trong s6 yéu ciu bao mat vi tri va khdng yéu céu bao mat vi tri.

6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 b thu duoc tao cu hinh thém dé thu, tir thiét bi di dong
thér nhét, chi béo cach ma thiét bi di dong thir nht wu tién truyén thong trong truong hop
chi b4o vé su uu tién bao mat vi tri khong thé duogc tuan theo.

7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 chi bao cach thiic thiét bi di dong thir nht wu tién
truyén thong chi bao rang chi cac tin bao dap tmg tiéu chi c6 thé dugc truyén trén lién két
v6 tuyén truc tiép gitta cac nit di dong trong truong hop chi béo vé su uu tién bao mat vi

tri khong thé dugc tudn theo.
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8. Thiét bi theo didm 1, trong do thiét bi nay duoc bao gbm trong nit mang cb dinh.
9. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay duoc bao gém trong nut di dong.

10. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thong tin dinh tuyén bao gébm bang dinh tuyén duoc

tao cAu hinh dé diéu khién dinh tuyén trong mang tlry bién khong day.
11. Phuong phap dinh tuyén khong day bao gbm cac budc:

thu, tir thiét bi di dong, chi bao v& sy wu tién bao mét vi tri chi bao lidu thiét bi di
dong co6 gitt bi mat vi tri ctia né hay khong va, tu thiét bi di dong tht hai, chi bdo lién
quan dén do chinh x4c tai 6 thiét bi di dong thir hai c6 thé xac dinh vi trf clia thiét bi di

dong, va

x4c dinh thong tin dinh tuyén dua it nhit mot phén vao chi b4o vé su uu tién bao
mat vi tri va chi bdo lién quan dén dd chinh xéc, trong do6 cac lién két truc tiép dén céc
thidt bi di dong khac c6 kha nang thiét 1ap vi trf cua thiét bi di dong dugc tréanh phan hoi

chi bao vé su wu tién bao mat the hién sy vu tién doi véi su bdo mét vi tri.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 thong tin dinh tuyén duge xac dinh theo cach
thirc dé tranh cac lién két truc tiép tir thiét bi di dong dén thiét bi di dong thtt hai phan hoi
chi béo lién quan dén dd chinh x4c chi bao kha nang xéac dinh vi tri cai tién va chi bao vé
sw ru tién bao mat vi tri chi béo sy wu tién d& gitt bi mat vi tri cia thiét bi di dong,

13. Phuong phéap theo diém 12, trong d6 khéa ning xac dinh vi tri cai tién bao gdm kha
nang tao bup séng.

14. Phuong phép theo diém 11, trong do chi bdo lién quan dén d chinh xac bao gdm chi
b4o lién quan dén it nhat mot trong sd d6 phan giai cu ly va do phén giai géc.

15. Phuong phap theo diém 11, trong d6 chi béo vé su uu tién bao mat vi tri cho phép
chinh x4c mot trong s6 yéu cAu bao mat vi tri va khong yéu cau bao mat vi tri.

16. Phuong phéap theo diém 11, phwong phap nay con bao gbm budc thu, tir thiét bi di
dong, chi bdo céach thirc ma thiét bi di dong uwu tién truyén thong trong truong hop chi
bao vé sy uu tién bao mat khong thé dugc tuan theo.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 chi bao cach thirc ma thiét bi di dong uu tién
truyén thong chi bao rang chi céc tin bdo dap Ung tiéu chi c thé duoc truyén trong

trrong hop chi béo vé sy uvu tién bao mat khong thé dugc tuan theo.
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18. Vit ghi doc dugc béng may tinh luu trit trén d6 tap hop cia cac lénh doc duoc béng

maéy tinh ma, dugc thuc thi béi it nhit mot bd xi Iy, khién thiét bi nay thuc hién ft nhét:

thu, tir thiét bi di dong, chi béo v& s uu tién bao mat vi tri chi bao ligu thiét bi di
dong c6 wu tién gitt bi mat vi tri ctia n6 hay khong va, tir thiét bi di dong tht hai, chi bao
lién quan dén do chinh x4c tai d6 thiét bi di dong thir hai ¢6 thé x4c dinh vi tri clia thiét bi
di dong, va

xac dinh thong tin dinh tuyén dua it nhéit mot phén vao chi bdo vé su uu tién bao
mat vi tri va chi bdo lién quan dén d6 chinh xac, trong do cac lién két truc tiép dén cac
thiét bi di dong khac c6 kha ning thibt 1ap vi tri cia thiét bi di dong dugc tranh khéi phan

hdi chi bao v& su vu tién bao mat thé hién sy vu tién d bao mét vi tri.
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Fig.1
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Fig.2
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Fig.3
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Fig.4
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" Thu, tir nt thi nhét, chi bao wu
tién bao mat va, tir nut tha hai, chi
b4o lién quan dén d6 chinh xdc ma
nhd d6 nat thi hai c6 thé xac dinh
| vi tri cta nut thi nhat

i‘

Xac dinh thong tin dinh tuyén dya
it nhit mot phan vao chi béo wu
tién bao mat va chi bao lién quan
dén @5 chinh xéc

Fig.5
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Thuec hién viée truyén, tir thiet bi,
chi bao uu tién bao mat va chi bao
lién quan dén do chinh xac ma

nho d6 thiét bi ¢6 thé xac dinh vi -

tri cua nut

Thu thong tin dinh tuyén tir mang

Tham gia vao mang tuy bién dua
it nhat mot phan vao thong tin
dinh tuyén
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Fig.6
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