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Linh vie ki thuét dwge dé cip

Sang ché dé cap dén hop chira, cu thé dé cap dén nép hép va hop c6 16 mé hoan toan
va duogc cAu tao dé str dung trong cac hdp c6 4p suét cao, vi du nhu hdp chira soda va céc loai
d6 udng c6 ga khac.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Than cta hop chira 6 udng théng thudng thudng duoc san xuét v6i sd luong 16n theo
quy trinh can ngudi va han. Nép hop chira d6 udng thong thuong duge tao hinh bang phuong
phap ép va sau do gin v6i than hop bing mbi han kép.

Ap suét bén trong hop dd udng tac dong luc 16n Ién céc ranh trén nép hop duéi tac
dong cua tai m¢ tao thanh céac vét nit gdy trén ranh. Trong mot s6 trudong hop, 4p suit bén
trong cao c6 thé gy ra rach dot ngot va khong an toan trén ranh hodc hong khung (vi du nhu
bén nuéc) khi mé.

DPé dat dugc su thong hoi an toan cho hop d6 udng théng thudng cé ap sudt nho nip
hop c6 kich thudc nho hon déng ké so véi tm & gitta (vi du trén hop dd udng thong thuong
¢6 khéi lugng 373,24 g (12 0z)), cac nha san xut hop thuong sir dung tinh ning ngung sy lan
truyén dudng ranh don dwgc xem la dudng bao clia phin mé. Céac dudng ranh don cta hdp
thudng c6 réanh ngan dé ngin sy lan truyén ranh. Ranh ngin 13 phén du ra ciia rdnh (thuong 1a
phan kim loai & d4y rnh) day hon so véi céc phan khac clia ranh. Do phan du cta ranh day
hon nén rAnh ngin ham sy lan rong cta vét nitt sao cho mot phén cta 4p suat bén trong thong
hoi trwéc khi phin con lai cta rinh bi rach. Bang cach nay, d6i v6i hop dd ubng thong
thuong, ranh ngan c6 thé tri hoin hodc ngin sy lan rdng rénh nhim kip thoi thong hoi trong
khi mé nép.

Hop db udng c6 nép mé véi dién tich 16n hon so véi phén 16n tAm & gifta, nhu nip mé
c6 ranh khia tron, ciing dwoc biét dén. Tai liéu sang ché Hoa Ky s 7,922,025 (Heinicke) cling
dé cap dén hop c6 18 thong hoi voi 4p suat bén trong 16n hon hoic bang 172,369 kPa (25 psi),
hay sir dung dé dong goéi cac loai hat va cac mit hang thuc phim khéc, bong tenis, va tuong
tw. Twong ty nhu vdy, tai liéu sang ché Hoa Ki s6 2011/0056945A1 (“Ramsey”) va
2011/0303672A1 (“Fields”) cong bd hop c6 15 théng hoi véi ap sudt bén trong 16n hon
482,633 kPa (70 psi). Tuy nhién, cdu triic hop duoc chi ra trong sang ché cuia Heinicke khong
phu hop véi cac ung dung cé 4p sudt cao, vi du nhu hop nuée ngot. Ngoai ra, nép hop trong
sang ché ciia Ramsey va Fields ciing khong dwoc 4p dung rdng rai vé& mit thuong mai. Do d6,

cAn cai tién hop nude ngot c6 dinh mirc kiém nghiém thong hoi tdi thidu 1 620,528 kPa (90
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psi).

Théng thudng viée théng hoi cho nap hdp c6 16 mé hoan toan dugc xem 1a nhim kiém
soat, dic biét béng cach hdm ho#c ngén tam thoi, su lan rong vét rach trén rAnh nho cac dic
tinh dé ngan chan rach vé mit co hoc, ting phén du cta ranh trong nép hop dung thuc phim
va céc ranh dut doan trong sang ché ciia Heinicke. Ung dung cia Ramsey va Fields dbi lap
v6i cach tu duy ndy bing cach chi ra ring khe thong hoi khong c6 co ché chin s& rach nhanh
hon, do d6 phan d& mé c6 du dién tich duge tao thanh béi rdnh thong hoi nay giai phong ap
sut cao bén trong hdp trudc khi ap suit ndy c6 co hoi lam bat nép hop. V& mit ndy, 16 thong
hoi trong Umg dung thdng hoi ap suat ciia hop d6 udng bén trong khi mé, khéc véi 16 thong
hoi dugc mo sau khi ap suét bén trong dugc giai phéng va cé muc dich dé cai thién viéc db
rot.

Ban chét k§ thuat ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 13 @ xuit phuong phép méi dé thong hoi hop d6 ubng c6 ap
sut cao bang nip mé c6 ranh khia tron. Sang ché truéc d6 cua Heinicke cong bd co ché kiém
soat dé giam thiéu rach nép hop va sang ché gin diy cia Ramsey va Fields d2 xuét kha ning
chéng co ché kiém soét, sang ché duoc dé cap khac xa so véi cac quan niém da biét nay. Cu
thé, sang ché sir dung dang hinh hoc dic biét lién quan t6i phén 1ién ké cua phén ¢ giita cia
rénh thong hoi véi dinh tn hop nhim dat dwoc dinh mirc théng hoi téi thiéu la 620,528 kPa
(90 psi).

Tuy nhu ciu st dung hdp soda véi ndp c6 ranh khia tron d3 phét sinh tir 1au, nép c6
rinh khia tron khong c6 gia tri vé& mit thuong mai. C4c nha séng ché da nhén ra rang chi cdn
vi chinh v& dang hinh hoc ctia 16 thong hoi trong sdng ché cua Fields ciing ddn dén dinh mirc
théng hoi 1a 55,158 kPa (8 psi), cao hon so v6i sang ché trude do.

Than hop chira cta rinh c6 khia tron ¢6 dinh mirc kiém tra thong hoi t6i thidu 620,528
kPa (90 psi) cdu tao bao gdm than hop va ndp hop duoc gin véi than hop bang mbi nbi. Nép
hop bao gdm tdm & giita c6 mit bao ngoai va gbm c6 phin dép lién k& dinh tan, ranh thi nhét
bb tri gdn mit bao ngoai ciia tAm & giita, rénh thir nhét c6 tAm théo 14p dugc, tai md, bao gdm
mili m& duoc c¢b dinh 18n tAm théo ldp dugc bang dinh tan sao cho miii m& duge bb tri 1ién k&
ranh tht nhét, tai m& ndm doc theo truc doc kéo dai qua tAm cua dinh tan, truc doc vudng goc
véi truc bén cling kéo dai qua tdm cuia dinh tan, va rénh tht hai dugc b tri trén tAm théo lép
duoc, ranh thi hai c6 (i) phan & giita duoc b tri cach phan déap giao véi truc doc; (ii) hai ranh
ngin dugc bd tri & mdi bén cua phin & gifra; (iii) hai phan bén kéo dai 1an lugt tir rénh ngén,
va mdi ranh bao gdm mét vong ghép song song véi truc bén; va (iv) hai phan bén kéo dai tir
phén bén, tuong tmg, cach xa khéi truc bén.

Nép hop khong mébi nbi tai 15 mé hoan toan c6 dinh mirc kiém tra thong hoi t5i thiéu

-3



32802

620,528 kPa (90 psi) ciu tao bao gdm:

phin bén ngoai uén lai c¢6 kha ning ndi véi than hop, vich ngin kéo dai vé phia trong
va hudng xubng duéi tir phan bén ngoai ubn lai, tAm ¢ gifta c6 mit bao ngoai va phan dap lién
k& dinh tén, ranh tht nhit dugc bd tri gAn phin bao ngoai cta thm & giita, ranh thir nhat c6
tAm théo 1ip duoc, tai ma, bao gdm miii mé dugc cb dinh 1én tAm th4o 1ip duoc bang dinh tan
sao cho mili m& duoc bb tri 1ién ké ranh thir nhét, tai m& ndm doc theo truc doc kéo dai qua
tAm ctia dinh tan, truc doc vudng goc voi truc bén kéo dai qua tdm cua dinh tn, va ranh thi
hai duge bd tri trén tAm théo lip dwoc, ranh thit hai c6 (i) phén & giita duoc bb tri cach phan
déap dé giao véi truc kéo dai; (ii) hai rinh ngan dugc bd tri & mdi bén ctia phan & giita; (iii) hai
phan bén kéo dai 1an luot tir rinh ngan va mdi ranh bao gdm mot vong ghép gin song song
véi truc bén; va (iv) hai phén bén kéo dai 1an luot tir phén bén, cach xa khoi truc bén.

B0 phén hop véi nrflp ¢6 15 mé& hoan toan c¢b dinh muc kiém tra do lot khi it nhét
620,528 kPa (90 psi) cAu tao bao gom:

than hop va nip hop duoc gin véi than hop bing mdi ndi. Nip hdp bao gdm tim &
gifta c6 mét bao ngoai, ranh thir nhét bd tri gAn mit bao ngoai clia tAm & giita, ranh thir nhét
¢6 tAm théo lép duoc, tai md, bao gém miii m& duge c¢b dinh 1én tAm théo 1ép duoc béng dinh
tan sao cho mili m& duoc bd tri 1ién ké ranh thir nhét, tai m& nam doc theo truc doc kéo dai
qua tAm cua dinh tan, truc doc vudng goc voi truc bén ciing kéo dai qua tdm cua dinh tan, va

rinh thir hai duoc bé tri trén tAm théo 1&p duoc, ranh thir hai ¢6 (i) phan & gilta dwoc
dugc tao thanh bdi vanh ngoai kéo dai tir tAm ctia dinh tan, vanh ngoai cé kich thudc 0,356
cm (0,140 inch), tm & gitta giao véi truc doc; (ii) hai rdnh ngan duge bb tri & mdi bén cla
phin & giita; (iii) hai phan bén kéo dai 14n luot tir rAnh ngin va mdi ranh bao gdm mdt vong
ghép gin song song truc bén; va (iv) hai phan bén kéo dai tir phén bén, tuong tmg, cich xa
khoi truc bén.

Nép hop khong mdi ndi trén 16 mé hoan toan c6 dinh mirc kiém tra thong hoi t6i thiéu
620,528 kPa (90 psi) cdu tao bao gdm phin bén ngoai udn lai dugc ndi véi than hdp, vach
ngin kéo dai vé phia trong va huéng xuéng dudi tir phan bén ngoai udn lai, tim & gitta c6 mit
bao ngoai, ranh thir nhit dugc bé tri gin phan bao ngoai clia tim & giita, rinh thi nhét c6 tAm
théo 1ip duoc, tai mé, bao gdm mili mé dugc cb dinh 1én tm thao lip dugc bang dinh tén sao
cho mili mé& duoc bd tri 1ién k& rénh thir nhit, tai mé ndm doc theo truc doc kéo dai qua tdm
cta dinh tan, truc doc vudng goc vai truc bén kéo dai qua tdm cua dinh tan, va rénh thr hai
duoc bd tri trén tAm théo 1ip duoc, rénh thi hai c¢6 (i) phan & gitta dugc tao thanh boi vanh
ngoai kéo dai tir tAm cia dinh tan, vanh ngoai ¢6 kich thudc 0,356 cm (0,140 inch), phin &
gifta giao vé6i truc doc; (ii) hai ranh ngan dugc bb tri @ mbi bén ciia phan & gitta; (iii) hai phan

bén kéo dai 14n luot tir rinh ngin mdi rinh bao gdm mot vong ghép gan song song véi truc
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bén; va (iv) hai phan bén kéo dai tir phén bén, trong ting, cach xa khoi truc bén.

B0 phén hop véi ndp c6 16 mé hoan toan c6 dinh muc kiém tra théng hoi tdi thidu
620,528 kPa (90 psi) ciu tao bao gdm than hop va nép hop duoc gin v6i than hop bang médi
nbi. Nép hop bao gdm tdm & giita c6 mit bao ngoai va gdm c6 phéan dap 1in ké dinh tan, rdnh
thir nhit bd tri ge‘in mét bao ngoai cua tAm & gifra, ranh thu nhét c6 tAm théo lip dugc, tai mo,
bao gém mili m& duoc ¢b dinh 1én tAm thao lép dugc bing dinh tan sao cho mili m& dugc bd
tri 1idn k& ranh tha nhét, tai mé nam doc theo truc doc dé kéo dai qua tdm cua dinh tan, truc
doc vubng goéc véi truc bén ciing kéo dai qua tAm cuia dinh tén, va ranh tht hai dugc bd tri
trén tAm théo 14p duoc, ranh thir hai c6 (i) phén & gitta duge bb tri cach phan dép giao véi truc
doc; (ii) hai ranh bén trong d6 mdi rinh bao gdm mdt vong ghép gan song song véi truc bén,
(iif) hai phin bén kéo dai tir phin bén, trong tmg, cach xa khoi truc bén.

Nép hop khong mbi ndi tai ranh khia tron c6 dinh mirc kiém tra thong hoi t6i thiéu
620,528 kPa (90 psi) chu tao bao gdm phan bén ngoai ubn lai duoc ndi véi than hop, vach
ngan kéo dai vé phia trong va huéng xudng dudi tir phan bén ngoai ubn lai, tAm ¢ gitta c6 mat
bao ngoai va phan c6 ranh lién k& dinh tén, ranh tht nht dwoc bd tri gan phan bao ngoai cua
thm & gifta, ranh thu nhét ¢6 tAm thdo lép duoc, tai méd, bao gém miii mo duoc ¢ dinh 1én
tAm thao lip dugc bang dinh tén sao cho mili m& dugc b6 tri lién k& ranh thir nhat, tai mo ndm
doc theo truc doc kéo dai qua tAm ctia dinh tén, truc doc vudng gdc véi truc bén cling kéo dai
qua tdm cua dinh tan, va ranh thr hai duogc bd tri trén tAm thdo lip duoc, ranh tht hai c6 (i)
phin & giita dugc bd tri cach phan dép giao véi truc doc; (ii) hai phén bén trong d6 mdi phan
bao gdbm mdt vong ghép gin song song véi truc bén; va (iii) hai phén bén kéo dai tir phan bén,
tuong mg, cach xa khoi truc bén.

B6 phéan hop voi nép c¢6 16 mé hoan toan cé dinh mic kidm tra thong hoi t6i thiéu
620,528 kPa (90 psi) cdu tao bao gdm: than hop va nép hdp duoc gén v6i than hop bang mdi
néi. Nép hop bao gdm tdm & gifta c6 mit bao ngoai, rénh thi nhét bd tri gAn mit bao ngoai
cia tAm & gitra, ranh th nhét c6 tAm théo lép duoc, tai nﬁé, bao gém mili mé duoc c¢b dinh 1én
tAm thao lip dugc bang dinh tén sao cho mili m& dugc bé tri 1ién k& ranh thi nhét, tai mé nim
doc theo truc doc kéo dai qua tim cta dinh tan, truc doc vudng goc voi truc bén cling kéo dai
qua tdm cua dinh tan, va réinh thir hai duoc bd tri trén tAm thdo 1ip duoc, rénh thit hai c6 (i)
phan & gitta duoc tao thanh béi vanh ngoai kéo dai tir tAm cua dinh tan, vanh ngoai ¢6 kich
thuée t6i thidu 1a 0,356 cm (0,140 inch), phin ¢ giita giao v6i truc doc; (ii) hai phan bén trong
d6 mdi phin bao gdm mét vong ghép gan song song véi truc bén; va (iii) hai phén bén kéo dai
tir hai bén, twong Ung, cach xa khéi truc bén.

Nép hop khong c6 mbi ndi c6 dinh mirc kiém tra thong hoi t6i thiéu 620,528 kPa (90

psi) cau tao bao gom: than hdp va ndp hdp duoc gin vdi thdn hop bang moi nbi, vach ngin
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kéo dai v& phia trong va huéng xudng dudi tir phan bén ngoai ubn lai, tAm & gitta c6 mit bao
ngoai, ranh thtr nhit dugc bb tri gin phan bao ngoai clia tdm & gitta, ranh thir nhét ¢6 tdm thao
lép duoc, tai mé, bao gdm mili m& duoc cb dinh 1én tAm thao 1ip dugc bang dinh tén sao cho
mili m& duge b tri lién k& ranh thir nhét, tai mo nam doc theo truc doc kéo dai qua tim cua
dinh tan, truc doc vudng goc véi truc bén kéo dai qua tAm cia dinh tan, va rdnh thir hai duge
bé tri trén tAm théo lip dugc, rinh thit hai c6 (i) phén ¢ giita duoc tao thanh bdi vanh ngoai
kéo dai tir tAm cua dinh tan, vanh ngoai ¢6 kich thude 0,356 cm (0,140 inch), phin & giita
giao véi truc doc; (ii) hai rdnh ngin duoc b tri & mdi bén cua phin & giita; (iii) hai phin bén
kéo dai 14n luot tir rinh ngin mdi ranh bao gdm mdt vong ghép gin song song véi truc bén;
va (iv) hai phan bén kéo dai tir phan bén, tuong tmg, cach xa khoi truc bén.
Mo ta vén tit cac hinh vé

FIG. 1 1 hinh v& phdi canh ctia hop db ubng minh hoa cho phuong 4n cta nép hop cb
15 m& hoan toan, trong d6 tai mé dang & giai doan dau chiu tic dong;

FIG. 2 1a hinh v& phéi canh phia sau hdp thé hién ranh thong hoi bi rach va vanh dugc
dich chuyén dé tao hinh 13 thong hoi;

FIG. 3 1a hinh v& phéi canh cta hop dd udng trén FIG. 1 thé hién bi tri md hoan toan;

FIG. 4 1a hinh chiéu phia trén cta hop trén FIG.1, trong d6 tai mé dugc thé hién &
dang trong subt dé minh hoa cho khe thong hoi;

FIG. 5 12 hinh v& mit cit ngang cia nip md thé hién phan bén ngoai ubn lai trong két
chu trude khi ndi vé6i than hop;

FIG. 6 12 hinh chiéu phong dai mot phan trén FIG. 4;

FIG.7 12 hinh chiéu bing cta khudn dp dé tao hinh khe thong hoi duoc thé hién trén
FIG. 4 va FIG. 6;

FIG.8 14 hinh chiéu phéng dai mét phan khudn dép trén FIG. 7; va

FIG. 9 1a db thi thé hién sy khac biét giira thiét ké cta sang ché trudc va két ciu duoc
& xuét.
MO ta chi tiét sang ché

Nhu minh hoa trén cac hinh v& tir FIG.1 dn FIG. 6, b phan hop 10 cAu tao bao gém
than hop 12, va nép hop 14. Than hop 12 va nép hop 14 dugc gén véi nhau bing mbi ndi, wu
tién 12 mébi ndi kép thong thudng 16. Ut tién, than hop 12 1a dang duoc kéo va cubn phéng c6
khéi luong 373,24 g (12 oz) hodc thé tich 330 ml dugc tao hinh tir tim nhém riéng biét. Cac
phuong 4n thay thé c6 thé 13 cac than hdp véi kich thudc khac nhau, vi du 497,66 g (16 0z),
622.07 g (20 0z) va 995,31 g (32 0z), va thé thich mét trong tmg. Than hdp 14 thudng 1a loai
dugc san xuét voi khdi lwong thwong mai. Céc nha sang ché gia thiét ring ndp hop 14 c6 thé

dwoc san xuét theo phuong phép ép khuén véi trén 300 nhip/ phit.
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O trang thai khong néi duoc thé hién trén FIG. 5, nép hop 14 bao gdm phén bén ngoai
udn lai 23, vach ngan 20, miii khoét 22, va tAm & gitra 24. Nhu duge thé hién rd rang nhét trén
FIG.1- FIG.4, & trang thai ndi, ph?ln bén ngoai udn lai duoc dung dé tao hinh mot ph'?m mbi
ndi 16. N&p m& wu tién c6 kich thuée 200, 202, 204 hodc 206 mic dit sang ché bao gom céc
kich thudc bit ki ciia ndp mé. Sang ché ciing bao gdm két cAu bét ki ctia vach ngin 20 va miii
khoét 22. Két cAu vach ngan c6 thé bao gdm cic vach ngin thong thuong B64, thanh bao
nghiéng, thanh bao udn cong, thanh bao nhidu phan, thanh bao c¢6 céc ddc tinh nhu déc, trén
hop, ubn gap va tuong tu nhu vay. Két cAu miii khoét c6 thé bao gdm cc miii khoét c6 thanh
thing dtng, thanh udn cong, vanh mép hep, vanh mép rong, vanh gép hodc vanh vat va tuong
tu nhu vay. Két cdu cia nép, vach ngin va mii khoét dugc sang ché va cung cp bai Cong ty
Crown Cork & Seal, Tap doan Ball, Tap doan Metal Container, Cong ty TNHH Container
Development, Cong ty TNHH Rexam va Can Pack.

Ngoai ra, sang ché dugc minh hoa trén nép hop dd ubng duoc wu tién tao hinh tir hop
kim 5000 series. Cu thé, hop kim nhom 5000 series duge ding dé 1am ndp hop c6 tng suAt
chay khi kéo bing khoang 268,896 Mpa (39 ksi) dén 379,212 Mpa (55 ksi). Pham vi img suét
chay khi kéo du cao cho ap sudt bén trong x4c dinh ctia nép hop duoc 4p dung cho nép c6
duong kinh tiéu chuin. Pham vi g sudt chay khi kéo ciing dugc két hop véi xu huéng 16n
hon tuong dbi dé x¢é tai phén cubi khe théng hoi khi xét dén kim loai nhe hon. Sang ché
khong gidi han hop kim cu thé ma bao gdm thép, nhu tén ma thiéc, cac loai nhom khac nhau
va teong tu nhu vay trir phi ¢6 quy dinh khéc trong yéu cAu bao hd.

T4m & gifta 24 ciia nip hop 14 c6 dang hinh tron va c6 phan bao ngoai 25 lién ké vanh
mép 22. Nép hdp 14 bao gbm thém ranh tht nhét 26 duoc bb tri 1ién k& phin bao ngoai 25 cla
tAm ¢ giita. Ranh thtr nhat 26 nim lién tuc dé tao hinh tAm théo lip dwoc 34. Tai m& 32 bao
gdm miii m& 31 dugc gin véi tAm thao 18p dwoc 34 cia tAm & gifta 24 bang dinh tan 30, sao
cho mili mé 31 duoc bd tri lién ké ranh tha nhat 26. Vanh tron dé 4n 29 duoc tao hinh trén
thm & gita 24 quanh dinh tan 30 khi tai m& 32 dwoc vit v6i thm & gitta 24. Vanh tron dé 4n 29
duoc tao hinh bing phan dép cta tAm & giita 24 tao thanh trong qua trinh tan dinh.

Pé hd trg mo ta tAm & giita 24, duong truc quy chiéu co ban hodc qua tdm PL dugc
x4c dinh khi kéo dai qua tAm cua dinh tan 30 va qua dudng truc kéo dai cta tai m¢ 32 (FIG.
4). Tai m& 32 kéo dai doc theo dudng PL. D6i v6i phan 16n céc tai md thuong mai va nhu
duogc thé hién trong céc hinh, dudng quy chiéu co ban PL s& kéo dai qua diém tiép xtc ban
d4u gitta mili tai mo 32 va diém tiép xtic ban dAu cta né trén tAm & gita. Truc quy chiéu theo
phuong ngang hoic theo dudng TL dugc xac dinh khi kéo dai qua tdm cua dinh tan 30 va
vudng goc voi duong tham chiéu co ban PL. Mt phing duoc xac dinh bdi duong PL va TL

song song v&i mit phing dugc xac dinh boi phia trén moi ndi va song song véi tam & gilra 24,
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sao cho tAm & giita 24 tao thanh miit phing & trang thai ndi hoic khong nbi. Puong tham
chiéu theo phuong ngang TL chia nép hop 14 thanh phan trudc trén mdt mit chia miii tai m&
va ph?ln sau trén mot mit cua dé tai ma.

Khe thong hoi 40 bao gdm phén & giita 42 giao v6i duong PL, 2 ranh ngin 45a va 45b
(FIG. 6) bb tri & mbi bén ciia dudong PL vé phia phin & gifta 42, 2 phin bén 46a va 46b kéo
dai tir rAnh ngin 45a va 45b, mdi phin bén 46a va 46b bao gdm vong ghép 47a, 47b gin song
song véi truc bén va 2 phin bén 50a va 50b 14n luot kéo dai tir phan bén 46a va 46b, cach xa
khoi duong TL.

Nhu duoc thé hién rd rang nhit trong FIG. 4, phin & giita 42 cta khe thong hoi 40 c6
vong ghép tron kéo dai quanh dinh tan 30 (tai d6 PL va TL giao nhau) duoc bb tri cach déu
vanh tron dé 4n 29. Phin & giita 42 dugc xé4c dinh ting phin béi vanh ngoai c6 kich thuge
0,356 cm (0,140 inch), hodc vanh ngoai c6 kich thuée ti thiéu 13 0,356 cm (0,140 inch), kéo
dai tir tAm ciia dinh tén 30. Ngoai ra, phin & gifta 42 c6 thé dugc xé4c dinh timg phan boi vanh
ngodi ndm trong khoang 0,335-0,381 cm (0,132-0,150 inch). Vi du, phin & gifta 42 c6 thé
dugc xac dinh timg phﬁn boi vanh ngoai ¢6 kich thude 0,335; 0,338; 0,34; 0,343; 0,345;
0,348; 0,351; 0,353; 0,356; 0,358; 0,361; 0,363; 0,366; 0,368; 0,371; 0,373; 0,376; 0,378;
0,381, hodc pham vi vanh ngoai duoc bao gdm béi tbi thiéu hai trong s6 cac vanh ngoai tai
day. Phin & giita 42 kéo dai tir diém giao cét véi PL vé phia trude khi kéo dai quanh dinh tan
30 dén goc 3h va 9h. Kich thudc vanh ngoai c6 thé duoc lua chon theo thong s6 da biét, vi du
nhu d6 day cua tAm & giita, d6 day khe thong hoi, d§ day ranh ngén, lwa chon vét ligu, va cac
thong sd twong tu dua trén thong s6 k¥ thuat nay.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén céc hinh v&, rinh ngin 45a, 45b kéo dai tir phén &
gifta 42 va c6 mot dudng ranh ndng hon so véi phan & gifta sao cho cac kim loai trong ving
ranh ngin 45a, 45b day hon tuong d6i so v6i kim loai & phan & gitta 42. Mdi rdnh ngin 45a,
45b udn lai v6i nép bén trong twong tmg cia phén bén 46a va 46a qua phan chuyén tiép 44a
va 44b. Phan bén 46a va 46b thuong kéo dai theo phuwong ngang (tuc 13 thuong song song véi
duong quy chiéu ngang TL) va thudng kéo dai hudng ra ngoai so v6i dinh tan 30. Phan bén
50a va 50b thuong kéo dai hudng ra sau tir d4u mut phia ngoai ctia phén bén 46a va 46b qua
phan chuyén tiép 48a va 48b. Phin bén 50a va 50b két thuc tai duong bién 52a va 52b. Pudng
bién cua khe thong hoi c6 thé duoc ubn cong, cudn tron, hodc tao géc so voi phén bén ctia khe
thong hoi hodc don gian 14 phan du mut ctia vach ngin thdng dung nhu dugc thé hién trén
cac hinh vé&.

Theo c4c phuong 4n khac, khe thdng hoi 40 khong c6 ranh ngan. Mic du khe thong
hoi 40 c6 kich thudc twong tu nhu cac phwong 4n c6 rinh ngén, nhung khi rdnh ngén khong
duge st dung thi phin & giita 42 truc tiép kéo dai dén phan chuyén tiép 44a va 44b. Phin bén
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46a va 46b kéo dai tir phan chuyén tiép 44a va 44b qua phan chuyén tiép 48a va 48b. Phén
bén 50a va 50b két thic tai duong bién 52a va 52b.

Nhu dugc thé hién trén FIG. 6, ban 18 54 dugc tao hinh trén tAm théo lép duoc 34 gifta
duong bién 52a va 52b cua phén bén 50a va 50b. Vanh 56 duogc tao thanh bai khe thong hoi
40 va ban 1& 54. Phan phia trudc ctia vanh 56 duoc tao thanh boi phén bén 50a va 50b. Phéan
sau cua vanh 56 duoc tao hinh boi ban 18 54 (voi it dic biét vé vi tri).

Thong tin vé kich thuéc ctia khe thong hoi 40 duge cung cAp voi tham chiéu t&i hinh
v& md rong cua cong cu 80 dé tao hinh khe thong hoi trong FIG. 8. Uu tién, mot phan khe
théng hoi 40 kéo dai dén (hozic x4p xi) hodc vé phia trudc cna dudng quy chidu ngang TL dé
ting cudng chuyén dong hoic tao ban 18 clia tai mé va dinh tan. Vi du, phan bén 46a va 46b
wu tién kéo dai v& phia trudc cua dudng ndm ngang TL theo kich thuéc D1. Uu tién, D1 ¢6
chidu dwong va nim trong khoang 0-0,127 cm (0-0,050 inch), va wu tién hon nim trong
khoang 0,025-0,081 c¢m (0,010-0,032 inch). Trong phuong 4n dugc thé hién trén cac hinh v&,
D1 xép xi 0,053 cm (0,021 inch).

Phin bén 50a va 50b duoc ndm cach déu nhau va kéo dai vé phia sau sao cho vanh 56
c6 du dién tich dé thong hoi. Khe mé dugc thé hién trong FIG. 2 dugc coi la s6 tham chiéu
41. Xét v& mat nay, phan bén 50a va 50b wu tién kéo dai vé phia sau tir truc tham chiéu ngang
TL theo khoang cach D2 ndm trong khoang 0,381 cm (0,15 inch) dén 1,016 cm (0,4 inch) va
wu tién hon ndm trong khoang 0,508 cm (0,2inch) dén 0,762 cm (0,3 inch). Trong phuong 4n
duoc thé hién trong hinh v&, D2 dai 0,551 cm (0,217 inch). Pdu mut ctia dudng bao phén bén
52a va 52b cach déu nhau theo khoang cach 1,27-2,54 cm (0,5-1 inch) va uu tién trong
khoang 1,524-2,032 cm (0,6-0,8 inch). Trong phuong 4n dugc thé hién khoang cach gifta 52a
va 52b1a 1,895 cm (0,746 inch).

Cac mat khe thong hoi c6 thé dwoc udn cong hodc théng, va dinh huéng & goc bat ki
A, x4c dinh twong déi v6i duong tham chiéu chinh PL. Vi dy, A c6 thé xap xi bang 0 (ttc 1a
céc mat cua khe thong hoi gin song song véi dudng tham chiéu chinh PL), nim gitta +/- 10°,
gitta +/- 20°, hodc gitra +/- 30°. Trong phuong 4n dugc thé hién trong hinh v&, gbc A bang 5°.
Phén & gitta 42 va phan bén 46a va 46b c6 thé c6 nhiéu hinh dang khac ngoai dang duoc thé
hién trong cac hinh vé.

Khe thong hoi diém 40 c6 kich thudc con lai ctia khe gan ddng nhét t6i thidu xuyén
qua phin & gifta khe 42, phin bén 46a va 46b, va phan trudc cia phén bén khe 50a va 50. Uu
tién, kich thuéc con lai ciia khe cho phin & gitra khe 42, phan bén 46a va 46b va phan trudce
cta phin bén cta khe 50a va 50b nam trong khoang 0,05 cm (0,0020 inch) va 0,011 cm
(0,0045 inch). C4c ranh ngin 45a, 45b c6 phin du thudng 16n hon so véi phin du cta phén &
gitta khe 42, phin bén 46a va 46b va phan trudc ctia phin bén khe 50a va 50b. U tién, phan
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con lai cho ranh ngén 16n hon gan 0,01 cm (0,0040 inch) sao cho phan con lai cho ranh ngén
nim trong khoang 0,015 c¢m (0,0060 inch) va 0,022 cm (0,0085 inch). De dé cb dinh cong cu
80 tiy chon bao gdm budc kiém soat kich thudc con lai.

Séang ché bao gdm dang bét ki cua khe thong hoi va dang b4t ki ctia vanh nhu dugc thé
hién trong yéu cu bao hd. Hinh dang va kich thuéc duge d& xuét trén cho khe thong hoi 40
va vanh 56 chi dugc minh hoa va khong c6 chu dich gidi han sang ché. Mdi kich thude duoc
d& xuét trén déu phi hop. Can dugc hiéu boi nhiing ngudi ¢6 chuyén mon trong viée thiét ké
nép hop, kich thude dugc cung cdp trong thong s6 k¥ thuét nay c6 thé duge xac dinh bang céc
thong sb k§ thuét khic nhau cho tng dung cu thé bao gdm vat lidu va do day cua nip chai,
thong sb 4p sudt bén trong, kich thuéc va dién tich vanh va twong tu.

DPé& mo ta hoat dong cua hop db ubng 10 va dé mo ta sang ché twong ung, tham chiéu
duoc thuc hién cu thé véi FIG. 1-3 va FIG. 6. Tru6ce khi mé, bd phan hop 10 ¢6 4p suét bén
trong dugc tao thanh khi rét dly db ubng co ga, bia hodc twong tu. Khe 26 va 40 tiép xtic va
tai m& 32 & phin con lai gin nhw phing so v6&i tAm & gifra 24 hodc gn nhu nim ngang.

Pé md bd phan hop 10, ngudi ding nang nip dé cta tai mé 32 dé di chuyén miii tai
m& vé phia tAm & gitra 24 trong khi ubn cong kim loai quanh dinh tan cho dén khi phin & giita
chd chtta 42 rach nhu dugc thé hién trong FIG. 2. Nha phat minh cho rang bing viéc phin &
gitta duoc bd tri cach déu vong dé 4n 29 v&/ hoic dugc tao thanh boi vanh ngoai c6 kich
thude tdi thidu 0,356 cm (0,140 inch) cho phin thong hoi 1én hon sém hon trong qua trinh
mé. Cu thé, nip hop trong sang ché trudc c6 ban kinh 2,873 cm (1,131 inch) va diéu chinh
ban kinh nay sao cho phin & giita cach déu vong dé 4n 29 lam ting dinh muc kiém nghiém
thong hoi thanh 55,158 kPa (8 psi). Nha phat minh ciing cho rang viée b tri phan & gitta cach
déu kim loai duoc dép tao thanh vong d8 4n 29 nhim tri hodn va kidm soat vét rach t6t hon
néu phén & gitta dugc ¢b dinh trén vong dé 4n 29.

U tién, phin khe théng hoi 40 rach truéc khi phén bét ki ciia ranh thit nhét 26 rach ra
dé thong hoi. Su lan rong khe thong hoi 40 dugc han ché khi ranh ngan 45a, 45b rach. Kim
loai day trong cac vung rénh ngén 45a, 45b (néu ding) rach chdm hon phan con lai cua khe
thong hoi 40. Vét rach cta khe thong hoi 40 sau d6 lan rong qua phén bén 46a va 46b, nguoc
tré lai qua phan bén cta rinh 50a va 50b khi vanh 56 di chuyén huéng vé phia ban 18 54. Xét
vé mit ndy, 4p suat bén trong thing chira tac dong 1én vanh 56 dé nhanh chéng tao ra khe mé
tuong dbi rong dé théng hoi cho hop. Tuong tu nhu viy d6i voi khe mé cua nép hop thong
thuong, ngudi dung tiép tuc tic dong 1én tai m& 32 cho dén khi ranh chinh 24 rach va tim
thao lép dugc 34 duoc gdra d8 tao thanh khe mé 60.

Tham chiéu t6i FIG. 9, biéu dd thé hién su chénh léch déng ké giita thiét ké trong sing

ché cua Ramsey va Fields (2 duong ddm hon) va két ciu duoc d& xuét (2 dudong nhat hon).
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Truc X thé hién 4p suét theo don vi psi, va truc Y 1a tbc do truyén (tbi da 100%). Dinh mirc
thong hoi ctia nép hdp duoc ting 1én tai diy bd sung thém tinh ning cho sang ché trude lién
quan dén hop dd ubng c6 ga.

Céac phuong an dugc thé hién trong hinh v& va dugc md ta trén minh hoa céc khia
canh cua sang ché. Sang ché khong gidi han c4c phuong an dic biét duoc thé hién trong hinh
v& ma kém theo céc ciu tric va phuong 4n rong hon séng ché ddng thoi chi bi giéi han boi
cac yéu cu bao hd. Vi dy, sang ché di kém véi cac vt lidu, két cAu cta thanh bao, két cAu
mbi ndi va cac quy trinh, két chu tAm dé xé théo lip duoc hoic duoc c¢b dinh, khong dugc thé

hién trong hinh vé& néu khong bi gidi han trong cac yéu cau bao hd.
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Yéu ciu bao hd

1. Hop ¢6 16 mé hoan toan c6 do kin khi it nhét 620,528 kPa (90 psi) bao gom:

than hop; va

nép hop dwoc gin véi than hop bing mbi ndi; nip hop gbm:

tAm & gitra c6 phan bao ngoai va bao gdm phn dép lién ké dinh vit;

rinh thtt nhat duoc bé tri lién k& v6i mit bao ngoai clia tAm & gita, rénh thi nhét c6
tAm c6 thé thao 14p duoc;

tai mo, bao gém miii m& duoc ¢b dinh véi tAm théo lép duoc béng dinh tan sao cho
mili m& dugc bd tri 1ién k& ranh thu nhét, tai mé ndm doc theo truc doc dé kéo dai qua tAm
cua dinh tan, truc doc vudng goc véi truc bén sao cho kéo dai qua tdm cua dinh tén; va

ranh thtr hai dugc b tri trén tAm théo 18p duoc, chd chira thi hai c6 (i) phin & gifta bd
tri cach du so v6i phan dép giao véi truc doc; (ii) hai rinh ngin dugc bb tri trén mdi bén clia
phin & gifra; (iii) hai phan bén c6 thé kéo dai 1an luot qua rénh ngin va mdi rinh c6 mot vong
ghép gan song song véi truc bén; va (iv) hai phén bén kéo dai 14n luot qua céc phan bén, cach
xa khoi truc bén.
2. Hop ¢6 156 m& hoan toan theo diém 1, trong d6 phan & gitta duoc tao hinh bang vanh kéo
dai tir tim cua dinh tan, vanh c6 kich thude t6i thidu 0,356 cm (0,140 insd).
3. Hop ¢6 16 mé hoan toan theo diém bat ky trong s cac diém 1 va 2, trong d6 phan dép co
vong dé 4n.
4. Hop c6 16 mé hoan toan theo diém bét ky trong sb cac diém 1, 2 va 3, trong d6 phan du ra
ctia rénh thi hai tai phin & giita day t6i thiéu bang ranh thit hai trong phan bén.
5. Hop c6 16 m& hoan toan theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 4, trong d6 tAm thao lap
duoc cu tao bao gdm thém vong dé 4n va dinh tan dugc bb tri trén vong dé 4n va trong d6
phén & giita cta ranh thr hai duoc bd tri cach déu vong dé 4n.
6. Nép hop khong c6 méi ndi tai 15 mo hoan toan dat d6 kin khi it nhit 1a 620,528 kPa (90
psi) bao gdm:

phin bao ngoai ubn lai ¢ thé ndi véi than hop;

véch ngan kéo dai vé phia trong va phia duéi so véi phan bao ngoai ubn lai;

tAm & gitra c6 phan bao ngoai va phan dép lién k& dinh tan;

ranh tht nhit duoc bd tri 1ién k& phin bao ngoai ciia tAm & gita, ranh thit nhét c6 tAm
théo 1ap duoc;

tai mo, gdm c6 miii m& dwoc gén 1én tAm thao lip dugc bang dinh tan sao cho miii mé
duge bé tri lidn k& vé6i ranh thi nhit, tai mé nim doc theo truc doc dé kéo dai qua tAm ctlia

dinh tan, truc doc vudéng goc vai truc bén d€ kéo dai qua tdm cua dinh tén; va
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rinh thit hai dugc bd tri trén tAm théo l&p duoc, ranh thi hai c6 (i) phén & giita dugc
bb tri cach déu so voi phan dép @ giao véi truc doc; (ii) hai ranh ngén duoc b6 tri mdi bén
ctia phin & giita; (iii) hai phin bén kéo dai 14n luot tir ranh ngin va mbi phan bao gbm vong
ghép gin nhu song song véi truc bén; va (iv) hai phan bén kéo dai tir phén bén, cach xa truc
' beén.
7. Hop c6 16 mé hoan toan ¢6 d6 kin khi it nhat 620,528 kPa (90 psi) bao gom:

than hop; va

nép hop dugc gan véi than bing mbi ndi; nép hop gbm:

tAm ¢ gifta c6 phan bao ngoai va phan dép lién ké dinh tan;

rinh thi nhit dwoc bé tri 1ién k& v6i phin bao ngoai clia tAm & giita, ranh thu nhéit c6
tAm thdo lip duoc;

tai m& gdm c6 miii mé dugc gin véi tAm théo 1ip duoc bang dinh tan sao cho mili m&
duoc b tri 1ién k& vé6i ranh thi nhét, tai mé ndm doc theo truc doc kéo dai qua tAm cta dinh
tan, truc doc vudng géc véi truc bén ciing kéo dai qua tdm cua dinh tan; va

rénh tha hai duge bd tri trén tAm théo lip duoc, ranh thir hai c6 (i) phin & giita bd tri
cach déu so v6i phan dap dé giao véi truc doc; (ii) hai phan bén trong d6 mdi phin ¢ vong
ghép gin nhu song song véi truc bén; va (iii) hai phan bén kéo dai tir phén bén twong tng,
cach xa khoi truc bén.
8. Nép hop khong c6 mbi néi tai 15 mé hoan toan dat d6 kin khi it nhat 1a 620,528 kPa (90
psi) bao gdém:

phan bén ngoai ubn lai c6 thé ndi véi than hop;

vach ngan kéo dai vé phia trong va huéng xubng dudi tir phin bén ngoai ubn lai;

tm & gifta c6 mit bao ngoai va phan c6 réinh lidn k& dinh tan, rinh thir nhdt duge bd
tr{ gin phan bao ngoai cia tAm & giita;

rdnh thit nht dugc tao hinh tAm thdo lép duoc, tai mo, bao g(‘Sm miii mé& duge ¢b dinh
1én tAm théo 14p dwoc bing dinh tan sao cho miii m& duoc b4 tri lién k& ranh thir nhét, tai mé
nam doc theo truc doc kéo dai qua tAm ctia dinh tan, truc doc vudng géc véi truc bén cling kéo
dai qua tdm cua dinh tan; va

rénh tht hai dwoc b tri trén tAm théo lip dugc, rinh thir hai ¢6 (i) phan & giita dugc
bb tri cach phan rinh giao véi truc doc; (ii) hai rdnh ngin dugc bb tri & mdi bén ctia phan &
gifta; (iii) hai phan bén kéo dai 14n luot tir rinh ngan va mdi rinh bao gdm mot vong ghép gin
song song vai truc bén; va (iv) hai phan bén kéo dai tir phdn bén tuong tmg, cach xa khéi truc
bén.
9. Hop c6 16 mé hoan toan ¢6 d kin khi it nhit 620,528 kPa (90 psi) bao gdm:

than hdp; va
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nép hop duoc gin véi than hop béng médi ndi; nip hop gdm:

tAm & giita c6 phin bao ngoai;

rénh tht nhét duoc bd tri 1ién k& véi phin bao ngoai ciia tAm & giita, rinh thi nhét ¢6
tAm théo 1ip duoc;

tai m&, gdm c6 miii m& dwoc gén véi tAm thdo 1ip duoc bang dinh tan sao cho mili mé
duogc bd tri 1ién k& v6i ranh thi nhét, tai mé nim doc theo truc doc kéo dai qua tAm cua dinh
tan, truc doc vudng goc vdi truc bén ciing kéo dai qua tdm cua dinh tan; va

rénh thit hai dwoc bd tri trén tAm thao 1ip duoc, ranh thit hai c¢6 (i) phén & gitta dugc
tao thanh béi vanh ngoai kéo dai tlir tAm cta dinh tan, vanh ngoai c6 kich thudc tbi thidu 0,356
cm (0,140 insd), phin & giita giao véi truc doc; (ii) 2 phan bén trong d6 mdi phéan c6 mét
vong ghép gin nhu song song véi truc bén; va (iii) 2 phan bén kéo dai tir phan bén tuong tng,
cach xa khoi truc bén.
10. Nép hop khong c¢6 mdi ndi tai 16 md hoan toan dat d6 kin khi it nhit 1 620,528 kPa (90
psi) bao gdm:

phén bén ngoai ubn lai c6 thé nbi véi than hop;

véach ngin kéo dai v& phia trong va huéng xudng dudi tir phan bén ngodi ubn lai;

tAm & gifta c6 mit bao ngoai;

rénh tht nhit duoc bd tri gin phan bao ngoai cua tAm & giita, ranh thi nhit ¢6 tAm
thao lép duoc;

tai m&, bao gém mili m& duge cb dinh 18n tAm théo lip duoc béng dinh tan sao cho
mili mé& dugc bd tri 1ién k& ranh thir nhét, tai m& ndm doc theo truc doc kéo dai qua tdm cua
dinh tan, truc doc vudng goc vdi truc bén ciing kéo dai qua tdm cta dinh tan; va

ranh thtr hai duoc bb tri trén tAm thdo 1ip duoc, rénh thi hai c6 (i) phan & gitra dugc
tao thanh béi vanh ngoai kéo dai tir tAm cua dinh tan, vanh ngoai ¢6 kich thudc t6i thiéu 0,356
cm (0,140 ins@), phén & gifta giao v&i truc doc; (ii) hai phin bén trong d6 mdi phén c6 mot
vong ghép gin nhu song song véi truc bén; va (iii) hai phin bén kéo dai tir phan bén twong
ung, cach xa khoi truc bén;
11. Hop c6 16 m& hoan toan theo diém bét ky trong s cac diém 7 Vi, 9, trong d6 phan dap c6
dang vanh dé 4n.
12. Hop c6 186 mé hoan toan theo diém bét ky trong sb cac diém 7, 9 va 11, trong d6 tAm théo
lip dugc ciu tao bao gdm thém vanh dé 4n va dinh tan dugc bd tri trén vanh dé 4n trong 46
phan & gitta ctia rénh thir hai dugc bb tri cach déu vanh dé 4n.
13. Hop c6 16 m& hoan toan theo didm bét k¥ trong sb cac diém 7, 9, 11 va 12, trong d6 phan
& gitta cta ranh thtt hai dugc tao hinh timg phin béi vanh kéo dai tir tim cta dinh tan, vanh
rong 0,356 cm (0,140 insd).
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14. Hop c6 16 mo hoan toan theo diém bét ky trong s6 cac didm 7, 9, va 11 dén 13, trong do:
phén du ra trung binh cua rénh th hai tai phin gifta it nhit day bang ranh thit hai trong phén
bén.

15. Nép hop khong c6 mbi néi tai 18 md hoan toan theo diém 6, trong d6 phan gitta duoc xac
dinh bing ban kinh kéo dai tir tim ctia dinh tén, ban kinh c6 gia tri it nhét 1a 0,356 cm (0,140
insd).

16. Nip hop khong co mbi néi tai 16 md hoan toan theo diém bét ky trong sb cac diém 6 va
15, trong d6 phan dap c6 vong dé An.

17. Nép hop khong c6 mbi ndi tai 15 m& hoan toan theo diém bét ky trong s cac diém 6, 15
va 16, trong d6 phin du ra trung binh ctia rinh thit hai tai phén giita it nhit day bang ranh thir
hai trong phan bén.

18. Nép hop khong c6 mbi néi tai 15 mo hoan toan theo diém bét ky trong sb cac diém 6, 15
dén 17, trong d6 tAm thao lip dugc céu tao bao gdm thém vanh dé 4n va dinh tin duogc b tri
trén vanh @& 4n trong d6 phan & giita cta ranh tht hai duge bb tri cach déu vanh dé an.

19. Nip hop khong co mbi néi tai 16 md hoan toan theo diém bit ky trong sb cac diém 8 va
10, trong d6 phan dap c6 vong 8 4n.

20. Nép hop khong c6 mébi néi tai 16 m& hoan toan theo diém bét ky trong sb cac diém 8, 10
va 19, trong d6 tAm théo lap duoc cAu tao bao gdm thém vanh dé 4n va dinh tan duoc bd tri
trén vanh dé 4n trong d6 phin & gitta cia rinh thir hai duge bb tri cach déu vanh dé 4n.

21. Nép hop khong c6 mbi ndi tai 16 mé hoan toan theo diém bét ky trong sb cac diém 8, 10,
19 va 20, trong d6 phin gifta dugc x4ac dinh bing ban kinh kéo dai tir tim cua dinh tan, ban
kinh ¢6 gié tri it nhét 13 0,356 cm (0,140 insd).

22. Nip hop khong c6 mdi néi tai 15 mé hoan toan theo diém bét k¥ trong sb cac diém 8, 10,
va 19 @n 21, trong d6 phin du ra trung binh ctia rinh thit hai tai phan gitta it nhét day bang
ranh tht hai trong phan bén.
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