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ctia nhya polyeste duoc cai bién boi uretan trong d6 loai mach thang va loai dugc lién ket
ngang dugc tron voi nhau, tir 3 dén 15% trong lugng cua it nhat mot chat dong ran trong sb
chat dong ran aziridin va chit dong rin melamin, tir 0,05 dén 1,5% trong luong cua chét
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duoc tao ra tir ché pham néu trén.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén tdm thép dugce phi nhya composit mau cé két cAu mau
chét luong cao, kha ning tao hinh cao, va kha ning chiu héa chét cao dé st dung
cho cac tAm cua thiét bi dién tt hién thi hinh anh, va phuong phap san xudt tim thép
nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céac thm 6p phia trudc, tAm d& phia sau, va cac vo sau cla thiét bi dién tir
hién thi hinh anh nhu TV c6 két chu sang trong dé gay stc hut khién ngudi tiéu
dung mua hang, dé mang lai kha ning tao hinh dbi voi cac quy trinh tao hinh bing
cach ép, va kha ning chéng #n mon va chiu hoa chét dé str dung trong 10 nam hogc

1au hon.

Do d6, nhom, cac san phdm chit déo dtc phun, hodc céc tAm thép c6 cac 16p
pht mau day da duge st dung cho céc by phén nhu vay. Trong s6 chung, nhom co
trong lugng nhe va chéng an mon. Tuy nhién, cac phan bén ngoai dugc lam bang
nhom thuong cé két cAu don diéu va do d6 dugc xtt ly thong qua quy trinh phu mau

sau quy trinh tao duong rat manh, do d6 1am ting chi phi san Xuét.

Ngoai ra, mic dit cdc san pham chét déo dic phun duge st dung rong rdi lam
vat liéu tdm vi c6 thé tao ra nhiéu kiéu dang khdc nhau ma khong bi gidi han vé kha
ning tao hinh, nhung cdc san pham chét déo dic phun nay lai c6 van de vé nang

suat va tinh than thién v6i moi truong.

Ngoai ra, cac tAm thép dugc phi mau thuong cd do day 16p phu bang 30 mm

tré 1én voi 16p phu dudi, 16p phu gifta, va 16p phi trén. Do d6, mac di ¢d vé ngoai
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sang trong, nhung cac tdm thép dugc phi mau c6 ning sut thip va dat tién.
Ban chét k§ thuit ciia sdng ché
Van d& ky thuat

Céac phuong an cua sang ché d& xuét ché pham nhua composit mau ¢ két
cAu chét luwong cao, kha nang tao hinh cao, va kha néng chiu héa chét cao trong khi
cho phép loai bo 16p pht gitta khoi tim thép duge phu mau hién ¢ dé giam do day,
tdm thép ma kém dugc phi bing ché pham nhwa composit, va phuong phap san

xuat tam thép ma kém nay.

Theo sang ché, chit mau vo co va bé mit chit mau kim loai c¢& micron dugc
xir Iy v6i chét hitu co d8 tao ra chu trac 16i cudn trong khi lam giam do day 16p phu
dugc st dung dé ndi dong déu trong 16p phu va tao diéu kién cho su tac dong cua
chét xtc tac axit va chét xic tac amin, nhd d6 cho phép hinh thanh nén co két ciu

chét luong cao.

Hon nftta, theo cach nay, céac tAm c6 vé ngoai dep, van dep, va cic dic tinh
chét luong cao nhu kha ning chdng #n mon, kha ning chiu hoa chét, hodc kha ning
tao hinh bing céch ép c6 thé duoc tao ra cho thiét bi dién tir hién thi hinh anh.

Giai phéap k¥ thuét

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét ché phém nhua composit. Ché phém
nhua composit nay co thé bao gdm: tir 30% trong luong dén 60% trong lugng cla
nhya polyeste dugc cai bién béi uretan trong d6 nhya loai mach thang va nhua loai
duoc lién két ngang dugc trdn v6i nhau; tir 3% trong luong dén 15% trong lugng
ca it nhit mot trong s& chét déng rén aziridin va chat dong rin melamin; tir 0,05%
trong luong dén 1,5% trong lugng cua chét xtic tac dong ran axit; tir 0,05% trong

luong dén 1,5% trong luong clia chét xtic tac déng ran amin; tir 0,1% trong luong
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dén 15% trong lugng cla chit mau vo co; va phan con lai 12 dung moi.

Nhua polyeste dugc cai bién bdi uretan c6 thé co ty 1é trong luong clia nhua
loai mach thang va nhua loai dugce lién két ngang nim trong khoang tir 1:1 dén 1:4.

Chét dong rén melamin c6 thé bao gdm melamin dugc metyl héa va imino
melamin véi ty 1€ trong lugng nim trong khoang tir 1:1 dén 1:4.

Melamin dugc metyl hoéa cé thé bao gdm butoxymetyl melamin,
hexametoxymetyl melamin, hodc hdn hop cua chung.

Imino melamin ¢é thé bao gdm trimetoxymetyl melamin.

Chét xuc tac dong ran axit c6 thé bao gdm it nhat mot axit sulfonic duoc
chon tir nhém bao gdm axit p-toluensulfonic, axit dodexyl benzen disulfonic, axit

dinonyl toluen disulfonic, va axit dinonyl naphtalen sulfonic.

Chét xtc téc dong rin axit c6 thé bao gdm axit sulfonic bi chan bai hop chét
gbc amin.

Axit sulfonic bi chin boi hop chit gbc amin co thé 1a axit
dodexylbenzensulfonic dugc trung hoa bgi amin.

Chét xuc tac dong rin amin ¢4 thé bao gém amin bac nhét, amin bac hai,
amin bac ba, hozc hdn hop cua it nhét hai trong s chung.

Chéit xuc tac déng rin amin c6 thé d& bay hoi hon so véi chét xuc tac dong
rin axit.

Ché pham nhya composit mau c6 thé con bao gdm chit mau kim loai véi

lwong nim trong khoang tir 0,1% trong lugng dén 15% trong lugng tinh theo tong
trong luong cua ché phdm nhua composit.

Dung moéi co thé dugc chira v6i lugng du dé diéu chinh do nhét cia ché
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phadm nhya composit sao cho khoang thoi gian ndm trong khoang tir 20 gidy dén
200 gidy co thé dugc yéu clu dé x4 ché phém nhua composit khoéi cdc DIN (DIN,
53211).

Theo mot khia canh khéac, sang ché c6 thd dé xuét tAm thép ma k&m bao
gbm: tAm thép nén c6 16p ma k&m; va 16p phii nhya composit duge tao ra trén it
nhit mot mit cia tim thép nén nay, trong d6 16p phi nhwa composit co thé 1a 16p
pht nhya composit mau bao gdm: tir 50% trong lugng dén 80% trong lugng cua
nhua polyeste dugc cai bién béi uretan trong d6 nhua loai mach théng va nhua loai
duoc lién két ngang dugc tron vdi nhau, tir 3% trong lugng dén 20% trong luong
ctia {t nhit mot trong sb chit dong rén aziridin va chét dong ran melamin, va tir 3%
trong luong dén 20% trong luong cla chét mau vo co.

Nhua polyeste duoc cai bién boi uretan co thé co ty 1 trong lugng cua nhya
loai mach thang va nhya loai dugc lién két ngang nam trong khoang tir 1:1 dén 1:4.

Chét mau vé co ¢6 thé bao gdm it nhét mot chat dugc chon tir nhém bao gdm
mudi than, ng nano cacbon, graphit, graphen, st (IIT) oxit (Fe203), va titan dioxit
(TiOy).

Chét mau v co ¢ thé c6 duong kinh hat nam trong khoang tir 0,01 pm dén
20 pm va dd hap thu diu bing 60% hodc thap hon.

Lép phu nhya composit mau cd thé con bao gdbm chit mau kim loai véi
luong nam trong khoang tir 0,5% trong lugng dén 20% trong lugng tinh theo tong
trong lwgng cia 16p pht nhua composit mau.

Chét mau kim loai c6 thé bao gém nhdm ho#c hop kim chira nhom.

Chét mau kim loai c6 thé c6 dang vay véi do day nam trong khoang tir 0,1

um dén 5 pm.
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Chét mau kim loai c6 thé duoc xu ly bé mat voi it nhat mot hop chét hitu co
duoc chon tir nhém bao gébm mubi natri xetyl sulfat, mubi amoni xetyl sulfat, mudi
natri stearyl sulfat, mudi amoni stearyl sulfat, este cta glyxerin va axit béo, este cta
polyglyxerin va axit béo, glyxeryl rixinoleat, glyxeryl stearat, glyxeryl rosinat,
Laneth-5, Laneth-10, Laneth-15, lanolin, laurtrimoni clorua, xetrimoni bromua,
xetrimoni clorua, natri isostearoyl lactat, sorbitan laurat, sorbitan stearat, sorbitan

oleat, va cac hop chat hitu co c6 cac cong thirc hda hoc tir 1 dén 5 dudi day:
Cong thirc hoa hoc 1

O

Il
R — C—OH

trong cong thirc hoa hoc 1, R 1a hop chét alkyl mach C5-C15,
Cong thirc hoa hoc 2
RO(CH,CH,0)nSOzH

trong cong thire héa hoc 2, R 1a hop chét alkyl mach C1-C10, va n 1a s

nguyén nim trong khoang tir 1 dén 10,

Cong thirc hoa hoc 3

R O(CH,CH,0)nH

trong cong thic hoéa hoc 3, R 1a hop chét alkyl mach C1-C10, va n la s&

nguyén ndm trong khoang tir 1 dén 10,
Cong thire héa hoc 4

RCO(CH,CH,0)nH
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trong cdng thirc hoéa hoc 4, R 1a hop chét alkyl mach C1-C10, va n la 50

nguyén nam trong khoang tir 1 dén 10, va

Cong thire hoa hoc 5
O
CHp CH—CH,OCOR

HO—CH CH—O(CH,CH,O)nH
H
OH

trong cong thic héa hoc 5, R 1a hop chat alkyl mach C1-C10, va n 1a 56

nguyén nam trong khoang tur 1 dén 10.

L&p phu nhya composit ¢ thé c6 do day nim trong khoang tir 3 pm dén 30

pm.
L&p pht nhya composit €6 thé bao gdbm nén.

TAm thép ma kém c6 thé con bao gdm 16p phu nhua trong subt trén 16p phu
nhua composit. Lép phu nhua trong sudt c6 thé bao gdm tlr 65% trong luong dén
95% trong lwong cua nhua polyeste dugc cai bién bdi uretan trong d6 nhua loai
mach théng va nhua loai dugc lién két ngang dugc trdn véi nhau, va tu 5% trong
lugng dén 35% trong luong cta it nhit mot trong s& chét dong ran aziridin va chit

dong ran melamin.

L6p pht nhya trong subt c6 thé c6 dd day nim trong khoang tir 0,1 um dén 3

um.
Hiéu qua dat dugc boi sang ché

Theo mdt phuong &n cia sang ché, tim thép ma kém dugc phu bang nhua

composit mau c¢6 cau trac bén ngoai chat lugng cao nhd ket cau bé mat kim loai va
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nén dugc tao ra trén 16p phu.

Ngoai ra, theo mot phuong an cua sang ché, 16p son trong sudt rit mong co
thé duoc tao ra, bang phuong phép phu lan hodc phuong phap phu phun, trén tAm

thép dugc phu bang nhwa composit mau, nhd d6 mang lai 16p phu mau ¢6 van dep.

Ngoai ra, theo mot phuong an cia sang ché, tAm thép duoc phu bing nhya
composit mau co thé cai thién duoc kha ning tao hinh biang cach ép va kha ning
chiu héa chit va do d6 c6 thé duge st dung cho cac tAm cua thiét bi dién tir hién thi
hinh anh.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 dd thi minh hoa ty 1¢ thanh phén ctia chat mau kim loai mau va céc
chit mau vé co.

Céc hinh V& tir Fig.2A dén Fig.2D la cac hinh v& mat cit minh hoa dudi dang
so dd cAu tric 16p ciia tAm thép ma k&m duge phi nhya composit ¢6 16p phu nhya
composit theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Fig.3 1a hinh v& dang so dd minh hoa quy trinh san xuét tim thép ma kém
dugc pht st dung ché pham nhua composit theo mot phurong 4n cla sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n cia sang ché s& duoc mb ta chi tiét.

Sang ché dé xult ché phdm nhua composit mau bao gbm ché pham nhua
trong sudt cling véi chét mau vo co va chit mau kim loai, trong d6 ché phim nhua
trong sudt chua polyeste dugce cai bién boi uretan trong d6 nhya loai mach thing va

nhua loai dugc lién Kkét ngang duoc tron véi nhau & ty 1€ thiét dat trude, chit dong

ran aziridin hodc chat déng ran melamin, chat xuc tac axit, chat xtic tdc amin, va
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dung moi. Khi nhya két dinh cua ché phdm nhua nhu vay duge dong rén, nén co thé
duoc tao ra lién tuc trén bé& mat cua 16p phi do sy chénh 1éch vé tbc do dong ran

giita bén trong ctia 16p phi va bé mit cua 16p phu.

Cubi cing, ché phim nhuya composit theo sang ché ¢6 thé bao gom, tinh theo
tdng trong lugng cla no, tir 30% trong luong dén 60% trong luong cla nhua
polyeste dugc cai bién boi uretan, tr 3% trong lugng dén 15% trong luong chét
dong ran aziridin hodc chit dong ran melamin, tr 0,05% trong luong dén 1,5%
trong luong cua chit xuc tac axit, tir 0,05% trong luong dén 1,5% trong lugng cua
chit xuc tac dong ran amin, tir 0,1% trong luong dén 15% trong lugng clia chit mau
v0 co, va phan con lai 1a dung moi. Ngoai ra, ché phdm nhya theo séng ché ¢o thé

con bao gdm chit mau kim loai.
Sau day, ché phém nhua theo séng ché s& dugc mo ta chi tiét hon.
Nhua két dinh

Theo sang ché, nhua polyeste dugc cai bién boi uretan duoc st dung lam
nhua két dinh. Theo sang ché, nhua polyeste dugc cdi bién béi uretan c6 thé tao ra
nén min trén 16p phu trong qué trinh déng rin va c6 kha ning tao hinh cao va kha

ndng chiu hoa chét.

Nhua polyeste dugce cai bién béi uretan c6 thé co trong lugng phén tir trung
binh theo trong lugng Mw nim trong khoang tir 2.000 dén 40.000. Vi du, trong
lwvgng phan ti trung binh theo trong lugng o thé ndm trong khoang tir 2.000 dén
30.000, tir 2.000 dén 25.000, tir 3.000 dén 40.000, tir 5.000 dén 40.000, tir 3.000
dén 30.000, tir 5.000 dén 30.000, hoc tir 5.000 dén 25.000. Néu trong lugng phan
tir trung binh theo trong lugng thap hon 2.000, thi 16p phi ¢ thé khéng c6 du kha

ning chiu hoa chit va kha ning tao hinh, va néu trong lugng phan tir trung binh
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theo trong lugng 16n hon 40.000, thi do bén bao quan va kha ning lam viéc cla

dung dich c6 thé suy giam.

Nhua két dinh ¢6 thé 1a nhya polyeste dugc cai bién béi uretan trong d6 nhua
loai mach théng va nhua loai dugc lién két ngang dugc trdn voi nhau. Néu nhua
polyeste dugc cai bién bdi uretan trong d6 nhua loai mach théng va nhua loai dugc
lien két ngang dugc trdn v4i nhau duge st dung 1am nhua két dinh, thi kha nang tao
hinh ¢6 thé duoc cai thién, va nén c6 thé duoc tao ra dé dang hon do cac dic tinh
ctia nhom chirc trong qué trinh phan tng voi chét xuc tac axit va chat xtc tic amin.
Tét hon 13, nhua polyeste dugce cai bién boi uretan c6 thé co nhiét dod chuyén hoa

thay tinh ndm trong khoéng tir 0 dén 70°C.

Trong nhua polyeste dugc cai bién boi uretan, cAu tric mach thing va cdu
trac duogc lién két ngang c6 thé duoc tron v6i nhau theo ty 1€ trong luong nim trong
khoang tur 1:1 dén 1:4, va tt hon 1a tir 1:1 dén 1:3. Khi nhva c6 cAu tric mach
thing va nhua cé cAu trac duoc lién két ngang dugc tron voi nhau theo ty 1€ trong
lugng nay, thi 16p phu ¢6 thé c6 kha ning tao hinh va cac dic tinh mong mudn va co

thé duoc dong ran ddc va ran chac.

Ngoai ra, nhya polyeste dugc cai bién boi uretan c6 thé tét hon 1a o tri s6
hydroxyl (-OH) nim trong khoang tir 10 dén 500, va t5t hon la tir 20 dén 400. Néu
tri s6 hydroxyl 16n hon 500, thi kha ndng chiu hoa chét cta 16p phi suy gidm, va
néu tri sd hydroxyl thdp hon 10, thi su lién két ngang ctia 16p pht suy giam.

Ngoai ra, nhya polyeste duoc cai bién bdi uretan c6 thé co tri s6 axit ndm
trong khoang tir 5 mgKOH/g dén 30 mgKOH/g, va tot hon la tir 10 mgKOH/g dén
25 mgKOH/g. Néu tri s6 axit 16n hon 30 mgKOH/g, thi kha nang chiu hoa chat ciia

16p phu suy giam, va néu tri sb axit thap hon 10 mgKOH/g, thi su lién két ngang

-10-
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cta lgp phu suy gidm.

Nhuya polyeste dugc cai bién béi uretan co thé duge chira véi luong nam
trong khoang tir 30% trong luong dén 60% trong luong tinh theo tdng trong luong
ctia ché phim nhua composit. Néu lugng nhua polyeste duge cai bién boi uretan
ndm ngoai khoang néu trén, thi kha nang kho cia 16p phu c6 thé giam trong qua

trinh d6ng ran, va cac dic tinh khac cia 16p phi co thé suy giam.
Chét déng rén

Ché phdm nhura composit theo sang ché bao gdm chit dong rin dé dong ran
nhua két dinh, va chét déng rén nay c6 thé 1a chit dong rin aziridin hodc chat dong
r&n melamin. Chét déng rén khong bi gioi han & loai cu thé mién la chét dong ran
nay c6 tinh phan ung cao. Cac vi du v& chit dong rin c6 thé bao gdm chat dong rin

aziridin va chat déng ran melamin c6 cac cong thirc cau tric sau.

DN—CHZ—CHZ—EI —0

0 &,
(a) [>N—CH2—CH2—8—O—CH2—(:3— R
Tz
DN—CHZ—CHQ—S e

-11-
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(b) H

Cong thirc chu tric (a) 12 chit dong ran aziridin, va R trong cong thirc céu
tric (a) 1a H, -CHs, -CH,CHs, -CH2CH2CHj, -CH20H, hodc -CH2CH>OH. Chi mot
chét dong rén aziridin c6 thé duogc st dung, hodc hdn hop cua hai hodc nhiéu chét

déng ran aziridin c6 thé dugc st dung.

Ngoai ra, imino melamin c6 cong thirc cAu trac (b) hodc melamin dugc metyl
hoéa co6 cong thirc chu trac (c) c6 thé duge st dung lam chét dong ran melamin. Tuy
nhién, chit déng rin melamin khong chi gi6i han ¢ d6. So vdi melamin dugc metyl
héa, imino melamin dan dén tdc do dong rén nhanh va do do tao thuan lgi cho su
dong rin tbc do cao, va néu ham luong ctia imino melamin ting, thi d§ dong rin

ting dé 1am ting d§ cung cia 16p phu. Ngoai ra, melamin dugc metyl hoa hoan toan

-12-
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din dén téc dd doéng ran twong d6i thp, nhung cai thién do phing ctia 16p phu va
dam bao chét luong bé mit cao. Do d6, melamin dugc metyl héa c6 thé duoc st
dung dé cai thién chét lugng bé mit ctia 16p phi, va imino melamin dan dén tdc do
phéan ung cao cé thé dugc thém vao dé ting tbc do phan tng. T6t hon 13, imino
melamin ¢6 cong thirc cdu triic (b) va melamin dugc metyl hoéa c6 cong thire céu
truc (c) co thé duoc tron voi nhau theo ty 1€ trong luong nam trong khoang tr 1:1

dén 1:4 va c6 thé dugc sir dung lam chét déng rén.

Céc vi du vé melamin dugc metyl hoa bao gdm butoxymetyl melamin va
hexametoxymetyl melamin, va cac vi du vé imino melamin bao gdm
trimetoxymetyl melamin. Céc vi du v& san phidm melamin c6 thé st dung dugc theo
séng ché bao gdm CYMEL-303, CYMEL-325, CYMEL-327, CYMEL-350, va
CYMEL-370 cia CYTEC; RESIMINE-7550, RESIMINE-717, RESIMINE-730,
RESIMINE-747, va RESIMINE-797 ctia SOLUTIA; va BE-3717, BE-370, va BE-
3747 cta BIP.

Chat déng ran melamin ¢ thé chra trong ché phadm nhya composit vi
lugng nam trong khoang tir 3% trong lugng dén 15% trong lugng. Khi nhya va chat
dong rin melamin duoc tron véi nhau theo ty 1¢ nay, thi cdc dac tinh mong mubn
cta 16p phu co thé thu dugc, va 16p phu c6 thé c6 cAu trac dic sau khi dong ran.

Chét xtc tac axit va chit xic tdc amin

Ché phdm nhya composit theo sdng ché bao gdm chét xuc tac axit va chat
X{c thc amin lam céc chét tang toc déng rén dé tao thuan loi cho phan tmg dong rin
gifta nhya polyeste dugc cai bién béi uretan 1a chit két dinh va cdc phén tir aziridin
hodc melamin 1a chit dong rin va do d6 cai thién do cimg cua 16p phu.

Trong truong hop nay, chét xuc tac amin ¢6 thé d& bay hoi hon so véi chét

-13-
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xUc tac axit. Do cdc chét xuc tac, nén su chénh léch vé tde do dong ran c6 thé x4y ra
gitta bén trong va bé mit cua 16p phu trong qua trinh dong rén, va do do céc phan
161 va léml c6 thé dugc tao ra dudi dang nén trén bé mit cua 16p phu. Néu nén dugc
tao ra trén bé mit cia 16p phtl nhu néu trén, thi cAu tric bé mit cta 16p phu co6 thé

duoc cai thién nho hiéu mg dép tat.

Chét xuc tac axit ¢6 thé 13, nhung khong gidi han &, axit sulfonic. Cac vi du
vé axit sulfonic bao gbém axit p-toluensulfonic, axit dodexyl benzen disulfonic, axit
dinonyl toluen disulfonic, va axit dinonyl naphtalen sulfonic. Mot trong s& hodc két

hop clia céc axit néu trén co6 thé duge st dung.

Chét xuc tac axit sulfonic c6 thé bi chin bodi cac mach hitu co ma trai qua su
phén ly duéi sy anh huong cua nhigt. Cac vi du vé chét chin nhu vy c6 thé bao
gbém hop chét gbc amin. Vi dy, axit sulfonic bi chan béi cdc mach hitu co nhu vy
¢6 thé 13, nhung khong gidi han ¢, axit dodexylbenzensulfonic dugc trung hoa boi

amin.

Chét xuc tac axit c6 thé duge chtra véi lugng nam trong khoang tir 0,05 dén
1,5 phan trong lugng tinh theo 100 phan trong lugng cla ché phdm nhua. Néu ham
lugng cua chét xuc tac axit qué thap, thi nhiét do dong rin cua 16p phu ting, va cac
dic tinh caa 16p phu cod thé khéng duogc duy tri. Nguoc lai, néu ham luong ctia chét
xUc tac axit qua cao, thi sy dong rdn cda 16p phu c6 thé xay ra qué nhanh, hodc do
bén bao quan cta dung dich co thé suy giam.

Ngoai ra, chét xtc tac géc amin c6 thé 1a amin bac nhét (NH2-R1), amin béc
hai (NH-R1, -R2), hodc amin bac ba (N-Ri, -Ro, -R3) ¢6 céac hydrocacbon lam phf?m
tt thé. O day, cac hydrocacbon Ry, Rz, va Rs ¢6 thé 14 cAc mach thom hodc béo. Cac

vi du vé chét xuc tac gbc amin c6 thé st dung dugce theo sang ché c¢o6 thé bao gdm,
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nhung khong gi6i han ¢, dietylamin, diisopropylamin, diisopropanolamin, di-n-
propylamin, di-n-butylamin, diisobutylamin, di-sec-butylamin, diallylamin,
diamylamin, N-etyl-1,2-dimetylpropylamin, N-metylhexylamin, di-n-octylamin,
piperidin, 2-pipecolin, 3-pipecolin, 4-pipecolin, va morpholin. Mot trong s6 cac
chét néu trén hodic két hop cua it nhét hai trong sé cAc chat néu trén c6 thé duoc str

dung.

Chét xutc tac gbc amin c6 thé chira trong ché phdm nhwa composit vi luong
nam trong khoang tr 0,05% trong luong dén 1,5% trong luong. Néu ham luong cta
chét xtc thc amin qué thp, thi nhiét d6 dong rin cia 16p phu ting, va cac déc tinh
ctia 16p phu ¢6 thé khong dugc duy tri. Nguoc lai, néu ham luong cla chét xic tic
amin qua cao, thi sy dong rén cta 16p pht c6 thé x4y ra qué nhanh, hogc do bén bao

quan cua dung dich c6 theé suy giam.
Chat mau v co

Theo sang ché, chit mau v6 co c6 thé duge bd sung vao ché phidm nhuya
composit dé tao mau cho ché pham nhua composit. Chét mau v co co thé la chat
mau vo co bat ky c6 mau ctia chinh nd. Tuy nhién, su két hop cua céac chit mau den,
do va tring co thé duoc st dung dé mang lai cdc mau khac nhau bing cach tron céc
chit mau nay & ty 1€ thiét dat trude nhu duoc thé hién trén Fig.1.

Tét hon 13, chat mau vd co c6 thé duge chtra v6i lugng nim trong khoang tir
0,1% trong luong dén 15% trong lugng. Néu ham luong cta chit mau vo co thip
hon 0,1% trong luong, thi kho tao ra do phu cao va mau sdc hap dan cho tam thép
nén. Néu ham luong cla chit mau vé co 16n hon 15% trong luong, thi do nhat cia

dung dich ting gy ra kha nang hoat dong kém, va kho thu dugc vé ngoai hip dan.

Céc vi du vé chat mau den bao gom mudi than, 6ng nano cacbon, graphit, va

-15-



32801

graphen, va mudi than cé thé dugc stir dung. Cac vi du vé chéit mau muoi than bao
gbm, nhung khong giéi han 0, loat san phim Nerox™, loat san phdm Printex™, va
loat san phdm Highblack™ cta Evonik, Duc. Puong kinh hat trung binh cua chét
mau mudi than c¢6 thé ndm trong khoang tir khoang 10 nm dén khoang 100 nm, va
t&t hon 1a ndm trong khoang tir khoang 10 nm dén khoang 30 nm xét vé su phan tan

cuia chit mau mudi than.

Ngoai ra, chat mau vo co do co thé la sit (II) oxit (Fe203). Cac oxit sat
khong doc va bén vé mit hoa hoc va ¢6 thé c6 cac mau khéc nhau. Ngoai ra, cac vi
du v& chit mau vo co vang bao gom antimon, va cac vi du vé chat mau vo co trang

bao gdm titan dioxit (TiO2) va k&m oxit (ZnO).

Chit mau v6 co c6 thé ¢6 do hip thu dau thip. Do hép thu dau cua chit mau
vd co ¢ thé ndm trong khoang tir 60% hodc thép hon, va t5t hon 1a nim trong
khoang tr 5% dén 50%. Néu do hép thu dau ctia chit mau vo co qué cao, thi kha
ning lam viéc suy giam, va khé thu duge nén. Do d6, do hép thu dAu cta chit mau

vd co ¢6 thé nam trong khodng néu trén.

Ngoai ra, chit mau vo co ¢o thé co kich thuéc (duong kinh) hat trung binh
nho dé tao ra 16p pht véi dd day mong. Vi du, chét mau vo co c6 thé co kich thude
hat trung binh nim trong khoang tir 0,1 pm dén 20 pm. Cu thé, néu cac hat chét
mau duoc bd tri lién tuc trén nén duoc tao ra trén 16p phu, thi do ciing cua 16p phu
c6 thé ting, va két chu ctia 16p phu co thé dugc cai thién, nho d6 tao ra cac hiéu ung
trang tri tot hon. Do d6, kich thudc hat trung binh cta chit mau v co c6 thé tot hon
12 nim trong khoang d¢ day kho cia mang phi mau tur ché phdm nhua composit + 5
um. Vi dy, kich thude hat trung binh cia chét mau vo co c6 thé nim trong khoang

tir 5 pm dén 15 pm.
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Chat mau kim loai

Ché phidm nhua composit ¢6 thé con bao gdm chit mau kim loai dé tao ra két
cdu kim loai. Trong trudong hgp nay, chét mau kim loai ¢6 thé dugc chira véi luong
ndm trong khoang tur 0,1 dén 20,0 phan trong lugng tinh theo tdng trong luong cla

ché phidm nhua composit.

Theo séng ché, chat mau kim loai c6 thé 12 kim loai bat ky trong bang tudn
hoan mién 1a chit mau kim loai nay c6 kich thudce ¢& micron. Céc vi du vé chat mau
kim loai ¢c6 thé bao gf‘)m Ag, Al, Co, Cu, Fe, Mg, Mn, Mo, Ni, Pd, Pt, Sn, W, Zn, va

hop kim cta ching.

Ngoai ra, theo sang ché, chit mau kim loai ¢c6 thé c6 hinh dang khac nhau
nhu dang hat, dang tAm, dang cuc, hodc dang vay. Tuy nhién, trong truong hop
trong do chit mau kim loai duoc str dung lam son, chat mau kim loai nay c6 thé c6
dang vay dé mang lai cdu tric kim loai chéit luong cao va do sang cho 16p phu. Néu
chit mau kim loai c6 dang vay, thi chit mau kim loai c6 thé co, nhung khong gidi
han &, do day nim trong khoang tir 0,1 pm dén 5 um dé cai thién vé ngoai clia 16p
phu.

Chét mau kim loai c¢6 thé 1a chét tao mau nhdm c6 do bong cao va trong
lugng riéng tuong ddi thip dé nbi Ién dé dang 1én bé mit ctia 16p phu. Trong trudng
hop nay, chét tao mau nhdm c6 thé 1a nhom hodc hop kim cia nhdm va kim loai
khac. Néu chdt mau hop kim nhdom duoc sir dung, thi ham lugng cua nhom trong

chit mau hop kim nhom khéng bi gidi han mot cach cu thé.

Theo séng ché, chit tao mau nhdm co6 thé c6, nhung khong gidi han &, kich
thudc hat trung binh bang 30 pm hogc thip hon. Néu kich thuéc hat trung binh ctia

chit tao mau nhom 16n hon 30 pm, thi két cAu chét luong cao c6 thé khong thu
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duoc do bé mit nham cua 16p phi. Do do, t5t hon néu chit tao mau nhdm c6 kich
thuéce hat trung binh ndm trong khoang néu trén. Trong truong hop nay, kich thude
hat trung binh cua chét tao mau nhom khong c6 gidi han dudi cu thé, nhung c6 thé
wu tién ndm trong khoang tir 0,1 um hodc 16n hon xét & cac khia canh san Xuét va
kinh té, va tt hon 12 khoang 1 pm hodc 16n hon khi sy gan két va sy phan tan ctia

chat tao mau nhom tiép tuc dugc quan tdm.

Ngoai ra, ché pham nhya theo sang ché c6 the bao gom chat mau gom nhu
thiy tinh, mica, nhdm oxit, hodc titan oxit. Chat mau gom c6 thé dugc ma kim loai
dé tao ra 16p phu kim loai trén d6 nham tao ra két cau kim loai.

Chét mau kim loai c¢6 thé duge xt ly bé mat voi hop chat hitu co. Néu chat
mau kim loai dugce x{ Iy bé mit v6i hop chat hitu co, thi sy san sinh ra khi ¢o6 thé
duoc loai trir nho su cai thién vé d§ bén hoa hoc, sy ket tu cua cac ham lugng ran co
thé duoc ngan ngira khi ché pham nhua theo sang ché duoc san xuat va bao quan,
va su ndi va sy phan tan cta chat mau kim loai trong 16p pht c6 thé duoc cai thién
khi tam thép dugc phu dugc san xuat.

Trong truong hop nay, cac hop chat hitu co sau ¢6 thé dugc sir dung de xu ly
bé mit ctia chat mau kim loai.

Mudi amoni hodc mudi kiém cta axit béo bac cao c6 cong thttc hoa hoc 1
dudi day, hogc hdn hgp cia ching c6 the dugce st dung.

Cong thire hoa hoc 1

O

I
R—C—OH

(trong d6 R 14 hop chét alkyl mach C5-C15).

Céac vi du vé& hop chat nay c6 thé bao gom natri hogc amoni stearat, va natri
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hodc amoni oleat.

Ngoali ra, mudi alkyl sulfat c6 thé duogc str dung. Cac vi du v& hop chét nay

bao gdm mudi natri hodc amoni cta xetyl sulfat va stearyl sulfat.

Ngoai ra, mudi alkyl ete sulfat c6 cong thirc hoa hoc 2 dudi day c6 thé dugc

st dung.

Cong thtrc hoa hoc 2
RO(CH,CH,0O)nSOgH

(trong d6 R 1a hop chét alkyl mach C1-C10, va n la s6 nguyén nam trong

khoang tir 1 dén 10).

Tiép theo, mudi natri hodc amoni cua alkylphenol etoxylat ¢6 thé dugc su

dung.

Cong thuc hoa hoc 3

R O(CH,CH,0)nH

(trong d6 R 1a hop chét alkyl mach C1-C10, va n la sd nguyén nam trong

khoéng tir 1 dén 10).

Ngoai ra, este ciia polyoxyetylen v6i axit béo c6 cong thire hoa hoc 4 dudi

day co thé duogc str dung.

Codng thuc hoa hoc 4
RCO(CH,CH,O)nH

(trong d6 R 1a hop chét alkyl mach C1-C10, va n la s6 nguyén nam trong
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khoang tir 1 dén 10).

Ngoai ra, este cuia polyoxyetylen sorbitan véi axit béo c6 cong thire hoa hoc

5 dudi day co thé duge sir dung.

Cong thuc hoa hoc 5
O
C|3H2 CH—CH,OCOR
HO—CH CH—O(CH,CH,O)nH
N
H
OH

(trong dé R 1a hop chét alkyl mach C1-C10, va n 1a sd nguyén nim trong

khoang tir 1 dén 10).

Ngoai ra, este clia glyxerin va axit béo, este clia polyglyxerin va axit béo,
glyxeryl rixinoleat, glyxeryl stearat, glyxeryl rosinat, Laneth-5, Laneth-10, Laneth-
15, lanolin, laurtrimoni clorua, xetrimoni bromua, xetrimoni clorua, natri isostearoyl
lactat, sorbitan laurat, sorbitan stearat, sorbitan oleat, hodc hdn hop cua chung c6

thé duoc str dung.

Ché phdm nhua composit theo sang ché c6 thé duoc didu ché bang céch tron
nhua polyeste dugc cai bién bai uretan trong d6 nhya loai mach thing va nhua loai
dugc lién két ngang dugc chira 6 ty 1€ thiét dat trude véi chéit dong rén aziridin hodc
chit dong ran melamin, chét xtc tic axit, va chét xic tac amin, phan tén hdn hop
nay trong dung moi dé tao ra ché phdm nhya composit, va tron chit mau vo co voi
ché phim nhya composit. Ngoai ra, sau khi chit mau vo co duoc tron véi ché pham
nhua composit, thi hdn hop cia chit mau vo co va ché phdm nhwa composit c6 thé

dugc phan tan trong dung mdi. Ngoai ra, chit mau kim loai c6 thé duoc tron bd
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sung v6i ché pham nhya composit dé tao ra mau ket cau kim loai.

Ngoai ra cac thanh phan néu trén, it nhét mot chét phu gia nhu sap, chat xuc
tac dong rén, chét (rc ché két tu chit mau, chét chéng tao bot, hoac chét lam béng co
thé duoc bd sung thém vao ché phdm nhua theo sdng ché dé cai thién cac dic tinh
cua 16p phu. Cac chét phu gia tily chon nhu vay dugc sir dung theo séng ché c6 thé
1a céc chit phu gia bét ky da dugc st dung phé bién va c¢6 thé dugc trdn theo ty 1&

thong thuong.

Phin con lai cia ché pham nhua, ngoai cac thanh phéan néu trén, 1a dung moi,
va cac vi du vé dung mdi co thé bao gom toluen, xylen, isopropanol, dung moi
naphta, xenloxon, xenloxon axetat, va butyl xenloxon. Mot hodc hdn hop cua it nhat

hai trong sd cac vat liéu néu trén c6 thé duge str dung lam dung moi.

Mic du d6 nhét cua ché phim nhya composit co thé thay ddi theo ham lugng
ctia dung mdi, ham lugng ciia dung mdi khdng bi gigi han mdt cach cu thé ma c6
thé dugc diéu chinh theo céc diéu kién. Vi du, ham lugng ctia dung moi c6 thé duogc
diéu chinh béng viéc xem xét lugng phu va su két dinh cta ché phém nhua, vi du,
dén mot gi tri sao cho can khoang 20 gidy dén khoang 200 gidy dé xa ché pham

nhua khoi cé¢ DIN (DIN, 53211).

Ché phdm nhya theo séng ché duoc dé xuét dé tao ra 16p pht c6 kha ndng tao
hinh cao va kha nang chiu hda chét. Ttc 1, 16p phu duge tao ra bang cach tron chat
mau vd co va kim loai véi cac nhua polyeste dugce cai bién bdi uretan mach thing
hodc dugc lién két ngang dé tao ra cAu trac luéi phirc hgp c6 kha nang tao hinh

bang céach ép va do ciung cao.

Séang ché dé xuét tim thép ma trén do6 16p phu dugc tao ra boi ché phdm nhua

composit. TAm thép nay c6 thé dugc tao ra bang cdch phu ché pham nhua mau lén it
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nhit mot trong $b cac mit thw nhét va th hai cta tAm thép nén. Ttc 13, ché phém
nhua composit ¢o thé chi duoc phu 1én mit thi nhét hodc mat tht hai cta tAm thép
nén, hoidc ca hai mit thir nhit va thr hai ctia tm thép nén, dé tao ra 16p phti nhua
composit mau, va trong mot s6 truong hop, 16p phi nhya trong sudt c6 thé duge tao

ra trén 16p pht nhya composit mau.

TAm thép nén ¢ thé 1a tAm thép ma kém. Céc vi du vé tAm thép ma kém bao
gdm, nhung khong gi¢i han ¢, tdm thép ma kém (GI) nhing nong, tdm thép trdng
kém (GA) nhung ndng, tdm thép ma kém (EG) bang dién, tAm thép ma nhom, va

tdm thép ma hop kim Zn-Al-Mg.

Lép pht nhya composit mau dugc tao ra trén tdm thép nén st dung ché
pham nhua mau, va do d6 bao gbdm nhua polyeste dugc cai bién boi uretan trong d6
nhua loai mach théng va nhua loai duogc lién két ngang dugc tron vdéi nhau, it nhét
mdt trong s& chat déng rén aziridin va chét dong rin melamin, va chit mau vo co.
Theo sang ché, 16p pht bao gbm tir 50% trong lugng dén 80% trong lugng ctia nhya
polyeste dugc cai bién boi uretan trong d6 nhya loai mach théng va nhua loai dugc
lién két ngang dugce tron véi nhau, tir 3% trong lugng dén 20% trong lugng cua it
nh4t mot trong s6 chét déng rén aziridin va chét déng ran melamin, va tir 3% trong
luong dén 20% trong lugng cla chét mau vo co.

Dung modi chtra trong ché phdm duoc loai bd khoi tAm thép thong qua quy
trinh sdy. Ngodi ra, chit xtic tac dong ran axit va chit xtc tdc dong rdn amin cling
duoc loai bo khoi thm thép bing cach bay hoi, nhung c6 thé con lai v6i cac luong
rit nho.

Hon nfta, trong truong hop trong do ché phim dé tao ra 16p phu con bao gdm

chit mau kim loai, chit mau kim loai nay c6 thé con lai trong 16p phu voi lugng
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nim trong khoang tir 0,5% trong lugng dén 20% trong luong tinh theo tbng trong

luong cia 16p phu.

Sau khi khd, 16p phti nhwa composit mau ¢6 thé c6 do day nim trong khoang
fir 3 um dén 30 pm, tét hon 1a tir 5 pm dén 25 pm, va tot hon nita 1a 5 pm dén 20
um. Néu do day kho cua 16p pht nhya composit mau thap hon 3 pm, thi 16p phu
nhya composit mau c¢6 kha ning phi mau, kha ning tao hinh, va kha nang chiu
dung moi kém, va néu d6 day kho cua 16p phit nhua composit mau 16n hon 30 pm,

thi dan dén cac chi phi san xuat cao va nang suat thap.

Lo&p phu nhya trong sudt co thé duoc tao ra trén 16p phu nhya composit mau.
L6p pht nhua trong sudt nay c6 thé duge tao ra tr cing composit nhu ché pham
duoc st dung dé tao ra 16p pht nhya composit mau ngoai trir viée ché pham nay
khc“)ng bao gém chit mau vo co va chat mau kim loai tao ra cdc mau. Lép pht nhua
trong sudt duge tao ra nhu néu trén co thé bao gbém tir 65% trong luong dén 95%
trong luong cua nhya polyeste dugc cai bién bai uretan trong d6 nhya loai mach
théng va nhua loai dugc lién két ngang duoc tron voi nhau, va tir 5% trong luong
dén 35% trong luong cua it nhit mot trong sd chat dong rén aziridin va chét déng

ran melamin.

L6p phu nhua trong sudt c6 thé c6 dd day kho ndm trong khoang tir 0,1 pm
dén 3 um, tot hon 1a tr 0,3 pm dén 2 um, va t6t hon 14 0,5 pm dén 1,5 pm. Néu do
day khd cua 16p phu nhua trong sudt thip hon 0,1 pm, thi khong thu dugc sy cai
thién thém ntra v& mau sic va két cdu, va néu do day kho cua 16p pht nhua trong
subt 16n hon 3 pm, thi sy cai thién v& mau sic va két cau khong 16n hon so voi su

ting vé do day kho cta 16p phi nhya trong sudt.

Ché phdm nhya composit mau va ché phdm nhya trong sudt ¢6 thé duoc phu
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1én mit the nhit va/hodc mit thi hai cta tAm thép nén bang phwong phap phu nhua
thong thuong nhu phwong phép phu st dung thanh, phuong phéap phu st dung con
lin, phuong phap phi st dung khudn c6 khe, hodc phuwong phdp phu dang man.
Ngoai ra, ché phidm nhwa composit mau ¢ thé duoc phu bing mot trong sb céc
phuong phap néu trén, va ché phdm nhya trong sudt ¢ thé dugce phu bang phuong

phap khéc trong s6 cac phuong phap néu trén hodc phuong phéap phu phun.

Ngoai ra, sau khi phu, ché phim nhya composit mau va ché phdm nhya trong
sudt co thé duoc siy bang phuong phap bét ky da biét trong linh vuc k¥ thuét twong
ung. Viéc sdy co thé dwoc thyc hién bing, nhung khong gidi han ¢, phuong phép
gia nhiét sir dung khong khi néng, phuong phap gia nhi€t st dung hdng ngoai, hoic

phuong phép gia nhiét cam Ung.

T4t hon 13, ché phdm nhwa composit mau va ché pham nhua trong sudt co
thé duogc séy & nhiét do kim loai cuc dai (peak metal temperature - PMT) ndm trong
khoang tir 180 dén 260°C. Theo cac vi du khong nhim han ché pham vi clia sang
ché, cac ché phém c¢6 thé duge sdy theo phuong phép gia nhiét st dung khong Khi
néng bing cach thdi khong khi néng & nhiét do mdi trudong nam trong khoang tur
200 dén 340°C trong khoang thoi gian tir 10 gidy dén 50 giély. Trong truong hop cla
phuong phép gia nhiét cam g, cac ché phdm c6 thé duoc sdy trong dai thn sb nam
trong khoang tir 5 MHz dén 50 MHz va dai cong suét nam trong khoang tir 3 KW

dén 15 KW trong khoang thoi thoi gian tir 5 gidy dén 20 gidy.

Theo cic phuong an khac cua sang ché, 16p phi nhya composit co thé duoc
tao ra chi trén mot mit cua tAm thép nén, va trong trudng hop ndy, mat con lai cua
tAm thép nén ma trén d6 16p phu nhwa composit khdng dugc tao ra c6 thé duge phu
bang 16p pht nhua bing viéc xem xét kha ndng tao hinh va kha nang chdng #n mon

ctia tAm thép.
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Theo mo6t phuong 4n cua sang ché, tdm thép c6 kha ning tao hinh cai thién
¢6 thé dugce tao ra béng cach tao ra cac 16p phi dudi trén ca hai mat cua tm thép
nén, va sau d6 tao ra 16p phu nhya composit mau trén mot trong s& céac 16p pht dudi
theo cac phuong 4n néu trén. Trong truong hgp cua tdm thép c6 16p phu nhua
composit mau (16p phu trén), 16p pht dudi co thé duoc dit gitra tim thép nén va lép

phu nhya composit mau (16p phu trén).

Céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2D 1a cac hinh chiéu canh mat cét thé hién
tdm thép duoc phu bing ché pham nhua composit mau. Nhu duoc thé hién trén
Fig.2A, 16p phu nhua composit ¢ thé duoc tao ra trén tim thép ma kém. Trong
truong hop nay, 16p phi nhya composit ¢6 thé duoc tao ra bang cach phu ché pham
nhya composit 1én 16p phu dudi khdng crom duoc tao ra trén tdm thép ma kém nhu
duoc thé hién trén Fig.2B. Ngoai ra, nhu duge thé hién trén Fig.2C, 16p pht nhya
trong sudt ¢ thé dugce tao ra trén 16p phu nhua composit. Ngoai ra, nhu duoc thé
hién trén Fig.2D, 16p phu nhua composit ¢6 thé dugc tao ra bang cich phu ché
pham nhyua composit 1én 16p phii dudi, va 16p phti nhya trong sudt c6 thé duge tao

ra trén 16p phd nhya composit.

Theo phuong 4n ndy cua sang ché, 16p phu dudi duge tao thém trén mat thu
nhit va/hoic mit thir hai cua tAm thép nén khoéng bi gi6i han ¢ loai cu thé. Vi du,
16p pht dudi c6 thé 1a 16p phi bat ky da biét rd trong linh vye k¥ thudt twong ng
l1am 16p phu c6 kha nang phu gilta tAm thép nén va 16p phti nhya composit mau (16p
phu trén) dé cai thién sy két dinh gitta tm thép nén va 16p pht nhuya composit mau
va mang lai cac ddc tinh vét ly yéu cdu nhu kha ning phu va kha ning chéng an

mon cho tdm thép.

Néu 16p phu nhya composit dugc tao ra trén 16p phu dudi khong crom hodc

16p pht nhua trong subt dugc tao ra trén 16p phi nhya composit mau, tAm thép nén
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c6 thé dugc phi hiéu quéa hon béi vi 16p pha duéi hodc 16p phi nhya trong sudt lam
ting tong do day 16p, va mau sic dep hon co thé duoc tao ra vi sy phan xa khuéch
tan clia anh sang giam.

Vi du thue hién siang ché

Sau ddy, sang ché s& dugc md ta cu thé hon thong qua céc vi du. Tuy nhién,
cdc vi du nay 12 dé minh hoa céc phuong 4n cu thé clia sang ché va khong nham

muc dich gidi han pham vi ciia sang ché.
Cacvidu 1 va 12, vacac vidusosanh tr 1 dén 11

Nhu dugc minh hoa trong bang 1 dudi day, 100 phan trong luong cua ché
phdm nhua trong subt duoc chuin bi bing cach tron nhya polyeste duge cai bién
bdi uretan, chét déng rén, chét xuc tac axit, va chét xtc tac amin, va bd sung hon
hop nay vao dung moi. Ché phdm nhua trong sudt bao gdm phan con lai 1a dung
moi.

Tiép theo, nhya polyeste dugc cai bién béi uretan, chit dong ran, chét xdc
tac axit, chat xuc tac amin, chit mau vo co, va chéit mau kim loai tiép tuc duoc bd
sung theo cac lugng nhu trong cdc phuong an tur 1 dén 12 va céc vi du so sanh tir 1
dén 11 duoge thé hién trong bang 1, va hon hop duge bd sung vao dung moi va duoc
phén tan st dung may nghién bi tdc do cao. Theo cach nay, céc ché phdm nhua

composit mau dugc diéu che.

Nhua polyeste dugc cai bién boi uretan duge chuin bi béng céch tron nhyua
duoc lién két ngang c6 trong lugng phan tir trung binh theo trong luong bang 16000
(cta KCC Corporation, Tg=10) véi nhya mach thing c6 trong luong phén tr trung
binh theo trong luong bang 20.000 (cia KCC Corporation, Tg=60) theo ty 1€ trong

lugng bang 2:1.
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Chét dong rén dugc chuan bi bang cach tron hexametoxymetyl melamin ma
]a imino melamin véi butoxymetyl melamin ma la melamin dugc metyl hoa theo ty
1¢ trong luong bang 1:3. Ngoai ra, chat dong ran aziridin duoc st dung trong vi du 1

co6 cong thire cAu tric (a) véi R = -CHs.

Chét xuc tac axit 1a axit dodexylbenzensulfonic dugc trung hoa bdi amin

(pH=6 dén 7, hoat d0=25%, cua King Industries, M¥).
Chét xtc tac gbc amin 14 axit dinonyl naphtalen sulfonic (DNNSA).
Dung moi 1a xenloxon axetat.

Chét mau den (mudi than, loat sén phAm Printex™ cuia Evonik), chét mau do

(sat (IIT) oxit), va chit mau tring (titan dioxit) duoc st dung lam cac chét tao mau.
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Béang 1
Nhua polyeste £, x oA
sé | dugc Ic)éi}l,)ién Céc chit dong rén Chét | Chat [CHE mauVOl oy g
(don vi:%| bdi uretan xuc | xudc €0 mau
trong duoc melamin | . . tac tac kim
luong) m?Ch lien két |aziridin|  duogc IR0 1 avit | amin |den|do|tring| loai
thdang . |melamin
ngang metyl hoa
Che
pham 155 | 40 0 2,5 75 1008[0,08 00l 0| O
nhua
trong sudt
1| 20 40 10 0 0 0,08 0,08 |3 2] 2 0
2| 20 40 0 2,5 7,5 0,08 | 0,08 |3 [2] 2 0
31 20 40 0 2,5 7,5 0,08 0,08 |3 2] 2 3
41 20 40 0 2,5 7,5 0,08 1008|700 0
51 20 40 0 2,5 7,5 0,0810,08|0|7| 0 0
Cacvi|6| 20 40 0 2,5 7,5 0,08 0,08 |00 7 0
du |7 30 30 0 2,5 7,5 0,08 10,08 |3 (2] 2 0
8| 15 45 0 2,5 7,5 0,08 0,08 |3 |2 2 0
9] 20 40 0 5 5 0,080,083 2] 2 0
10| 20 40 0 3.3 6,7 0,080,088 |3 2| 2 0
11| 20 40 0 2,5 7,5 0,05]0,05 |3 2| 2 0
12| 20 40 0 2,5 7,5 1,5 | L5 |3 (2] 2 0
1| 60 0 0 2,5 7,5 0,080,088 |3 |2]| 2 0
21 0 60 0 2,5 7,5 0,08 10,08 |3 2| 2 0
31 20 40 0 10 0 0,080,083 (2] 2 0
41 20 40 0 0 10 0,08 10,08 |3 2| 2 0
Cacvi| 5| 20 40 0 2,5 7,5 0 0 3121 2 0
duso|{6] 10 50 0 2,5 7,5 0,080,083 2] 2 0
sanh | 7| 40 20 0 2,5 7,5 0,080,083 (2] 2 0
8| 20 40 0 6 4 0,080,083 (2] 2 0
9] 20 40 0 1 9 0,080,083 (2] 2 0
10| 20 40 0 2,5 7,5 0,030,033 (2] 2 0
11| 20 40 0 2,5 7,5 1,7 | 1,7 |3 1]2] 2 0

Nhu duoc thé hién trong bang 2, cac tAm thép ma kém béng dién (céc vat
lidu theo sang ché 1, 4, 5, 6,9, 10, 11 va 14 dén 22) c6 céc 16p ma kém bang dién
véi trong lugng ma 1a 20 g/m? trén mot mat, hodc céc tAm thép ma kém béng dién

(cac vt liéu theo sang ché 2, 3,7, 8, 12, va 13) con c6 cac 16p pht dudi khong crom
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v6i do day kho bing 1 pm dugc phit bing cach can véi céc dung dich duge diéu ché
nhu néu trén, tic 13, céc ché phém nhua composit ctiia cac vi du tur 1 dén 12 va cac
vi du so sanh tir 1 dén 11 dé thu dugce do day 16p phu kho nam trong khoang tir 5
um dén 15 um; va céc 16p phu dugc dong rin va duge séy & nhiét do kim loai cuc
dai (PMT) bing 230°C va dugc 1am ngudi, dé tao ra cac thm thép dwgc phu nhya
composit ¢ céc 16p phu nhya composit lam céc vét ligu theo sang ché tir 1 dén 22

va cac vat liéu so sanh tr 1 dén 11.

Céc 16p pht nhya trong sudt (c6 do day 16p phu khd bang 1 um) dugc tao ra
trén cac 16p pht nhua composit clia cac vat liu theo sang ché 3, 8, va 13. Trong
truong hop nay, ché phdm nhua composit gidng nhu ché pham nhya cta vi du 2
duoc st dung lam ché pham nhua trong subt ngoai trr viéc ché phim nhua trong
subt khong bao gdm chit mau v co va chit mau kim loai, va ché phim nhya trong

sudt dugc phun 1én trén céc 16p phu béng ché phdm nhua.

Fig.3 minh hoa du6i dang so dd quy trinh tao ra 16p phil nhyra composit bing
phuong phap phu 1dn va quy trinh tao ra I6p phu nhua trong subt bang phuong phap
phun dé san xuét tim thép dugc pht nhya composit.

Pic tinh bé mit cla cac tdm thép duoc pht nhya composit ¢é cac 16p phu
nhua composit dugc danh gia, va cac két qua cia danh gia nay duogc thé hién trong
bang 2. Céc dic tinh bé mit duoc thé hién trong bang 2 duoc danh gia nhu duoc thé
hién dudi day.

b6 day 16p phu

Do day cua céac 16p phu duge do sir dung dung cu do do day khong phé hay
cam tay.

Vé ngoai
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Mau sic, hiéu tng trang tri, két ciu cua cac 16p phu, cu thé 1a, sy tao thanh
cac nén trén cac 16p phu va kich thuée, tinh dong nhat, va tinh lién tuc cua cac nén

duge danh gia tuong déi nhu dugc thé hién dudi day.

Céc cép do danh gia

©: (rit tbt), o: (tdt), A: (kém), x: (rét kém)

Do bong

Do bong duge danh gia bang cach do su phan xa tur bé mit nghiéng 60° st
dung thiét bi ctia cong ty SHEEN.

Do cung but chi

Su tao thanh cac vét xudc dugc quan sat sau khi v& cac duong dai 10 cm
theo mot goc 45° véi tai trong 1000 + 10 g sir dung céc but chi c6 do cung tr HB

dén 4H cua Mitsubishi.
Danh gia kha ndng chéng #n mon

Kha nang chdng an mon dugc danh gia bang thir nghiém #n mon theo chu ky
(cyclic corrosion test - CCT). Mot chu ky, bao gdm phun nudc mudi (ndng do: 5%,
35°C, ap luc phun: 1 kg/cm?) trong 5 gio ¢ do 4m tuong ddi biang 95%, sdy & do 4m
twong déi bang 30% va nhiét do 70°C trong 2 gid, xit ly ¢ nhiét d6 50°C trong 3 gio,

duoc 1ap lai 100 lan, va sau do dién tich cua gi do trén mdi tim thép duoc dénh gia.
Céc cip do danh gia
©: ty 1€ dién tich bi &n mon la 0%
o: ty 1& dién tich bi &n mon 13 5% hogc thép hon

A: ty 1€ dién tich bi &n mon la tir 5% dén 30%
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x: ty 1€ dién tich bi &n mon 1a 30% hodc 16n hon

Pénh gia d6 bén udn

Mbi thm thép duoc phi mau duge kéo dai 10% va duge dat trong &-t6 dé udn
thm thép 180° véi luc bing 9,8066 N (1 kgf) va ép tAm thép cho dén khi tim thép
duoc lam phing (uén OT). Bing dinh dugc déan vao 16p phu da ubn va dugce tach ra
khéi 16p phu da udn dé kiém tra liéu 16p pht nay cling duoc tich ra hay khong va

liéu cac vét nirt ¢6 duge tao ra trén bé mit tach hay khong.
Céc cap do dénh gia
©: 16p phu khong bi nirt va tach ra
o: 16p pht bi nit nhe nhung khong bi tich ra
A: 16p pht bi nut dang ké nhung khong bi tach ra
x: 16p phu bi niit dang ké va bi tach ra
Kha ndng chiu hoa chat

Thiét bi do duoc 1am w6t béi metyl etyl keton (MEK) ¢ tai trong 1 Kg duoc
st dung dé lau mdi 16p phu qua lai ¢ mot luc bang 9,8066 N (1 kgf), va s6 1an lau

duogc do khi 16p pht bi tach ra.
Céc cip do danh gia
©: 100 1an hozc 1én hon
o: tir 70 14n dén nho hon 100 lan
A: tir 40 14n dén nho hon 70 lan

x: nho hon 40 14n
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Béang 2
Lép phu Do
nhua . LO’P d?y Ve‘. 7 oo tha Kha tha
composit | phu 16p |ngoai| Vé | Do | nang | . nang
£ , X .|, . |cung| .z = |ndng .
So . | dusi | pha | d€é |ngoai|béng| ", ~|chdng chiu
. | do . Y |2 ool DUE 3 tao ,
ché | ;. |khong | nhya | trang |(nén) |G 60 . an . hoa
;| day chi \ hinh P
pham crom | trong | tri mon chat
(km) subt
—L<V’d 10 - - o © | 15| F © © @
2o [tum | - [o [0 |18]2H| 0 |© | 0O
3 10| lpm |lpm| © | © |23 [2H| © | © | ©
4] 5| - - o |oe | 12|20] @ | @ | ©
S| g 10 - ] o |o |15|2H] © | @ | ©
6] s - ~ | o e [25|2H] @ |© | ©
7 10 | 1 um - © © | 28 | 2H © © ©
8 10| lpm |lpm| © | © |32 |[2H| © | © | ©
9] 5| - ; o |oe |16|l20] © | @ | ©
10] 0 gl 10 - o |o® | 20|20 @ | @ | ©
] s |- _ | o (e [3|2H] @ |[© | ©
12 10 |1lpm| - | © |©® [35]20] © | © | ©
Cac 113 10| 1lpum | lpm| © © | 37 | 2H © © ©
vat |14 V‘4d‘-l 10| - . | o |loe|16|2H| © | ©]| ©
lidu :
theo 15| Yidu| 19 | . ; o |le|15|2H| © | @ | ©
séng §
ché |16 V‘6d‘-1 10| - - o le|12|20| © | © | ©
17 V‘7du 10| - ; o e |16|2H] @ | @ | ©
18 Vlgd‘-l 10| - ; o lel15|2H| © | ©@ | ©
19 Vlgd‘-l w| - | - | ocle|6|2H| © | 0] @
20", gu 0| - | o lelis|m| @ || o
21 Vi fu 10| - ; o |le|16|2H] @ | @ | ©
22 Vi;‘-‘ 10| - - o |le|15|2H| © | © | ©
Cac | |Vidu
vat [l so byl L L | o |e |17 F| @ |0
li€u sanh
SO 1
sénh [2 | Vidu| 10 | - - o |oe | 14|20 © [ A ] ©
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SO
sanh
2
Vidu
SO
sanh
3
Vidu
SO
sanh
4
Vidu
SO
sanh
5
Vidu
SO
sanh
6
Vidu
SO
sanh
7
Vidu
SO
sanh
8
Vi du
SO
sanh
9
Vi du
o 211w - | - | ala]15|H] O |o]o°
sanh
10
Vi du
i w0 - | - | Aa|Aa|l6|H|] O |00
sanh
11

Céc ché phém nhya composit mau trén cac vat liu theo sang ché c6 mau séc
dep va hiéu tng trang tri khi d¢ day 16p pht kho la 10 pm. Hon nira, khi céc 1op

pht duéi duge tao ra dudi cac 16p phu nhua composit qua quy trinh phi 16p dudi
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khong crom (céac vat liéu theo sang ché 1,4,5,6,9, 10, 14, va 15), hodc céac 16p pht
nhua trong sudt tiép tuc duoc tao ra trén cac 16p phi nhwa composit qua quy trinh
pht nhua trong sudt bd sung (céac vat liéu theo sang ché 2, 3,7, 8, 12, va 13), thu
dugc mau sic dep hon. Pang luu ¥ 12 céc hiéu qua nay thu dugc béi vi 16p phi dudi
va nhua trong sudt da lam ting do day 16p phu dan dén ting hidu qua phu, gidm

phan xa khuéch tdn 4nh sang, va ting do rd mau cua cac chét mau.

D&i vGi cac vat liéu so sanh 1 va 2, do nhya polyeste dugc cai bién boi
uretan c6 cAu tric duge lién két ngang c6 mirc do dong rén cao hon so véi nhua
polyeste dugc cai bién b&i uretan c6 cdu truc mach théng, nén vét li€u so sanh 2 s
dung nhua polyeste dugc céi bién boi uretan c6 cAu truc duge lién két ngang ¢6 do
ctng va kha ndng chiu hoa chét twong dbi cao nhung lai ¢6 khé nang tao hinh kém
nhu su ran nut. Cac két qué cta vat liéu so sanh 1 str dung nhua polyeste duoc cai
bién boi uretan c6 cu tric mach théng 1a trai nguoc voi céc két qua cua vat liéu so

sanh 2.

Ngoai ra, cac vat liéu so sanh 6 va 7, st dung cac ché phém theo cac vi du so
sanh 6 va 7 trong d6 ty 1¢ trong lugng ciia nhua polyeste duge cai bién boi uretan
mach thing va nhua polyeste dugc cai bién boi uretan duge lién két ngang nim
ngoai khoang dugc d& xudt theo sang ché, c6 khi ning tao hinh va kha ning chiu

héa chit kém.

Ngoai ra, cac vt liéu theo sang ché 1 dén 3 sir dung ché phém theo vi du 1
chtra chit dong ran aziridin c6 do cing bé mat twong déi thip do nhém mach alkyl
so v4i trudng hop st dung chét déng ran melamin c6 vong thom, va kha ndng chiu
hoéa chat twong doi thap. Tuy nhién, cac vét liéu theo sang ché tir 1 dén 3 c6 cac dic

tinh 16p phu tbt xét vé tdng thé.

-34-



32801

Ngoai ra, so v6i melamin dugc metyl héa, imino melamin dan dén tdc do
déng rin nhanh va do d6 tao thuin lgi cho su dong ran toc do cao, va néu ham
lugng cua imino melamin tang, thi d§ dong rin tang lam ting do cing cla I6p phu.
Do do, vat liéu so sanh 4 chi sir dung chét dong ran imino ¢6 kha ning tao hinh kém.
Mait khac, vat liéu so sanh 3 chi st dung chét dong ran melamin duoc metyl hoa c6

kha ning tao hinh cao nhung lai c6 kha nang chiu hoa chit thép.

Ngoai ra, cac vét liéu so sanh 8 va 9, st dung cac ché phém theo cac vi du so
sanh 8 va 9 trong d6 ham luong cua chét déng ran melamin nim ngoai khoang duoc
dé xut theo sang ché, co kha ning tao hinh va kha ning chiu hoa chét thip hon
nhiéu. Cu thé, vat liéu so sanh 9 c6 lugng imino melamin qua 16n ¢6 cac hi¢u tng

trang tri kém.

Ngoai ra, néu chét xtic tac axit va chét xtc tac amin dugc bd sung, thi cac
phan 161 va 16m dugc tao ra dudi dang nén trén 16p pht khi 16p phu duge sdy, nho
d6 cai thién két cu bé mit cta 16p phi bing hidu tng dap tat. Tuy nhién, vat liéu so
sanh 5, stt dung ché pham theo vi du so sanh 5 khong bao gbm chét xuc tac axit va
chit xtc tac amin, khong c6 nén, do cimg thap, va kha ning chéng dn mon thap.
Ngoai ra, cac vat liéu so sanh 10 va 11, st dung lugng chét xuc tac qua 16n hoic

qua nho, co dic tinh vé ngoai kém.
(A) Thiét bi phu lan
(B) Chéu dung dich
(C) Con lan do
(D) Thiét bi phtt phun

(E) Lo
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché phdm nhwa composit bao gbm:

ttr 30% trong luong dén 60% trong luong cua nhya polyeste dugc cai bién
bdi uretan trong d6 nhya loai mach théng va nhya loai dugc lién két ngang duogc

trOn véi nhau;

tr 3% trong luong dén 15% trong luong cua it nhat mot trong sd chit déng

rén aziridin va chét dong rdn melamin;
tir 0,05% trong lwong dén 1,5% trong luong clia chét xtc tac dong ran axit;
tir 0,05% trong lwong dén 1,5% trong lugng cua chét xtc tic dong ran amin;
tr 0,1% trong luong dén 15% trong luong cla chit mau vo co; va
phan con lai 1a dung mdi.

2. Ché pham nhwa composit theo diém 1, trong d6 nhua polyeste dugc cai bién boi
uretan c6 ty 1é trong lugng clia nhya loai mach théng va nhua loai dugc lién két
ngang nam trong khoang tir 1:1 dén 1:4.

3. Ché pham nhya composit theo diém 1, trong d6 chét déng rin melamin bao gdm
melamin duoc metyl héa va imino melamin véi ty 1€ trong Iuong nam trong khoang

tr 1:1 dén 1:4.

4. Ché pham nhua composit theo diém 3, trong d6 melamin dugc metyl héa bao

gdm butoxymetyl melamin, hexametoxymetyl melamin, hodc hdn hgp cua chung.

5. Ché phdm nhya composit theo diém 3, trong d6 imino melamin bao gbm

trimetoxymetyl melamin.

6. Ché pham nhya composit theo didm 1, trong d6 chat xtic tic dong ran axit bao
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g61n it nhat mot axit sulfonic duoc chon tir nhom bao g&“)m axit p-toluensulfonic,
axit dodexyl benzen disulfonic, axit dinonyl toluen disulfonic, va axit dinonyl

naphtalen sulfonic.

7. Ché phdm nhua composit theo diém 1, trong d6 chat xtc tic dong rin axit bao

gbm axit sulfonic bi chan boi hop chét gbc amin.

8. Ché phdm nhwa composit theo diém 7, trong d6 axit sulfonic bi chdn boi hop chit

gbc amin 1a axit dodexylbenzensulfonic duge trung hoa bdi amin.

9. Ché phidm nhya composit theo diém 1, trong d6 chit xtc tac déng ran amin bao
gém amin bic nhit, amin bac hai, amin béc ba, hodc hon hop cua it nhét hai trong
s6 chung.

10. Ché phdm nhwa composit theo diém 1, trong d6 chat xtc tic déng rdn amin dé

bay hoi hon so véi chat xuc tdc déng rdn axit.

11. Ché pham nhua composit theo diém 1, trong do ché phdm nay con bao gdm chat
mau kim loai vé6i luong ndm trong khoang tir 0,1% trong luong dén 15% trong

lugng tinh theo tdng trong lugng cla ché pham nhya composit.

12. Ché pham nhywa composit theo diém 1, trong d6 dung mdi bao gbm it nhit mot
dung moi dugc chon tir nhém bao gdm toluen, xylen, isopropanol, dung moi naphta,
xenloxon, xenloxon axetat, va butyl xenloxon.

13. Ché pham nhua composit theo diém 1, trong d6 dung mdi dugc dung véi mot
luong du dé didu chinh dd nhét ctia ché pham nhya composit sao cho khodng thoi
gian nam trong khoang tir 20 gidy dén 200 gidy dugc yéu cAu dé xa ché pham nhua
composit khoi cée DIN (DIN, 53211).

14. TAm thép ma kém bao gdm: tAm thép nén c6 16p ma k&m; va 1ép phu nhya

composit dugc tao ra trén it nhat mot mat cua tam thép nén,
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trong d6 16p phi nhya composit 1a 16p phu nhyra composit mau bao gom: tir
50% trong luong dén 80% trong lugng clia nhya polyeste duoc cai bién boi uretan
trong d6 nhua loai mach théng va nhua loai dugc lién két ngang duoc tron v4i nhau,
tir 3% trong lwong dén 20% trong lugng cua it nht mot trong s6 chat dong ran
aziridin va chit déng rin melamin, va tir 3% trong luong dén 20% trong luong cla

chat mau vo co.

15. TAm thép ma kém theo diém 14, trong do nhua polyeste duoc cai bién boi
uretan c6 ty 1é trong lugng cla nhua loai mach théng va nhua loai duogc lién két

ngang nim trong khoang tir 1:1 dén 1:4.

16. TAm thép ma kém theo didm 14, trong d6 chit mau vo co bao gdm it nhat mot
chat dugc chon tir nhom bao gém muoi than, éng nano cacbon, graphit, graphen, sat
(I11) oxit (Fe203), va titan dioxit (TiOz).

17. Tam thép ma kém theo diém 14, trong d6 chit mau vo co ¢6 duong kinh hat
ndm trong khoang tir 0,01 pm dén 20 pm va do hép thu dau bang 60% hoic thap
hon.

18. TAm thép ma kém theo diém 14, trong d6 16p pht nhya composit mau con bao
gdm chét mau kim loai v6i lwong nam trong khoang tir 0,5% trong luong dén 20%
trong lugng tinh theo tdng trong lugng ctia 16p phii nhya composit mau.

19. TAm thép ma kém theo diém 18, trong d6 chit mau kim loai bao gém nhom
hoic hop kim chira nhom.

20. Tém thép ma kém theo didm 18, trong d6 chat mau kim loai c6 dang vay voi do
day nam trong khoang tir 0,1 pm dén 5 pm.

21. TAm thép ma kém theo diém 18, trong do6 chit mau kim loai dugce xur ly bé mit

v6i it nhat mot hop chét hitu co duoc chon tir nhém bao g6m mudi natri xetyl sulfat,
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mubi amoni xetyl sulfat, mudi natri stearyl sulfat, mudi amoni stearyl sulfat, este
clia glyxerin va axit béo, este clia polyglyxerin va axit béo, glyxeryl rixinoleat,
glyxeryl stearat, glyxeryl rosinat, Laneth-5, Laneth-10, Laneth-15, lanolin,
laurtrimoni clorua, xetrimoni bromua, xetrimoni clorua, natri isostearoyl lactat,
sorbitan laurat, sorbitan stearat, sorbitan oleat, va cac hop chét hitu co c6 céc cong

thirc hoa hoc tir 1 dén 5 dudi day:
cdng thirc hoa hoc 1

0
R — C—OH

trong cong thitc hda hoc 1, R 1a hop chét alkyl mach C5-C15,
cong thire hoa hoc 2
RO(CHQCHQO)ﬂSOgH

trong cong thirc héa hoc 2, R 1a hop chét alkyl mach C1-C10, va n la s6

nguyén niam trong khoang tir 1 dén 10,

cbng thirc hda hoc 3

R O(CH,CH,0)nH

trong cong thirc hoa hoc 3, R 1a hop chét alkyl mach C1-C10, va n la s6

nguyén nam trong khoang tir 1 dén 10,
cbng thirc héa hoc 4

RCO(CH,CH,0)nH
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trong cong thirc hoa hoc 4, R 1a hop chét alkyl mach C1-C10, va n 1a s6

nguyén nim trong khoang tir 1 dén 10, va

cdng thirc hda hoc 5
PN
HO—CH CH—O(CH,CH,0O)nH
\

H

|
OH

trong cong thirc héa hoc 5, R 1a hop chét alkyl mach C1-C10, va n la 50
nguyén nam trong khoang tir 1 dén 10.
22. TAm thép ma kém theo diém 14, trong d6 16p phu nhya composit c6 dd day nam
trong khoadng tir 3 um dén 30 pm.
23. TAm thép ma kém theo diém 14, trong d6 16p phu nhua composit bao gbm nén.
24. TAm thép ma kém theo diém bit ky trong sb cac diém tir 14 dén 23, trong do
tAm thép nay con bao gbm 16p phil nhua trong sudt trén 16p phi nhua composit.
25. TAm thép ma kém theo diém 24, trong d6 16p pht nhya trong sudt bao gdm tir
65% trong luong dén 95% trong lvgng cua nhya polyeste dugc cai bién béi uretan
trong d6 nhya loai mach théng va nhua loai dugc lién két ngang dugc tron v6i nhau,
va tir 5% trong lugng dén 35% trong lugng cua it nhit mot trong s chét déng ran
aziridin va chét dong rin melamin.
26. TAm thép ma kém theo diém 24, trong d6 16p pht nhya trong sudt c6 do day

nam trong khoang tir 0,1 um dén 3 pm.
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Fig.3
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