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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap, thiét bi va hé thong dé diéu chinh kich thudc ctra

5O tranh chap dé thuc hién truy cép kénh. Cu thé 13, sang che dé cap dén phuong phap bao

gdm cac budc: bude nhan nhiéu phan hoi xac nhan yéu cau lp ty dong lai (HARQ-ACK)

cho (céc) cudc truyén duong xuéng cua khung con tham chiéu ctia té bao cu thé; budc thiét
1ap kich thudc cua so tranh chap cho cudc truyén trong té bao cu thé; budc chon sO ngau
nhién N trong kich thudc cira s6 tranh chap, va budc thyuc hién cudc truyén dudng xudng
trén kénh khi mot kénh cua té bao cu thé rdi trong it nhat N chu trinh khe thoi gian, trong
d6 budce thiét 1ap kich thude ctra sd tranh chip bao gom: ting kich thudc cira sé tranh chip
dén gia tri dugc cho phép cao hon ké tiép va duy tri gi4 tri ting lén khi ti 1& cta phan hoi
am (NACK) trong s6 cac phan hoi HARQ-ACK bang hodc 16n hon gia tri tham chleu va
thiét lap kich thudc cira s6 tranh chip dén gia tri toi thiéu khi ti 16 cia NACK trong sb céac
phan hoi HARQ-ACK nho hon gié tri tham chiéu, va thiét bi va hé thong thyc hién phuong

phap nay.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé c4p dén hé thdng truyén théng khong day, cu thé 14 d& cap dén phuong
phap thyc hién cude truyén dudng xudng trong té bao cu thé bai tram gbc trong hé théng
truyén thong khong day té bao va tram gbc duoc sit dung trong hé théng truyén thong

khong day té bao.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong nhitng nim gin ddy, su gia ting bung nd ctia lwu lwong di dong do su phat
trién ctia cac thiét bi thong minh gy khé khin @& déi pho véi viée ting cudng sir dung
dit liéu dé cung cép dich vu truyén thong té bao chi bang phd tin dugc cip phép hoic

dai tin LTE duogc cip phép thong thuong.

Trong trudng hop niy, mé hinh str dung phd tin khong cin ding ky hodc dai tan
LTE khong can ding ky (vi du, dai tin 2,4 GHz, dai tin 5 GHz, hoic twong ti) dé cung
cdp dich vu truyén thong té bao da dwoc phat trién nhu 13 giai phap cho vén dé thiéu

phd.

Tuy nhién, khong gidng dai tin dugc cip phép trong d6 nha cung cdp dich vu
truyén théng dam bao doc quyén sir dung tin s6 thong qua thu tuc nhu ddu gia, hodc
tuong tu, trong dai tAn khong cin ddng ky, nhiéu phuong tién truyén thong c6 thé dugc
sir dung ddng thoi khong gidi han khi chi ¢6 mirc d6 quy dinh bao vé dai tan lién k& cho
trude duge duy tri. Do d6, khi dai tn khong cin dang ky duogc st dung trong dich vu
truyén thong té bao, kho dé dam bao chét lwong truyén théng & mirc d6 duoc cung cip
trong dai tAn duoc cip phép va van dé nhidu véi thiét bi truyén thong khéng day thong
thuong (vi du, thiét bi LAN khong déy) sir dung dai tn khong can ding ky c6 thé xay
ra.

Do d6, nghién ctru mo hinh ciing tn tai véi thiét bi dai tin khong cin ding ky
thong thudng va mé hinh dé chia sé mot cach hiéu qué kénh vo tuyén can duogc uu tién

thuc hién dé trién khai cong nghé LTE trong dai tn khong cin dang ky. Tic 13, co ché
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cting ton tai manh (robust coexistence mechanism - RCM) cén duoc phat trién dé ngin
chan thiét bi sir dung cong nghé LTE trong dai tin khong can ding ky khéi anh huéng
dén thiét bj dai tAn khéng cin dang ky théng thudng.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céac muc dich k¥ thuat can dat dugc theo sdng ché khong bi gidi han véi cac muc
dich néu trén, va cac muc dich k¥ thuat khac khong dugc mo ta ¢ trén ma ngudi c6 hicu

biét trung binh trong ciing linh vuc k¥ thuat c6 thé hiéu rd tir phdn mo ta sau day.

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, thiét bi truyén thong khong diy va phuong

phap truyén thong khong day dugc mé ta sau day.

Trude tién, theo mot phwong an vi du, sang ché dé xuit phuong phép thuc hién
cudc truyén dudong xudng trong té bao cu thé béi tram gde trong hé thdng truyén thong
khong day té bao, phuong phép niy bao gdm: bude thu cic phan hdi xac nhan yéu ciu
13p tu dong lai (hybrid automatic repeat request acknowledgement - HARQ-ACK) cho
céc kénh duong xudng cia té bao cu thé; bude tao sb ngiu nhién N (N>0) trong kich
thude cira s6 tranh chdp; va thuc hién cudc truyén dudng xudng trong té bao cy thé sau
khi chor N khe trong khi té bao cu thé rdi, trong d6 khi ti 18 cua xac nhan 4m (negative
acknowledgement - NACK) trong s6 nhidu phan hdi HARQ-ACK bang hoic 16n hon
gi4 tri tham chiéu, kich thudc cira sd tranh chép trd thanh 16n hon gia tri trude do6, va
khi ti 1& ctia NACK trong s nhidu phan hoi HARQ-ACK nhé hon gi4 tri tham chiéu,

kich thuéc cira sb tranh chip duoc thiét 1ap lai gia tri t5i thiéu.

Ngoai ra, theo mdt phuong an vi du khac, sang ché dé xuét tram gbc dwoc st dung
trong hé thdng truyén théng khong dy té bao, tram gbc bao gdm: mddun truyén thong
khong diy; va bd xtt Iy, trong d6 bo xir Iy dugc tao ciu hinh @ nhan cc phan hdi xac
nhan yéu cau lap tu dong lai (HARQ-ACK) cho (cac) kénh dudng xudng cia té bao cu
thé; tao sb ngiu nhién N (N>0) trong kich thu6c cira sd tranh chip; va thuc hién cudc
truyén duong xudng trong té bao cu thé sau khi chd N khe trong khi t& bao cu thé rdi,
khi ti 18 ciia x4c nhan 4m (NACK) trong s& nhiéu phan hdi HARQ-ACK bing hoic 16n
hon gié tri tham chiéu, kich thudc ctra sb tranh chép tr¢ thanh 16n hon gié tri trude do,
va khi ti 1¢ cia NACK trong sé nhiéu phan hdi HARQ-ACK nhé hon gi4 trj tham chiéu,

kich thudc cira sb tranh chép duoc thiét 1ap lai gia tri ti thidu.

Khi nhiéu phan hdi HARQ-ACK bao gdm viéc truyén gian doan (discontinuous
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transmission - DTX), ty 16 cia NACK ¢6 thé con bao gdm ty 18 DTX.

Céc kénh duong xudng c6 thé duoc bao gébm trong nhiéu khung con lién ké trén té

bao cu thé ma xuat hién gan nhat trudc cudc truyén dudng xudng.

T4t ca cac kénh dudng xudng co thé duge bao gdm trong mot khung con thir nhit

trong sO nhi€u khung con lién ké trén t€ bao cu thé.

T4t ca cac kénh dudng xudng c6 thé duoc bao gdm trong hai khung con thir nhit
trong s6 nhidu khung con lién ké& va khung con thir nhét trong s hai khung con thir nhét

c6 thé 1a khung con timg phén.

Té bao cu thé co thé 13 té bao khong cin ding ky va nhidu phan hdi HARQ-ACK

c6 thé dugc nhan tir nhidu thiét bi ngudi ding thong qua té bao dugc cép phép.

Trong trudng hop c6 gia tri tham chiéu, 0 < gia tri tham chiéu < 1 hodc 0% < gia

tri tham chiéu < 100%.

Theo mét phwong an vi du khac, sing ché dé xuit phuwong phap thuc hién cudc
truyén duong xubng trong té bao cu thé bai tram gde trong hé thdng truyén thong khong
day, phuong phép nay bao gdm céc bude: bude nhan cic phan hdi xdc nhan yéu cau lip
tu dong lai (HARQ-ACK) cho cac kénh dudng xubng cia té bao cu thé; bude kiém tra
xem té bao cu thé c¢6 ri trong thoi gian ngiu nhién trong cira s tranh chip khi té bao
cu thé nay rdi trong khoang thoi gian dinh trudc hay khéng; va budc thuc hién cude
truyén dudong xudng trong té bao cu thé khi té bao cu thé nay rdi trong thoi gian ngiu
nhién trong cira s6 tranh chip, trong d6 khi ti 1 ctia x4c nhan 4m (NACK) trong sd nhidu
phéan hdi HARQ-ACK béng hodc 16n hon gié tri tham chiéu, kich thudc cira sb tranh
chip tré thanh 16n hon gid tri trudc d6, va khi ti 18 cia NACK trong sb nhiéu phan hdi
HARQ-ACK nho hon gié tri tham chiéu, kich thuéc ctra sd tranh chép duoc thiét lap
dén gia tri tdi thiéu.

Ngoai ra, theo mot phuong an vi du khac, sang ché dé xuét tram gbc duoc st dung
trong hé thdng truyén thong khong day té bao, tram gbc nay bao gdm: modun truyén
thong khong déy; va bd xit Iy, trong d6 bd xit Iy dugce tao ciu hinh dé nhan cac phan hdi
x4c nhan yéu cau lap tu dong lai (HARQ-ACK) cho céc kénh dudng xudng ciia té bao
cu thé; kiém tra xem té bao cu thé co rdi trong thoi gian ngu nhién trong cira sb tranh

chap khi té bo cu thé nay rdi trong khoang thoi gian dinh truéc hay khong; va thuc hién
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cudc truyén duong xudng trong té bao cu thé khi té bao cu thé nay rbi trong thoi gian
nglu nhién trong ctra sb tranh chép, trong d6 khi ti 1& cia xac nhan 4m (NACK) trong
s6 nhiéu phan héi HARQ-ACK bing hoic 16n hon gié tri tham chiéu, kich thudc ctra s6
tranh chip trd thanh 16n hon gid tri truéce d6, va khi ti 1€ cia NACK trong s6 nhiéu phan
hdi HARQ-ACK nhé hon gid trj tham chiéu, kich thudc cira s6 tranh chip duoc thiét lap
dén gia tri t6i thiu.

Khi nhidu phan héi HARQ-ACK bao gdm viéc truyén gidn doan (DTX), ty 1€ cta
NACK c6 thé con bao gbém ty 16 DTX.

Cac kénh duong xudng cé thé dugc bao gom trong nhiéu khung con lién ké trén té

bao cu thé ma xuat hién gan nhat trude cudc truyén dudng xudng.

T4t ca cac kénh duong xudng c6 thé duge bao gdm trong mot khung con thir nhét

trong so nhi€u khung con lién ké trén t€ bao cu thé.

T4t c4 cac kénh duong xudng c6 thé dugc bao gdbm trong hai khung con thi nhét
trong sb nhiéu khung con lién k& va khung con thi nhét trong s6 hai khung con thir nhit

¢6 thé 1a khung con timg phan.

Cira sb tranh chép c6 thé bao gdm nhiéu khe, thdi diém ngiu nhién trong ctra sb
tranh chép c6 thé twong tng véi N khe, va N khe c6 thé duge tao ngiu nhién trong kich

thudc cira sd tranh chép.

Trong trudng hop c6 gid tri tham chiéu, 0 < gié tri tham chiéu < 1 hoic 0% < gia

tri tham chiéu < 100%.

Té bao cu thé co thé 12 té bao khong cin ding ky va cac phan hdi HARQ-ACK c6

thé dugc nhén tir nhiéu thiét bi nguoi ding thong qua té bao dugc cip phép.

Theo mdt phuong 4n vi du, sang ché @& xuit phuong phap thuc hién cudc truyén
dudng xudng trong t& bao cu thé béi tram gdc trong hé théng truyén théng khong day,
phuong phéap nay bao gdm céc budc: budc nhan cac phan hdi xdc nhan yéu cau lap tu
dong lai (HACK-ACK) cho cac cude truyén dudng xudng ctia khung con tham chiéu
cta t& bao cu thé; budce thiét 1ap kich thude cira sb tranh chdp cho cudc truyén trong té
bao cu thé; budc chon sé ngiu nhién N trong kich thudc cira sb tranh chép; va budc thuc
hién cudc truyén dudng xubng trén kénh khi kénh cta t& bao cu thé rdi trong it nhit N

chu trinh khe thoi gian, trong d6 viée thiét 14p kich thudc cira sb tranh chép bao gbm
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viéc tang kich thuée cira sb tranh chip dén gié tri dwgc cho phép cao hon ké tiép va duy
tri gié tri ting 1én khi ti 16 cta x4c nhan 4m (NACK) trong s6 nhiéu phan hdi HARQ-
ACK bing hodc 16n hon gié tri tham chiéu, va thiét 14p kich thudc cira s6 tranh chép dén
gid tri t6i thiéu khi ti 18 NACK trong s nhiéu phan héi HARQ-ACK nho hon gia tri

tham chiéu.

Ngoai ra, theo médt phuong 4n vi du, sang ché d& xuét tram gdc té bao duogc sir
dung trong hé thdng truyén thong khong day té€ bao, tram gdc nay bao gbébm: mddun
truyén thong khong day; va bd xit ly, trong d6 bd xir Iy duoc tao két cdu dé nhan céac
phan hdi x4c nhén yéu ciu lap tu dong lai (HACK-ACK) cho cac cudc truyén dudng
xudng cta khung con tham chiéu cua té€ bao cu thé; thiét 1ap kich thuéc ctra sb tranh
chip cho cudc truyén trong té bao cu thé; chon sb ngau nhién N trong kich thudc cira sd
tranh chép; va thuc hién cudc truyén duong xudng trén kénh khi kénh cua té bao cy thé
rdi trong it nhat N chu trinh khe thoi gian, trong d6 kich thudc cira s tranh chép ting
1én dén gia tri dugc cho phép cao hon ké tiép va duy tri gia tri ting 1én khi ti 1& cta x4c
nhan 4m (NACK) trong sé nhiéu phan héi HARQ-ACK bang hoic 16n hon gia trj tham
chiéu, va trong d6 kich thudc cira sd tranh chép dugc thiét 1ap dén gia tri tdi thiéu khi ti
16 NACK trong sd nhiéu phan hdi HARQ-ACK nhé hon gi4 trj tham chiéu.

Kich thude cira sb tranh chdp cho cudc truyén dudng xudng ké tiép cia tram gbe
duoc thiét 1ap dwa vao kich thuéc cira sé tranh chip duge duy tri.

Khung con tham chiéu bao gdm khung con bit ddu cia cudc truyén gin nhit béi
tram géc.

Khi khung con bat diu 1a khung con timg phan, khung con tham chiéu con bao
gbm khung con ké tiép ctia khung con bt dau.

Kich thudc cira s6 tranh chép duoc thiét 1ap dén mot trong sb cac gia tri kich thuée
ctra sb tranh chép dugc bao gdm trong tip hop céc kich thudc cira s tranh chip duge
cho phép ctia 16p wu tién truy cép kénh ctia cude truyén dudng xubng twong tng.

Khi kich thuéc cira s tranh chip 13 kich thude cira sd tranh chip tdi da, gia tri
duogc cho phép cao hon ké tiép 1a kich thudc cira sd tranh chip tbi da.

Khi nhiéu phan hdi HARQ-ACK bao gém viéc truyén gian doan (DTX), ty 1 cia
NACK c6 thé con bao gdm ty 16 DTX.
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Té bao cu thé co thé 13 té bao khong cin dang ky va nhiéu phan hdi HARQ-ACK

c6 thé duge nhan tir nhidu thiét bj nguoi ding thong qua té bao dugc cip phép.

Theo mdt phuong an vi du khéc, sang ché dé xuat phuong phap truy cdp kénh dé
truyén dit lidu ctia thiét bi truyén théng khong day, phuong phép nay bao gbm céc bude:
buége thue hién thi tuc truy cap kénh thir nhét dé truyén tap hop cac khung con thir nhét;
va bude thuc hién thi tuc truy cip kénh thi hai dé truyén tap hop cac khung con thir hai
tiép theo dén tap hop khung con thi nhat, trong d6 thi1 tuc truy cp kénh thit hai duoc
thuc hién dua vao két qua so sanh gitta gia tri 16p wu tién truy cdp cia kénh thir nhét
duoc sit dung cho thii tuc truy cap kénh tht nhat dang dién ra va gia tri 16p wu tién truy

cap cuia kénh thir hai dugc chi bdo trong thu tuc truy cdp kénh thi hai.

Ngoai ra, theo mot phuong an vi du khéc, sang ché dé xuét thiét bj truyén thong
khong day thuc hién truy cap kénh dé truyén dit liu, thiét bj nay bao gdm: mdédun truyén
thong; va bd xir ly, trong d6 bo xt ly dugc tao ciu hinh dé thuc hién thu tuc truy cép
kénh thtr nhit @& truyén tap hop cac khung con thir nhit; va thuc hién thi tuc truy cap
kénh thir hai dé truyén tap hop cac khung con thir hai tiép theo dén tap hop khung con
thir nhét, trong d6 tha tuc truy cdp kénh thir hai duge thuc hién dwa vao két qua so sanh
giita gia tri 16p wu tién truy cdp ciia kénh thir nhit duoc sir dung cho thi tuc truy cip
kénh thir nhét dang din ra va gid tri 16p wu tién truy cp ctia kénh truy thir hai dugc chi
bao trong thu tuc truy cép kénh thir hai.

Gia trj 16p wu tién truy cap cua kénh thi nhit nhé hon gia tri 16p wu tién truy cép
ctia kénh thir hai, thiét bi truyén théng khong day két thuc thu tuc truy cip kénh thir nhit
dang dién ra va thuc hién thi tuc truy cp kénh thir hai dwa vao 16p uu tién truy cép cla
kénh thir hai.

Thong sé nghe trude khi néi (listen before talk - LBT) ctia thi tuc truy cdp kénh
thtr hai duogc xac dinh dya vao 16p uvu tién truy cap cua kénh thir hai.

Thong s6 LBT bao gbm kich thudc cira s6 tranh chép cho cude truyén trong té bao
cu thé, va kich thudc cira sb tranh chip cua thu tuc truy cdp kénh thir hai dwoc thiét 1ap
dén mot gia tri kich thudc ctra sb tranh chip trong sb cac gi tri trong sb tap hop cac
kich thudc ctra s6 tranh chip ciia 16p wu tién truy cdp ctia kénh thir hai.

Khi gié tri 16p wu tién truy cap kénh thir nhit bang hodc 16n hon gia tri 16p wu tién
truy cap cta kénh thr hai, thi thiét bi truyén théng khong day thuc hién thu tuc truy cap
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kénh thtr hai sir dung thd tuc truy cdp kénh thtr nhit dang dién ra.
Tap hop cac khung con bao gdm mét hoic nhiéu khung con lién tiép.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Céc phuong an vi du theo sang ché dé xuét phuong phép truyén hiéu qua tin hiéu
trong hé thdng truyén thong khong day, cu thé 13 hé thong va thiét bi truyén thong khong
day té bao. Ngoai ra, sang ché con d& xuét phuwong phap va thiét bi truyén hiéu qua tin

hiéu trong dai tin cu thé (vi du, dai tAn khong can dang ky).

Céc hiéu qua dat dugc theo sang ché khong bi gidi han vdi cac hiéu qua néu trén,
va ngudi c6 hidu biét trung binh trong ciing linh vuc k§ thuét c6 thé hiéu rd cac hiéu qua

khac khong dugc mo ta & trén tir phan mo ta sau day.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& minh hoa céc kénh vat ly duogc st dung trong hé théng dy an d6i
tac thé hé thir ba (3" generation partnership project - 3GPP) va phuong phép truyén tin

hiéu tdng quat sir dung cac kénh vit ly;

Fig.2 14 hinh v& minh hoa vi du v& c4u tric khung v tuyén duoc str dung trong hé

théng truyén thong khong day;

Fig.3 12 hinh v& minh hoa vi du v& cAu tric khe duwong xubng (downlink -

DL)/dudng 1én (uplink - UL) trong hé théng truyén théng khong day;

Fig.4 13 hinh v& minh hoa cAu tric cia khung con dudng xudng;

Fig.5 12 hinh v& minh hoa c4u tric ctia khung con dudng 1én;

Fig.6 12 hinh v& minh hoa truyén théng séng mang don va truyén thong da séng
mang;

Fig.7 1a hinh v& minh hoa vi du trong d6 k¥ thuat 1ap lich chéo séng mang dugc ap
dung;

Fig.8 14 hinh v& minh hoa quy trinh truyén xac nhin/xac nhan 4m (acknowledge-
ment/negative acknowledgement - ACK/NACK) trong trudng hop té bao don;

Fig.9 12 hinh v& minh hoa méi trudng dich vu truy cép hd trg dugc cép phép (li-

censed assisted access - LAA);
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Fig.10 13 hinh v& minh hoa trudng hop b tri cta thiét bi ngudi ding va tram gbe

trong moi truong dich vu LAA;

Fig.11 12 hinh v& minh hoa so dd truyén thong hoat dong trong dai tn khong cn
dang ky trong linh vuc k¥ thudt lién quan;

Cac Fig.12 va Fig.13 1a c4c hinh v& minh hoa quy trinh nghe truéc khi néi (listen-
before-talk - LBT) cho cudc truyén DL;

Fig.14 13 hinh v& minh hoa cudc truyén DL trong dai tin khong cin ding ky;

Céc hinh v& tir Fig.15 dn Fig.17 minh hoa cudc truyén DL xtr ly dai tan khong

can dang ky theo sang che; va

Fig.18 1a hinh v& minh hoa cac cAu hinh cua thiét bi nguoi dung va tram géc theo

phwong 4n vi du clia sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Céc thuét ngir duoc st dung trong ban mé ta chap nhan cac thuat ngit thong thudng
c6 thé ma duoc sir dung rong rai hién tai béng cach xem xét cac chirc ndng theo sang
ché, nhung cac thuat ngit nay c6 thé dugc thay ddi phu thude vao muyc dich clia nguvi
¢6 hiéu biét trung binh trong cung linh vuc k¥ thuat, khach hang, va su xuét hién cta
cong nghé maéi. Ngoadi ra, trong trudng hgp cu thé, thuat ngir duoc chon bt ky béi chu
don va trong truong hop nay, nghia ctia chiing s& dugc mo ta trong phdn mé ta twong
g ciia sang ché. Theo d6, cin hiéu rang thuét ngit dugc sir dung trong ban mo ta can
dugc phan tich dya vao khong chi tén thudt ngit ma con dua vao y nghia thuc cua thuét
ngit va ndi dung xuyén sudt ban mo ta.

Trong phan mo ta va cic yéu cau bao hd sau day, khi mot chi tiét dugc mo té 1a

r 4
A9 AR

“dugc ndi” véi mot chi tiét khac, chi tiét nay c6 thé “dwgc ndi truc tiép” vai chi tiét khac
hodc “duge ndi dién” véi chi tiét khac théng qua chi tiét thir ba. Ngoai ra, trir khi dugc
mo t4 nguoc lai, tir “bao gém” va céac bién thé nhu “gém” hodc “gf")m c6” cén duoc hiéu
14 bao gdm céc chi tit néu trén nhung khong loai trir bt ky chi tiét ndo khéc. Ngoai ra,
cac gigi han nhu “I6n hon hodc bing” hodc “nhé hon hozc bang” dua vao ngudng cu
thé c¢6 thé duoc thay thé thich hop twong tmg véi “16n hon” hodc “nhé hon”, theo mot

s0 phuong 4n vi du.

Cong nghé sau day co thé dugc st dung trong cic hé thdng truy cap khong day
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khac nhau nhu da truy cp chia ma (code division multiple access - CDMA), da truy cap
chia tin (frequency division multiple access - FDMA), da truy cap chia thoi (time divi-
sion multiple access - TDMA), da truy cép chia tAn sb truc giao (orthogonal frequency
division multiple access - OFDMA), FDMA don séng mang (single carrier-FDMA -
SC-FDMA), va tuong tu. CDMA ¢6 thé dugc thuc hién bdi cong nghé vo tuyén nhu
truy cdp vo tuyén mit dét toan ciu (UTRAN) hoic CDMA2000. TDMA c6 thé duoc
trién khai boi cong nghé vo tuyén nhu hé théng truyén thong di dong toan cau (global
system for mobile communications - GSM)/dich vu vo tuyén g6i tbng hop (general
packet radio service - GPRS)/céac tdc do dit lidu dugc ting cudng ddi véi su phat trién
GSM (EDGE). OFDMA c¢6 thé dugc trién khai boi cong nghé vo tuyén nhu IEEE
802.11(Wi-Fi), IEEE 802.16(WiMAX), IEEE 802-20, UTRA cai tién (evolved UTRA
-E-UTRA), va tuong tw. UTRA 12 mot phan cia hé théng vién théng di dong toan cau
(universal mobile telecommunication system - UMTS). Tién hoéa dai han (long term
evolution - LTE) cia du 4n hop tac thé hé tht ba (3" generation partnership project -
3GPP) 12 mot phin cta hé théng vién théng di dong toan ciu tién héa (evolved UMTS
- E-UTMS) stt dung k¥ thuét truy cép vo tuyén mit dat (evolved-UMTS terrestrial radio
access - E-UTRA) va tién hoa dai han cai tién (LTE-advanced - A) 1a phién ban tién hoa
ctia 3GPP LTE. 3GPP LTE/LTA-A chu yéu dugc md ta nhim muc dich rd rang, nhung
nguyén Iy k¥ thuat cia sang ché khong bi gi6i han & day.

Fig.l 14 hinh v& minh hoa cac kénh vt ly dugc st dung trong hé thdng 3GPP va
phwong phap truyén tin hidu tdng quét sir dung cac kénh vat ly. Thiét bi ngudi ding
nhan thong tin tir tram gdc thdng qua dudng xubng (downlink - DL) va thiét bi ngudi
dung truyén thong tin thong qua dudng 1én (uplink - UL) dén tram gdc. Thong tin duge
truyén/nhan gitra tram gbc va thiét bi nguoi ding bao gbm dit liéu va thong tin didu
khién khéc nhau va cac kénh vat 1y khac nhau tdn tai theo loai/muc dich cta thong tin

dugc truyén/nhan giita tram gdc va thiét bi ngudi ding.

Khi ngudn cua thiét bj ngudi ding dugc bét hoic thiét bi ngudi ding bit du tham
gia vao té bao, thiét bi ngudi ding thuc hién hoat dong tim kiém té bao ban dau bao gdbm
viéc ddng b hoa véi tram gbe, va twong tw (S101). P& dat duge muc dich nay, thiét bi
ngudi dung nhan kénh ddng bd hoa so cip (P-SCH) va kénh ddng b héa thir cp (S-
SCH) tir tram gbc dé ddng bd hoa véi tram gde va thu thong tin bao gbdm ID cua té bao,

va twong tu. Sau day, thiét bi ngudi diing nhan kénh quang ba vt Iy tir tram gbc dé thu
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thong tin quang bé noi té bao. Thiét bj ngudi ding nhan tin hiéu tham chuin dudng
xubng (downlink reference signal - DL RS) trong bugc tim kiém t& bao ban dau dé xac

minh trang thai kénh dudng xubng.

Thiét bi ngudi ding hoan thanh tim kiém t& bio ban dAu nhan kénh diéu khién
dudong xubng vat 1y (physical downlink control channel - PDCCH) va kénh chia sé
duong xudng vt ly (physical downlink shared channel - PDSCH) phu thudc vao thong
tin dugc nap vao PDCCH dé thu nhidu théng tin chi tiét hé théng (5102).

Khi khéng c6 ngudn vo tuyén dé truy cap ban d4u tram gbc hodic truyén tin hiéu,
thiét bi nguoi ding ¢ thé thuc hién thu tuc truy cdp ngu nhién (random access proce-
dure — thti tuc RACH) t6i tram gdc (S103 dén budc S106). Trudc tién, thiét bi ngudi
dung c6 thé truyén phan khai bao thong qua kénh truy cap ngiu nhién vét ly (physical
random access channel - PRACH) (S103) va nhén tin nhan phan hoi téi phan khai bao
thong qua PDCCH va PDSCH tuong tmg (S104). Khi thiét bi ngudi diing nhan tin nhén
phan hdi truy cép ngiu nhién hop 1€, thiét bi nguoi ding truyén dit liéu bao gbébm mi
nhan dang va twong tu dén tram gdc st dung cip phép duong 1én (S105). Tiép theo, thiét
bi nguoi dung doi nhan PDCCH 1a chi bdo cua tram gbc @& giai quyét tranh chap. Khi
thiét bi ngudi ding nhan PDCCH thong qua ma nhén dang (S106), thi thu tuc truy cap
ngiu nhién két thic.

Sau d6, thiét bi ngudi ding c6 thé nhan PDCCH/PUSCH (8107) va truyén kénh
chia sé dudng 1én vat 1y (physical uplink shared channel - PUSCH)/kénh didu khién
duong 1én vt ly (physical uplink control channel - PUCCH) (S108) nhu Ia thu tuc téng
quat. Thiét bi ngudi ding nhan thong tin didu khién duong xudng (downlink control
information - DCI) thong qua PDCCH. DCI bao gdm théng tin diéu khién nhu thong tin
cap phat tai nguyén dén thiét bi ngudi dung va dinh dang thay dbi phu thudc vao muc
dich stt dung. Thong tin diéu khién trong d6 thiét bi ngudi ding truyén dén tram gbc
duoc chi dinh 14 thong tin didu khién duong 1én (uplink control information - UCI). UCI
bao gém xac nhin/xac nhin 4m (ACK/NACK), bd chi bdo chét luong kénh (channel
quality indicator - CQI), chi s6 ma trin m3 hoa trude (precoding matrix index - PMI),
bd chi bao xép hang (rank indicator - RI), va tuong tw. UCI c6 thé dugc truyén qua
PUSCH va/hodc PUCCH.

Fig.2 1a hinh v& minh hoa vi du vé cAu tric khung vo tuyén duoc str dung trong hé
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thdng truyén théng khong day. Fig.2A 12 hinh v& minh hoa ciu tric khung cho song
cong chia tan (frequency division duplex - FDD) va Fig.2B 13 hinh v& minh hoa chu tric

khung cho song cong chia thoi (time division duplex - TDD).

Tham chiéu trén Fig.2, khung vé tuyén c6 thé c6 do dai 10 ms (307200 Ts) va gdm
10 khung con (SFs). Ts thé hién thoi gian ldy miu va duoc thé hién duéi dang Ts =
1/(2048*15 kHz). M&i khung con c6 thé c6 d6 dai 1a I ms va gdm 2 khe. Mbi khe ¢6 d9
dai 1a 0,5 ms. Trong mot khung vo tuyén, 20 khe c6 thé tudn tu dwoc danh sb tir 0 dén
19. M&i khe c6 d6 dai 12 0,5 ms. Thoi gian dé truyén khung con duge x4c dinh 12 khoang
thdi gian truyén (transmission time interval - TTI). Tai nguyén thoi gian c6 thé duogc
phén biét boi céac sé/chi s khung vo tuyén, cac sd/chi sb khung con #0 dén #9, va cac

sb/chi s khe #0 dén #19.

Khung v6 tuyén c6 thé dugc tao cAu hinh khéc nhau theo ché d6 kép. Trong ché
d6 FDD, cudc truyén duong xudng va cudc truyén duong 1én dugc phan biét boi khung
tAn sb va khung vo tuyén bao gdm chi mot trong s6 khung con dudng xudng va khung
con duong 1én twong Ung vai dai tin cu thé. Trong ché 6 FDD, cudc truyén duong
xudng va cude truyén dudng 1én duge phan biét boi khung tAn s6 va khung v6 tuyén bao
gbm ca hai khung con duong xubng va khung con duong 1én lién quan dén dai tan cu
thé. Khung vo tuyén TDD con bao gdm khung con cu thé cho dwong xubng va chuyén
d6i duong 1én. Cac khung con dic biét bao gdm khe thoi gian din huéng duong xubng
(downlink pilot time slot - DWPTS), chu trinh bao vé (guard period -GP) va khe thoi
gian din huéng dudng 1én (uplink pilot time slot - UpPTS).

Fig.3 14 hinh v& minh hoa cAu truc ciia khe dudong xubng/dudng 1én.

Tham chiéu trén Fig.3, khe nay bao gdm cac ky hiéu ghép kénh chia tan tryc giao
(orthogonal frequency divisional multiplexing - OFDM) trong mién thoi gian va cac
khéi tai nguyén (resource blocks - RB) trong mién tin sb. Ky hiéu OFDM ciing c6 nghia
1a chu ky ky hi€u. Ky hiéu OFDM c6 thé dugc goi 12 ky hiéu OFDMA, ky hiéu da truy
cép phan chia tin s6 song mang don (single carrier frequency division multiple access -
SC-FDMA), hodc twong ty theo md hinh da truy cap. Nhiéu ky hiéu OFDM ndm trong
mdt khe c6 thé dugc bién dbi theo do dai cua tién t6 vong (cyclic prefix - CP). Vi du,
trong truong hgp CP thong thuong, mot khe bao gdm 7 ky hiéu OFDM va trong trudng
hop ctia CP mé rong, mot khe bao gdm 6 ky hiéu OFDM. RB dugc xac dinh 1a NPYUlgym,
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(vi du, 7) cac ky hiéu OFDM lién tuc trong mién thoi gian va NRBy (vi dy, 12) song
mang con lién tuc trong mién tAn sé. Tai nguyén gdm mot ky hiéu OFDM va mot song
mang con dugc goi la thanh phin tai nguyén (resource element - RE) hodc tin hi¢u. Mot

RB duoc tao cAu hinh bdi cac thanh phan tai nguyén NPYUL ¥ NRBg,

Tai nguyén cua khe co thé dugc thé hién dudi dang ludi tai nguyén duoc cAu hinh
tir cic séng mang con NPLULpg*NRB, v cac ky higu NPYUkg, OFDM. Mbi RE trong
[wéi tai nguyén duoc xdc dinh duy nhat boi cip chi sb (k, 1) cho mdi khe. k thé hién chi
s cho truéc véi NPLYULyg*NRB, -1 trong mién tAn sb va 1 thé hién chi sb cho truée v6i 0
dén NPYUL 1 trong mién thoi gian. Trong phin md ti nay, NP'gs thé hién s6 luong
céc khbi tai nguyén (resource blocks - RBs) trong khe dudng xubng va NPlgg thé hién
s6 lugng RBs trong khe UL. NPlgp va NUlgp phu thudc trong ting vao bang thong truyén
DL va bang thong truyén UL. Trong phan mod ta nay, NPlpp thé hién sb luong cic khdi
tai nguyén (resource blocks - RBs) trong khe duong xudng va NUlpp thé hién sd lugng
RBs trong khe UL. NRB, thé hién s luong cc séng mang con chira mot RB. Mot ludi

tai nguyén dugc cip trén mdi cong dngten.
Fig.4 13 hinh v& minh hoa cau tric cia khung con dudng Ién.

Tham chiéu trén Fig.4, khung con nay c6 thé dugc cdu hinh tir 14 ky hiéu OFDM.
Céc ky hiéu OFDM thtr nhét tir 1 dén 3 (hoic, tir 2 dén 4) dugc sit dung 1am ving diéu
khién va cac ky hiéu OFDM con lai tir 13 dén 11 (hodc, tir 12 dén 10) dugc st dung lam
ving dit liéu theo thiét 1ap khung con. R1 dén R4 thé hién céc tin hidu tham chuén di
v6i cac cdng angten tir 0 dén 3. Cac kénh diéu khién dwoc cip phat cho ving diéu khién
bao gdm kénh chi bao dinh dang diéu khién vat 1y (physical control format indicator
channel - PCFICH), kénh chi bdo ARQ lai vat Iy (physical hybrid-ARQ indicator chan-
nel - PHICH), kénh diéu khién dudng xubng vt ly (physical downlink control channel
- PDCCH), va twong tw. Céc kénh dit lidu dugc cip phét cho ving dit liéu gobm PDSCH,
va tuong tu. Khi PDCCH céi tién (enhanced PDCCH - EPDCCH) dugc thiét lap,
PDSCH va EPDCCH dugc ghép kénh boi k¥ thuat ghép kénh chia tAn (frequency divi-

sion multiplexing - FDM) trong vung dit liéu.

PDCCH la kénh diu khién dudong xubng vét 1y dwgc cip phét cho céc ky hiéu n
OFDM thtt nhét cia khung con. n 1a s6 nguyén ctia 1 (hogc 2) hodc 16n hon dugc chi

béo bsi PCEICH. PDCCH thong bao thong tin lién quan dén viéc cAp phat tai nguyén

-13-



32797

ctia kénh nhin tin (paging channel - PCH) va kénh chia sé duong xubng (DL-SCH) lam
céc kénh truyén, cip phat lap lich dudong 1én, thong tin HARQ, va twong tu d6i v6i mdi
thiét bi ngudi ding hosic nhém thiét bi ngudi dung. Dit liéu (tic 13, khéi van chuyén)
ctia PCH va DL-SCH dugc truyén théng qua PDSCH. Méi trong sb tram gbc va thiét bi
nguoi dung thudong truyén va nhan dit liéu thong qua PDSCH trir thong tin didu khién

cu thé hodc dit liéu dich vu cu thé.

Théng tin chi bao thiét bi ngudi ding (mot hodc nhiéu thiét bi ngudi ding) ma dit
liu cia PDSCH dugc truyén vao d6, thong tin chi bdo cach dé cac thiét bi nguoi ding
nhén va giai ma dit 1iéu PDSCH, va tuong tu dugc truyén trong khi duge bao gbm trong
PDCCH/EPDCCH. Vi du, gia st PDCCH/EPDCCH dugc gin mit na CRC bang ma
nhin dang tam thoi clia mang vo tuyén (radio network temporary identity - RNTI) duoc
goi la “A” va thong tin lién quan dén dir lidu duge truyén bang cach str dung tai nguyén
vO tuyén (vi duy, vi tri tan s8) duoc goi 1a “B” va dinh dang DCI dugc goi 1a “C”, ¢6
nghia 13, thong tin dinh dang truyén (vi dy, kich thudce khdi van chuyén, md hinh diéu
bién, thong tin ma hoa, va twong tuy) duge truyén qua khung con cu thé. Trong trudng
hop nay, thiét bi ngudi dung trong té bao didu khién PDCCH/EPDCCH béng cach st
dung thong tin RNTI ciia n6 va khi mét hodc nhiéu thiét bi ngudi ding c6 RNTI “A”
duoc cung cép, cac thiét bi ngudi ding nhan PDCCH/EPDCCH va nhén PDSCH duogc
chi bao béi “B” va “C” thong qua théng tin vé PDCCH/EPDCCH nhan dugc.

Fig.5 14 hinh v& minh hoa chu trac ciia khung con dudng Ién.

Tham chiéu trén Fig.5, khung con c6 thé dugc phan chia thanh ving diéu khién va
ving dit lidu trong mién tan sb. PUCCH dugc cAp phat cho ving diéu khién va mang
UCI. PUSCH duoc cip phat cho ving dit liéu va mang dit 1iéu nguoi sir dung.

PUCCH c6 thé dugc sir dung dé truyén thong tin didu khién sau day.

Yéu ciu lap lich (scheduling request - SR): Thong tin dugc sir dung dé yéu ciu tai
nguyén UL-SCH. SR duoc truyén bang cach sit dung so d khoa bat tit (on-off keying
- OOK).

HARQ-ACK: DBap img PDCCH va/hodc dap tmg goi dit liéu duong xubng (vi du,
tir m) trén PDSCH. Tir mé 13 dinh dang ma hoa ciia khéi van chuyén. HARQ-ACK chi
bao licu PDCCH ho#ic PDSCH dugc nhén thanh cdng hay khong. Phan hdi HARQ-ACK
bao gbm ACK duong (dugc goi don gian 12 ACK), ACK 4m (negative ACK -NACK),
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cudc truyén gian doan (DTX), hoic NACK/DTX. DTX thé hién truong hop trong d6
thiét bi nguoi dung bé qua PDCCH (hoic 14p lich ban dn dinh (semi-persistent schedul-
ing - SPS) PDSCH) va NACK/DTX c6 nghia 14 NACK hodc DTX. HARQ-ACK dugc
st dung phdi hop véi HARQ-ACK/NACK va ACK/NACK.

Thong tin trang thai kénh (channel state information - CSI): Thong tin phan hoi
lién quan dén kénh duong xubng. Cong nghé da d4u vao da diu ra (multiple input mul-

tiple output - MIMO) lién quan dén thong tin phan hdi bao gébm RI va PML.

Béng 1 thé hién méi twong quan giita dinh dang PUCCH va UCL

Bang 1
Dinh dang PUCCH Thong tin diéu khién duong 1én (uplink control information -
UCI)
Dinh dang 1 Yéu cau lap lich (scheduling request - SR) (dang séng khong diéu
bién)

Pinh dang 1a HARQ ACK/NACK 1-bit (tdn tai/khéng tbn tai SR)

Dinh dang 1b HARQ ACK/NACK 2-bit (tdn tai/khéng ton tai SR)

Pinh dang 2 CSI (20 bit dugc ma hoa)

v6i CP mé rong)

Dinh dang 2 CSI va HARQ ACK/NACK 1 hodc 2 bit (20 bit) (chi twong Ung

Dinh dang 2a CSI va HARQ ACK/NACK 1 bit (20 + 1 bit dugc ma héa)

Dinh dang 2b CSI va HARQ ACK/NACK 2 bit (20 + 2 bit dwgc mé hoa)

Dinh dang 3 (LTE-A) | HARQ ACK/NACK + SR (48 bit dugc ma hoa)

Sau day, két hop song mang s& dugc mo ta. Két hop s6ng mang c6 nghia 4 phuong
phap trong d6 hé thdng truyén théng khong day sir dung nhidu c4c khéi tAn s6 duéi dang
dai tAn logic 16n d8 st dung dai tAn rong hon. Khi toan bd dai tan hé théng dugc mé
rong nhd két hop séng mang, bang tin s& d8 truyén théng véi mbi thiét bi nguodi ding

duge x4c dinh bdi bd phan séng mang thanh phin (component carrier - CC).

Fig.6 14 hinh v& minh hoa truyén thong séng mang don va truyén thong da séng
mang. Fig.6(a) 12 hinh v& minh hoa c4u triic khung con cta séng mang don va Fig.6(b)
13 hinh v& minh hoa céu triic khung con ctia nhidu séng mang dugc két hop song mang.

Tham chiéu trén Fig.6(a), trong hé thdng don séng mang, tram gbc va thiét bi nguoi
ding thuc hién truyén thong dit liéu thong qua mot dai DL va mot dai UL twong ung.
Dai thn DL/UL dugc chia thanh nhidu séng mang con truc giao va mdi dai tn hoat dong

& mot tdn sb séng mang. Trong FDD, c4c dai tin DL va UL tuong tng hoat dong & cac
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tan s6 séng mang khéc nhau, va trong TDD, céc dai tAn DL va UL hoat dong & cing tan

s0 séng mang. Tan s0 song mang c6 nghia la tan so trung tAm cta dai tan sd.

Tham chiéu trén Fig.6(b), két hop song mang dwgc phén biét véi hé théng OFDM
thue hién truyén thong DL/UL trong dai tdn co s& dugc phan chia thanh cac séng mang
con st dung mdt tdn sd séng mang, & chd két hop séng mang thyc hién truyén thong
DL/UL bing cach st dung céc tin sb séng mang. Tham chiéu trén Fig.6(b), ba CC 20
MHz duoc tap hop trong mdi UL va DL dé hd tro bang thong 60 MHz. Cac CC c6 thé
1ién k& nhau hozc khéng lién ké nhau trong mién tan sb. D& thuén tién, Fig.6(b) 12 hinh
v& minh hoa trudng hop trong d6 bang thong UL CC va bang thong DL CC gidng nhau
va dbi xtmg véi nhau, nhung céc bing thong ctia CC tuong tng ¢ thé dugc xac dinh
doc 1ap, Ngoai ra, két hop s6ng mang khong d6i ximg trong d6 s6 cac UL CC va s6 DL
CC 14 khac nhau ciing ton tai. Cac DL/UL CC duogc cAp phat/tao cAu hinh doc 1ap dbi
v6i mdi thiét bi ngudi dung va céc DIL/UL CC dugc cép phat/tao cau hinh cho thiét bi
nguoi dung dugce chi dinh 1a cac UL/DL CC phuc vu cia thiét bi nguoi ding twong Gmeg.

Tram gbc c6 thé kich hoat mot vai hodc tit ca cac CC phuc vu cia thiét bi nguoi
dung hodc lam bat hoat mot s6 CC. Khi tram géc cép phét cac CC cho thiét bi nguoi
dung, néu cip phat CC cho thiét bi ngudi dung dugc tai tao chu hinh toan bd hodc néu
thiét bi nguoi ding khong chuyén giao, it nhit mot CC cu thé trong sé cac CC duge tao
cAu hinh twong tng véi thiét bi nguoi ding twong tng khong bi bat hoat. CC cu thé luén
hoat dong duogc goi la CC so cdp (primary CC - PCC) va CC ma tram gbc c6 thé kich
hoat/bét hoat tiry y duge goi 1a CC thtr ¢ip (secondary CC - SCC). PCC vi SCC ¢6 thé
duogc phén biét dua vao thong tin didu khién. Vi du, thong tin diéu khién cu thé c6 thé
duogce thiét 1ap dé duoc truyén/nhém chi qua CC cu thé va CC cu thé nay ¢6 thé dugc coi
14 PCC va céc CC con lai ¢6 thé duoc coi 1a cac SCC. PUCCH dugc truyén chi trén
PCC.

Trong 3GPP, khai niém vé té bao duogc sit dung dé quan 1y tai nguyén vo tuyén.
Té bao nay dugc xac dinh 1a két hop ctia tai nguyén DL va tai nguyén UL, c6 nghia 14,
két hop ctia DL CC va UL CC. Té bao c6 thé dugc tao cdu hinh chi véi tai nguyén DL
hoic két hop ciia tai nguyén DL va tai nguyén UL. Khi két hop séng mang dugc hd trg,
dudng gifta tin s6 séng mang clia tai nguyén DL (hoic DL CC) va tin sb séng mang
cda tai nguyén DL (hodc UL CC) ¢6 thé duoc chi bao boi hé thdng thong tin. Vi du, két

hop cua tai nguyén DL va tai nguyén UL co thé dugc chi bao béi dudng kiéu khéi thong
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tin hé théng 2 (system information block type 2 - SIB2). Tén s6 séng mang c6 nghia 1a
tAn sb trung tAm ctia mdi té bao hoic CC. Té bao twong tng véi PCC dugce coi la té bao
so cip (primary cell - PCell) va té bao twong tng véi SCC dugc coi 1a té bao thir cip
(secondary cell -SCell). Song mang tuong tng véi PCell 1a DL PCC theo duong xudng
va séng mang tuong tng véi PCell 14 UL PCC theo dudng lé€n. Tuong ty, séng mang
twong (ng voi SCell 12 DL SCC theo dudng xubng va séng mang twong Gng véi SCell
la UL SCC theo dub‘hg 1én. Theo kha ning cta thiét bi ngudi ding, cac té bao phuc vu
¢6 thé bao gdm mét PCell va 0 hodc nhidu SCell. B6i véi thiét bi ngudi ding & trang
thai RRC_CONNECTED, nhung khoéng c6 bét ky cAu hinh nao cho két hop séng mang
hodc khong hd tro két hop séng mang, thi chi mot t& bao phuc vu bao gdm chi PCell

xuat hién.

Fig.7 12 hinh v& minh hoa vi du trong d6 k¥ thuat 18p lich chéo séng mang dugc ap
dung. Khi viéc 1ap lich chéo séng mang duoc tao cAu hinh, kénh didu khién dugc truyén
qua CC thi nhét c6 thé 1ap lich kénh dit lidu dwgc truyén qua CC thir nhat hogc CC thu
hai bang céch str dung truong chi bdo séng mang (carrier indicator field - CIF). CIF
duoc bao gdm trong DCI. Néi cach khéc, té bao 1ap lich dugc tao cAu hinh, va cép phép
DL/cAp phép UL dugc truyén trong ving PDCCH cia té bao lap lich 1ap lich
PDSCH/PUSCH ctia té bao duge 1ap lich. Ttc 13, khong gian tim kiém déi véi nhiéu
soéng mang thanh phan c¢6 mit trong ving PDCCH cua té bao 1ap lich. PCell c6 thé vé
co ban 1a té bao 1ap lich va SCell cu thé ¢6 thé dwgc chi dinh nhu 12 t& bao 14p lich boi
16p trén.

Trén Fig.7, gia st ring ba DL CC dugc két hop. Trong phan mo ta ndy, séng mang
thanh phn DL #0 dugc gia sit 1a DL PCC (hodc PCell) va song mang thanh phén DL
#1 va séng mang thanh phan DL #2 duoc gia st 1a DU SCC (ho#c SCell). Ngoai ra, gia
st ring DL PCC duoc thiét 1p 12 PDCCH gidm sat CC. Khi CIF bj bét hoat, DL CC
twong ung cb thé truyén chi PDCCH ma l4p lich PDSCH ctia ching ma khong c6 CIF
theo quy tac LTE PDCCH (14p lich phi-chéo song mang hodc 1ap lich ni song mang).

Nguoc lai, khi CIF dwgc cho phép bing cach béo hiéu 16p trén cu thé cho UE (hoic
cu thé cho nhém UE hoic cu thé cho té bao), CC cu thé (vi du, DL PCC) ¢c6 thé truyén
PDCCH l14p lich PDSCH cta DL CC A va PDCCH l4p lich PDSCH ctia CC khac bing
cach sir dung 14p lich chéo s6ng mang (cross-carrier scheduling -CTF). Ngugc lai, trong
DL CC khac, PDCCH khéng dugc truyén.
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Fig.8 1a hinh v& minh hoa quy trinh truyén ACK/NACK trong tinh hudng don té
bao. ACK/NACK dugc cip trd lai (i) PDSCH duge 14p lich bai PDCCH, (ii) PDSCH
(c6 nghia 13, SPS PDSCH) ma khong c6 PDCCH tuong tng véi PDSCH, va (iii)
PDCCH chi b4o viéc nha SPS. Trén Fig.8, quy trinh truyén ACK/NACK dén (i) PDSCH
duoc minh hoa. PDCCH bao gdm EPDCCH.

Tham chiéu trén Fig.8, thiét bi ngudi ding nhan PDCCH (hodc EPDCCH) trong
khung con #n-k (S202) va nhin PDSCH dugc chi bao béi PDCCH trong cing khung
con (S204). PDCCH truyén thong tin 14p lich (c6 nghia 13, c4p phép DL) va PDSCH
truyén mot hodic nhiéu (vi du, hai) khéi van chuyén (transport blocks - TBs) (hodc tir ma
(codeword - CW)) theo ché do truyén. Sau do, thiét bi nguoi dung c6 thé truyén
ACK/NACK cho PDSCH (c6 nghia 13, khéi van chuyén) trong khung con #n (S206).
ACK/NACK 1 bit ¢6 thé duoc truyén dap tng mot khdi van chuyén va ACK/NACK 2
bit ¢6 th& dugc truyén dap ung hai khdi van chuyén. V& co ban, ACK/NACK dugc
truyén qua PUCCH, nhung khi PUSCH dugc truyén trong khung con #n, ACK/NACK
6 thé duge truyén qua PUSCH. k thé hién khoang thoi gian giita khung con DL, va
khung con UL. Trong FDD, k=4 va trong TDD, k ¢6 thé dugc cho trudce béi chi sb thiét
1ap t6 hop duong xudng (downlink association set index — DASI). ACK/NACK c6 nghia
1a HARQ-ACK. Phan hdi HARQ-ACK bao gom ACK, NACK, DTX, va NACK/DTX.

Khi nhiéu t& bao duge tao cdu hinh cho thiét bi ngudi ding, théng tin ACK/NACK
c6 thé duogc truyén bang cach st dung dinh dang PUCCH 3 hoic so d6 chon kénh dya
vao dinh dang PUCCH 1b.

Téi hitu ich ACK/NACK cho dinh dang PUCCH 3 dugc tao cAu hinh cho mdi té
bao va sau d6, duoc ghép ndi theo thr tur chi sb té bao. Tai hitu ich ACK/NACK duge
tao cAu hinh twong tng véi tt ca cac té bao dugc tao cAu hinh cho thiét bi ngudi ding
bAt ké viéc truyén dit liéu thuc trong mbi té bao. Mdi bit trong tai hitu ich ACK/NACK
chi bao phan hdi HARQ-ACK ddi v6i khéi van chuyén twong tmg (hogc tir ma). Phan
hdi HARQ/ACK chi bdo ACK hoic NACK, va DTX duoge xit Iy nhu 1a NACK. NACK
va DTX c6 clng gi4 tri phan hdi HARQ-ACK. Néu cén thiét, tram gdc c6 thé phén biét
NACK va DTX bang cach st dung thong tin trén kénh didu khién ma tram gbc truyén

dén thiét bi nguoi ding.

So db chon kénh dua vao dinh dang PUCCH 1b c6 thé dugc thiét 1ap dé truyén
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ACK/NACK khi hai té bao dugc két hop. Trong mé hinh chon kénh dua vao dinh dang
PUCCH 1b, ACK/NACK dap tmg nhiéu khéi van chuyén (hodc cac tir ma) dugc nhan
dang bang két hop ciia chi s6 tai nguyén PUCCH va gié tri bit.

Bang 2 thé hién 4nh xa gitta HARQ-ACK(j) va khéi véan chuyén (transformation
block - TB) ctia mdi té bao trong so dd chon kénh dua vao dinh dang PUCCH 1b. Cac
bang tur bang 3 dén bang 5 thé hién twong ung anh xa cia ACK, NACK, DIX, va
NACK/DTX khi A =2 dén 4. Thiét bi ngudi ding chon mét tai nguyén PUCCH tuong
g véi tAp hop HARQ-ACK tur céc tai nguyén A PUCCH va truyén gid tri 2 bit trong
ung vai tdp hgp HARQ-ACK bang cach sir dung tai nguyén PUCCH dugc chon. DTX
duoc truyén mdt 14n hodc dudi dang NACK/DTX. Khi NACK/DTX duoc truyén, néu
can thiét, tram gdc c6 thé phan biét NACK va DTX bang céach st dung thong tin trén

kénh didu khién ma tram gdc truyén dén thiét bi ngudi dung.

Béang 2
A HARQ-ACK()
HARQ-ACK(0) | HARQ-ACK(1) |HARQ-ACK(2) HARQ-ACK(3)
2 |Té bao so clp TB 1| Té bao thir cip TB1 NA NA
Té bao phuc vu | ;. . Té bao phuc vu
3 B 1 T¢ bao phuc vu TB 2 > TB 1 NA
£ . £ . Té bao thir cdp | Té bao thir cép
4 |Tébaosocap TB 1| Té bao socap TB 2 B 1 TB 2
Bang 3
HARQ-ACK(0) | HARQ-ACK(1) neen b(0)b(1)
ACK ACK n$DccHa 1,1
ACK NACK/DTX {8 cro 1
NACK/DTX ACK n$0ccr 0,0
NACK NACK/DTX n$0ccro 0,0
DTX . NACK/DTX KHONG TRUYEN
Bang 4
HARQ-ACK(0) | HARQ-ACK(1) | HARQ-ACK(2) n{c | BOD(D)
ACK ACK ACK n$0ccHa 1,1
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ACK NACK/DTX ACK n$0cci 1,0
NACK/DTX ACK ACK n$0ccr 0,1
NACK/DTX | NACK/DTX ACK S 1,1

ACK ACK NACK/DTX n$ccio 1,1

ACK NACK/DTX NACK/DTX n$0ccro 1,0
NACK/DTX ACK NACK/DTX n$0ccio 0,1
NACK/DTX | NACK/DTX NACK n$0ccHz 0,0

NACK NACK/DTX DTX n$0ccho 0,0
NACK/DTX NACK DTX n$Yccro 0,0
DTX DTX DTX KHONG TRUYEN
Bang 5
HARQ- HARQ- HARQ- HARQ- | bO)(L)
ACK(0) ACK(1) ACK(2) ACK(3) PUCCH
ACK ACK ACK ACK nSoccus | L1
ACK | NACK/DTX |  ACK ACK nSoccus | 01
NACK/DTX |  ACK ACK ACK n$ccis | 01
NACK/DTX | NACK/DTX |  ACK ACK n$occus | L1
ACK ACK ACK | NACKDTX | n{decu, | 1.0
ACK | NACK/DTX | ACK | NACKDTX | n$)ccy, | 0,0
NACK/DTX |  ACK ACK | NACKDTX | 0y | 0.0
NACK/DTX | NACK/DTX | ACK | NACKDTX | n§Jeeus | 1,0
ACK ACK | NACK/DTX |  ACK nSoccus | 11
ACK | NACK/DTX | NACK/DTX |  ACK 0z | 1O
NACK/DTX | ACK | NACK/DTX | ACK nSoccus | 01
NACK/DTX | NACK/DTX | NACK/DTX |  ACK nSoccus | 0.1
ACK ACK | NACK/DTX | NACKDTX | n$iceuo | 11
ACK | NACK/DTX | NACK/DTX | NACK/DTX | n{jccuo | 1,0
NACK/DTX | ACK | NACK/DTX | NACK/DTX | n{ceuo | 0.1
NACK/DTX | NACK | NACK/DTX | NACK/DTX | n$)ccuo | 0,0
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NACK NACK/DTX | NACK/DTX ACK ngggccm 0,0
DTX DTX NACK/DTX ACK KHONG TRUYEN

Cac phuong phap truyén trén bang tAn khong can ding ky

Fig.9 1a hinh v& minh hoa moi truong dich vu truy cép hd trg duoc cép phép (li-

censed assited access - LAA).

Tham chiéu trén Fig.9, mdi trudng dich vu ¢6 thé duge cung cép cho ngudi st
dung, trong moi trudng dich vy, cong nghé LTE (11) trong dai tAn duoc ding ky thong
thuong va dai tin khong cin ding ky LTE (LTE-U) hogic LAA 1a cong ngh¢ LTE (12)
trong dai tAn khong cin ding ky, duoc thao luan tich cuc cd thé duoc lién két v6i nhau.
Vi du, cong nghé LTE (11) trong dai tAn dugc cip phép va cong nghé LTE (12) trong
dai tAn khong cin ding ky trong mdi truong LAA ¢6 thé dugc tich hop bang céach sir
dung cong nghé nhu két hop séng mang, hodc tuong tu, c6 thé gép phén vao viéc mé
rong cong suit mang. Ngoai ra, trong chu tric luu lvong khong ddi xing trong d6 lugng
dit liéu duong xudng nhidu hon lugng dit liéu dudng 1én, LAA c6 thé cung cép dich vu
LTE t6i wu theo cc yéu cau va mdi truong khic nhau. Pé thuan tién, cong nghé LTE
trong dai tn dugc cip phép duoc goi 1a dugce cAp phép LTE (LTE-licensed - LTE - L)
va cdng nghé LTE trong dai tdn khong can ding ky duoc goi 1a khong can dang ky LTE
(LTE-unlicensed - LTE-U) hodc LAA.

Fig.10 1a hinh v& minh hoa trudng hop bd tri cia thibt bi ngudi ding va tram gbc
trong moi truong dich vu LAA. Déai tdn duge moi truong dich vu LAA hudng t6i co
khoang cach dat dugc truyén thong khong dy ngén do dic tinh thn sb cao. Xem xét vin
dé nay, truomg hop bb tri thiét bi nguoi dung va tram gbc trong méi trudng trong do dich
vu LTE-L thong thudng va viéc dong xuét hién dich vu LAA c6 thé 13 mo hinh che phu

hoic m6 hinh dong vi tri.

Trong md hinh che phu, tram gc macro c6 thé thuc hién truyén thong khong day
v6i UE X va UE X' trong vung macro (32) bing cach sir dung séng mang dai dugc cap
phép va dugc ndi v6i cac du tir xa vo tuyén (radio remote heads - RRH) thong qua giao
dién X2. Mdi RRH c6 thé thuc hién truyén thong khong day véi UE X hodc UE X' trong
vung dinh truée (31) bang cach st dung séng mang dai thn khong can dang ky. Céc dai
tAn cta tram gbc macro va RRH 1a khéc nhau khong nhidu v6i nhau, nhung dit lidu cin

duoc trao dbi nhanh chong giita tram gdc macro va RRH thong qua giao dién X2 dé str
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dung dich vu LAA du¢i dang kénh dudng xuéng phu trg cua dich vu LTE-L thong qua
két hop séng mang.

Trong md hinh ddng vi tri, tram gdc pico/femto c6 thé thuc hién truyén thong
khong day v6i UE Y bang cach st dung ci séng mang dugc cép phép va séng mang
khong cin dang ky. Tuy nhién, n6 c¢6 thé bi gi6i han 1 tram gdc pico/femto sir dung ca
dich vu LTE-L va dich vu LAA cho cudc truyén dudng xudng. Ving phu séng (33) ciia
dich vu LTE-L va vung phu séng (34) cua dich vu LAA c6 thé khac nhau theo dai tan,

cong sudt truyén, va tuong tu.

Khi viéc truyén thong LTE dugc thuc hién trong dai tin khong can ding ky, cic
thiét bi thong thuong (vi du, cac thiét bi LAN (Wi-Fi) khong day) thuc hién truyén thong
trong dai tAn khong cin ding ky tuong tng c6 thé khong giai diéu bién thong bao hodc
dir liéu LAA. Do d6, céc thiét bi thong thuong c6 thé xac dinh thong bao hoic dit liéu
LAA nhu 13 kiéu ning luong dé thuc hién thao tac tranh nhiéu nho k§ thuét phat hién
nang luong. Ttc 14, khi ning luong trong ung vdi tin bao hodc dit liéu LTE-U nho hon
-62 dBm hodc gi4 tri ngudng phat hién ning luong nhit dinh (energy detection - ED),
céc thiét bi LAN khéng ddy c6 thé thyuc hién truyén théng bing cach bé qua tin bao hoic
dit liéu trong Gng. K&t qua 13, thiét bi ngudi ding thuc hién truyén théng LTE trong dai
tAn khong can ding ky c6 thé bi nhiu thuong xuyén boi cac thiét bj LAN khong day.

Do d6, dai tAn cu thé cin dugc cép phat hodc danh riéng cho thoi diém cu thé dé
thyc hién hiéu qua cong nghé¢/dich vu LAA. Tuy nhién, do cac thiét bi ngoai vi thuc hién
truyén théng qua viée thir truy cép dai tin khong can ding ky dua vao k¥ thuat phat hién
ning luong, c6 vin d& phat sinh 14 dich vu LAA trd nén kho khin. Do d6, nghién ctru
v& mb hinh cung tdn tai vdi thiét bi dai tin khong can ding ky thong thuong va mé hinh
dé chia sé hiéu qua kénh vo tuyén can dugc vu tién thuc hién dé trién khai cong nghé
LAA. Tirc 13, can phat trién co ché cung tdn tai manh trong do thiét bi LAA khong tac
dong dén thiét bj dai tin khong can dang ky thong thuong.

Fig.11 14 hinh v& minh hoa so d truyén thong (vi du, LAN khong ddy) hoat dong
trong dai tAn khong cin dang ky trong linh vuc k¥ thuét lién quan. Do hau hét cac thiét
bi van hanh trong dai tin khong can ddng ky hoat dong dua vao cong nghé nghe trudc
khi né6i (listen-before-talk - LBT), viéc danh gia kénh rdi (clear channel assessment -

CCA) kiém tra mot kénh trudce khi thue hién cude truyén dit liéu duoc thyc hién.
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Tham chiéu trén Fig.11, thiét bi LAN khong day (vi du, AP hodc STA) kiém tra
xem liéu kénh c¢6 ban hay khong bing cach thuc hién kiém tra truée khi truyén dit lidu.
Khi cudng db dinh truée hodc nhidu hon tin hiéu v6 tuyén dugc danh gia trong kénh dé
truyén dit liéu, thi x4c dinh duoc kénh twong tmg bén va thiét bi LAN v tuyén lam
cham truy cdp vao kénh trong tng. Quy trinh dé danh gia kénh rdi va muc tin hiéu aé

quyét dinh xem liéu tin hiéu c6 duge cam bién hay khong dugc goi 1a ngudng CCA.

Trong khi d6, khi tin hi¢u vo tuyén khong duogc ddnh gia trong kénh tvong Ung
hodc tin hiéu vo tuyén c6 cuong dd nhé hon ngudng CCA duge danh gia, xac dinh rang
kénh rbi.

Khi x4c dinh duoc kénh rdi, thiét bi dAu cubi co dit lidu can duge truyén thuc hién
thii tuc chd dé truyén sau thoi gian hodn (vi du, khoang cach lién khung tity chon (arbi-
tration interframe space - AIES), PCF IFS (PIFS), hodc twong tu). Thoi gian hoén co6
nghia 13 thoi gian t&i thiéu khi thiét bi ddu cubi cin chd sau khi kénh rdi. Thu tuc cho
@& truyén cho phép thiét bi dau cudi chd thém mot khoang thdi gian dinh trude sau thoi
gian hodn. Vi du, thiét bi d4u cudi cho trong lic giam khoang thdi gian d6i véi cac
khoang thoi gian twong g v6i s ngdu nhién dugce cAp phat cho thiét bi dau cudi trong
ctra s6 tranh chip (contention window - CW) trong lic kénh nay & trang thai rdi, va thiét

bi dau cudi két thic hoan toan khoang thoi gian c¢6 thé thir truy cép kénh twong tng.

Khi thiét bi dau cubi truy cép kénh thanh cong, thiét bi dau cubdi co thé truyén dit
liéu thong qua kénh. Khi dir liéu dugc truyén thanh cong, kich thugc (CW size- CWS)
duoc thiét 1ap lai gia tri ban dAu (CW_min). Nguoc lai, khi dit liéu duge truyén khong
thanh cong, CWS ting 1én gip hai. Do do, thiét bi dlu cubi duoc cip phat véi sd ngiu
nhién méi trong pham vi 16n hon gép hai 1in pham vi s6 ngdu nhién truéc d6 dé thuc
hién thi tuc chd @& truyén trong CW tiép theo. Trong LAN khéng déy, chi c6 ACK dugc
xac dinh 1a nhan thong tin dap tng cudc truyén dit liéu. Do @6, khi ACK dugc nhin
twong tng v6i cudc truyén dit lidu, CWS dugc thiét 14p lai gié tri ban dau va khi thong
tin phan hoi khong duge nhan twong tmg véi cude truyén dit liéu, CWS ting 1én g_ép hai.

Nhu dwgc mé ta & trén, vi hdu hét truyén thong trong dai tan khong can ding ky
trong linh vuc k¥ thuét lién quan hoat dong dua vao LBT, LTE cling xem xét LBT trong
LAA dé cing xut hién véi thiét bi thong thuong. Cu thé 13, trong LTE, phuong phap

truy cdp kénh trén dai tAn khong cin ding ky c6 thé dugc chia thanh 4 hang myc sau
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day theo sy tdn tai md hinh ing dung ciia LBT.
Hang muc 1: Khoéng ¢6 LBT
Tha tuc LBT véi thuc thé Tx khong duge thuc hién.
Hang muc 2: LBT khong ¢6 chd dé truyén ngiu nhién

Khoang thoi gian trong d6 kénh cin duge cam bién & trang théi 1di trude khi thuc
thé Tx thuc hién cudc truyén trén kénh dugce xac dinh. Cho dé truyén ng?lu nhién khong

duoc thuce hién.
Hang muc 3: LBT c¢6 cho dé truyén ngﬁu nhién véi CW c6 kich thude cb dinh.

Phuong phap LBT thuc hién cho @& truyén ngau nhién bang cach st dung CW ¢6
kich thudce cb dinh. Thuc thé Tx ¢6 sb ngau phién N trong CW va kich thuéc CW dugc
xéc dinh béi gid tri t6i da/téi thidu ca N, kich thuéc CW 1a cé dinh. S6 nglu nhién N
duoc sit dung dé xac dinh khoang thoi gian trong d6 kénh can dugc phat hién & trang

thai rdi trudce khi thue thé Tx thuc hién cudce truyén trén kénh.
Hang muc 4: LBT cho @8 truyén ngiu nhién véi CW ¢6 kich thude bién dbi

Phuong phap LBT thuc hién chd @& truyén ngdu nhién bing céach st dung CW cd
kich thuéc bién ddi. Thuc thé Tx c6 s6 ngiu nhién N trong CW va kich thuée CW dugc
xéc dinh voi gid tri t6i thidw/tdi da ciia N. Thuc thé Tx c6 thé thay ddi kich thudec CW
tai thoi diém tao ra sd ngAu nhién N. S6 ngau nhién N duge st dung dé xac dinh khoéng
thoi gian ma kénh can dugc phat hién & trang thai 18i trude khi thue thé Tx thuc hién

cudc truyén trén kénh.

Céac Fig.12 va Fig.13 1a cac hinh v& minh hoa cudc truyén DL dua vao hang muc
LBT 4. Hang muc LBT 4 c6 thé dugc st dung dé dam bao truy cap kénh cong bang véi
Wi-Fi. Tham chiéu trén cac Fig.12 va Fig.13, quy trinh LBT bao gdm CCA ban dau
(initial CCA - ICCA) va CCA mé rong (extended CCA - BCCA). Trong ICCA, cho aé
truyén ngdu nhién khong dugc thuc hién va trong ECCA, chdr dé truyén ngau nhién dugce
thuc hién bang cach sir dung CW ¢6 kich thude bién dbi. ICCA duoc 4p dung cho trudong
hop trong d6 kénh t8i khi cudc truyén tin hiéu dugc yéu cdu va ECCA dugc ap dung
cho truong hop trong d6 kénh ban khi cude truyén tin hiéu duge yéu cau hoic cudc
truyén DL duoc thuc hién ngay truéc dé. Tic 13, xac dinh duge liéu kénh c6 rdi hay

khong thong qua ICCA, va viéc truyén dit liéu duge thue hién sau thoi gian ICCA. Néu
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tin hiéu nhiéu dugc phat hién va cudc truyén thét bai, thoi gian truyén dit liéu c6 thé thu
duoc thong qua thoi ky tri hodn + s6 14n cho @& truyén sau khi thiét 1ap s6 14n cho dé

truyén ngiu nhién.
Tham chiéu trén F ig.12, quy trinh truyén tin hiéu c6 thé dugc thuc hién nhu sau.
CCA ban dau
S302: Tram gdc kiém tra xem kénh nay 16i hay khong.

S304: Tram gbc kiém tra xem liéu cudc truyén tin hiéu duge yéu cau hay khong.
Khi cudc truyén tin hiéu khong dugc yéu cAu, quy trinh ndy tré lai S302 va khi cude

truyén tin hiéu dugc yéu ciu, quy trinh niy tiép tuc dén budc S306.

S306: Tram gdc kiém tra xem kénh c6 rdi hay khong dbi véi thoi gian hodn ICCA
(Bcca). Thoi gian hodn ICCA c6 thé tao cAu hinh. Theo mét vi du trién khai, thoi gian
hodn ICCA c6 thé c6 khoang 16 ps va n khe CCA lién tiép. Trong phén m6 ta nay, n c6
thé 12 s nguyén duong va mot thoi gian khe CCA c6 thé 13 9 ps. S6 lugng khe CCA c6
thé duoc tao cAu hinh theo céach khéc theo 16p QoS. Thoi gian hodn ICCA c6 thé dugc
thiét 14p dén gid tri thich hop bing cach xem xét thdi gian hoan (vi du, DIFS hogc AIFS)
cta Wi-Fi. Vi du, thoi gian hodn ICCA ¢6 thé 1a 34 ps. Khi kénh rdi d6i voi thoi gian
hoéin ICCA, tram gbc c¢6 thé thuc hién quy trinh truyén tin hiéu (S308). Khi xac dinh
duogc ring kénh ban trong sudt thoi gian hoan ICCA, quy trinh nay tiép tuc dén budc
S312 (ECCA).

$308: Tram géc ¢6 thé thuc hién quy trinh truyén tin hig¢u. Khi cudc truyén tin higu
khong dugc thyc hién, quy trinh nay tiép tuc dén budc S302 (ICCA) va khi cude truyén
tin hidu duge thue hién, quy trinh nay tiép tuc dén bude S310. Ngay ca trong trudng hop
s lugng thoi gian chy @& truyén N di vé 0 trong budce S318 nho d6 S308 dugc thuc
hién, khi cudc truyén tin hiéu khoéng dugc thuc hién, quy trinh nay tiép tuc dén budc
S302 (ICCA) va khi cudc truyén tin hiéu dwgc thyc hién, quy trinh nay tiép tuc dén budc
S310.

$310: Khi cudc truyén tin hiéu bd sung khong duge yéu cu, quy trinh nay tiép tuc
dén bude $302 (ICCA) va khi cude truyén tin hidu b6 sung dugc yéu ciu, quy trinh nay
tiép tuc dén bude S312 (ECCA).

CCA m¢ rong
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S312: Tram géc tao ) ng?tu nhién N trong CW. N dugc st dung duéi dang s6 dém
trong qua trinh ch& dé truyén va duge tao ra tir [0, g-1]. CW ¢6 thé bao gdbm q khe ECCA
va kich thudc khe ECCA c6 thé 14 9 p hodc 10 p. Kich thuéc CW (CW size - CWS) ¢6

thé dugc x4c dinh 13 q va c6 sin trong S134. Sau déy, tram gbe tiép tuc dén buéde S316.

S314: Tram gbc c6 thé cap nhat CWS. qCWS ¢co thé dugc cap nhat téi gia tri trong
khoang X va'Y. Cac gid tri X va Y 1a cac thong sb c6 thé tao cdu hinh. Viéc cp nhét/diéu
chinh CWS ¢6 thé dugc thuc hién bit ci khi ndo N duge tao ra (cho dé truyén dong) va
dugc thue hién ban tinh & khoang thoi gian dinh trudce (cho @& truyén ban tinh). CWS
c6 thé duoc cap nhat/ diéu chinh dua vao cho dé truyén theo ham mi hodc chd dé truyén
nhi phan. Ttc 13, CWS c6 thé duge cap nhat/duge diéu chinh trong dang binh phuong
ciia 2 hodc bdi ctia 2. Két hop véi cudc truyén PDSCH, CWS c6 thé dugce cap nhat/diéu
chinh dua vao phan hdi/bdo céo (vi du, HARQ ACK/NACK) ciia thiét bi ngudi ding

hodc dugc cdp nhat/diéu chinh dua vao cdm bién tram goc.

S316: Tram gdc x4c nhan xem kénh c6 rdi hay khong d6i v6i thoi gian hodn (D).
thoi gian hoén ECCA c6 thé tao cdu hinh. Theo mdt vi du trién khai, thoi gian hoan
ECCA c6 thé bao gdm khoang 16 ps va n khe CCA lién tiép. Trong phin md ta nay, n
c6 thé 1a sé nguyén duong va thoi gian khe CCA c6 thé 1a 9 ps. S6 lugng khe CCA ¢6
thé dugc tao ciu hinh theo cach khéc theo 16p QoS. Thoi gian hodn ECCA cé thé duoc
thiét 1ap cho gi4 tri thich hop bang cach xem xét thoi gian hoan (vi dy, DIFS hozc AIFS)
ctia Wi-Fi, vi dy, thoi gian hoin BECCA c6 thé 1a 34 ps. Khi kénh r3i dbi véi thoi gian
hoiin ECCA, tram gbc tiép tuc dén budc S318. Khi dugc x4c dinh 12 kénh ban trong sudt
thoi gian hodn ECCA, tram géc 1ap lai budc S316.

S318: Tram gbc kiém tra xem N ¢6 phai 1a 0 hay khong. Khi N 12 0, tram gbe co
thé thuc hién quy trinh truyén tin hidu (S1308). Trong trudng hop nay, (tic 13, N =0),
tram gbc khong thé thuc hién ngay cudc truyén va thuc hién kiém tra CCA dbi véi it
nh4t mot khe d tiép tuc quy trinh ECCA. Khi N khong phai 13 0 (¢6 nghia 1a, N > 0),
quy trinh nay tiép tuc dén budc S320.

$320: Tram gbc danh gia kénh trong khoang khe ECCA (T). Kich thuéc khe
ECCA c6 thé 12 9 ps hodc 10 ps va thoi gian danh gié thuc c6 thé 12 it nhét 4 ps.

$322: Khi kénh dugc x4c dinh 1a rdi, quy trinh nay tiép tuc dén buéc $324. Khi
kénh dwoc xéac dinh 14 ban, quy trinh nay trd lai S316. Tuc 13, thoi gian hodn ECCA
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duoc ap dung lai sau khi kénh rdi va N khong dugc dém trong subt thoi gian hosin ECCA.
S324: N giam bang 1 (d¢ém ngugc ECCA).

Quy trinh truyén cia Fig.13 gin gidng hodc tuong tu véi quy trinh truyén cta
Fig.12 va khdc v6i mo hinh thyc hién trén Fig.12 theo. Do d6, cic vén dé chi tiét c6 thé

dwoc md ta v6i tham chiéu Fig.12.
CCA ban dau

S402: Tram gbc kiém tra xem liéu cudc truyén tin hiéu duoc yéu ciu hay khéng.
Khi cudc truyén tin hiéu khong dugc yéu ciu, S402 duoc lap lai va khi cude truyén tin

hidu duge yéu cau, quy trinh nay tiép tuc dén budc S404.

S404: Tram gbc kiém tra xem khe c6 rdi hay khong. Khi khe 16i, quy trinh nay tiép
tuc dén budc S406 va khi khe ban, quy trinh nay tiép tuc dén buéc S412 (ECCA). Khe
ndy c6 thé twong tmg véi khe CCA trén Fig.12.

S406: Tram gdc kiém tra xem kénh c6 r8i hay khéng dbi véi thoi gian hodn (D).
D ¢6 thé twong tmg v6i thoi gian hodin ICCA trén Fig.12. Khi kénh rdi dbi véi thoi gian
hoén, tram géc c6 thé thuc hién quy trinh truyén tin hiéu (S408). Khi dugc xac dinh 1a
kénh bén trong subt thoi gian hodn, quy trinh nay tiép tuc dén budc S404.

S408: Tram géc c6 thé thuc hién quy trinh truyén tin hiéu néu can thiét.

S410: Khi cudc truyén tin hidu khong dwoc thuc hién, quy trinh ny tiép tuc dén
bude S402 (ICCA) va khi cudce truyén tin hiéu dugc thuc hi€n, quy trinh ndy tiép tuc
dén bude S412 (ECCA). Ngay ca trong truong hop s6 lugng chd N dat dén 0 trong S418
va nho d6 S408 duogc thuc hién, khi cude truyén tin hi€u khong dugc thuc hién, quy
trinh nay tiép tuc dén budc S402 (ICCA) va khi cudc truyén tin hiéu dwgc thuc hién,
quy trinh nay tiép tuc dén budc S412 (ECCA).

CCA mo rong

S412: Tram gdc tao sé ngau nhién N trong CW. N dugc st dung dudi dang sé @ém
trong subt quy trinh chd dé truyén va duoc tao ra tir [0, g-1]. Kich thuéc CW (CW size
- CWS) ¢6 thé duge x4c dinh 13 q va c6 thé bién dbi trong S414. Sau ddy, tram gbe tiép
tuc dén bude S416.

S414: Tram gbc c6 thé cap nhat CWS. q CWS c6 thé duge cip nhat ti gid tri trong
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khoang X va'Y. Céc gid tri X va Y la cdc thong s6 ¢6 thé tao cAu hinh. Viéc cdp nhat/diéu
chinh CWS c¢6 thé duge thuc hién bit ¢t khi nao N duge tao ra (chd dé truyén dong) va
dugc thuc hién ban tinh & khoang thoi gian dinh trudce (cho dé truyén ban tinh). CWS
c6 thé dugc cap nhat/ diéu chinh dwa vao cho dé truyén theo ham mi hodc chd dé truyén
nhi phan. Ttc 13, CWS c6 thé dugc cap nhat/diéu chinh trong dang binh phuong ctia 2
hoiic bdi cta 2. Két hop véi cudc truyén PDSCH, CWS ¢6 thé duoc cap nhat/diéu chinh
dua vio phan hdi/bao cdo (vi du, HARQ ACK/NACK) ctia thiét bi nguoi dung hogc

dugc cip nhat/diéu chinh dua vao cam bi€n tram goc.

S416: Tram gbc kiém tra xem kénh ¢6 rdi hay khong db6i véi thoi gian hodn (D).
D c6 thé twong g véi chu ky hoan ICCA trén Fig.12. D trong budc S406 va D trong
budc S416 c6 thé gidng nhau. Khi kénh r8i dbi véi thoi gian hodn, tram gbe tiép tuc dén
budc S418. Khi kénh duogc xac dinh 1a ban trong subt thoi gian hodn, tram géc lap lai
budc S416.

S418: Tram gbc kiém tra xem N c¢6 phai 1a 0 hay khong. Khi N 12 0, tram gbc co
thé thuc hién quy trinh truyén tin hidu (S408). Trong trudng hop nay, (N = 0), tram gbc
khong thé thuc hién ngay cudc truyén va thuc hién CCA kiém tra trong it nhit mot khe
dé tiép tuc quy trinh ECCA. Khi N khong phai 1a 0 (ttc 13, N > 0), quy trinh nay tiép tuc
dén bude S420.

$420: Tram gbc chon mot trong sb hoat dong giam N bing 1 (¢ém ngugc ECCA)
va hoat dong khong giam N (tu 1am chém). Hoat dong tw lam chdm c6 thé duoc thuc
hién theo cach trién khai/lua chon cia tram géc. Tram géc khong thyc hién danh gia

viéc phat hién ning lugng va khong thuc hién dém ngugc ECCA khi ty lam chim.

S422: Tram géc c6 thé chon mot trong s6 hoat ddng khong thuc hién dénh gia viée
phét hién ning lugng va hoat ddng phat hién nang hrong. Khi danh gid viéc phat hién
niang lugng khong dugce thue hién, quy trinh nay tiép tuc dén budc S424. Khi hoat dong
phat hién nang lugng dugc thuc hién, néu mirc ning luong bing hodc nhé hon ngudng
phat hién ning lugng (ttc 13, rdi), quy trinh nay tiép tuc dén budc S424. Néu mirc ning
luong cao hon ngudng phat hién nang lwgng (tirc 13, ban), quy trinh nay trd lai S416.
Tirc 13, khoang thdi gian hodn dugc ap dung lai sau khi kénh rdi va N khong duoc dém

trong subt thoi gian hodn do.

S424: Quy trinh tiép tuc dén budc S418.
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Fig.14 13 hinh v& minh hoa vi du trong d6 tram géc thuc hién cudc truyén DL trong
dai tAn khong can ding ky. Tram gbc c6 thé két hop cac té bao (dé thuén tién, t& bao
LTE-L) ciia mot hodc nhiéu dai tn va té bao dugc cép phép (dé thuan tién, té bao LTE-
U) ctia mdt hodc nhiéu dai tAn khong can dang ky. Trén Fig.14, trudong hop trong d6 mot
t& bao LTE-J, v mot té bao LTE-U duoc két hop dé truyén thong véi thiét bi nguoi
ding dugc gia dinh. Té bao LTE-L c6 thé 1a PCell va té bao LTE-U c6 thé 1a SCell.
Trong té bao LTE-L, tram géc 6 thé sir dung loai trlr tai nguyén tan s va thuc hién
hoat dong phu thudc vao LTE trong linh vyuc k§ thuét lién quan. Do do, tAt ca cac khung
vo tuyén c6 thé duge cAu tao bdi cac khung con thong thuong (rSF) c6 d6 dai 1 ms (tham
chiéu trén Fig.2) va cudc truyén DL (vi du, PDCCH va PDSCH) c¢6 thé dugc thuc hién
cho moi khung con (tham chiéu trén Fig.1). Trong khi d6, trong t€ bao LTE-U, cudc
truyén DL duogc thuc hién dua vao LBT cho su déng xut hién cling véi thiét bi thong
thuong (vi duy, thiét bi Wi-Fi). Ngoai ra, dai tan cu thé cin dugc cép phéat hodc dugc
danh cho thoi diém cu thé dé trién khai hiéu qua cong nghé/dich vu LTE-U. Do d6, trong
té bao LTE-U, cudc truyén DL c6 thé dugc thuc hién thong qua tip hop cia mot hodc
nhiéu khung con lién tiép (loat truyén DL) sau LBT. Loat truyén DL c6 thé bit du cling
v6i khung con thong thudng (regular subframe - rSF) nhu dugc thé hién trén Fig.14(a)
hodc c6 thé bat diu v6i khung con timg phan (partial subframe - pSF) nhu dugc thé hién
trén Fig.14(b) phu thudc vao truong hop LBT. pST ¢6 thé 14 mot phan ctia khung con
va c6 thé bao gdm khe thit hai ctia khung con. Ngoai ra, loat truyén DL, c6 thé két thic

dudi dang rSF hodc pSE.

Sau day, phuong phép diéu chinh thich tmg CWS trong truy cap kénh trong dai tan
khong can dang ky s& duoc mo ta. CWS c6 thé duge diéu chinh dya vao phan hoi thiét
bi nguoi dung (user equipment - UE) va phén héi UE duoc st dung dé diéu chinh CWS
c6 thé bao gdbm phan hdi HARQ-ACK va CQI/PMI/RI. Sang ché d& xuat phuong phéap
didu khién CWS thich tng dua vao phan héi HARQ-ACK. Phan hdi HARQ-ACK bao
gdm ACK, NACK, va DTX.

Nhu duge mo ta dua trén Fig.11, ngay ca trong Wi-Fi, CWS duoc diéu chinh dua
vao ACK. Khi nhan duge phan hdi ACK, CWS dugc thiét 1ap lai dén gia tri t6i thiéu
(CW_min) va khi khong nhén dugc phan h6i ACK, CWS ting lén.

Tuy nhién, trong hé thong té bao (vi dy, LTE), phuwong phap diéu chinh CWS xem

xét da truy cép 1 can thiét.
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Truée tién, cac thuat ngit duoc dinh nghia dudi ddy nham mo ta sing ché.

Téap hop céc gia tri phan hdi HARQ-ACK (tap hop phan hdi HARQ-ACK): Tép
hop nay cé nghia 1a céc gid tri phan hdi HARQ-ACK duoc str dung d cép nhat/diéu
chinh CWS. Téap hop phan hdi HARQ-ACK tuong tng véi céc gia tri phan hdi HARQ-
ACK dugc giai ma va st dung dugce & thoi diém khi CWS dugc xac dinh. Tap hgp phan
hdi HARQ-ACK bao gdm céc gié tri phan hdi HARQ-ACK dbi véi mot hogc nhidu cude
truyén (kénh) DL (vi du, PDSCH) trén déi tAn khong cin ding ky (vi du, té bao LTE-
U). T4p hop phan hdi HARQ-ACK c6 thé bao gbm cac gi4 tri phan héi HARQ-ACK
dbi v6i cude truyén (kénh) DL (vi du, PDSCH), vi du, nhiéu gi4 tri phin hdi HARQ-
ACK duogc phan hdi tir nhidu thiét bj nguoi ding. Gia tri phan hdi HARQ-ACK c6 thé
thé hién viéc nhan thong tin dép lai dbi voi khdi van chuyén hoiic PDSCH, va thé hién
ACK, NACK, DT%, va NACK/DTX. Theo mét ngit canh, gia tri phan hdi HARQ-ACK
c6 thé dugc st dung két hop véi gid tri/bit/phan hdi/thong tin HARQ-ACK, va tuong

tu.

Ctra s tham chiéu: Cira s6 tham chiéu c6 nghia 1 khoang thoi gian ma cude truyén
DL (vi du, PDSCH) tuong ing véi tdp hop phan hdi HARQ/ACK dugc thuc hién trong
dai tin khong cin ding ky (vi du, t& bao LTE-U). Cira sb tham chiéu c6 thé dugc xéc

dinh b&i don vi SF. Cira sb tham chiéu s& dugc mo ta/dé xuét chi tiét hon sau day.

Trong LTE, theo md6 hinh phan hdi HARQ-ACK hoic dinh dang PUCCH, gi4 tri
HARQ-ACK c¢6 thé chi thé hién ACK va NACK hoic con thé hién DTX. Vi dy, khi
dinh dang PUCCH 3 dugc tao cAu hinh 13 phuong phap phan hdi HARQ-ACK, gi4 tri
HARQ-ACK c6 thé chi thé hién ACK va NACK. Nguoc lai, khi mo hinh chon kénh sir
dung dinh dang PUCCH 1b dugc tao cAu hinh du6i dang phwong phap phan hoi HARQ-
ACK, gia tri HARQ-ACK c6 thé thé hién ACK, NACK, DTX, va NACK/DTX.

Do d6, theo sang ché, truong hop trong d6 chi c6 ACK va NACK dugc xem xét 12
phan héi HARQ-ACK, va trudng hop trong d6 DTX con duge xem xét khi phan hoi
HARQ-ACK dugc md ta riéng biét. Cac d6i twong co ban 1a gidng nhau véi ci hai
truong hop.

Trudng hop 1, truong hop chi xem xét ACK va e NACK dép mg HARQ-ACK
HARO-ACK

Cac phuong phép sau day co thé dugc xem xét 13 phuong phap diéu chinh CWS
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dwa vao tap phan hdi HARQ-ACK. Céc lwa chon tir 1 dén 3 va céc thay thé (Alt) tir 1
dén 3 c6 thé dugc két hop.

Lua chon 1: Néu tit ca céc gia tri phan hdi HARQ-ACK cho ctra s6 tham chiéu
duoc xac dinh 1A NACK, CWS tang 1én, va néu khong (c6 nghia la, néu it nhit mot ACK

c6 mit), CWS c6 thé duoc thiét 1ap lai gié tri t6i thiéu.

Luya chon 2: Néu it nhét mot trong sd cac gia tri phan hdi HARQ-ACK dbi voi cira
sb tham chiéu dugc xac dinh 18 NACK, CWS ting 1én, va néu khong (c6 nghia 13, néu

tht ca gid tri 1a cdc ACK), CWS c6 thé dugc thiét 1ap lai gid tri toi thiéu.

Lua chon 3: Néu trong s céc gia tri phan hdi HARQ-ACK dbi véi cira s6 tham
chidu, NACK dugc x4c dinh 1a it nhdt Z% (0<Z<100), CWS ting 1én, va néu khong,
CWS c6 thé duge thiét 1ap lai gia tri tdi thiu. Vi du, Z c6 thé 1a 50 hozc 80. Tuc 1, néu
ty 1& (sau diy dugc goi 1a Y%) ciia NACK trong phan hdi HARQ-ACK bing hoic 16n
hon gi4 tri tham chiéu, CWS ting 1én, va khi ty 16 ctia NACK nh hon gid tri tham chiéu,
CWS c6 thé duoc thiét 1ap dén gié tri t5i thidu. Gi tr tham chiéu c6 thé 1a 0 < gia tr
tham chiéu < 1, hodic 0% < gi4 tri tham chiéu < 100% theo don vi. Tuong tu, néu trong
sb cac gié tri phan hdi HARQ-ACK déi véi cira s tham chiéu, ACK dugc xéc dinh 12
gid tri nho hon X% (X=100-Z), CWS tang Ién, va néu khong, CWS ¢6 thé dugc thiét
lap lai gia tri tbi thiéu. Vi dy, Z c6 thé 1a 20 hogc 50.

Khi CWS ting 1én, CWS c6 thé ting 1én hai 14n, tang theo ham mil gifta gid tri t6i
thiéu CW_ min va gia tri tdi da CW_max, hogc tang 1én dén gia tri tdi da.

Ngoai ra, khi it nhét mét trong s6 cac didu kién sau day dugc thda man, CWS co
thé duoc thiét 1ap lai CW_min.

Alt 1: Trudng hop trong d6 CWS t6i da, CW_max dugc st dung d6i véi K ECCA
lién tuc. Trong phﬁn md ta nay, K dugc c¢b dinh 1a mot 'trong cac sb 1,2, va 3, hodc co
thé duoc chon trong {1, ..., 8} bdi tram géc;

Alt 2: Truong hgp trong d6 khong c6 cudc truyén DL boi tram gbc d6i vai it nhét
khoang thoi gian T. T 12 gié tri dinh truéc hodc gia tri ¢ thé tao ciu hinh;

Alt 3: Truong hop trong d6 cudc truyén lai HARQ t6i da duge sir dung trong K
ECCA lién tuc. Trong phan mb ta nay, K dugc cb dinh 12 mét trong céc s 1,2, va 3,

hodc c6 thé duge chon trong {1, ..., 8} bdi tram gbe.
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Cira s tham chiéu c6 thé 1a (1) khung con riéng 18, (2) nhidu (vi dy, hai) khung
con, hoic (3) tit ca cac khung con c6 phan hdi HARQ-ACK c6 thé sir dung dugc, trong
loat truyén DL cudi cling (c6 nghia 13, loat truyén DL méi nhét trén dai tin khong cin
dang ky).

Trong phan md ta nay, (1) khung con riéng 1€ c6 thé 1a khung con dau tién hoic
cudi cing cia loat truyén DL cudi cing. Khung con c6 thé 12 khung con thudng rSE
hoic khung con timng phan pSF. Tuy nhién, trong khung con tirng phén,' s6 lugng cac
thiét bi nguoi dung cé thé dugc phuc vu béi tram géc bi gidi han. Theo do, khi khung
con dAu tién hodc cudi cing cta loat truyén DL cudi ciing 14 khung con timg phén, tram
géc c¢6 thé didu chinh hiéu qua CWS theo sy va cham hodc nhiéu kénh béng cach xac
dinh tap hop phan hdi HARQ-ACK dua vao gi4 tri phan hdi HARQ-ACK cia céc thiét
bi ngudi dung teong Gng véi khung con thuong. Vi du, khi khung con dau tién hozic
cudi cing cua loat truyén DL cudi clng 14 khung con ting phin, ctra s6 tham chiéu c6

thé 14 nhidu khung con.

Trong phin md ta niy, (2) nhidu khung con c6 thé 13 nhidu khung con dau tién
hoic nhidu khung con cudi ciing trong loat truyén DL cudi cing. Vi du, khi sé lwong
céc khung con 14 hai, nhidu khung con c6 thé 1a hai khung con thir nhét ciia loat truyén
DL cubi ciing, ¢6 nghia 13, (khung con thi nhit) khung con tirng phan hoic khung con
thuong va (khung con thtr hai) khung con thuong. Ngoai ra, nhidu khung con c6 thé 14
hai khung con cudi cling, c6 nghia 1, (khung con thir nhét) khung con thudng va (khung

con thir hai) 12 khung con timg phan hoic khung con thuong.
Trudng hop 2-1: truong hop xem xét thém DTX du6i dang phan héi HARQ-ACK

Sau ddy, phuong phép diéu chinh CWS bang cach xem xét ACK, NACK, va DIX,
1a phan hdi HARQ-ACK duoc truyén tir thiét bi ngudi dung s& duge mo ta. Trong lap
lich ndi séng mang, c6 nghia 13, trong trudng hop ma cudc truyén DL (vi du, PDSCH)
déi vei séng mang trong dai tin khong cin ding ky duoc thuc hién thong qua kénh diéu
khién (vi du, (E)PDCCH) dugc truyén trén ciing séng mang dai tin khong can dang ky,
phan hdi HAROQ ¢6 thé dugc truyén béi thiét bi ngudi ding twong g véi cude truyén
DL cua dai tin khong cin dang ky c6 thé bao gdm ACK, NACK, DTX va NACK/DTX.
Trong phan md ta ndy, vi DTX tuong Gng véi truong hop ma cude truyén DL khong

thanh cong v&i nut 4n va twong tu trong séng mang dai tan khong can diang ky, DTX ¢6
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thé duoc st dung dé diéu chinh CWS cung voi NACK. Ngoai ra, DTX 1a mot trong sb
cac phuong phép trong dé thiét bi nguoi ding thong bio trudng hgp ma thiét bj nguoi
dung khong thé giai ma kénh diéu khién twong (g cho tram gbc mic di tram gbc truyén
kénh didu khién (vi dy, (E)PDCCH) bao gdm thong tin 1ap lich cho thiét bi ngudi dung.
DTX c¢6 thé duge xac dinh chi bdi gia tri phan hdi HARQ-ACK hoic duoc x4c dinh
bing cach xem xét gié tri phan hdi HARQ-ACK va trudng hop 1ap lich thuc té. Pé thuan

tién, 1ap lich ndi séng mang hoat ddng duoc gia dinh.

Céc phuong phap sau ddy c6 thé dugc xem xét la phuong phap diéu chinh CWS
dwa vao tap phan hdi HARQ-ACK. Cac phuong phép tir A-1 dén A-4 va cac phuong
phap tir B-1 &n B-3 c6 thé duoc két hop.

Phuong phéap A-1: Trong trudng hop tht ca cac gia tri phan hdi HARQ-ACK adi
véi cira sb tham chiéu 1a NACK, tét ca cac gia tri phan hdi HARQ-ACK dugc xac dinh
1a DTX, hodc tit ca cac gia tri phan hdi HARQ-ACK 14 NACK/DTX, CWS tang lén, va
néu khong (c6 nghia 13, ndu it nhit mot ACK c6 mat), CWS c6 thé duge thiét 1ap lai gid
tri t6i thiéu.

Phuong phép A-2: Néu it nht mot trong sb cc gi4 tri phan héi HARQ- ACK dbi
v6i cira s tham chiéu duge x4c dinh 1a NACK, DTX hoic NACK/DTX, CWS ting 1én,
va néu khong (c6 nghia 13, néu tt ca gia trj 1a cac ACK), CWS c6 thé duoc thiét lap lai
gié tri toi thiéu.

Phuong phap A-3: Néu trong s cac gié tri phan hdi HARQ-ACK dbi véi cira sb
tham chiéu, NACK hodc DTX dugc xé4c dinh 14 it nhat Z% (0<Z<100), CWS ting lén,
va néu khong, CWS c6 thé duoc thiét 1ap lai gia tri ti thidu. Vi du, Z c6 thé 1a 50 hodc
80. Trong phan md ta nay, NACK hoic DTX c6 it nhat Z% c6 nghia la NACK hoc
DTX dugc bd sung, c6 nghia 13, tdng ciia NACK, DTX va NACK/DTX, tr¢ thanh it
nhét Z%. Tic 13, NACK/DTX va DTX c6 thé dugc xit Iy gidng véi NACK. Theo do,
néu ty 18 (sau day duoc goi la Y%) NACK hodc DTX trong phan hdi HARQ-ACK bing
hodc 16n hon gi4 tri tham chiéu, CWS ting 1én, va khi ty 1& cia NACK hodc DTX nhd
hon gi4 tri tham chiéu, CWS ¢6 thé dugc thiét 14p dén gi4 tri t5i thiéu. Gi4 tri tham chiéu
c6 thé 1a 0 < gia tri tham chiéu < 1, hodc 0% < gia tri tham chiéu < 100% theo don vi.
Twong tw, néu trong sb cac gid tri phan hdi HARQ-ACK dbi véi cira sd tham chiéu,

ACK dugc xac dinh 1a gia tri nhé hon X% (X=100-Z), CWS ting lén, va néu khong,
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CWS c6 thé duoc thiét 1ap lai gia tri t6i thiéu. Vi du, Z c6 thé 1a 20 hogc 50.

Phuong phap A-4: Trong trudng hop tat ca cac gid tri phan hdi HARQ-ACK dbi
v6i cira s6 tham chiéu duge xac dinh 13 DTX, tram gbéc ting CWS bang cach xem xét
tAt ca cac kénh diéu khién PDCCH/EPDCCH khong dugc nhén béi thiét bi nguoi ding
hoic viéc giai ma ca PDCCH va EPDCCH khong thanh cong do nhiéu cuia c4c nat khac,
va néu khong (c6 nghia 13, trong trudng hop tAt ca cac gia tri phan hdi HARQ-ACK
khéng dugce xac dinh 1a DTX), CWS cé thé duoc diéu chinh theo cdc phuong phap tur
A-1 dén A-3.

Khi CWS tang 1én, CWS c6 thé ting 1én hai 14n, ting theo ham mil gita gia tri t6i

thiéu CW_min va gia tri tdi da CW_ max, ho#c ting 1én dén gia tri ti da.

Ngoai ra, khi it nhdt mot trong sb cac diéu kién sau ddy duoc théa man, CWS co

thé duoc thiét 1ap lai CW_min.

Phuong phap B-1: Truong hop trong d6 CWS CW_ max t6i da dugc st dung cho
cac K ECCA lién tuc. Trong phén mo ta nay, K duoc ¢ dinh 12 mot trong céc sb 1, 2,

va 3, hodic ¢6 thé duge chon trong {1, ..., 8} bdi tram gbe.

Phuong phap B-2: Truong hop trong d6 khdng c6 cudc truyén DL béi tram gdc

dbi v6i it nhit khoang thoi gian T. T 12 gié tri dinh truc hodc gié tri ¢6 thé tao cAu hinh.

Phuong phéap B-3: Trudng hop trong d6 cudc truyén lai HARQ t6i da dugc sit dung
trong K ECCA lién tyc. Trong phan mo ta & diy, K dugc cb dinh 12 mot trong céc sb 1,
2,va 3, hodc cb thé duoc chon trong {1, ..., 8} boi tram géc.

Ctra s tham chiéu c6 thé 1a (1) khung con riéng 1€, (2) nhiéu (vi du, hai) khung
con, hodc (3) tit ca cac khung con trong d6 phan hdi HARQ-ACK str dung dugc trong
loat truyén DL, cubi ciing (c6 nghia 12, loat truyén DL m&i nhét trén dai thn khong can
dang ky). Cac ndi dung chi tit co thé @& cap dén cac ndi dung dugc md ta trong trudng
hop 1.

Trudng hop 2-2: truong hgp xem xét thém DTX duéi dang phén hdi HARQ-ACK

Sau day, vi du khéc vé phuong phap didu chinh CWS bang cach xem xét ACK,
NACK, va DTX, 1a phan hdi HARQ-ACK dugc truyén tir thiét bi ngudi ding s& duge
mo ta. Trong 14p lich ndi song mang, ¢ nghia 1a, trong trudng hop cude truyén DL (vi

dy, PDSCH) dbi v6i song mang trong dai tin khong cin dang ky duoc thuc hién thong
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qua kénh diéu khién (vi dy, (E)PDCCH) dugc truyén trén cling séng mang dai tin khong
cin dang ky, phan hdi HARQ c6 thé duoc truyén béi thiét bi ngudi dung twong tng véi
cudc truyén DL trong dai tAn khong cin ding ky c6 thé bao gdbm ACK, NACK, DTX va
NACK/DTX. Trong phan mb ta ndy, vi DTX tuong ng v6i trudng hop ma cude truyén
DL khong thanh céng véi niit 4n va twong tu trong séng mang dai tAn khong can ding
ky, DTX c6 thé duoc sir dung dé diéu chinh CWS cing véi NACK. Ngoai ra, DTX dugc
boc 16 trong phan md ta niy 1a mot trong sb cac phuong phép trong d6 thiét bi nguoi
diing théng béo truong hop ma thiét bi ngudi ding khong giai ma kénh diéu khién twong
tng cho tram gbc mic du tram gdc truyén kénh diéu khién (vi dy, (F)PDCCH) bao gbm
thong tin 14p lich cho thiét bi ngudi ding. DTX c6 thé dugc x4c dinh chi béi gié tri phan
hdi HARQ-ACK hoic duoc x4c dinh bang cach xem xét gia tri phan hdi HARQ-ACK
va truong hop lép lich thuc. Pé thuén tién, 14p lich ndi séng mang hoat dong dugc gia
dinh.

Céc phuong phap sau dy c6 thé dugc xem xét 1a phuong phép didu chinh CWS
duwa vao tip phan hdi HARQ-ACK. Cac phwong phap C-1 va C-2 va cac phuong phap
tir D-1 dén D-3 ¢6 thé dwgc két hop.

Phuong phap C-1: Trong truong hop ¢6 DTX trong cic gia tri phan hdi HARQ-
ACK dbi vé6i ctra sb tham chiéu, gia tri trong s6 c6 thé dwgc 4p dung cho DTX khi tinh
Y% dwa vao NACK hoidc DTX, dudi dang phan hdi HARQ-ACK, theo phuong phéap A-
3 theo sang ché. Trong trudng hop tram gbc c6 thé phan biét NACK va DTX va trong
tredng hop thiét bi ngudi ding phan hdi DTX mic di tram gdc truyén PDSCH lién quan
dén kénh diéu khién PDCCH/EPDCCH, tram gbc c6 thé nhén biét thiét bi ngudi dung
twong (rng khong nhén kénh diéu khién PDCCH/EPDCCH. Trong trudng hop nay, tram
gbc c¢6 thé nhén ra 1 c6 kha ning la nhifu hoic nut 4n va tuong tu xay ra trong kénh
twong tmg. Theo d6, khi nhan DTX tir thiét bi ngudi ding, tram gdc ¢6 thé tinh Y%
bing cach ap dung gi4 tri trong s6 cho DTX dé khic phuc cht dong hon véan d& phat
sinh do nhiéu hodc nut 4n trén kénh. Ngoai ra, khi NACK/DTX dugc bao gdm trong céc
gia tri phan hdi HARQ-ACK trong cira sd tham chiéu, tram gbc c6 thé 4p dung cac
phuong phdp theo sang ché bing cach xem xét NACK/DTX duéi dang NACK. Khong
gibng truong hop trén, khi thiét bj ngudi ding phan hdi NACK/DTX dén tram gbc, c6
y nghia khi thiét bi ngudi ding thong béo cho tram gdc rang céc gia tri phan hdi HARQ-
ACK c¢6 thé 1a DTX. Theo d6, khi NACK/DTX duoc phan hdi tir thiét bi ngudi dung,
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tram gbc c6 thé tinh Y% bang cach ap dung gia tri trong s6 cho NACK/DTX trong tap
hop phan hdi HARQ-ACK. Céc gid tri dugc xem xét 1a phan hdi HARQ-ACK c6 thé 1
ACK, NACK, NACK/DTX, va DTX. Nhu dugc mé ta theo sang ché, Y% dé diéu chinh
CWS ¢6 thé duoc tinh béng cach xem xét cac gia tri trong sb khac d6i voi NACK,
NACK/DTX, va DIX ngoai trir ACK.

Phuong trinh 1 thé hién vi du v& phuong phap C-1. Phuong phap c6 thé dugc thé

hién twong tw v6i phuong trinh khéc va khong bi giéi han véi phuong trinh sau day.
Phuong trinh 1
Y%={W_A*Pr(A) + W_B *Pr(B) + W_C*Pr(C)}#100,

Trong phin md ta ndy, Pr(A) thé hién x4c suét cia NACK trong clra s6 tham chiéu,
c6 nghia 13, Pr(A) = s6 lugng cac NACK/tdng s§ c4c phan hdi HARQ-ACK c6 thé st
dung duogc trong cira sb tham chiéu. Trong phin mo ta nay, Pr(B) thé hién x4c suét clia
NACK/DTX trong cua s6 tham chiéu, cb nghia 1la, Pr(B) = sb lugng céc
NACK/DTX/tdng s phan hdi HARQ-ACK sir dung dugc trong ctra s6 tham chiéu.
Trong phan md ta ndy, Pr(C) thé hién x4c suit cia NACK/DTX trong cira sb tham chiéu,
c6 nghia 13, Pr(C) = sb lugng cac DTX/téng sb phan hdi HARQ-ACK st dung dugc
trong cira s6 tham chiéu. W_A c6 nghia 1a gia tri trong s6 cho NACK, W_B c6 nghia la
gié tri trong s6 déi v6i NACK/DTX, va W_C c6 nghia la gid tri trong s6 dbi véi DTX.

Trudce tién, W_ A=W _B =W _C 1 trudng hop trong d6 NACK, NACK/DTX, va
DTX duge tinh ¢ cing gié tri trong sb trong tip hop phan hdi HARQ-ACK khi tinh
Y%. W_A<W_B=W_ C la trudng hop trong 46 NACK/DTX va DTX duogc tinh ¢6 gia
tri trong s 16n hon NACK va NACK/DTX va DTX duoc tinh ¢ cung gid tri trong sd
trong tdp hop phan hdi HARQ-ACK khi tinh Y%. W_A=W_B<W_C la truong hop
trong d6 NACK va NACK/DTX duogc tinh c6 cung gia tri trong s6 va DTX dugc tinh
c6 gid tri trong sb 16n hon trong tap hop phan hdi HARQ-ACK khi tinh Y%. W_A <
W_B=W_C la trudng hop trong d6 NACK/DTX dugc tinh c6 gia tri trong s6 16n hon
NACK va DTX dugc tinh c6 gia tri trong s& 16n hon NACK/DTX trong tap hop phéan
hdi HARQ-ACK khi tinh Y%.

Khi Y% duoe tinh 13 it nht Z%, CWS ting 1én, va néu khong, CWS c6 thé dugc
thiét lap lai gid tri tbi thiu. Trong phén mo ta nay, Z% la gié tri tham chiéu c6 thé duoc

thiét 1ap trong tram gbc (vi du, 0<Z<100). Vi dy, Z c6 thé 13 50 hoic 80.
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Phuong phap C-2: Khi c6 it nh4t mot phan hdi DTX dbi véi cira sd tham chiéu,
CWS c6 thé ting 1én. Phuong phap nay 1a phuong phap wu tién Iya chon-3 hodc phwong
phap A-3. Néu khong (tirc 13, khong c6 phan hdi DTX — No DTX), CWS c6 thé dugc
diéu chinh theo lua chon-3 hoic phuong phap A-3. Vi DTX thé hién thiét bi ngudi ding
khong nhéan kénh diéu khién PDCCH/EPDCCH trén dai tin khong can ddng ky do su
can nhiu ho#c nut 4n trong ciing kénh, tram gbc c6 thé ting CWS nhu 1a phuong phép
8 giai quyét van dé.

Khi CWS tiang 1én, CWS c6 thé ting 1én hai lan, ting theo ham mil giita gi4 tri t6i

thiéu CW_ min va gié tri tdi da CW_ max, hoic ting 1én dén gia tri tbi da.

Ngoai ra, khi it nhat mot trong s6 cac di€u kién sau ddy duogc théa méan, CWS cb

thé dugc thiét 1ap lai CW_ min.

Phurong phép D-1: Truong hop trong 66 CWS CW_ max tbi da duoc str dung dbi
v6i K ECCA lién tuc. Trong phin mb ta ndy, K dwoc ¢b dinh 1a mot trong céc s6 1,2,

va 3, hoic c6 thé duogc chon trong {1, ..., 8} bdi tram géc.

Phuong phap D-2: Truong hop trong d6 khong c6 cude truyén DL béi tram gbe
dbi v6i it nhit khoang thoi gian T. T 13 gié tri dinh trudc hodc gi trj thiét 1ap duge.

Phuong phép D-3: Trudng hop trong d6 cudc truyén lai HARQ t5i da dugc sir
dung trong K ECCA lién tuc. Trong phan mo ta nay, K duoc c¢b dinh 14 mot trong cac

s6 1, 2, va 3, hodc c6 thé dugc chon trong {1, ..., 8} boi tram géc.

Ctra sb tham chiéu c6 thé 13 (1) khung con riéng 1&, (2) nhiéu (vi du, hai) khung
con, hoic (3) tt ca cac khung con trong d6 phan hdi HARQ-ACK sir dung dugc trong
loat truyén DL cudi cling (c6 nghia 13, loat truyén DL m&i nhét trén dai tan khong cin
dang ky). Cac ndi dung chi tiét c6 thé dé cap dén cac ndi dung duge mo ta trong trudng

hop 1.

Céc truong hop 2-1 va 2-2 ¢6 thé duge ap dung khac nhau nhu duge md ta sau day
xem liéu té bao lap lich 1a té bao LTE-L hay té bao LTE-U trong lap lich chéo séng

mang.

Trong truong hop cude truyén DL dugc truyén trong séng mang khong can ding
ky duoc lap lich chéo séng mang tir dai tin khong can dang ky khac (c6 nghia 13, séng

mang khong cin ding ky, té bao dai tin khong cin ding ky, va té bao LTE-U), CWS ¢
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thé duoc diéu chinh bang cach sir dung cling phuong phap véi 14p lich ndi séng mang,
ly do cho diéu nay 13 do cac kénh didu khién (vi du, PDCCH/EPDDCH) dugc truyén
trong song mang khong can ding ky, viéc xac dinh tram gbc dua vao (c4c) phan héi
HARQ-ACK (ACK, NACK, DTX va NACK/DTX) c6 thé duge thuc hién gidng véi

treong hop lap lich ndi song mang.

Trong trudng hop cudc truyén DL duoc truyén trong séng mang khong can ding
ky dugc lap lich chéo s6ng mang tir dai tin dugc cip phép (c6 nghia 13, séng mang dang
ky, té bao dai tAn duoc cAp phép, va té bao LTE-L), PDCCH/EPDCCH la cac kénh diéu
khién 14p lich cudc truyén DL dugc truyén trong dai tin duoc cap phép. Trong trudng
hop nay, vi phan hdi DTX dugc st dung d& xac dinh trudng hop giai ma thiét bi ngudi
dung dbi véi kénh diéu khién dugc truyén trén dai tan duoc cip phép, n6 khong hd trg
didu chinh thich tng CWS ddi véi truy cap kénh trong dai tAn khong cin ding ky. Theo
do, trong 1ap lich chéo séng mang tir dai tn dugc cip phép, phuong phap diéu chinh
CWS xem xét DTX dugc thiét 14p khong duoc sir dung, va CWS ¢6 thé dugc didu chinh
bing cach xem xét chi c6 ACK va NACK dudi dang cac phan hdi HARQ-ACK dbi vé6i
cudc truyén DL (vi du, PDSCH) trén dai tAn khong cin dang ky. Hodc CWS c6 thé dugc
didu chinh bing céch chi xét ACK, NACK va NACK/DTX dudi dang céc phan hdi
HARQ-ACK cho cudc truyén DL (vi du, PDSCH) trén dai tn khéng can ding ky. Vi
du, DTX duéi dang phan hdi HARQ-ARQ do 14p lich chéo song mang tir dai tan dugc
clp phép c6 thé dugc loai trlr trong quy trinh 4p dung céc truong hop 1, 2-1, va 2-2. Cu
thé 13, trong lwa chon 3 va phuong phép A-3, DTX duéi dang phan héi HARQ-ARQ do
1ap lich chéo séng mang tir dai tin dugc cip phép c6 thé duge loai trir khi tinh Z%. Tirc
3, trong thiét 14p phan hdi HARQ-ACK, chi ACK va NACK dugc chon dé tinh toén
Z% hoic chi ACK, NACK va NACK/DTX dugc chon dé tinh Z%.

Thu tuc truy cdp kénh cho loat truyén lién tuc

Theo mot phuong 4n khéc cia sang ché, nhiéu loat truyén c6 thé duogc truyén tudn
tur trong té bao LTE-U. Nhur dwgc mo t& & trén, cudc truyén thé hién tap hop khung con
bao gdm maot hodc nhidu khung con lién tiép. Theo mdt phwong 4n clia sang ché, nhiéu
loat truyén duoc truyén tuan tu lién quan dén nhiéu loat truyén duong xuéng hodc nhiéu
loat truyén dudng 1én. Tirc 13, theo mot phuong 4n cla sang ché, loat truyén thir nhat
(tac 1a, tép hop khung con thir nhét) va loat truyén thtr hai (tirc 13, tdp hop céc khung

con thit hai) c6 thé thé hién twong img loat truyén dudng xudng thir nhét (tirc 13, tap hop
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cac khung con dudng xudng) va loat truyén dudng xubng thir hai (tirc 13, tap hop céc
khung con dudng xudng thir hai) dwoc truyén boi tram gde. Tirc 13, theo mot phuong an
cta sang ché, loat truyén thi nhét (ttc 13, tip hop khung con thit nhét) va loat truyén thir
hai (tirc 13, tdp hop cac khung con thir hai) c6 thé thé hién tuvong tng loat truyén dudng
1én thir nhét (ttc 13, tp hop céc khung con dudng Ién) va loat truyén dudng 1én thtt hai
(tirc 13, tap hop céc khung con dudng 1én thir hai) dugc truyén boi tram gdc. Ngoai ra,
thiét bi truyén thong khong day c6 thé dugc st dung lam thuat ngit bao gbm tram gbc
thuc hién cudc truyén duong xudng va thiét bi ngudi dung thuc hién cude truyén dudng

A

lén.

Trong quy trinh truyén trén co s& LBT, cac tham s6 IBT mdi loat truyén duong
xudng/dudng 1én cin duge thiét 1ap. Nhu dugc mo ta & trén, quy trinh LBT ¢6 thé dugc
thyuc hién béi CCA cho khoang thoi gian chd va thit tuc chd dé truyén. Khoang thoi gian
chd 16 1 va n khe CCA lién tiép. Trong trudng hop nay, n sb nguyén duong va mot
khoang thoi gian khe CCA c6 thé 12 9 p. Ngoai ra, sb 14n chd dé truyén trong thi tuc
cho dé truyén c6 thé dugc thu duéi dang gié tri ngdu nhién trong CWS dinh truge. CWS
@8 thu sb 1an cho dé truyén dwoc xac dinh gitta gia tri tdi thiéu dinh truéc CWS
(CW_min) va gid tri CWS t61 da (CWS_ max) ctia 16p wu tién truy cdp ctia kénh tuong
ung. Theo mdt phwong an cua sang ché, cac thong s6 LBT bao gdm it nhit mot trong s6
s& nguyén n dé thiét 1ap khoang thoi gian chy, CWS, CW_ min, CW_ max, va tdp hop
CWS duogc phép cho thi tuc chd dé truyén. Trong phin md ta ny, tip hop CWS dugc
cho phép bao gém cac gid tri CWS trong khoang CW_ min va CW_ max. Thong sO LBT
c6 thé duge xac dinh theo it nhit mot trong sb cac bang tir bang 6 dén bang 8 theo 16p

wu tién truy clp cta kénh (sau ddy, duoc 12 16p vu tién) cua dit li€u cin dugc truyén.

Béang 6
Lép uvu tién n CW_min CW_max

Cao nhét (Giong noéi) 1 (hodc 2) 3 717
Cao nhét tiép theo (Video) 1 (hoic 2) 7 15/15
Thong thuong (NS luc tét nhét) 2 (hoic 3) 15 63/102
Thép nhét (nén) 6 (hodc 7) 15 1023/1023

Bang 7
Lép uu tién n CW_min CW_max CWS dugc cho phép
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1 1 3 7 {3,7}

2 1 7 15 {7,15}

3 3 15 63 {15,31,63}

4 7 15 1023 {15,31,63,127,255,511,1023}

Béang 8
Lép uvu tién n CW_min CW_max CWS duogc cho phép

1 2 3 7 {3,7}
2 2 7 15 {7,15}
3 3 15 1023 {15,31,63,127,255,511,1023}
4 7 15 1023 {15,31,63,127,255,511,1023}

Trong c4c bang néu trén, gi4 tri 16p wu tién cang cao, 16p wu tién cang thip. Theo
mot phuong 4n cia sang ché, cac tham s LBT c6 thé dugc xac dinh theo 16p wu tién.
Vi du, CWS cho cudc truyén dit lidu duoc thiét 1ap dén mot trong sb céc gia tri CWS
trong tdp hop CWS cuia 16p uu tién cia cudc truyén. Cac thong sé LBT theo bang bét
ky trong s cac bang tir bang 6 dén bang 8 c6 thé dugc st dung dé truy cép kénh theo
céc didu kién truyén. Tuy nhién, sing ché khong bi gii han & d6, va mot sd gié tri thong

s0 c6 thé dugc stir dung theo cac gid tri khac nhau tir cdc bang nay.

Nhur duge thé hién trén cac bang tir bang 6 dén bang 8, mbi thong s6 LBT ciia 16p
uu tién cao hon (c6 nghia 14 gié trj 16p wu tién nhé hon) c6 thé dwoc thiét 1ap nhé hon
hoic bing mdi thong s6 LBT ciia 16p wu tién thip hon (c6 nghia 14 gié tri 16p wu tién 16n
hon). Vi du, gia tri CWS tbi thiéu (tirc 13, CW_min) va gia tri CWS tdi da (ttrc 1a, CW_
max) twong tmg voi 16p wu tién cao hon duoc thiét 14p nho hon hodc bang gid tri CWS
tb1 thiéu (tre 14, CW_ min) va gia tri CWS tdi da (tirc 13, CW_ max) tuong tmg véi 16p

wru tién thap hon.

Theo mdt phuong an cla sang ché, thiét bi truyén théng khéng day cé thé thuc
hién tht tuc truy cip kénh dé truyén mdi tap khung con trong sb nhiéu tip khung con.
Ttre 13, thu tuc truy cdp kénh thir nhat dé truyén tap hop cac khung con thit nhét va thi
tuc truy cap khung con thir hai dé truyén tap hop khung con thir hai c6 thé tuong tmg
duoc thuc hién. Trong trudng hop nay, tip hop cac khung con thir hai bao gdm cac
khung con lién ké véi tap hop céc khung con thir nhat. Tuy nhién, 16p wu tién thir nhét
dwogc st dung trong thi tuc truy cdp kénh thir nhét c6 thé khac véi 16p wu tién thir hai

dugc stir dung trong thu tuc truy cép kénh thir hai. Nhu duge mo ta néu trén, do céc thong
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s& LBT duoc thiét 1ap theo cach khac theo cac 16p wu tién, cac thong s6 LBT (vi du,

CWS) can dugc sir dung cho mdi thu tuc truy cdp kénh can duge xac dinh.

Céc phuong phép sau day co6 thé duogc xem xét dé thuc hién thu tuc truy cép kénh
dé truyén mdi tap hop khung con trong qua trinh truyén cac tip hop khung con. Cac

phuong phép tir phuong phép 1 dén phuong phap 5 c6 thé duoc két hop véi nhau.

Phuong phép 1: Thu tuc truy cép kénh c6 thé duoc thuc hién str dung cac thong sb
LBT dya vao gia tri 16p wu tién cta cudc truyén. Vi dy, thiét b truyén thong khong day
c6 thé thuc hién thu tuc truy cip kénh dé truyén dir liéu twrong tng st dung CWS trén
co s& gia tri 16p vu tién cla dit liéu trong dém. Cu thé hon 13, khi diéu kién CWS ting
1én dugc thda man, thiét bi truyén thong khong day ting CWS dén gia tri dugc cho phép
cao hon ké tiép theo thir tu trong tdp hgp CWS dugc phép cia 16p dit liéu wu tién can
duoc truyén. Néu CWS 1a WS_ max, gié tri dugc cho phép cao hon ké tiép cia CWS
tuong g dugc thiét 1ap gia tri CW_ max. Theo mot phuwong 4n cua sang ché, diéu kién
CWS tang 1én c6 thé dugc x4c dinh dya vao céc phan hdi HARQ-ACK nhu duge md ta
trén. Thiét bi truyén thong khong day thuc hién thi tuc truy cip kénh sir dung CWS ting
1én. Thong s6 LBT tuong tmg véi céc gia tri 16p wu tién dugce thé hién trong céc bang tir

bang 6 dén bang 8 néu trén.

Phuong phép 2: Tha tuc truy cap kénh c6 thé duoc thuc hién dua vao két qua so
sanh cac gia tri cuia 16p wu tién cua hai thu tyc truy cdp kénh lién tiép. Cu thé hon 13, thi
tuc truy cap kénh thir nhit @ truyén tip hop cac khung con thir nhét va thii tuc truy cp
kénh thit hai @8 truyén tap hop khung con thir hai lién ké véi tap hop khung con thir nhét
c6 thé twong g dugc thuc hién. Trong trudng hop ndy, tha tuc truy cap kénh thi hai
c6 thé duoc thuc hién dua vao két qua so sanh giita gia tri 16p wu tién thi nhit dugc sir
dung cho thi tuc truy cp kénh thit nhit dang dién ra va gia tri cua 16p vu tién thir hai
dugc chi bdo trong thi tuc truy cip kénh thir hai. Lép wu tién thir hai c6 thé duoc chi
b4o boi thong tin didu khién duong xubng (DCI) hogc thong tin diéu khién duong 1én
(UCI) theo cudc truyén dudng 1én/dudng xudng.

Theo mot phuong 4n cta sdng ché, thu tuc truy cap kénh c6 thé dugc thuc hién st
dung céc thong sb LBT thu dugc biang cach két hop thu tuc didu chinh CWS va gid tri
16p vu tién cia cudc truyén twong tmg. Khi CWS dugc didu chinh dua vao phan hdi
HARQ-ACK, CWS c6 thé tang 1én hoic duoc thiét 14p lai dwa vao phan hdi HARQ-
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ACK tuong uing véi tdp hop cac khung con thir nhit. Tuy nhién, khi gi4 tri 16p wu tién
thir nhat cua thu tuc truy cip kénh thir nhét 13 3 va gia tri 16p wu tién thit hai cia thu tyc
truy cap kénh thi hai 1a 2 (c6 nghia 13, khi 16p vu tién dugc thay dbi tir 16p wu tién thip
hon tGi 16p wu tién cao hon), tdp hop thong s6 LBT thir nhét twong tng v&i 16p wru tién
thtt nhit c6 thé 1a {CW_ min, CW_ max, n} = {15, 63, 3} va tap hop tham s LBT tht
hai twong tmg v6i 16p vu tién thir hai ¢ thé 14 {CW_ min, CW_ max, n} = {7, 15, 1}
(xem bang 7). Néu cac tham sb LBT ctia thi tuc truy cép kénh thit hai dwoc x4c dinh
dua vao tap hgp tham s& LBT tht nhét, thu tuc truy cép kénh thir hai c6 thé duoc thuc
hién bing cach sitr dung CWS duogc diéu chinh theo phwong phap néu trén. Tuy nhién,
khi cac thong sb LBT ciia thii tuc truy cp kénh thit hai dugce xac dinh dya vao tap hop
thong s6 LBT thir hai, CWS cin duoc sir dung trong thi tuc truy cdp kénh thtt hai nhé
hon hodc bing CWS duoc sit dung trong thi tuc truy cip kénh tht nhat do mdi thong
s céc tp hop thong sé LBT thir hai nhé hon mdi théng s ciia tap hop thong sé LBT
thtr nhét. Theo do, thiét b truyén thong khong day c6 thé thu cac théng sé LBT va thuc
hién thu tuc truy cdp kénh bing cich xem xét thu tuc didu chinh CWS ciing véi gid tri
16p wu tién thit hai.

Nhu dugc md ta trén, thi tuc truy cip kénh dwa vao két qua so sanh cia 16p wu
tién thir nhét va 16p vu tién thir hai dwoc yéu cau trong quy trinh truyén cac khung con.
Theo mdt phwong 4n vi du ctia sang ché, thiét b truyén thong khong day c6 thé thuc
hién thu tuc truy cép kénh sau day theo két qua so sdnh gifta gi tri 16p wu tién thit nhét
P1 cua thi tuc truy cap kénh thir nhit va gid tri 16p wu tién thir hai P2 cta thu tuc truy

cap kénh tht hai.

(1) Néu P1 16n hon hoic biang P2: Thiét bi truyén thong khong déy thuc hién thu
tuc truy cap kénh th{ hai st dung thu tuc truy cép kénh thu nhét dang dién ra. Vi du, cic
thong s6 LBT cua thi tuc truy cdp kénh thit hai c6 thé duoc xé4c dinh dua vio cac thong
s LBT dugc sit dung trong thu tuc truy cp kénh thir nhat. Tuy nhién, néu diéu kién
CWS cin dugc ting 18n dua vao cac phan hdi HARQ-ACK théa min, CWS cia thi tuc
truy cép kénh thir hai c6 thé 13 1) thiét 1ap dén gia tri CWS_ max ctia 16p wu tién thir hai
P2, hoic ii) ting dén gié tri dugc phép cao hon CWS trude d6 trong tp hop CWS duge
cho phép cua 16p uu tién thir hai P2. Trong truong hop nay, khi CWS trude d6 1a CW_
max, gié tri dugce phép cao hon duge thiét 14p 14 CW_ max. Ngoai ra, CWS dugc thiét
14p lai dya vao HARQ-ACK, CWS cua thu tuc truy cdp kénh thir hai c6 thé duoc thiét
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1ap dén gia tri CW_min cua 16p wu tién thi hai P2. Theo mot phuong an khéc cua sang
ché, thu tuc truy cap kénh thir hai c6 thé dugc thuc hién st dung sb 14n cho dé truyén
dang dién ra cta thud tuc truy cdp kénh thi nhét. Cu thé hon 13, ndu s6 14n cho d& truyén
cua thu tuc truy cép kénh thir nhét chwra hét han, thiét bi truyén thong khong day co thé
thuc hién thu tuc truy cép kénh thir hai sir dung s6 14n cho dé truy@‘:n coOn lai cda thu tuc
truy cdp kénh thir nhét. Tt 13, thiét bi truyén thong khong day co thé thu tuc truy cip
kénh thtr nhit dang dién ra trong thd tuc truy cip kénh thir hai ma khong két thic thi

tuc truy cép kénh thu nhét.

(2) Néu P1 nhé hon P2: Tirc 14, thiét bi truyén thong khong ddy c6 thé két thuc tha
tuc truy cdp kénh thir nhét dang dién ra va thuc hién thu tuc truy cip kénh thir hai dua
vao 16p uu tién thir hai P2. Vi du, céc thong s& LBT cta thu tuc truy cip kénh thir hai
6 thé duge xac dinh dua vao 16p wu tién thir hai P2. Theo mot phwong an cua sang ché,
CWS cua thu tuc truy cép kénh tht hai dugc thiét 1ap cho mdt trong sb cac gia tri CWS
trong tAp hop céc gid tri CWS dugc cho phép ctia I6p uu tién thir hai P2. Néu diéu kién
CWS cin duge ting 1én dwa vio cic phan hdi HARQ-ACK dugc thoa min, CWS clia
thit tuc truy cap kénh thir hai ¢6 thé dugc ting lén dén it nhét gid tri CW_min ctia 16p
wu tién tht hai P2. Tic 13, CWS cua thu tuc truy cép kénh thi hai c6 thé duoc ting Ién,
trong tap hop CWS duoc phép ctia 16p wu tién thir hai P2, dén gié tri dugc cho phép cao
hon CWS trudc do. Ngoai ra, CWS dugc thiét 1ap lai dua vao HARQ-ACK, CWS cuia
thu tuc truy cdp kénh tht hai ¢6 thé dugc thiét 1ap dén gia tri CW_min cua 16p wu tién
thit hai P2. Do d6, CWS ciia thi tuc truy cap kénh thir hai duoc thiét 1ap dé co gié tri it

nhit CW_ min ctia 16p wu tién tht hai P2 hodc 16n hon.

Phuong phap 3: Thu tuc truy cép kénh c6 thé dugc thuc hién st dung cac thong sb
LBT dua vao cudc truyén gan nhét ctia tép hop céc khung con. Vi du, cic thong s LBT
(vi du, CWS) ctia thu tuc truy cdp kénh thir hai ¢6 thé duoc xac dinh dira vao cac thong

s6 LBT (vi dy, CWS) dugc st dung trong thii tuc truy cap kénh th nhét.

Phuong phép 4: Thu tuc truy cap kénh c6 thé dugc thuc hién sir dung cac thong sb
LBT cua lop vu tién tuong Gng véi kiéu nd luc tét nhét cua thiét bi dau cubi truyén
thong khong day.

Phuong phap 5: Thu tuc truy cap kénh c6 thé dugc thuc hién st dung céc thong sd
LBT dugc thidt 1ap riéng cho thiét bi dAu cudi truyén thong khong day.
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Sau day, phuong an khac cua sang ché d& xuit phuong phép diéu chinh thich tmg
CWS khi thyuc hién truy cap kénh vao dai tin khong cin dang ky. Nhu dugc md ta &
trén, CWS ¢6 thé duoc diéu chinh dwa vao phan hdi HARQ-ACK. Theo mdt phuong 4n
cta sang ché, CWS c6 thé duge diéu chinh theo 16p wu tién truy cdp kénh (tirc 13, 16p wu
tién) cua cudc truyén twong tng.

Trudng hop 3: Lép vu tién truy cép kénh xem xét toa do CWS

Pé minh hoa céc phwong 4n cuia trudng hop 3, cac bién sb duoc xac dinh nhu sau.
Trong sb cac phuong 4n ciia trudng hop 3, phdn md ta cic phan tuong ty hodc twong
g ctia trudng hop 1, truong hop 2-1 hodc trudng hop 2-2 da duge mo ta & trén s€ duge
bd qua.

p: gia tri 16p vu tién;

CW_min_p: gid tri CWS t51 thiéu dinh trude ciia 16p wu tién;

CW_min _p: gia tri CWS tdi da dinh truéc ctia 16p wu tién p; va

CW _p: CWS d8 truyén 16p wu tién p. CW_p duge thiét 1ap dén gia tri CWS bat ky
trong sb cac gia tri CWS trong khoang CW_min_p va CW_ max _p dugc bao gdm trong
tap hop CWS dugce cho phép cua 16p wu tién p.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, thu tuc didu chinh CWS c6 thé duoc thuc hién
bang cach st dung cac budc A-1va bude A-2 sau day.

Buge A-l: Dbi vi mdi 16p wu tién p, CW_ p duoc thiét 14p thanh CW_ min_p.
Theo trudng hop ndy, 16p wu tién p bao gdm {1, 2, 3, 4}.

Budc A-2: Néu it nhdt Z% (vi dy, Z = 80) cia cac gid tri HARQ-ACK cho céc
cudc truyén dudng xudng trong khung con tham chiéu k dugc xac dinh 1A NACK, CW _p
tang 1&n thanh gia tri dugce cho phép cao hon ké tiép. Néu khong, di dén budc A-1.

Trong phan md ta ndy, khung con tham chiéu bao gébm khung con bét dau ciia cude
truyén gin nhit béi tram gbc. Ngoai ra, khung con tham chiéu k 13 khung con ma it nhét
mdt vai phan hdi HARQ-ACK dugc mong doi 1a kha dung. Néu CW_p=CW, max p,
gia tri dugc cho phép ké tiép cang cao dé diéu chinh CWS_p 1a CW_ max_p.

Trong khi do, theo thu tuc didu chinh CWS ctia cac budc A-1 va A-2, tram gbe
luon Tudn bit dau tir bude A-1 ma thiét 1ap CW_p thanh CW_min_p dé thuc hién cudc
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truyén duoc két hop véi 16p wu tién p. Trong trudng hop nay, CW_p c6 thé duoc thiét
1ap chi gitta CW_ min_p va gié tri dugc cho phép cao hon ké tiép. Vi dy, néu 16p wu tién
p 1a 3 vatdp hop CWS dugc cho phép 1a {15, 31, 63}, CW_p co thé dugc didu chinh chi
trong khoang 15 (t&c 1a, CW_ min_p) va 31 (trc 13, gia tri dugc cho phép cao hon ké
tiép). Ngoai ra, ngay ca néu 16p wu tién p 14 4 va tdp hop CWS dugc cho phép 1a {15,
31, 63, 1023}, CW_p c6 thé dugc diéu chinh chi trong khoang 15 (c6 nghia Ia,
CW_min_p) va 31 (c6 nghia 1a, gié tri dugc cho phép cao hon ké tiép).

Do d6, theo mot phuong 4n khic cua sang ché, thu tuc diéu chinh CWS c6 thé

duoc thuc hién béng cach st dung céc budce tir bude B-1 dén budce B-3 sau day.

Budce B-1: Néu CW _p 16n hon (hoic néu khong, 16n hon hoic bing) CW_min_p,
dén budc B-3. Néu khong, di dén bude B-2.

Buéc B-2: Dbi voi mdi 16p wu tién p, CW_p duge thiét 1ap thanh CW_ min_p.
Theo treong hop nay, 16p wu tién p bao gbm {1, 2, 3, 4}.

Bude B-3: Néu it nhit Z% (vi dy, Z = 80) cta cac gia tri HARQ-ACK cho céc
cudc truyén dudng xubng trong khung con tham chiéu k duoc xac dinh 1a NACK, CW _p
ting lén thanh gia tri dugc cho phép ké tiép cao hon. Néu khéng, di dén bude B-2.

Trong phan md ta ndy, khung con tham chiéu bao gdm khung con khéi ddu ciia
cudc truyén gan nhit boi tram gdc. Ngoai ra, khung con tham chiéu k 14 khung con ma
it nhit mot vai phan héi HARQ-ACK dwoc mong doi 14 kha dung. Néu CW_p=CW_
max_p, gia tri duoc cho phép ké tiép cang cao dé diéu chinh CWS_p1a CW_max _p.

Theo céc budc tir bude B-1 dén bude B-3 néu trén, néu CW_p ting 1én it nhit mot
14n, tram gbc bét ddu tir bude B-3 véi didu kién 1am ting CW_p dé thuc hién cude truyén
duoc két hop vai 16p wu tién p. Ngoai ra, néu CW_p bang véi CW_min, c6 nghia 1a
cudc truyén thtr nhit dugc thuc hién hoic CW _p duogc thiét 18p lai trong cudc truyén
trude do, thi tram géc bét dau tir bude B-2 thiét 1ap lai CW _p dé thuc hién cudc truyén
duoc két hop véi 16p wu tién p. Cac budc tir bude B-1 dén budc B-3 néu trén c6 thé

dugc mo ta giéng nhu bude C-1 va bude C-2 nhu sau.

Bu6c C-1: Pbi véi mdi 16p wu tién p, CW_p duogce thiét 1ap thanh CW_min_p.
Trong trudng hop nay, 16p vu tién p bao gdm {1, 2, 3, 4}.

Budc C-2: Néu it nhit Z% (vi du, Z = 80) cua cac gia tri HARQ-ACK cho céc
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cudc truyén dudng xudng trong khung con tham chiéu k dugc xé4c dinh ANACK, CW_p
tang 1én thanh gia tri dugc cho phép ké tiép cao hon va con lai trong budc C-2. Néu
khong, di dén budc C-1.

Trong phan mo ta nay, khung con tham chiéu bao gdm khung con khéi déu cia
cudc truyén gin nhat béi tram gbc. Ngoai ra, khung con tham chiéu k 13 khung con ma
it nh&t mot vai phan hdi HARQ-ACK dugc mong doi 13 kha dung. Néu CW_p =CW_
max_p, gia tri dugc cho phép ké tiép cang cao dé diéu chinh CWS_p 1a CW_max_p.

Nhu duge mo ta & trén, theo mdt phwong an khac cua sang ché, khi CWS ting 1én
trong budc didu chinh CWS, thi CWS c6 thé duogc duy tri tai gia tri da ting 1én. Do do,
CWS cho cudc truyén duong xubng ké tiép ctia tram gbc c6 thé duoc thiét 1ap dwa vao

CWS duogec duy tri.

Céc hinh v& tir Fig.15 dén Fig.17 14 cac hinh v& minh hoa quy trinh truyén tin hiéu
theo mét vi du cia sang ché. Fig.15 14 hinh v& minh hoa phuong phap diéu chinh CWS
theo trudng hop 1 va cac Fig.16 va Fig.17 1a c4c hinh v& minh hoa cira s6 tham chiéu dé
tao ra tdp hop phan hdi HARQ- ACK. Céc trudng hop 2-1, trudng hop 2-2 va truong
hop 3 ¢6 thé dugc thuc hién twong tu.

Tham chiéu trén Fig.15, tram gdc c6 th8 truyén loat truyén DL thit n trong dai tAn
khong cén ding ky (vi du, té bao LTE-U) (S502) va sau do, truyén loat truyén DL thir
(n+1) dua vao ECCA khi cudc truyén DL b sung dugc yéu cdu (S512). Cu thé 13, tram
gbc thue hién bd sung che dé truyén ngiu nhién trong CW khi kénh trong dai tan khong
can dang ky rdi trong sudt thoi gian hodn BCCA (S510). Tram gbc co thé tao ra s6 ngau
nhién N trong CW (vi du, [0, g-1]) (S508) va thuc hién chd dé truyén khi cc khe twong
tng v6i sb ngu nhién N (bude S510). Theo sang ché, CWS dugc diéu chinh dua vao
c4c gid tri phan hdi HARQ-ACK tir céc thiét bi ngudi ding (S506). Cac gia tri phan hbi
HARQ-ACK dugc st dung dé didu chinh CWS gdm céc gi4 tri phan hdi HARQ-ACK
dbi vé6i loat truyén DL méi nhét (loat truyén DL thir n). C4c gi4 tri phan hdi HARQ-
ACK duoc st dung dé didu chinh CWS gdm céc gié tri phan hdi HARQ-ACK cho loat
truyén DL trén cira s6 tham chiéu trong loat truyén DL (budc S504).

Khi trudng hop 1 dugc ap dung, CWS c6 thé duge diéu chinh nhu sau dwa vao céc
gi4 tri phan hdi HARQ-ACK. Céc truong hop 2-1 va 2-2 va truong hop 3 ¢6 thé dugce

ap dung tuong tu.
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Tiy chon 1: Khi tAt ca c4c gié tri phan hdi HARQ-ACK di véi cira s6 tham chiéu
1a NACK, CWS ting 1én va néu khong, CWS duoc thiét 14p dén gia trj téi thiéu.

Tuy chon 2: Khi it nhit mét trong sé céc gia tri phan hdi HARQ-ACK dbi véi cira
s& tham chiéu 13 NACK, CWS ting 1én va néu khong, CWS duoc thiét 1ap dén gid tri
tb1 thiéu.

Tuy chon 3: Khi NACK trong sb céc gia tri phan hdi HARQ-ACK d6i véi cira sb
tham chiéu 12 it nhat Z% (0<Z<100), CWS ting 1én va khi NACK khong phai it nhét la
7%, CWS dugc thiét 1ap lai dén gia tri t6i thidu. (Khi CWS ting 1én, CWS c6 thé dugc

duy tri tai gid tri dugc tang lén.)

Khi CWS ting 1én, CWS c6 thé ting 1én hai I4n, ting theo him mii gitta gi4 tri t6i

thidu CW_ min va gia tri tbi da CW_ max, hoic tang Ién dén gid tri tbi da.

Tham chiéu trén céc hinh v& Fig.16 va Fig.17, ctra sb tham chiéu c6 thé dugce tao
chu hinh b6i cac khung khéi dau (nhu thé hién trén Fig.16) hodc céc khung cudi ciing
(nhu thé hién trén Fig.17) cia loat truyén DL méi nhit (loat truyén DL thtr n). Khi ctra
s6 tham chiéu duoc bd tri tai thoi diém bét ddu loat truyén DL, cira s tham chiéu c6 thé
duoc tao cAu hinh boi (i) mot khung con thudong va (tham chiéu trén Fig.16(a)) va (ii)
mdt khung con timg phan va mdt khung con théng thudng (tham chiéu trén Fig.16(b)).
Ngoai ra, khi ctra s tham chiéu duoc bd tri khi két thic loat truyén DL, ctra sb tham
chidu c6 thé duoc tao cAu hinh béi (i) mot khung con thudng (tham chiéu trén Fig.17(a))

va (ii) mdt khung con thong thuong va mot khung con phu (tham chiéu trén Fig.17(b)).

Theo sang ché, gia sir ring phan hdi HARQ-ACK dugc truyén tir thiét bi ngudi
dung dugc truyén thong qua PUCCH hoic PUSCH trén PCell trong dai tn duoc cép
phép. Khi cudc truyén dudng 1én trén dai tin khong cn ding ky duogc cho phép, sang
ché ¢6 thé duoc ap dung ca cho trudng hop trong d6 phan hdi HARQ-ACK dugc truyén
thong qua PUCCH hodc PUSCH trén dai tin khong can diang ky.

Fig.18 14 hinh v& minh hoa cac c4u hinh ctia thiét bi ngudi dung va tram gbc theo
phuong 4n vi du theo sing ché. Theo séng ché, thiét bj nguoi ding c6 thé dugc trién
khai bdi céc loai thiét bi truyén thong khong day khac nhau hodc cic thiét bi dién toan
¢ tinh linh dong va di dong dugce ¢im bao. Thiét bi ngudi ding (user equipment - UE)
c6 thé duoc goi 12 thiét bi dau cudi, tram (STA), thué bao di ddng (mobile subscriber -

MS), va tuong tu. Theo sidng ché, tram géc c6 thé diéu khién va chiju trach nhiém cho
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cac té bao (vi duy, t& bao macro, té bao femto, té bio pico, va tuong tw) twong g véi
cac vung dich vu va thuc hién cac chic nang bao gém cudc truyén tin hiéu, chi dinh
kénh, diéu khién kénh, tu chuin doan, chuyén tiép, va tuong tu. Tram géc 6 thé duge
tham chiéu dén nhu 1a NodeB (eNB) cai tién, diém truy cép (access point - AP), va

tuong tu.

Tham chiéu trén Fig.18, thiét bi ngudi dung 100 c6 thé bao gdm bd xit ly 110,
modun truyén théng 120, bd nhd 130, bd phéan giao dién ngudi dung 140, va by phén
hién thi 150.

Boxtly 110 co thé thuc hién céac 1énh hodc chuong trinh khac nhau theo séng ché
va xit 1f dit liéu trong thiét bi nguoi ding 100. Ngoai ra, bd xir Iy 100 ¢6 thé diéu khién
tAt ca cac hoat dong cua cac bd phén twong Ung cia thiét bi nguoi dung 100 va diéu
khién viéc truyén/nhan dit lidu gitta cdc bd phan. Vi du, b xir Iy 110 ¢4 thé nhan/xir Iy

tin hiéu DL theo muc dich cua sang ché.

* Mbdun truyén thong 120 c6 thé 12 modun tich hop thye hién truyén thong di dong
stt dung mang truyén théng di dong va truy cp LAN khong day st dung LAN khong
day. Bé dat dugc muc dich nay, modun truyén thong 120 c6 thé bao gbém cac thé giao
dién mang nhu céc thé giao dién truyén thong di dong 121 va 122 va thé giao dién LAN
khong day 123 theo loai bén trong hodc bén ngoai. Trén Fig.18, modun truyén thong
120 dugc minh hoa dudi dang modun tich hop, nhung céc thé giao dién mang tuong Gng
c6 thd dugc bé tri doc 14p theo cAu hinh mang hogc muc dich khong gidng cac thé giao

dién mang trén Fig.18.

Thé giao dién truyén thong té bao 121 phét/thu tin hidu vo tuyén dén/tir it nhét mot
trong sb tram gbe 200, thiét bi bén ngoai, va méy chu bang cach st dung mang truyén
théng di dong va cung cép dich vu truyén thong té bao & dai tAn thir nhat dwa vao 1énh
cta b xir ly 110. Thé giao dién truyén thong té bao 121 c6 thé bao gdm it nhit mot
mddun NIC s dung dai tAn dugc cip phép LTE. Thé giao dién truyén thong té bao 122
phat/thu tin hiéu vo tuyén dén/tir it nh4t mot trong s6 tram gbc 200, thiét bi bén ngoai,
va mdy chi bing cach st dung mang truyén thong di dong va cung cép dich vu truyén
thong té bao ¢ dai tAn thtr hai dya vio 1énh ciia b xir Iy 110. Thé giao dién truyén thong
té bao 122 c6 thé bao gdm it nhit mot mddun NIC sir dung dai tAn khong can ding ky
LTE. Vi du, dai tin khong cin ding ky LTE c6 thé 1a dai tin 2,4 GHz hodc 5 GHz.
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Thé giao dién LAN khong ddy 123 phat/thu tin hidu v tuyén dén/tlr it nhat mot
trong sb tram gdc 200, thiét bi bén ngoai, va may chu thdng qua truy cip LAN khong
day va cung cip dich vu LAN khéng ddy & dai tan thir hai dwa vao 1énh cta bd xir ly
110. Thé giao dién LAN khong day 123 ¢6 thé bao gdm it nhat moét modun NIC sir dung
dai thn LAN khong ddy. Vi du, dai tin LAN khong ddy c6 thé 14 dai tan vo tuyén khong
can dang ky nhu dai tin 2,4 GHz hoic 5 GHz.

B nhé 130 luu trit chuong trinh diéu khién duoc st dung trong thiét bi nguoi ding
100 va dit liéu két qua khac nhau. Chuong trinh diu khién c6 thé bao gdbm chwong trinh
duoc yéu cau cho thiét bi ngudi ding 100 dé thuc hién truyén thong khong day véi it
nhAt mdt trong s tram gbc 200, thiét bi bén ngoai, va médy chi. Giao dién nguoi ding
140 bao gdm céc loai phuong tién dAu vao/dau ra khac nhau dugc cip trong thiét bi

ngudi dung 100. B hién thi 150 xuét ra cc hinh anh khac nhau trén man hinh hién thi.

Ngoai ra, tram gdc 200 theo phuong 4n vi du cua sang ché c6 thé bao gdbm bd xtt

ly 210, m6dun truyén thong 220, va bd nhé 230.

B6 xit Iy 210 ¢6 thé thuc hién céc 1énh hodc chuong trinh khac nhau theo séng ché
va xtt ly dit liu trong tram géc 200. Ngoai ra, bg xtr ly 210 co thé diéu khién tit ca cac
hoat déng cua céc bd phén tuong ing cua tram gbc 200 va didu khién viéc truyén/nhan
dit lidu trong sb cac bd phan. Vi du, bo xir ly 210 ¢6 thé truyén/xir 1y tin hiéu DL theo

muc dich cta sang ché.

Mbdun truyén théng 220 c6 thé 1a mddun tich hop thuc hién truyén thong di dong
str dung mang truyén thong di dong va truy cap LAN khong day sir dung modun truyén
thong trong tw LAN khong ddy 120 ciia thiét bi ngudi dung 100. Dé dat dugc muc dich
nay, modun truyén thong 120 c6 thé bao gdm cac thé giao dién mang nhu céc thé giao
dién truyén thong di dong 221 va 222 va thé giao dién LAN khong day 223 theo kiéu
bén trong hodc bén ngoai. Trén Fig.18, mddun truyén thong 220 dugc minh hoa dudi
dang modun tich hgp, nhung céc thé giao dién mang twong ang c6 thé dwoc bd tri doc
1ap theo cAu hinh mang hodc myc dich khong gidng cac thé giao dién mang trén Fig.18.

Thé giao dién truyén thong di dong 221 phat/thu tin hiéu vo tuyén dén/tir it nhét
mot trong sb thiét bi ngudi ding 100, thiét bi bén ngoai, va may chu bang cach st dung
mang truyén thong di dong va cung cép dich vu truyén thong di dong & dai tan thir hai

dwa vao 1énh ctia b xit Iy 210. Thé giao dién truyén thong di dong 221 c6 thé bao gdm
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it nhAt mot mddun NIC str dung dai tAn duoc cAp phép LTE. Thé giao dién truyén thong
t& bao 222 phat/thu tin hiéu vo tuyén dén/tir it nhit mot trong s6 thiét bi nguoi ding 100,
thiét bi bén ngoai, va may chi bang cich sir dung mang truyén thong di dong va cung
cép dich vu truyén thong di dong & dai tin tht hai dya vao lénh ctia bd xt Iy 210. Thé
giao dién truyén thong t& bao 222 ¢6 thé bao gdm it nhat mot mbdun NIC st dung dai
tin khong cn ding ky LTE. Dai tAn khong cin dang ky LTE c6 thé 12 dai tin 2,4 GHz
hoiac 5 GHz.

Theé giao dién LAN khong day 223 phat/thu tin hiéu vo tuyén dén/tir it nhat mot
trong sd thiét bj ngudi ding 100, thiét bi bén ngoai, va may chi thong qua truy cip LAN
khong diy va cung cdp dich vu LAN khong diy & dai tan thir hai dua vao 1énh cia bd
xtr 1y 210. Thé giao dién LAN khong day 223 ¢6 thé bao gbm it nhit mot modun NIC
stt dung dai tin LAN khong ddy. Vi du, dai tin LAN khong day c6 thé 13 dai tAn vo
tuyén khong can dang ky nhu dai tan 2,4 GHz hoic 5 GHz.

Trén Fig.18, cac khdi cia thiét bi ngudi ding va tram gbc phan chia va minh hoa
logic cac thanh phan cta thiét bi. Cac thanh phan ciia thiét bi c6 thé dugc ldp dat dudi
dang chip hoic nhiéu chip theo thiét k& cua thiét bi. Ngoai ra, mot sd thanh phan cla
thiét bi ngudi ding 100, ¢6 nghia 13, giao dién nguoi ding 140 va bd hién thi 150 c6 thé
duoc cung cip chon loc trong thiét bi nguoi ding 100. Ngoai ra, mot s6 thanh phén ctia
tram gdc 200, c6 nghia 13, giao dién LAN khong day 223, va tuong tu ¢6 thé dugc cung
cép chon loc trong tram géc 200. Giao dién nguoi dung 140 va bd hién thi 150 c6 thé

dugc cung cdp bd sung trong tram gbc 200 khi can thiét.

Phuong phép va hé théng theo sang ché dwoc mod ta két hop v6i cdc phuong én cu
thé, nhung mot sb hodc tat ca cac thanh phén va céc hoat dong theo sang ché c6 thé duoc

thuc hién bing cach st dung hé théng méy tinh c6 chu tric phan ctimg phd thong.

Phin md ta theo sang ché duoc sir dung dé minh hoa va nguoi c6 hidu biét trung
binh trong cing linh vue k¥ thuét s& hiéu ring sang ché c¢6 thé duge sira d6i dé dang
theo c4c hinh thirc cu thé khac ma khong thay dbi nguyén ly k§ thuét hoic déu hidu can
thiét ciia n6. Do d6, tit ca cac phuong 4n vi du néu trén nhdm minh hoa tit ca céc khia
canh va khong bi giéi han ¢ ddy. Vi du, mdi chi tiét duge mo ta dudi dang riéng 1€ c6
thé duoc thuc hién dé sip xép va tuong tu, cac chi tiét duge mo ta dé sap xép ciing c6

thé dugc thuc hién & dang két hop.
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Pham vi bao ho theo sang ché duoc thé hién béi cac yéu cau bao h duoc mo ta
sau ddy ngoai phan mo ta chi tiét, va dugc hiéu rang ¥ nghia va pham vi bao h cua cac
yéu cau bao ho va tat ca céc thay doi hodc cai bién duoc tao ra tlr cdc dang twong duong

du thudc pham vi bao ho cilia sang ché.
Khi ning rng dung trong cong nghiép

Séang ché duoc ap dung trong cac thiét bi truyén théng khac nhau (vi dy, tram hodc
diém truy cap sir dung truyén thong dai tin khong can ding ky, tram ho#c tram gbc sir
dung truyén thong té bao, hoic twong ty) dugc st dung trong hé théng truyén thong

khong day.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép thuc hién cudc truyén dudng xuéng trong té bao cu thé béi tram géc

trong hé théng truyén théng khong day té bao, phuong phép nay bao gbm céc budc:

budc nhdn cac phan hdi x4c nhan yéu ciu lap tu dong lai (hybrid automatic repeat
request acknowledgment - HARQ-ACK) cho (c4c) cudc truyén duong xudng ctia khung

con tham chi€u cua t€ bao cu the;

budc thiét 14p céac kich thudce cira s6 tranh chap ctia nhi€u 16p wu tién d€ truyén

trong té bao cu thé;

budc chon s6 ngiu nhién N trong kich thudc ctra s6 tranh chéap cta 16p wu tién cu

the trong so nhi€u 16p uu tién; va

budce thuc hién cudc truyén dudng xuéng trén kénh, sau khi ddnh gia kénh c6 cudc
truyén dudng xudng ctia 16p wu tién cu thé dwoc thuc hién trén d6 1a rdi trong it nhit N

chu trinh khe thoi gian,
trong d6 bude thiét 1ap kich thudc cira s6 tranh chip bao gbm:

tang kich thudc cira sb tranh chép ciia timg 16p wu tién trong s6 nhidu 16p wu
tién dén gia tri dugc cho phép cao hon ké tiép dap tmg ti 1 phan hdi 4m (negative
acknowledgement - NACK) trong s cac phan hdi HARQ-ACK bang hoic 16n hon gid
tri tham chiéu, trong d6 kich thude cira s tranh chip ting 1én ciia ting 16p wu tién duge
duy tri, va

thiét 1ap kich thu6c cira s6 tranh chép cta timg 16p wu tién trong s6 nhiéu 16p
wu tién dén gia tri t6i thiéu dap Gng i 18 cia NACK trong sb cac phian hdi HARQ-ACK

nhé hon gié tri tham chiéu.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kich thuéc ctra s6 tranh chip cho cudc truyén
dudng xudng ké tiép cia tram gbe duogce thiét 1ap dua trén co sé kich thude clra sO tranh
chip duoc duy tri.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khung con tham chiéu bao gdm khung con bét
dAu cta cude truyén gan nhit boi tram gbe.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 khi khung con bat du 1a khung con ting phén,

khung con tham chi€u con bao gom khung con ké tiép cua khung con bdt déu.

-52-



32797

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kich thudc cira sb tranh chép duoc thiét 1ap dén
cac gia tri kich thuéc ctra s6 tranh chip nim trong tip hop kich thudc clra s tranh chip
duoc cho phép cua 16p vu tién truy cip kénh cua cudc truyén dudng xubng twong ing.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 kich thudc cira sd tranh chép 1a kich thuéc ctra 5O
tranh chép t5i da, gi4 tri cao hon ké tiép dugc cho phép 1a kich thudc cira sb tranh chép
t6i da.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi nhidu phan héi HARQ-ACK bao gom phit
gian doan (discontinuous transmission - DTX), ty 1& cia NACK con bao gém ty 1€ DTX.
8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 té bao cu thé 1a t& bao khong cin ding ky va cic
phan hdi HARQ-ACK dugc nhén tir nhidu thiét bi ngudi ding thong qua té bao dugc
cAp phép.

9. Tram gdc duge sir dung trong hé théng truyén thong khong day té bao, tram goc nay

bao gdm:
modun truyén théng khong day; va
bo xur ly;
trong d6 bd xtt ly dugc tao cAu hinh dé:

nhén cac phan hdi xac nhén yéu cau 1ip tu dong lai (hybrid automatic repeat re-
quest acknowledgment - HARQ-ACK) cho (cac) cude truyén dudng xudng ctia khung

con tham chiéu cta té bao cu thé:

thiét 1ap cac kich thudc ctra s6 tranh chip ctia nhidu 16p wu tién cho cude truyén
trong té bao cu thé;

chon sb ngau nhién N trong kich thudc cira s6 tranh chip cua 16p wu tién cy thé
trong s6 nhiéu 16p wu tién; va

thuc hién cudc truyén duong xudng ctia 16p wu tién cy thé trén kénh khi kénh c6
cudc truyén duong xudng clia cac 16p wu tién cu thé duoc thuc hién trén d6 1a rdi cho it
nhét N chu trinh khe thoi gian;

trong do kich thudc cira s6 tranh chip cua timg 16p wu tién cla nhiéu 16p wu tién
duoc ting dén gid tri duge cho phép cao hon ké tiép khi ti 16 phan hdi 4m (negative

acknowledgement - NACK) trong sd cac phan hdi HARQ-ACK béng hoic 16n hon gia
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tri tham chiéu, va trong d6 kich thudc cira sé tranh chip ting 1én ctia timg 16p wu tién

dugc duy tri; va

trong d6 kich thudc cira s tranh chip ciia timg 16p wu tién ciia nhiu 16p wu tién
dugc thiét 1ap dén gia tri tbi thidu khi ti 16 cia NACK trong sb cac phan hdi HARQ-
ACK nho hon gia tri tham chiéu.

10. Tram gdc theo diém 9, trong d6 kich thuée cira sb tranh chip cho cudc truyén dudng
xubng ké tiép ctia tram gdc dwoc thiét 1ap dwa vio kich thudc cira s6 tranh chép duoc

duy tri.

11. Tram gbc theo diém 9, trong d6 khung tham chiéu bao gdm khung con bit d4u ctia

cudc truyen gan nhat béi tram goc.

12. Tram gbc theo diém 11, trong d6 khi khung con bat d4u 1a khung con ting phén,

khung con tham chiéu con bao gdbm khung con ké tiép ciia khung con bét dau.

13. Tram gbc theo diém 9, trong d6 kich thudc ctra sb tranh chip dugc thiét 1ap thanh
céc gid tri bit ky trong s céc gia tri kich thude cira sb tranh chdp nim trong tip hop
kich thudc cira s6 tranh chip dwoc cho phép clia 16p wu tién truy cip kénh ciia cudc

truyén duong xudng twong tng.

14. Tram gbc theo diém 9, trong d6 khi kich thudc ctra s6 tranh chip 13 kich thuéc ctra
sd tranh chip téi da, gia tri dwoc cho phép cao hon ké tiép 1a kich thudc cira sb tranh
chép tdi da.

15. Tram gbc theo diém 9, trong d6 khi nhidu phan hdi HARQ-ACK bao gdm viéc
truyén gian doan (discontinuous transmission - DTX), ty 1& ciia NACK con bao gbm ty
1€ DTX.

16. Tram gbc theo diém 9, trong d6 t& bao cu thé 1a té bao khong cAn ding ky va nhidu
phan hdi HARQ-ACK duoc nhén tir nhiéu thiét bi ngudi ding théng qua té bao dugce
cip phép.
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