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Linh vwe ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bj nhan dang cac d4u hiéu sinh tric
hoc, va thiét bi dién tir deo vao dugc. Cac vi du cla séng ché d& cap dén phuong phéap
va thiét bi nhan dang cac du hiéu sinh tric hoc trong d6 viéc nhan dang cac déu hiéu
sinh tric hoc ¢6 thé duge st dung dé xac thuc ngudi ding thiét bi va/hoic theo ddi céc

tham s6 sinh tric hoc ctia ngudi ding.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Céc thiét bi dién tir deo vao duge c6 thé duge sir dung d8 theo ddi céc tham sb
sinh tric hoc cta ngudi ding da dugc biét dén. Cac thiét bi nay co thé dugc tao cu
hinh dé theo dbi c4c tham sb nhu nhip tim, sy bdo hoa oxy trong mau, nhiét do, sy din
dién cia da hodc tham s thich hop khac bat ky. Sau d6, cac tham sé nay c6 thé duge
stt dung dé theo d&i cac mitc dd hoat dong clia ngudi dung hodc theo ddi sttc khoe

va/hodc tinh trang stc khoe cua ngudi dung.

Sé& 1a hitu ich khi thiét bi dugc dé xuit nay c6 du hiu qua dé nguoi ding deo
trong cac khoang thdi gian dai ma van cho phép thu thap hiéu qua dit liéu tham s6 sinh
tric hoc. Ciing s& 13 hitu ich khi c6 thé két hop thong tin thu duge boi thiét bi nay bing

ma nhan dang cia ngudi deo thiét bi.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Theo céc vi du khac nhau, nhung khong nhét thiét 13 tit ca, séng ché d& xuit
phuong phéap bao gdm cac budc: chiéu sang mot phan da ctia ngudi ding; phat hién
4nh sang bi tan xa béi phan da dugc chiéu sang va st dung anh sang dugc phét hién dé
nhan dang céc vi tri cua céc déu hiéu sinh tric hoc trong phan da dugc chiéu sang nay;
va tao cAu hinh nguén sang dé chiéu sang chon lgc céc vi tri duge nhan dang cua céac

dau hiéu sinh trac hoc.

Theo mot s6 vi du, cidc diu hiéu sinh trac hoc ¢ thé bao gdm céc dau hiéu cho
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phép ngudi dung dugc nhan dang duy nhét.
Theo mét s vi du, cac diu hiéu sinh tréc hoc ¢6 thé bao g(“)m cac mach mau.

Theo mdt sb vi du, phuong phép nay c6 thé con bao gdm budc tao cdu hinh bd
tach séng quang dé phat hién chon loc 4nh sang bi tén xa tr cc vi trf dugc nhan dang

cua cac dau hiéu sinh trac hoc.

Theo mdt sb vi du, do séng chon loc cua cac d4u hiéu sinh tric hoc ¢6 thé duoc
st dung dé nhan dang nguoi ding. Thong tin thu dugc tir cac d4u hiéu sinh tric hoc c6
thé duoc sit dung dé tao ra thong tin khéa mat ma cho phép ngudi dung dugc nhén

dién.

Theo mot s vi du, dd sang chon loc ciia cdc mach méu c6 thé duge st dung dé

theo ddi cac tham s0 sinh trac hoc ciia ngudi dung.

Theo mdt sb vi du, phuong phap nay c6 thé con bao gbm buégc diéu chinh cudng

do chiéu sang dua vao cuong do cia anh sang bi tan xa dugce phat hién.

Theo mot sO vi du, ngudn sang c6 thé dugce tao cau hinh dé chiéu sang da cua

nguoi dung cling duge tao cau hinh d€ chiéu séng man hinh.

Theo mdt s6 vi du, ngudn sang c6 thé dugc tao cau hinh dé dugce bd tri gin da
cua nguoi dung.
Theo mdt sO vi du, nguodn sang c6 thé€ bao gom céc diot phat quang hitu co.

Theo mdt sb6 vi du, 4nh sang bi tan xa c6 thé duoc phat hién béi bd tach séng

chidm luong tt.

Theo mot so vi dy, cdc ving da cua ngudi dung duge chi€u sdng chon loc ¢6 the

cé su tap trung cua céc dau hiéu sinh trac hoc trén ngudng.

Theo céc vi du khac nhau, nhung khéng nhat thiét 1a tit ca, sang ché dé xuét
thiét bi bao gdm: hé mach xir ly; va hé mach bd nh& bao gdbm ma chuong trinh may

tinh; hé mach bd nh¢ va ma chuong trinh may tinh duoc tao cdu hinh dé, v&i hé mach
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xu ly, lam cho thiét bi nay it nhit thuc hién cac budc; chiéu sdng mot phan da cta
nguoi dung; phat hién anh sang bi tan xa bdi phén da duoc chiéu séng va st dung 4nh
sang dugc phét hién d8 nhan dang céc vi tri ciia cac d4u hiéu sinh trc hoc trong phan
da dugc chiéu sang; va tao cAu hinh nguén séng dé chiéu sang chon loc cic vi tri dugc

nhéin dang cua cac dau hiéu sinh trdc hoc.

Theo mét so vi du, cac dau hiéu sinh trac hoc c6 thé bao gom céc dau hiéu cho

phép ngudi dung dugc nhan dang duy nhét.
Theo mdt sd vi du, cac dAu hiéu sinh trac hoc ¢6 thé bao gém cac mach mau.

Theo mdt sb vi du, hé mach xit Iy va hé mach bd nhé con c6 thé duoc tao cdu
hinh dé tao cdu hinh bd tach séng quang dé phat hién chon loc 4nh sang bi tén xa tir

céac vi tri duwoc nhan dang cua cac dau hiéu sinh trac hoc.

Theo mot s6 vi du, dd sang chon loc ciia cdc mach méu c6 thé dugce sir dung dé
nh4n dang ngudi dung. Thong tin thu dugce tir cdc dau hiéu sinh trdc hoc ¢6 the dugc

str dung dé tao thong tin khéa mat ma cho phép nguoi ding duge nhan dién.

Theo mot s6 vi du, dd sang chon loc ciia cac mach mau c6 thé duogc sur dung dé

theo ddi cac tham s sinh trac hoc clia ngudi dung.

Theo mdt so vi du, thiét bi nay c6 thé con dugce tao cau hinh dé di€u chinh cuong

d6 chiéu sang dwa vao cudng do clia anh sang bi tén xa dugc phat hién.

Theo mét sd vi dy, ngudn sang duogc tao céu hinh dé chiéu sang da cua nguoi

dung cling c6 thé dugc tao ciu hinh dé chiéu sing man hinh.

Theo mot s6 vi du, nguodn séang c6 thé duge tao cau hinh d€ dugc bo tri gan da

ctia nguoi dung.
Theo mdt so vi dy, ngudn sang c6 thé bao gom céc diot phat quang hitu co.

Theo mdt sb vi du, 4nh séng bi tén xa c6 thé dugc phat hién boi bo tach séng

chidm lugng ti.
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Theo mdt so vi du, cac ving da ctia ngudi dung dugc chiéu sang chon loc ¢6 thé

c6 su tAp trung cta cac dau hi¢u sinh trac hoc trén ngudng.

Theo mot sb vi du, sang ché dé xuét thiét bi dién tir deo vao dugc bao gdm thiét

bi nhu dugc mo ta & trén.

Theo céc vi du khéc nhau, nhung khong nhét thiét 1a tAt ca, sang ché d& xuét
chuong trinh may tinh bao gbm cac lénh chuong trinh may tinh ma, khi dwgc thuc thi
b&i hé mach xir 1y, cho phép didu khién thiét bi dé: chiéu séng mot phan da clia ngudi
dung; phat hién &nh sang bi tan xa bdi phin da duoc chiéu sang va st dung énh sang
dugc phat hién dé nhén dang cic vi tri clia céc dAu hiéu sinh tric hoc trong phan da
duoc chiéu sang; va tao cAu hinh nguén sang dé chiéu sang chon loc céc vi tri duoc

nhan dang cia cac dau hi¢u sinh tréc hoc.

Theo cac vi du khac nhau, nhung khong nhét thiét 1a tht ca, sang ché d& xuét
chuong trinh méy tinh bao gdm cac l1énh chuong trinh dé 1am cho may tinh thuc hién

cac phuong phap duge mo ta & trén.

Theo cac vi du khac nhau, nhung khong nhat thiét 13 tAt c4, sang ché dé xuit

thuc thé vat 1y bao gdm chuong trinh méy tinh nhu duge mé ta & trén.

Theo cac vi du khdc nhau, nhung khong nhét thiét 1a tAt ca, sang ché dé xuét dé

xuat tin hiéu séng mang dién tr mang chwong trinh may tinh nhu dugc mo ta & trén.

Theo cac vi du khac nhau, nhung khong nhét thiét 1a tat ca, sang ché dé xuit
thiét bi bao gdm: ngudn sang; bod tach séng quang; phén gin dugc tao cAu hinh d& cho
phép ngudn séng va bd tach séng quang dugc dat gin mét phan da cta ngudi dung;
trong d6 ngudn sang dugc tao céu hinh d chiu sang chon loc cac phan da clia ngudi
dung dua vao céc vi tri dugc nhan dang cua céac d4u hiéu sinh tric hoc trén mot phén

da cia nguoi dung.

Theo mot sb vi dy, bd tach séng quang c6 thé duogc tao cdu hinh dé phat hién

chon loc 4nh séng bi tan xa tir cac vi tri dugc nhan dang cla cdc dau hiéu sinh trac hoc.

Theo mdt sé vi du, phin gén c6 thé bao gdbm vong deo tay.
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Theo mot s6 vi du, ngudn sang c6 thé bao gbm céc didt phat quang. Cac dibt

phat quang nay co thé dugc tao cAu hinh dé chiéu sang man hinh.

Theo mot sb vi du, bd tach séng quang c6 thé bao gdbm bo tich séng chim luong

Theo cac vi du khac nhau, nhung khong nhét thiét 1a tit ca, sang ché d& xuit
phuong phép bao gdm cac budc: thu duge thong tin sinh tric hoc ctia ngudi ding bang
cach phat hién 4nh sang bi tan xa boi cac dAu hiéu sinh tric hoc coa nguoi dung; va tao
ra cac khoa mat ma tir thong tin sinh tric hoc thu dugc trong do6 cdc khoa mat ma nay

cho phép xac thyc ngudi dung.

Theo mot s6 vi du, thong tin sinh tric hoc c6 thé thu dugc béng cach tao anh mot

phén da ctia ngudi ding.

Theo mét sé vi du, phuong phap nay c6 thé con bao gdm bude loai bd cac tuong
quan trong thong tin sinh tric hoc thu dugc dé ting tinh ngdu nhién ciia thong tin dugc

str dung d¢ tao ra khda mat ma.

Theo mot so vi du, cac khdéa mat ma cé thé duoc tao ra tir cadc dau hi€u sinh trac

hoc cta nguoi dung dé dap lai yéu cau xdc thuc.

Theo mdt sb vi du, phuong phap nay c6 thé con bao gdm budc truyén it nhat mot

trong sO cac khoa mat ma trén két noi khong day.

Theo mdt sb vi du, phuong phéap ndy cé thé con bao gdm budc xac dinh vi tri

ctia nguo1 dung.

Theo céc vi du khac nhau, nhung khong nhét thiét 13 tit ci, sang ché d& xuit
thiét bi bao gém: hé mach xtt 1y; va hé mach by nhé bao gdbm ma chuong trinh may
tinh; hé mach bd nhé va ma chwong trinh mdy tinh duogc tao cAu hinh dé, v6i hé mach
xu ly, lam cho thiét bi it nhét thuc hién cac budc; thu duge thong tin sinh trac hoc cua
ngudi ding bing cch phat hién 4nh sang bi tan xa bdi cac dAu hiéu sinh tric hoc clia
ngudi dung; va tao ra cac khéa mat ma tir thong tin sinh tric hoc thu dugc trong d6 cac

khoéa mat ma nay cho phép xac thuc nguoi dung.
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Theo mot sb vi du, thong tin sinh trac hoc co thé thu duoc bﬁng cach tao anh mot

phén da cta ngudi ding.

Theo mot sb vi du, thiét bi nay cé thé con dugc tao cdu hinh dé loai bo cac tuong
quan trong thong tin sinh tric hoc thu dugc dé ting tinh ngiu nhién ciia thong tin dugc

st dung d¢ tao ra khdéa mat ma.

Theo mdt so vi du, cac khoa mét ma c6 thé duoc tao ra tir cadc dau hi€u sinh trac

hoc ctia nguoi dung dé dép lai yéu cau xdc thuc.

Theo mdt sb vi du, thiét bi nay co thé con dugc tao cdu hinh dé truyén it nhét

mot trong s6 cac khoa mat ma trén két noi khong day.

Theo mot so vi duy, thiét bi nay ¢ thé con dugce tao cau hinh dé xac dinh vi tri

cla nguodi dung.

Theo cac vi du khac nhau, nhung khong nhét thiét 1a tit ca, sang ché dé xut
chuong trinh méy tinh bao gdm cac Iénh churong trinh mdy tinh ma, khi dugc thuc thi
bdi hé mach x@ 1y, cho phép diéu khién thiét bi dé: thu dugc théng tin sinh trdc hoc
ctia ngudi ding bang cach phat hién anh séng bi tdn xa bdi cac dAu hiéu sinh tric hoc
cua ngudi dung; va tao ra cac khdéa mat ma tir thong tin sinh tric hoc thu dugc trong do

c4c khoa mat ma nay cho phép x4c thuc nguoi dung.

Theo cac vi du khac nhau, nhung khéng nhét thiét 13 tat ca, sang ché @& xuét
chwong trinh may tinh bao gdm céc lénh chuong trinh dé 1am cho mady tinh thuc hién

cac phuong phép dugc mo ta ¢ trén.

Theo céc vi du khac nhau, nhung khéng nhat thiét 1a tit ca, sang ché dé xuét

thue thé vét Iy bao gdbm chuong trinh mdy tinh nhu duge mo ta & trén.

Theo céc vi du khac nhau, nhung khong nhét thiét 1a tAt ca, sang ché dé xuét tin

hiéu séng mang dién tir mang chuong trinh mdy tinh nhu dugc md ta & trén.

Theo céc vi du khéc nhau, nhung khong nhét thiét 1a tht ca, sang ché d& xuét cac

vi du nhu duoc yéu cau bao hd trong yéu cau bao ho.
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Mo ta van tit cac hinh vé

P& hiéu 16 hon céc vi du khac nhau ma hitu ich cho viéc hi€u phan mo ta chi tiét,
gi&r day tham chiéu s& dugc thyc hién theo cach chi lay vi du dén cac hinh v& kém theo

trong do:
Fig.1 minh hoa thiét bi;
Fig.2 minh hoa thiét bi dién ti bao gém thiét bi;
Fig.3 minh hoa phuong phap;
Fig.4A dén Fig.4C minh hoa phuong phéap khéc;

Fig.5 minh hoa cAu tric OLED (Organic Light Emitting Diode, di6t phat quang

hitu co) lam vi dy;

Fig.6 minh hoa ciu trac OPV (Organic Photo-Voltaic, quang dién hitu co) 1am vi
du;

Fig.7 minh hoa c4u triic bg tach séng quang chdm luong tir 1am vi dy;
Fig.8 minh hoa diém 4nh ctia modun hién thi OLED/OPV lam vi dy;
Fig.9 minh hoa diém anh ciia mddun hién thi OLED/OPV lam vi du khac;
Fig.10 minh hoa man hinh OLED/OPV két hop;
Fig.11A va Fig.11B minh hoa céc cach bd tri diém anh 1am vi dy;
Fig.12 minh hoa phuong phép cho phép nhén dang nguoi dung; va
Fig.13 minh hoa phuong phép cho phép nhan dang nguoi dung khéc.

Mo ta chi tiét sang ché

Cac hinh v& minh hoa cdc phuong phap va thiét bi dugc tao céu hinh dé thyc
hién phuong phap. Phuong phép nay bao gbm buéde chiéu sang 31 mot phén da cua

ngudi dung; phat hién 33 4nh séng bi tdn xa bdi phén da dugc chiéu séng va st dung

-8
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4nh sang duoc phat hién d€ nhén dang cac vi tri clia cdc dau hi€u sinh trac hoc trong
phan da dugc chiéu sang; va tao cau hinh 35 ngudn sang 25 d¢ chicu sang chon lgc cac

vi tri dugc nhan dang cta cic dau hiéu sinh trac hoc.

Cac phuong phép va thiét bi tao ra thiét bi hidu qua c6 thé duoc st dung dé theo
dai céc tham sé sinh tréc hoc ctia ngudi ding. Bing cich chiéu sang chon loc cic phan
da ma chtra cac diu hiéu sinh tric hoc, ty 1€ tin hiéu-nhiéu cta tin hiéu c6 thé dugc 1am

giam xuong. Diéu ndy cling c6 thé 1am gidm viéc tiéu thy ndng lugng cua thiét bi 1.

Thiét bi 1 ciing c6 thé duoc tao cAu hinh dé cho phép ngudi ding dwgc nhin
dang. Céc hinh v& cling minh hoa cdc phuong phéap va thiét bi dwoc tao céu hinh dé
thuc hién phuong phéap trong d6 phuong phap nay bao gdm céc budc: thu thap thong
tin sinh tric hoc cia ngudi ding biang cach phét hién 4nh sang bi tan xa boi cac diu
hiéu sinh tric hoc ciia ngudi ding; va tao ra cac khoa mit ma tir thong tin sinh tric hoc

thu dugc trong d6 cac khoa mat ma nay cho phép xdc thuc ngudi dung.

Pidu nay c6 thé cho phép thiét bi ngudi ding dwoc nhan dang. C6 thé cho phép
thong tin sinh tric hoc thu dugc duge lién Két tu dong v4i nguoi dung, vi du dé theo
doi strc khde va tinh trang sttc khoe va/hodc sy khée manh cia ngudi dung. Theo mot
sé vi dy, n6 c6 thé duge sir dung dé cho phép nguoi dung duge xac thuc béi bén thir
ba. Viéc x4c thuc ndy c6 thé cho phépgiao dich dugc thuc hién hodc c6 thé cho phép

ngudi dung truy cép thong tin hodc céc vi tri bdo mat.

Fig.1 minh hoa so dd thiét bi 1 1am vi du co thé duoc st dung theo cac phuong
an thuc hién ctia sang ché. Thiét bi 1 dugc minh hoa trén Fig.1 c6 thé 1a chip hodc bd
chip. Theo mét sé vi du, thiét bi 1 c6 thé duge bd tri trong thiét bj nhu thiét bi dién tir
deo vao duogc 21. Thiét bi dién tir deo vao duge 21 ¢ thé dugc tao ciu hinh dé duogc

gén vao co thé clia ngudi dung va theo ddi cdc tham so sinh trac hoc cia nguoi dung.

Thiét bi 1 1am vi du bao gdm hé mach didu khién 3. Hé mach diéu khién 3 c6 thé
tao ra phuong tién @8 chiéu sang 31 mot phan da clia ngudi dung; phat hién 4nh sang
bi tan xa bdi phan da duge chiéu sang va st dung 33 4nh sang dugc phat hién dé nhan
dang céac vi tri cia cac dAu hiéu sinh tréc hoc trong phin da dugc chiéu sang; va tao

cAu hinh 35 ngudn sang 25 dé chiéu sang chon loc céc vi tri dugc nhén dang cua cac

-0
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dau hiéu sinh trac hoc.

Theo mot s6 vi du trong d6 hé mach diéu khién 3 cling co thé tao ra phuong tién
dé thu duoc thong tin sinh tric hoc cia ngudi ding bang cach phét hién 4nh sang bi
tan xa boi cac d4u hiéu sinh tric hoc cla ngudi dung; va tao ra cac khéa méat ma ti
thong tin sinh tric hoc thu dugc trong d6 cac khéa mat mad nay cho phép xac thuc

ngudi dung.

Hé mach xtt 1y 5 ¢6 thé dugc tao chu hinh dé doc tir va ghi vao hé mach bd nho
7. Hé mach xtt I 5 ¢6 thé bao gbém mot hoic nhiéu bd xir Iy. Hé mach xtt 1y 5 cfing ¢6
thé bao gdm giao dién déu ra thong qua d6 dit liéu va/hodc cac 1énh duge xuét ra boi
hé mach xit Iy 5 va giao dién diu vio thong qua d6 dit liéu va/hodc cac lénh dugc nhép

vao hé mach xr ly 5.

Hé mach bd nhé 7 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé luu trix chuong trinh may tinh 9
bao gdm céc 1énh chuong trinh may tinh (ma chuong trinh may tinh 11) dé diéu khién
hoat dong cua thiét bi 1 khi dugc tai vao hé mach xtr Iy 5. Cac 1énh chuong trinh may
tinh, cua chuong trinh may tinh 9, cip logic va c4c doan chuong trinh dé cho phép
thiét bi 1 thuc hién cic phuong phap lam vi du dugc minh hoa trén Fig.3, Fig.4 va
Fig.12 dén Fig.13. HE mach xt 1y 5 bﬁng cach doc hé mach bd nhé 7 co thé tai va thuc
thi chuong trinh méy tinh 9.

Do @0, thiét bi 1 bao gém: hé mach xir Iy 5; va h€ mach bd nhé 7 bao gém ma
chuong trinh mdy tinh 11, hé¢ mach b9 nh¢ 7 va ma chuong trinh may tinh 11 duoc tao
cAu hinh d&, v6i hé mach x 1y 5, 1am cho thiét bi 1 it nhit thuc hién cic bude: chiéu
sang mot phén da ctia ngudi dung; phat hién anh sang bi tin xa boi phén da dugc chiéu
sang va st dung anh sang dugc phat hién dé nhan dang céc vi tri cua cac d4u hiéu sinh
tric hoc trong phan da dugc chiéu sang; va tao cu hinh ngudn sang 25 dé chiéu sang

chon loc céc vi tri dugc nhin dang cta cac dau hiu sinh tric hoc.

Theo mét sd vi du, thiét bi 1 c6 thé bao gf‘)m: hé mach x ly 5; va hé mach bd
nhé 7 bao gdm mi chuong trinh may tinh 11, hé mach b nhé 7 va mé chuwong trinh
méy tinh 11 duge tao cAu hinh d&, v6i hé mach xi Iy 5, lam cho thiét bi 1 it nhét thuc

hién c4c budc: thu thdp thong tin sinh tric hoc ciia ngudi dung bang cach phat hién

-10-
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anh sang bi tdn xa véi cac dAu hiéu sinh tric hoc cua ngudi ding; va tao ra khda mat
mai tir thong tin sinh tric hoc thu dugc trong d6 khéa mat ma nay cho phép xac thuc

nguoi dung.

Chuong trinh m4y tinh 9 ¢6 thé dén thiét bi 1 thong qua co ciu phan phéi thich
hop bét ky. Co cau phan phdi nay c6 thé 13, vi dy, vat ghi luu trit doc dugc bang may
tinh lau dai, san phdm chuong trinh may tinh, thiét bi nhé, vét ghi nhu bd nhé chi doc
dugc bang dia nén (Compact Disc Read-Only Memory, CD-ROM) hogc dia da nang
s6 (Digital Versatile Disc, DVD), hodc san phim san xuit hitu hinh & dang chwong
trinh may tinh. Co cAu phan phdi ¢6 thé 1a tin hidu duge tao céu hinh dé truyén chuong
trinh may tinh 9 mdt cach tin ciy. Thiét bi nay c6 thé lan truyén hoic truyén chuong
trinh mdy tinh 9 & dang tin hi¢u dit liéu mdy tinh. Theo mot s6 vi dy, ma chuong trinh
may tinh 11 cé thé dugc truyén dén thiét bi 1 st dung giao thirc khong diy nhu
Bluetooth, Bluetooth cong suét thip, Bluetooth thong minh, 6LoWPan (IPy6 trén cac
mang cuc by cd nhén cong sudt thip) ZigBee, ANT+, truyén théng trudng gin (Near
Field Communication, NFC), m& nhén dang tan s6 vo tuyén, mang cuc bd khong day

(Wireless Local Area Network, Wireless LAN) hodc giao thire thich hop khac bat ky.

Mic du, hé mach bd nhé 7 duge minh hoa 1a mot thanh phén trén cac hinh Vg,
nhung can hiéu rf?lng n6 c6 thé duge thuc hién & dang mot hodc nhiéu thanh phé”m tach
biét, mot sb hoic tat ca trong s6 cac thanh phin nay c6 thé tich hop/thdo roi duge

va/hoic ¢6 thé tao ra thiét bi luu trir ¢b dinh/ban c¢b dinh/dong/dém.

Mic du hé mach xit Iy 5 dugc minh hoa 1a mot thanh ph?m trén cac hinh V&,
nhung can hiéu réng thanh phén nay cé thé duoc thuc hién & dang mot hodc nhiéu bd

phéan tach biét, mot sb hoic tht ca trong s6 chung c6 thé tich hop/thao rdi duge.

Tham chiéu dén “vat ghi luu trit doc duoc bing may tinh”, “sin phdm chuong
trinh méy tinh”, “chuong trinh médy tinh & dang hiru hinh” v.v. hodc “bd didu khién”,
“may tinh”, “bo xtr ly” v.v. can hiéu 12 khong nhiing bao gdm cac may tinh c6 cac kién
trac khac nhau nhu céc kién tric don/da b xt ly, tinh toan tdp 1énh don gian hoa
(Reduced Instruction Set Computing, RISC) va cac kién trac ndi tiép (Von

Neumann)/song song ma con bao gdm cac mach riéng nhu cdc méang cong lép trinh
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dang truong (Field-Programmable Gate Array, FPGA), cic mach tich hop chuyén
dung (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), cdc thiét bi xi 1y tin hiéu va hé
mach xir Iy khac. Tham chiéu dén chuong trinh may tinh, cc 1énh, mi v.v. cAn hiéu 1a
bao gém phﬁn mém dbi véi bd xtt Iy 14p trinh duge hodc phén sun nhu, vi du, ndi dung
lap trinh dugc cua thiét bi phﬁn cting du 1a cac 1&€nh cho by xtt ly, hay céc cai dit cAu
hinh cho thiét bi chtc ning c¢b dinh, thiét bi mang cdng hogc thiét bi logic lap trinh

dugc v.v..

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, thuat ngit “hé mach” dé cap dén tit ca

cac muc sau:

(a) cac phuong an thyc hién mach chi co6 phan ctimg (nhu cic phuong 4n thuc

hién chi ¢6 hé mach twong ty va/hodc sd) va

(b) cac td hop ciia cac mach va phan mém (vi/hogic phan sun), nhu (khi 4p dung
duoc): (i) td hop clia (cac) bd xir Iy hodc (ii) cac phin cua (cic) bo xtr ly/phan mém
(bao gdm (céc) bo xir 1y tin hiéu s6), phan mém, va (c4c) bd nhé cing hoat dong dé
lam cho thiét bi, nhu dién thoai di dong hodc mdy chu, thuc hién cac chirc ning khac

nhau) va

(¢) cac mach, nhu (cac) b vi xtr Iy hodec mot phan cta (cic) bo vi xur ly, yéu cau
phan mém hodc phén sun hoat dong, ngay ca khi phan mém hodc phan sun khong hién

dién v€ mit vat ly.

Dinh nghia v& “hé mach” nay 4p dung cho tat ca cac cach sir dung ctia thuat ngit
nay trong ban mo ta nay, bao gbm trong yéu cau bao hd bét ky. Vi du khéc, khi dugc
sir dung trong ban mé ta nay, thudt ngit “hé mach” cling bao gdm phuong 4n thuc hién
chi ¢6 bd xir Iy (hodc nhidu bd xir Iy) hodc mot phan cia by xi& Iy va phan mém
va/hodc phﬁn sun kém theo cuia n6 (hodc cta ching). Thudt nglt “hé mach” cling s€
bao gdm, vi du va néu 4p dung dugc cho phén tir yéu cau cu thé, mach tich hop bing
tAn co s& hoic mach tich hop bd xtt 1y tng dung cho dién thoai di dong hodc mach tich

hop tuong tu trong mdy chu, thiét bi mang 6, hodc thiét bi mang khac.

Fig.2 minh hoa so db thiét bi dién tir 21. Thiét bi dién tir 21 bao gbm thiét bi 1

-12-



32793

nhu dugc mo ta & trén. Céc sb tham chiéu twong ing duoc sit dung cho céc du hiéu
tuong tng. Thiét bi dién tr 21 1am vi du trén Fig.1 cling bao gdm céc phuong tién gén
23, it nhat mot nguén sang 25, it nhit mot bd tach song quang 27 va it nhit mét bd thu
phat 29. Can hiéu rang chi c6 cac bo phan can thiét cho phan mo ta sau ddy dwgc minh
hoa trén Fig.2. Thiét bi dién tir 21 c6 thé bao gdm céc bd phan khac khong dwgc minh
hoa trén Fig.2 nhu man hinh, ngudn dién hozc cac bd phan thich hgp khéc bat ky.

Thiét bi dién tir 21 c6 thé 1a thiét bi dién tir deo vao duoc cb thé duoc tao cAu
hinh dé ngudi ding deo dugc. Theo céc vi du ndy, cac phuong tién gin 23 c6 thé bao
gdm phuong tién bét ky c6 thé cho phép thiét bi dién tir 21 dugc kep chit vao co thé
cua ngudi dung. Theo mot s6 vi du, cac phuong tién gin 23 ¢6 thé bao gdm day dai c6
thé duoc gin vao mot bo phén cua co thé ngudi ding nhu tay, chan hodc nguc ngudi
dung. Theo céac vi du khéc, cdc phuong tién gfn 23 ¢6 thé bao gém phén két dinh co
thé cho phép thiét bi dién tir 21 duge dinh vao da cta ngudi ding. Theo mot s6 vi du,
thiét bi dién tt 21 c6 thé 1a mot phén cua quén a0 hodac may nghe co thé dugc tao cu

hinh dé nguoi ding deo dugc.

Theo mdt sb vi du, thiét bi dién t& 21 c¢6 thé mém déo. Pidu nay c6 thé cho phép
thibt bi dién t 21 duge phi hop v6i hinh dang co thé ciia ngudi ding. Theo mot sd vi
du, thiét bi dién tir 21 ¢6 thé bao gdm céc phin mém déo va cic phén cimg. Cac phén
mém déo nay c6 thé cho phép thiét bi dién tir 21 dugc gin vao co thé ciia ngudi dung
trong khi cac phan cting c6 thé duoc st dung dé bao vé cic thanh phan dién tir nhay

trong thiét bi dién tr 21.

Ngudn sang 25 ¢6 thé bao gbm phuong tién bét ky c6 thé duoc tao cAu hinh dé

chiéu sang mot phan da cuia nguoi dung.

Theo céc vi du cta sang ché, ngudn séng 25 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé tin higu
4nh sang dugc cip bdi ngudn sang 25 6 thé dugc diéu khién. Tin hidu 4nh séng nay
¢6 thé dugc didu khidn boi hé mach didu khién 3. Tin hidu 4nh sang ndy c6 thé duoc
didu khién dé cho phép céac dAu hiéu sinh tric hoc duoc phat hién va cho phép do sang
chon loc cta cac ving trén da cta ngudi dung. Vi tri, budc séng, do sang hodc tham s6

khac bat ky cua tin hiéu anh sang c6 thé dugc di€u khién.
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Theo mdt sb vi du, ngudn sang 25 c6 thé bao gdm céc didt phat quang (Light
Emitting Diode, LED), cdc diot phat quang hitu co (Organic Light Emitting Diode,
OLED), hoic cic phuong tién thich hop khac bat ky. Cac didt nay c6 thé dugc bb tri
theo day. Dy cac didt c6 thé duge tao chu hinh dé céc di6t trong day nay cé thé duogc
chiéu sang chon loc. Theo mot sb vi du, hé mach didu khién 3 ¢6 thé duoc tao cdu hinh

dé diéu khién ddy céc didt dugc chiéu sang va day céc didt khong duge chiéu sang.

Theo mot s6 vi du, ngudn sang 25 c6 thé mé&m déo. Diéu nay c6 thé cho phép
ngudn sang duge phu hop véi co thé nguoi dung. Vi du, ngudn sang c6 thé bao gém
cac OLED mém déo. Theo cic vi du khac, cdc LED hodc OLED c6 thé cung, tuy
nhién, cac didt cimg c6 thé dugc bb tri trén nén mém déo. Nén mém déo nay c6 thé
cho phép chuyén dong tuong dbi cia céc diot co thé cho phép ngudn sing dugc phu

hop vdi co thé ngudi dung.

Theo mét sb vi du, nguén sang 25 co thé duoc dit trong thiét bi dién ttr 21 dé khi
thiét bi dién tir 21 dwoc gin vao co thé ngudi ding ngudn sang 25 & gan da cla nguoi
dung. Theo mot s6 vi du, céc phuong tién gén 23 c6 thé duge tao céu hinh dé dam bao
rang ngudn sang 25 dugc gén chit vao da clia ngudi dung. Didu nay c6 thé 1am giam
cac 15i do dac giy ra do chuyén dong ciia thiét bi dién tir 21 hodc do 4nh sang xung

quanh dén phin da bén dudi thiét bi dién i 21.

Theo mdt sb vi du, nguén sang 25 co thé dugc tao cAu hinh dé cép anh sang cho
cac thanh phr?ln khéc trong thiét bi dién tir 21. Vi dy, theo mdt s6 vi du, nguén sang 25

cling c¢6 thé dugc tao cau hinh dé chiéu sang man hinh.

B6 tach séng quang 27 c¢6 thé bao gdbm phuong tién bat ky c6 thé dugce tao chu
hinh dé phat hién anh sang dugc phan xa ngugc tir phén da duoc chiéu sang béi ngudi
dung. Theo mot sb vi du, 4nh sang c6 thé bi tan xa bdi cac dAu hiéu sinh tric hoc cia

nguoi dung.

Theo mdt sb vi du, bd tach séng quang 27 ¢ thé bao gdm bo tach séng quang
chdm lugng tir. Trong bd tach séng quang chidm luong tir nay, cac chim luong tir duge
tao cAu hinh dé tao ra do nhay cho budc song cu thé. Bo tach séng quang chdm luong

t cling co thé duoc tao ciu hinh dé tao ra ving phat hién dong hoc ting 1én & budc
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song ndy. Piéu nay c6 thé cho phép thiét bi 1 dé hoat dong v6i cuong do chiéu sang
thdp hon. Piéu ndy cling c6 thé tao ra kha ning thu thap di liéu thiét thuc hon néu cip
6 chibu sang thay ddi trong pham vi cudng do l6n. Diéu nay c6 thé xay ra, vi duy, néu

thiét bi 1 chuyén dong twong d6i véi ngudi dung.

Theo mdt s6 vi du, cdc bd tach séng quang 27 c6 thé dugc tich hop trong ngudn
sang 25. Vi du, ngudn sang 25 ¢6 thé bao gdm diy cac diém anh cta di6t va cac diém
anh cua bd tach séng quang c6 thé dugc bb tri trong ddy nay. Céc vi du vé céc bd tach
séng quang 27 dugc tich hgp trong ngudn sang 25 dugc bb tri bén dudi voi tham chiéu

dén céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.11B.

Ngudn sang 25 va bo tach song quang 27 c6 thé dugc tao cAu hinh dé cho phép
cac dAu hiéu sinh tric hoc ciia ngudi dung duge nhén dang. Céc d4u hiéu sinh tric hoc
nay c6 thé bao gdm dAu hiéu bt ky c6 thé cho phép ngudi dung duge nhén dang duy
nhét. Theo mot s6 vi du, céac dAu hiéu sinh tric hoc co thé cho phép céc tham sb sinh
trac hoc ciia ngudi dung duoc theo ddi. Theo mot sb vi du, cac dAu hiéu sinh tric hoc
¢6 thé bao gdbm céc mach méu. Cac mach méau ndy co thé bao gdm tinh mach, tinh
mach nhd, dong mach, tiéu dong mach hodc mao mach. Cac mach mdu nay c6 thé cho
phép cac tham s6 sinh tric hoc nhu nhip tim, huyét 4p hodc cac mirc oxy trong mau
duoc theo doi. Khi céac té bao mau do hép thu manh 4nh sang phat hién tin hiéu duoc
phan xa dugc phét hién bdi cac bd tich séng quang 27 s€ thay d6i khi thé tich mau

trong phén chiéu sang ctia ngudi dung thay dbi.

Bo thu phat 29 c6 thé bao gdm mot hogc nhiéu b phat va/hogc bo thu. Bo thu
phat 29 ¢6 thé bao gdm phuong tién bit ky cho phép thiét bi dién tir 21 thiét 14p két ndi
truyén thong véi mot hodic nhidu thiét bi khac va trao ddi thong tin v6i cac thiét bi

khac.

Theo mdt sb vi du, két ndi truyén thong c6 thé 12 két nbi truyén théng khong
day. Két nbi truyén thong khong day nay cé thé 1a két ndi truyén thong khong day bao
mat. Theo mot sd vi dy, két ndi truyén thong khong day nay c6 th8 1a két ndi truyén
thong cong suét thip nhur Bluetooth, Bluetooth cong suét thap, Bluetooth thong minh,
6LoWPan (IPv6 trén cac mang cuc bd cd nhan cong suét thép), ZigBee, ANTH, truyén
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thong truong gin (Near Field Communication, NFC), LAN khong ddy hodc cac
phuong tién thich hop khéc bat ky.

Theo mdt s6 vi du, thiét bi khac nay c6 thé 1a thiét bi tir xa. Vi dy, thiét bi tr xa
nay c6 thé 1a thiét bi dAu cudi thanh toan va/hodc xac thuc cb thé yéu clu xac thuc
ngudi ding. Theo mdt s6 vi du, thiét bi khac nay c6 thé 1a thiét bi nguoi ding nhu dién
thoai di dong, mdy tinh dang bang, mdy tinh cd nhén hodc thiét bi c4 nhan khac. Theo
cac vi du nay, bd thu phét 29 co thé dugc tao cAu hinh dé cho phép thong tin duge trao

dbi giita cc thiét bi dién tir 21 va céc thiét bi khac dé cho phép xac thuc nguoi dung.

Theo mdt sb vi du, thiét bj khac c6 thé 1a mot hodc nhiéu thiét bi dién tir deo vao
dugc khéc. Cac thiét bi dién tir deo vao duge khéc co thé duoc gin vao cac bd phan
khéc nhau trén co thé cta ngudi dung. Theo céc vi du nay, bd thu phat 29 ¢6 thé duoc
tao cau hinh dé cho phép thong tin dugc trao dbi gitta cac thiét bi dién tr deo vao duoc
21 khéc nhau. Didu nay c6 thé cho phép cac tham s sinh tréc hoc dugc diéu khién tai

cic bd phan khac nhau trén co thé clia nguoi dung.

Theo mdt sb vi du, bd thu phat 29 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé cho phép vi tri ciia
thiét bi dién tr 21 dwoc x4c dinh. Vi dy, bd thu phat 29 ¢6 thé duge tao cdu hinh dé
truyén thong Bluetooth. Vi tri ¢b dinh cua cac thiét bi Bluetooth cé thé dugc bd tri
trong khong gian xac dinh nhu phong, nha &, khong gian thuong mai hodc khong gian
thich hop bt ky. Phép tam gidc phan cia céc tin hiéu dugc truyén gitra cac thiét bi c6
thé duoc sir dung dé xé4c dinh vi tri cia thiét bi dién tir 21. Theo mot s6 vi du, thiét bi
dién tir 21 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé cho phép dinh vi trong nha c¢6 do chinh xac cao
(High Accuracy Indoor Positioning, HAIP) hogc giao thirc dinh vi thich hop khac bét
ky. Piéu nay cho phép vi tri ciia ngudi ding duoc nhan dang va c6 thé cho phép theo

ddi tirg nguoi dung trong cac khong gian da cho.

Bo thu phat 29 c6 thd dugc tao ciu hinh dé cung cip thong tin thu dugc thong
qua bo thu phat 29 dén hé mach didu khién 3. Bo thu phat 29 ciing ¢6 thé duogc tao clu
hinh dé cho phép thong tin tir hé mach diu khién 3 dugc truyén thong qua bd thu phat
29.

Fig.3 minh hoa phwong phép. Phuong phép 1am vi du nay c6 thé duoc thuc hién
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bing céch sir dung thiét bi 1 va thiét bi dién tr 21 nhu duge mé ta & trén. Céc sb tham

chiéu tuong tng dugc st dung dé cdp deén cic dau hiéu tuong Ung.

Phuong phép nay bao gdm budc, & khéi 31, chidu sang mot phan da ciia ngudi
dung. Phuong phép nay cling bao gbm buéc, & khéi 33, phat hién anh sang bi tan xa
béi phan da dugc chiéu sang va st dung 4nh sdng dugc phat hién nay dé nhan dang
cac vi tri cta cac ddu hiéu sinh tric hoc trong phén da dugc chiéu séng. O khéi 35,
phuong phép nay bao gdm bude tao cAu hinh ngudn sang 25 dé chiéu sang chon loc

cac vi tri dugc nhin dang cla cac dau higu sinh trac hoc.

Fig.4A dén Fig.4C minh hoa phuong phap khéc c6 thé dugc thuc hién béng cach
st dung thiét bi 1 va thiét bi dién tir 21 nhu dugc mod ta & trén. Fig.4A minh hoa
phuong phap lam vi du va Fig.4B dén Fig.4D thé hién vi du v& cac phan da ctia nguoi

dung.

Theo vi du trén cac hinh vé& tir Fig.4A dén Fig.4C, thiét bi dién tir 21 duge gan
vao cb tay 40 ctia ngudi dung. Theo céc vi du nay, thiét bi dién tir 21 c¢6 thé bao gdbm
day dai c¢6 thé dugc quin quanh ¢4 tay 40 clia ngudi dung theo céch cua ddng hd hoic

vong tay.

& khéi 41 anh cia da bén dudi ngudn sang 25 dugc chyp. Dé chup anh ngudn
sang 25 ¢6 thé chiéu sang tit ca ving da bén dudi ngudn sang 25. Theo mot s6 vi du,
su chiéu sang da ctia ngudi dung c6 thé 1a ddng déu dé mdi ving da bén dudi ngudn

sang 25 thu cung luong 4nh sang.

Cén hiéu ring theo mot s6 vi du nhiéu hon mot anh c6 thé thu dwgc dé cho phép
cac dAu hiéu sinh tric hoc dugce nhan dang. Vi dy, theo mot s6 vi du, thiét bi dién tix 21
6 thé duge tao cdu hinh dé st dung cac budc song khac nhau va/hodc cac cudng do
anh sang khac nhau dé chup cac anh. Céc cudng do anh sang khac nhau c6 thé xuyén
qua cic md cua ngudi ding véi cac mirc d khac nhau. Diéu nay c6 thé cho phép céc

dau hiéu sinh tric hoc khac nhau dugc nhéan dang.

Fig.4B thé hién vi du v& phin da ma c6 thé duoc tao anh & khdi 41. Theo vi du

cu thé nay, phan da bao gdm cb tay bén trong 40 clia nguodi ding. Phan da nay c6 thé
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c6 mat d6 mach mau cao gan bé mit cua da.

O khdi 43, anh dugc chup dugc phan tich dé nhan dang va dinh vi c4c diu hiéu
sinh tric hoc trong anh dugc chup. Phuong tién thich hop bét ky c6 thé duoc sir dung
dé nhan dang va dinh vi cdc dAu hiéu sinh trac hoc. Theo mdt s6 vi du, cac diu hiéu
sinh tric hoc ¢6 thé dugc nhan dang bang cach st dung cic b tach séng quang 27
dugc bd tri trong ddy dién tich 16n. Céc bd tach song quang 27 cb thé nhay v6i 4anh
séng dugc hép thu va tai phat xa, tin xa hodc phan xa boi céc du hiéu sinh tric hoc.
Céc vi tri ctia cac bo tach song quang 27 dé phat hién anh sdng bi tdn xa c6 thé dugc

st dung dé dinh vi cac dau hiéu sinh trac hoc ctia ngudi dung.

Theo vi du cu thé trén céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C, thiét bi dién tir 21 duge
tao cAu hinh dé nhin dang va dinh vi cac mach méu trong phﬁn da duoc chiéu sang.
Diéu nay cho phép cac ving mang méu bén dudi ngudn sang 25 dugce nhan dang. Theo
mot sé vi du, thiét bi dién tir 21 ¢6 thé dugc tao chu hinh dé phat hién mach méu bét
ky. Theo cdc vi du khéc, thiét bi dién t 21 c6 thé duge tao cdu hinh dé phét hién céc
kidu mach mau cu thé. Vi du, thiét bj dién tir 21 c6 thé phat hién tinh mach, dong mach
va mao mach. Cin hiéu réng cdc ddu hiéu sinh tric hoc khac co thé duoc stt dung

trong cac vi du khac ctia séng che.

CAn hiéu ring phuong phap thich hop bét ky c6 thé duge st dung dé xé4c dinh vi
tri t81 vu cho d0 sang chon loc. Vi du, theo vi du khéc vi tri tdi vu cho dd sang chon
loc ¢6 thé dugc xac dinh bang cach chiéu sang c4c phan khac nhau cta ngudn sang 25
lién tuc. Vi du, vong céc diém anh ngoai cia ngudn sang 25 duge chiéu sang va phan
hdi dugc phat hién bdi cac bd tach séng quang 27 duge do. Sau do, vong cac diém anh
duoc chiéu sang duoc chuyén dong mot hang gan hon vé6i tAm cta ddy va phan hdi nay
duoc do lai. Quy trinh nay dugc 1ap lai cho dén khi viéc chiéu sang dén tAm cua day.
Ty sb tin hiéu-nhi€u dugc do trong mdi trudng hop, dé xac dinh vi tri tbi vu dé chiéu

sang.

Fig.4C thé hién vi du vé phan da trong d6 cac vi tri clia cic mach mau da duoc

nhan dang.

G khéi 45, nguén sang 25 dugc tao cau hinh dé chiéu sang chon loc cac vi tri
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dugc nhan dang cua cac dau hiéu sinh trac hoc. Theo vi du trén céc hinh vé tir Fig.4A
dén Fig.4C, cac vi tri ciia cAc mach mau 16n nhat dugc chicu sang. Di€u nay tuong ing
v6i cac ving c6 luu luong méau cao. Theo mot so vi du cac ving da cla ngudi dung

duoc chiéu sang chon lgc ¢ su tdp trung cta cac dau hi€u sinh trdc hoc trén ngudng.

O khbi 45, hé mach didu khién 3 ¢co thé nhan dang cac thanh ph?m cua nguén
sdng 25 phu 1én c4c vung c6 luu luong méu cao va sau d6 didu khién ngudn sang 25 dé

chi ¢6 cac vung nay dugce chiéu sang.
Fig.4D thé hién vi dy vé phan da ma dugc chiéu sang & khoi 45.

Viéc chiéu sang da & khéi 45 ¢6 thé duoc si dung dé theo dbi cac tham sb sinh
triic hoc cia ngudi dung. Vi duy, viéc chidu sang c6 thé duge sir dung dé thu duogc céac
phép do quang thé tich (Photoplethysmogram, PPG) c6 thé dugc sir dung dé theo doi
nhip tim va/hodc cdc mirc oxy trong mau. Khi cdc ving dugc nhén dang 1a c6 luu
lugng mau cao dugce chiéu sang & khdi 45 1am ting ty s6 tin hiéu-nhidu cho céc phép

do cua céc tham so sinh trac hoc.

Theo céc vi du khac, viéc chiéu sing da & khbi 45 c6 thé duge str dung dé thu

duge thong tin c6 thé duge st dung dé xé4c thuc ngudi ding.

Theo vi du trén céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4D, ving c¢6 luu lugng méu 16n
nhét duogc chiéu sang chon loc. Theo cac vi du khéc, cac vung c6 luu luong mau thép
c6 thé dugc chiéu sang. Vi du thiét bi dién tt 21 c6 thé dugc tao cAu hinh dé nhén
dang céc vi tri clia cdc mach mdu 16n nhét va sau d6 chiéu sang chon loc céc vi tri
khong chtta cdc mach mau 16n. Diéu nay c6 thé cho phép @ sing chon loc cua cac
ving md chtra cic mach mau nho6 nhu cidc mao mach. Viéc chiéu séng cac viing nay c6
thé cho phép cac phép do nhip tim clia ngudi dung chinh xac vi cic mach mau nho thé
hién su thay ddi 16n trong thé tich méu v6i mdi xung. Su thay ddi 16n trong thé tich c6
thé dugc phat hién khi c6 sy thay dbi 16n trong lwong 4nh sdng dugc hép thu béi cac

vung nay.

Theo mot sb vi du thiét bi dién tir 21 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thu duoc so dd

clia cac dong mach giau 6xy va céc ti€u dong mach va céac tinh mach ngheo dxy va cac
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tinh mach nhé va khac biét gitta cdc dudng bd sung nay trong hé tudn hoan cho phép

cac phép do bdo hoa oxy trong mau chinh xac hon dugce thyce hién.

Theo vi du trén céac hinh v€ tir Fig.4A dén Fig.4D, ngudn séng 25 duoc chiéu
sang chon loc dé chiéu sang céc phéin da ctia ngudi ding duge chon. Theo mot s6 vi
duy, bd tach song quang 27 co thé dugc tao cAu hinh dé phét hién chon loc 4nh sang bi
tan xa tir cac vi tri dugc nhan dang cia cac d4u hiéu sinh tric hoc. Theo mot sb vi du,
bd tach séng quang 27 ¢o thé duoc tao cAu hinh dé phét hién cac budc song cu thé cia
4nh sang c6 thé twong Gng v6i 4nh sdng bi tan xa boi cac d4u hiéu sinh trac hoc. Theo
mot sd vi duy, chi c¢6 cac phan cta bo tach séng quang 27 phi 1én cac ving da cla

nguoi dung dugce chiéu sang c6 thé dugc kich hoat.

Theo mét sé vi du thiét bi dién tir 21 ¢6 thé dugc tao cu hinh dé diéu chinh
cudng do chiéu sang dugc cAp boi ngudn sang 25 dwa vao cudng do cua anh sang bi
t4n xa dugc phat hién. Pidu ndy c6 thé cho phép cong sudt dugc tiéu thy béi ngudn
sang 25 giam xudng nhung van dam bao rang tin hiéu chinh x4c dugc cAp bdi bd tach

séng quang 27.

Fig.5 minh hoa chu tric OLED 56 1am vi du c6 thé dugc sir dung dé cép ngudn

sang 25 theo mdt so vi du ciia sdng ché.

Céu trac OLED 56 1am vi du bao gdm nén trén 50, 16p catot 51, 16p phat quang
52, 16p van chuyén 15 trbng 53, 16p andt 54 va nén dudi 55.

Nén trén 50 ¢6 thé bao gdm vat liéu polyme mém déo trong subt. Vat liéu nay c6
thé trong sudt dé cho phép 4nh sang truyén qua nén trén 50. Theo mot s§ vi du, nén
trén 50 c6 thé duge phu bing vat liéu chén. Vat liéu chén nay c6 thé duoc sép xép dé
ngan chan sy xam nhép cua chét 16ng nhu nuéc hogc dxy hodc cac tap chét khac. Vat

liéu chén nay c6 thé ting cudng tudi tho cua céu trac OLED 56.

Lop catdt 51 dugc bé tri bén dudi nén trén 50. Lép catdt 51 c6 thé bao gdm
phuong tién bét ky 6 thé dugc tao cAu hinh dé cip cac dién tit cho 16p phét quang 52.
Lép catot 51 ¢6 thé bao gdm vt liéu din dién thich hop bét ky. Vét liéu dén dién nay

c6 thé bao g@)m kim loai hoat dong yéu nhu canxi, liti, nhom, bac, bari liti florua hodc
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vét liéu khéc bit ky hodc hdn hop cia cac vét liéu nay.

Lép catdt 51 c6 thé 1a 16p mong. Theo mot s vi du, 16p catdt 51 ¢6 thé day tr
50-500nm.

Lép phét quang 52 duoc bd tri bén dudi 16p catdt 51. Lép phat quang 52 co6 thé
bao gdm vit ligu bét ky trong d6 céc dién tir va 18 tréng két hop dé phat photon. Anh
séng dugc phat ra duge phat xa boi 16p phat quang 52 dugc biéu thi béi cac mili tén 57
trén Fig.5.

Theo mot sb vi duy, vat lidu duge st dung trong 16p phat quang 52 c6 thé bao
gdm cac polyfloren, polyphenylen vinylen, céc hop chét phan ttr nhé kim loai chuyén

tiép hitu co hodc vét lidu thich hgp khac bat ky.

L6p phat quang 52 ¢6 thé 14 16p méng. Theo mot sb vi du, 16p phat quang 52 c6
thé day tir 20-200nm.

Lép van chuyén 18 tréng 53 dugc bd tri bén dudi 16p phat quang 52. Lép vén
chuyén 13 trdng 53 ¢ thé bao gdm phuong tién bét ky c6 thé van chuyén dién tich
duong tir 16p andt 54 dén 16p phat quang 52. Theo mot sb vi du, vat lidu duoc st dung
trong 16p van chuyén 15 tréng 53 ¢6 thé bao gdm cac vat liéu pha tap p hodc céc vat

liéu dan dién oxy héa hodc vét liu thich hop khac bt ky.

Lép van chuyén 16 trbng 53 ¢6 thé 1 16p mong. Theo mdt s6 vi duy, 16p van

chuyén 16 trdng 53 c6 thé day tir 20-200nm.

L6p andt 54 dugce bb tri bén dudi 16p van chuyén 18 tréng 53. Lép andt 54 ¢6 thé
duoc tao cAu hinh dé clp cac 15 trbng dién ttr cho 16p van chuyén 13 trdng 53. Lép andt
54 ¢6 th8 trong subt. L6p andt 54 ¢6 thé bao gbém céc vat liéu thich hgp bét ky nhu oxit
thiéc indi, oxit thiéc pha tap flo (FTO), 6xit kém (ZnO), cac ludi day kim loai nguyén
chit dugc tao khuon tir vat liéu dan dién nhu ddng hoic bac, cdc diy nano bac, cac éng
nano cacbon (Carbon Nano Tube, CNT), graphit, graphit pha tap kim loai hodc vat liéu
thich hop bt ky.

Nén duéi 55 duge bd tri bén dudi 16p andt 54. Nén duéi nay ciing c6 thé bao
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gdm vat lidu polyme mém déo trong sudt. Nén duéi 55 ciing c6 thé c6 16p phu chin.

Nén trén 50 va nén dudi 55 ¢6 thé bao kin ciu trac OLED 56.

Nén trén 50 va nén dudi 55 c6 thé 1a cic nén mém déo. Nén trén 50 va nén dudi
55 ¢6 thé bao gbm vat lidu thich hop b4t ky nhu polyetylen 2, 6-naphthalate (6-
naphthalate, PEN). Polyetylen Terephthalate (Polyethylene Terephthalate, PET),
polyimit (Polyimide, PI), polycacbonat (Polycarbonate, PC), polyetylen (Polyethylene,
PE), polyurétan (Polyurethane, PU), polymetylmetacrylate (Polymethylmethacrylate,
PMMA), polystiren (Polystirene, PS), cac cao su ty nhién nhu; polyisopren,
polybutadien, polyclorapren, polyisobutylen, nitril butadien va styren butadien, cac vat
lieu nhya dan hdi bdo hoa nhu; polydimetylsiloxan (Polydimethylsiloxane, PDMS),
cao su silicon, cao su flosilicon, polyme chtra florua, chit dan hoi bi flo hoa, cac nhua
dan hdi nhiét déo etylen vinyl axetat (Ethylene Vinyl Acetate, EVA) nhu chét dong
tring hop khdi styren, Polyolefin nhiét déo, cao su luu héa nhua déo, copolyeste nhua
déo polyurétan nhua dé o (Thermoplastic Polyurethane, TPU) , cac cao su xur ly nong

chay hodc vat liéu thich hop khac bat ky.

Theo mdt sb vi du, cac nén 50, 55 c6 thé bao gém cac 14 kim loai nhu céac 14 kim
loai phang. Cac thanh phan nhu cac tranzito mang méng va man hinh c6 thé duoc bd

tri trén céc 14 kim loai.

Theo mdt sb vi du, cac nén 50, 55 ¢6 thé bao gbm cic man hinh mém déo nhu
diot phat quang hitu co (Organic Light Emitting Diode, OLED), tinh thé 1ong (Liquid
Crystal, LCD), tinh thé 16ng phan tan polyme (Polymer Dispersed Liquid Crystal,
PDLC) hodc man hinh LCD phan xa khéc, dién di (ElectroPhoretic, EP), dién phat
quang (Electroluminescent, EL), dién 4m (Electrowetting, EW), dién séc
(Electrochromical, EC), hodc cidc man hinh st dung céc hiéu tng diéu bién quang hoc

khéc nhu giao thoa dya vao phan xa bén trong v6 hiéu hodc cac hbc Fabry Perot.

Theo mdt sb vi dy, cac nén 50, 55 c6 thé bao gdm 16p cam bién cham. L6p cam
bién cham nay c6 thé st dung phuong tién cam bién thich hop bt ky nhur cam bién
dién tr&, quang hoc va dién dung. Theo mot sb vi dy, 16p cam bién cham ndy c6 thé

duoc bao gom nhu mot phan ctia man hinh. Theo céac vi du khac, 16p cam bién cham
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nay c6 thé tach biét véi man hinh.

Theo mét sb vi du, 16p cam bién cham c6 thé bao gém cac hinh mau dan dién
ciia céc oxit kim loai dan dién trong sudt nhu oxit thiéc indi (ITO), dxit thiéc pha tap
flo (FTO), oxit k&m pha tap nhdm (AlZnO), Poly(2,3-dihydrothieno-1,4-dioxin)-poly
(styrenesulfonate )(PEDOT:PSS), Polypyrrole (Ppy), cac ddy nano bac, cac bng nano
cacbon va cac vat liéu gbc graphit bao gdbm cac hop chét ctia né, graphit hoac vat liéu

thich hop hodc cdc hdn hop ciia vat lidu khac bat ky.

Fig.6 minh hoa cdu tric OPV (quang dién hitu co) 66 1am vi du c6 thé dugc st

dung dé tao ra bo tich séng quang theo mot s6 vi du ctia sang ché.

CAu tric OPV 66 1am vi du bao gdm nén thir nhét 60, 16p andt 61, 16p nhay séng
62, 16p van chuyén 15 trdng 63, 16p catdt 64 va nén thi hai 65.

Nén tht nhat 60 c6 thé bao gém vat liéu polyme mém déo trong sudt. Vit lidu
nay c6 thé trong sudt dé cho phép anh séng truyén qua nén thir nhét trén cing 60. Theo
mot sb vi du, nén thir nhét 60 c6 thé dugc phu bang vat liéu chén. VAt liéu chin nay co
thé duoc sip xép dé ngin chin sy xAm nhap cia chét 16ng nhu nuéc hodc dxy hodc cac

tap chat khac. Vit liu chén nay c6 thé tang cudng tudi tho cua ciu triic OPV 66.

L6p andt 61 duge phu 1én nén tht nhit 60. Lop andt 61 c¢6 thé duge tao cAu hinh
dé tach cac dién tir tir 16p nhay sang 62. LGp andt 61 ¢ thé trong subt. Lép anot 61 ¢6
thé bao gdm cac vat liéu thich hgp bét ky nhu oxit thiéc indi, oxit thiéc pha tap flo
(FTO), oxit kém (ZnO), cac ludi day kim loai nguyén chit duoc tao khudn tir vat lidu
din dién nhu ddng hodc bac, cdc diy nano bac, cac dng nano cacbon (Carbon Nano

Tube, CNT), graphit, graphit pha tap kim loai hodc vat liéu thich hgp khac bat ky.

L6p nhay séng 62 dugce b tri chdng 1én 16p anodt 61. Lép nhay séng 62 trong d6
cac cap dién tu va 16 tréng dugc tao ra béi cac photon dén. Anh sang t6i duoc biéu thi

b6i cdc mii tén 67 trén Fig.6.

L&p nhay sang 62 co thé bao gbm vat liéu thich hgp bat ky. Lép nhay sang nay

c6 thé bao gdm cac vat liéu loai n, hodc céac vét li¢u loai p, hodc hon hop cta ca vét
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liéu loai n va loai p. Cac vi du vé vat liéu loai p co thé duoc st dung bao gém
polythiofen, polypyrrole, polyanilin, polyfloren, polyphenylen vinylen, polyphenylen.
Céac vi du vé cac vat liéu loai n ¢ thé duoc st dung bao g61n fulleren, dithieno [3, 2-
b:2', 3'-d] pyrrole (DTP), poly (‘substituted dithieno [3, 2-b: 2', 3'-d] pyrrole)s
(PDTPs).

L6p nhay sang 62 c6 thé day tir 70-300nm.

Lé6p van chuyén 13 tréng 63 dugc bd tri chdng 1én 16p nhay sang 62. Lép van
chuyén 18 tréng 63 c6 thé bao gdm phuong tién bét ky c6 thé tach cac 13 tréng dién tir
khoi 16p nhay sang 62 dén 16p catot 64. Theo mot sd vi du, vat liéu dugc sir dung trong
16p van chuyén 18 trbng 63 co thé bao gbm cac vat lidu pha tap p ho#ic cic vat liéu dan

dién oxy hoéa hodc vat liu thich hop khac bat ky.

Lé6p vén chuyén 18 tréng 63 c6 thé 1a 16p mong. Theo mot s6 vi du, 16p van

chuyén 15 tréng 63 c6 thé day tir 20-200nm.

Lop catot 64 duge b6 tri chdng 1én 16p van chuyén 18 trbng 63. Lop catot 64 ¢
thé bao gdm phuong tién bat ky c6 thé dugce tao céu hinh dé tach céac 13 tréng dién tir
khoi 16p van chuyén 13 tréng 63. Lop catdt 64 c6 thé bao gdm vat liéu dén dién thich
hop bat ky. Vat liéu dan dién nay co th& bao gdm kim loai hoat dong yéu nhu canxi,
liti, nhom, bac, bari liti florua hodc vét liéu khéc bét ky hodc hdn hop cla cac vat lidu
nay.

Lop catdt 61 ¢o thé 13 16p méng. Theo mdt s6 vi du, 16p catdt 61 c6 thé day tir

50-500nm.

Nén thtt hai 65 duge bd tri chdng 1én 16p catdét 64. Nén dudi ciing co thé bao
gbm vt liéu polyme mém déo trong subt. Nén thit hai 65 cling c6 thé ¢6 16p phu chan.

Nén trén 65 va nén thir hai 65 ¢6 thé bao kin ciu tric OPV 66.

Fig.7 minh hoa chu tric bo tach séng quang cham lwong tir 70 1am vi du ¢6 thé
dugce st dung theo mot sb vi du cua séng ché. CAu trtc 1am vi du trén Fig.7 1a cAu tric

bo tach séng quang chdm lwong tir graphit lai hoa 70. CAu tric bd tach séng quang
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chdm luong t&r 70 1am vi du bao gbm nén dan dién 75, 16p dién mdi 74, 16p van

chuyén dién tich 73, céc dién cuc ngudn va méang 72 va l6p chim luong ti 71.

Nén din dién 75 c6 thé bao gdm vat lidu thich hop bat ky nhu Si, GaAs, bo nitrat
hodc vat liéu thich hop khéc bét ky.

Lép dién mdi 74 dugc bd tri chdng 1én nén din dién 75. Lép dién moi 74 c6 thé
bao gdm vat liéu thich hop bit ky nhu SiO,, LiF, alumin, hafini oxit, vét liéu polyme

mém déo trong su6t hodc vt liéu cach dién mém déo khac nao bat ky.

Lép van chuyén dién tich 73 duoc b tri chdng 1én 16p dién moi 74. Lép van
chuyén dién tich 73 c6 thé bao gdm vat liéu din dién thich hop bat ky. Trong céu tric
tach song quang graphit-chdm lugng tir lai 70, 16p van chuyén dién tich c6 thé bao
gdbm mot 16p graphit. Theo mot sb vi du céc vat lidu gbc cacbon khic c6 thé duoc str
dung nhu graphit oxit bi khu, cac bng nano cacbon (Carbon Nano Tube, CNT) hodc
bét ky vat liéu thich hgp nao.

Lé6p chdm luong it 71 ¢6 thé rit méng. Theo mot s6 vi du, 16p chdm luong tir 71
¢6 thé 13 hai chiéu. Theo mot sé vi du, do day cta 16p chdm luong tir 71 c6 thé trong

khoang 200mm. Diéu nay c6 thé cho phép van chuyén dién tich tbi wu.

Lép chim luong tir 71 co thé dugc tao cAu hinh dé nhay véi tin s cu thé cua
burc xa dién ti. Theo mot s6 vi du, 16p chdm luong tir 71 ¢c6 thé dugc tao cdu hinh dé
nhay véi blic xa hdng ngoai. Theo cic vi du nay, cac vat liéu duogc st dung cho 16p
chdm lugng tir 71 c6 thé bao gdm: CdSe, CdS, PbSe, PbS, ZnO, ZnS, CZTS, CusS,
Bi»Ss, Ag2S, HgTe, CdSe, CdHgTe, InAs, InSb, Ge, CIS hodc vt liéu thich hop khac
bat ky.

Kich thudc cua 16p chdm luong tir 71 c6 thé phu thudc vao vat liéu duoc su

dung va budc séng cla anh sang dugc phat hién.

Céc 16p chém lugng tir 71 ¢6 thé dugc ghép v6i nhau. Theo mot sb vi du, cac 16p
chdm luong tir 71 ¢6 thé dugc gin vao 16p van chuyén dién tich 73. Céc 16p chidm

luong tir 71 twong Ung va céc 16p van chuyén dién tich c6 thé dugc nbi véi nhau boi
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phdi tir ¢6 thé gia ¢d hodc luu hoa cac 16p cham luong tir 71 d& tao ra chét rin din
dién. Theo mdt sb vi du, cac phéi tr c6 thé bao gém etanedithiol, etylen diamine,
etanethiol, propanethiol, benzenedithiol, hidrazin, axit fomic, axit oxalic, axit axetic,

hodc mdt nira vo co nhu SnS4, PbBr2, PbI2, PbCI2.

Viéc ghép 16p cham luong tir 71 véi 16p véan chuyén dién tich 73 cho phép cac
exciton dd dugc tao ra trong 16p chdm luong tir 71 dugc tach thanh cac cip dién tir-15

trong va cac 16 trong hodc céc dién t dugc loai bd boi 16p van chuyén dién tich 73.

Theo mét sb vi duy, cdu triic bd tach séng quang chdm luong tir 70 c6 thé bao
gdm vat liéu ban dan nhay quang bd sung. Vit liéu ban dan nhay quang bd sung nay
c6 thé ting do nhay quang ctia cu triic bo tach séng quang chdm lugng tir 70. Vat liéu
ban dan nhay quang b sung c6 thé bao gdm polyme lién hop hodc chit nhuém hodc

vat liéu thich hop khéc bét ky.

Céu trac bo tach séng quang chdm lwong tir 70 ¢6 thé ¢ cac murc do nhay va do
khuéch dai rit cao. D9 nhay cao ciia cdu tric bd tach séng quang cham luwong tir 70, cu
thé 1a & cac bude séng hdng ngoai, cho phép céac phép do dugc thyc hién trén cac dién

tich 16n véi dau vao cdng suat thap.

Fig.8 minh hoa diém anh ctia modun hién thi OLED/OPV 80 lam vi du c6 thé
duoc str dung theo mot s6 vi du cua sang ché. Theo vi du trén Fig.8, cac cAu trac
OLED va OPV dugc xép chdng 1én nhau. Piém anh ctia modun hién thi 80 c6 thé
duoc bd tri trong thiét bi dién tir deo vao dugce 21 dé khi st dung diém anh cta mdédun

hién thi 80 duoc dit gan da 86 ctia ngudi ding.

Diém anh ctia mddun hién thi 80 trén Fig.8 bao gdm nén thi nhét 81, nén tha hai
85, 16p OLED 84, va 16p OPV 82 va 16p catdt chung 83. Céc nén 81, 85 ¢6 thé 1a cac
nén mém déo co thé duoc tao cAu hinh dé bao kin 16p OPV 82 va 16p OLED 4.

L&p OPV 82 c6 thé duge mb ta & trén véi tham chiéu dén Fig.6.

L6p OLED 84 c6 thé nhu dugc mb ta & trén v6i tham chiéu dén Fig.5. Theo vi
du trén Fig.8, 16p OLED 84 duoc sip xép dé anh sang 87 duoc tao ra boi 16p OLED
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84 dugc phat ra thing dimg va catdt & day cua chdng. Pidu nay c6 thé cho phép anh
sang duoc tao ra bdi OLED dugc st dung dé chiéu sang cac thanh ph?ln cta thiét bi

dién tir 21 nhu man hinh hodc giao dién nguoi dung.

Lép OLED 84 ciing bao gbm 6ng din sang 88. Ong din séng 88 c6 thé bao gbdm
phuong tién bét ky c6 thé dugc tao cAu hinh dé din sang tir 16p OLED 84 vé phia da
86 cua ngudi dung. Theo vi du trén Fig.8, 6ng din sang 88 bao gdm bd phan xa ling
tru kéo dai vé phia mép cia 16p catdt 83 va 16p OPV 82. Diéu nay cho phép anh séng
tao thanh 16p OLED dugc st dung dé chiéu sang ca man hinh, hodc cac thanh phan

khéc, va da 86 clia ngudi dung.

Piém anh ctia mddun hién thi OLED/OPV 80 c6 thé duoc tao cdu hinh dé do cac
tham s sinh tric hoc, nhu tbc d§ xung, st dung phép ghi bién dbi thé tich quang hoc
(Optical Plethysmography, PPG). Piém anh ctia mddun hién thi OLED/OPV 80 c6 thé
dugc tao cAu hinh dé phét cac photon cua 4nh sang 87 dugc tao ra boi 16p OLED 84 vé
phia da cia nguoi dung. Lép OPV 82 ¢6 thé dugc st dung dé thu cac photon 89 cua

anh sang dugc phan xa.

Fig.9 minh hoa diém &nh clia mddun hién thi OLED/OPV 90 lam vi du khéc c6
thé dugc st dung theo mot sb vi du ctia sang ché. Theo vi du trén Fig.9, cac chu tric
OLED va OPV dugc Xép chéng 1én nhau. Diém anh cia mddun hién thi 90 c6 thé
dugc sip xép trong thiét bi dién tir deo vao dugc 21 dé khi st dung diém anh cua

mddun hién thi 90 duoc dat gan da 86 ciia ngudi dung.

Piém anh cia mddun hién thi 90 trén Fig.9 bao gébm nén thir nhit 91, nén thir hai
96, 16p OLED 94, va 16p OPV 92 va catdt chung 93. Céc nén 91, 96 c6 thé 1 cac nén
mém déo c6 thé duoc tao cAu hinh dé bao kin 16p OPV 92 va 16p OLED 94.

Lép OPV 92 c6 thé dwgc mo ta & trén v6i tham chiéu dén Fig.6. Lép OPV nay
¢6 thé duge tao céu hinh 14 trong subt dbi voi anh sang c6 bubc song thi nhét nhung
duge tao cdu hinh dé hdp thu 4nh sang c6 budce séng thir hai. Diéu ndy c6 thé cho phép
anh sang dugc phat ra bdi 16p OLED 94 truyén qua 16p OPV trén dudng dén da ctia
ngudi ding nhung cho phép anh sdng dugc phéan xa bi hép thu.
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Lép OLED 94 ¢6 thé duoc mo ta & trén v6i tham chiéu dén Fig.5. Theo vi du
trén Fig.9, 16p OLED 94 duoc sip xép dé 4anh séng 97 duoc phat ra thang dung va
catdt & day cta chdng. Diéu nay c6 thé cho phép anh séng dugc tao ra bdi OLED dugc
st dung dé chiéu sang cac thanh phﬁn ctia thiét bi dién t&r 21 nhu man hinh hodc giao

dién nguodi dung.

Theo vi du trén Fig.9, diém anh ctia modun hién thi 90 duoc tao cAu hinh dé cho
phép mét phan 4nh séng dugce tao ra boi 16p OLED 94 dugc phét ra vé phia da 86 cia
nguoi dung va phin con lai cia 4nh sang dugc st dung dé chiéu sang man hinh hoic
cac bo phén khéc cua thiét bi dién t 21. Theo vi du trén Fig.9, 16p OLED 94 bao gbdm
16p dan dién phén xa mot phén bén trén 95. Lép dan dién phan xa mot phan bén trén
95 duoc tao cAu hinh dé cho phép mét phan anh sang 97 truyén qua trong khi phan con

lai ctia anh sang 97 dugc phan xa xudng vé phia da 86 ciia ngudi dung.

L6p catdt chung 93 co thé trong subt. Piéu nay c6 thé cho phép anh sang dugc
phéat ra bdi 16p OLED 94 duoc truyén qua diém anh ciia mddun hién thi 90 dén da 86

cua nguoi dung.

Piém anh ctia mddun hién thi OLED/OPV 90 lam vi du c6 thé dugc tao cdu hinh
dé cho phép 4nh sang dugc tao ra bsi 16p OLED 94 duoc st dung dé theo ddi cac tham

s0 sinh triac hoc va dé chiu sang giao dién nguoi dung.

Fig.10 minh hoa mot phin ctia man hinh OLED/OPV két hgp 101. Man hinh
101 bao gdm céc diém anh OLED 103 va c4c diém anh OPV 105. Céc diém é&nh
OLED 103 va c4c didm anh OPV 105 c6 thé dugc md ta & trén. Can hidu ring cac kiéu
ngudn sang 25 va bo tach séng quang 27 khic cb thé dugc st dung theo cac vi du

khac.

Theo vi du trén Fig. 10, cac diém anh OLED 103 va c4c diém anh OPV 105 duoc
bd tri gdn nhau thay vi dugc xép chdng 1én nhau. Céc diém anh OLED 103 va céc
diém anh OPV 105 c6 thé duogc sip xép theo day ngang. Céc diém anh OLED 103 va

céc didm anh OPV 105 c6 thé duoc sip xép xen ké theo day ngang.

Theo vi du trén Fig.10, cac diém anh OLED 103 tao ra ngudn sang 25. Céc diém
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anh OLED 103 bao gdm catdt phan xa 102, 104. Mdt sb diém anh OLED c6 catdt
phan xa 102 dugc dit & trén cung cua diém anh OLED 103. Theo vi du trén Fig.10,
diém anh OLED 103 & bén tri c6 catdt phan xa 102 dugc dit ¢ trén cing cla diém
anh OLED 103. Didu nay cho phép 4nh sang 109 dugc tao ra boi diém anh OLED 103
dugc huéng vé phia da ctia ngudi dung. Cac diém anh OLED 103 khac trong man hinh
101 ¢6 catdt phan xa 104 duge dat & dudi cung cua diém anh OLED 103. Theo vi du
trén Fig.10, diém anh OLED 103 & bén phai c6 catot phan xa 104 duoc dat & dudi
ciing ctia didm anh OLED 103. Piéu nay cho phép 4nh sang 108 dugc tao ra bdi diém
anh OLED 103 duoc huéng theo mat trén cung ciia man hinh. Diéu nay cho phép man
hinh 101 dwgc sit dung dé chiéu sang giao dién ngudi dung cla céc thiét bi va cling

cho phép cac tham sd sinh tric hoc do dugc.

Céc diém anh OPV105 ¢6 thé dugc bd tri gitta cac diém anh OLED va duoc tao
c4u hinh dé phat hién 4nh séng 110 dugc phan xa béi da 86 cua ngudi dung. Diéu nay
cho phép cac dau hiéu sinh tric hoc clia ngudi ding dugc nhan dang va cac tham sb

sinh tric hoc do dugc.

Sé lugng diém anh OLED 103 va céc diém anh OPV 105 dugc st dung trong
man hinh 101 c6 thé phu thudc vio cic yéu cau vé do phan giai cia man hinh hodc cac
phén tir clia giao dién ngudi dung khac va/hodc viée 14y mau khéng gian can dé thu

duoc cac phép do cuia cac tham so sinh trac hoc.

Fig.11A va Fig.11B minh hoa céc cich sip xép diém anh lam vi du c6 thé duoc
st dung trén man hinh 101 nhu man hinh 101 trén Fig.10. Trong mdi vi du, man hinh
101 bao gdm céc diém anh OLED 103 va cac diém anh OPV105. Theo céc vi du trén
Fig.11A va Fig.11B cac diém anh OLED 103 c6 béng t6i hon va céc diém anh OPV
105 ¢6 bong sang hon.

Trong man hinh 101 lam vi dy trén Fig.11A c6 s6 diém anh OLED 103 va diém
anh OPV 105 bing nhau. C4c diém anh OLED 103 va c4c diém anh OPV 105 duoc
phan bb ddng déu trén man hinh 101. Cc diém anh OLED 103 va c4c diém anh OPV

105 dugc bb tri theo hinh mau xen ké qua cac hang va ¢t cia man hinh 101.

Trong man hinh 101 lam vi du trén Fig.11B cé nhiéu diém anh OLED 103 hon
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diém anh OPV 105. Theo vi du cu thé trén Fig.11B hang thir nhit bao gdm céc diém
anh OLED 103 va cac diém anh OPV 105 xen k&. Hang thir hai, lién k& vé6i hang tht
nhét chi bao g@)m cac diém anh OLED 103. Hinh miu nay duoc ldp lai trén man hinh
101. Can hiéu ring cac cach sip xép khac cia cac diém anh c6 thé duoc sir dung theo

cac vi du khéc cia sang ché.

Theo céc vi du khac, c6 thé c6 nhidu diém anh OPV 105 hon diém anh OLED
103. ’

Theo céc vi du trén Fig.11A va Fig.11B, cic day la tuyén tinh. Theo cic vi du
khéc, cac day khong tuyén tinh c6 thé dugc st dung. Theo cac vi du nay, cac diém anh
OLED 103 va cac didm anh OPV 105 c6 thé dwoc sip xép theo cic cach sip xép
khong tuyén tinh nhu cach sip xép xodn bc, hinh tron dong tdm, dudng cong hodc
cach sép xép thich hop khac bat ky. Theo mét sb vi du, cac hinh dang cla céc diém
anh OLED 103 va c4c diém anh OPV 105 c6 thé duogc sdp xép dé t6i da hoa dién tich
duoc che. Cac day tuyén tinh 1am vi du trén Fig.11A va Fig.11B, céc diém anh OLED
103 va cac diém anh OPV 105 1a hinh chit nhat. Trong cic cach sip xép khong tuyén
tinh, céc diém anh OLED 103 va céc diém anh OPV 105 c6 thé 13 tron, tam giéc, luc
gic, hinh thoi, hinh chit nhat hogc hinh dang khac bat ky.

Theo mét sé vi duy, tAt ca cac diém anh OLED 103 trong man hinh 101 ¢6 thé
phat ra anh sang & cung budc séng. Vi du, cac diém anh OLED 103 c6 thé dugc tao
chu hinh dé phat ra 4nh séng mau xanh luc cho phép thu dugc cac phép do nhip tim.
Theo cac vi du khéac cac diém anh OLED 103 trong man hinh 101 ¢6 thé phat xa & cac
tAn sb khac nhau. Vi dy, man hinh 101 ¢6 thé bao gém mot sb diém anh OLED 103
phat ra anh sang mau do, mot s6 diém anh OLED 103 phét ra 4nh séng mau xanh luc
va mot s6 didm anh OLED 103 phat 4nh sdng mau xanh lam. Diéu nay c6 thé thu duge
béng cach st dung ba hop chét phéat ra sang khéac nhau dé, luc, lam, hodc trong mot )
chu hinh c6 thé dat duoc do c6 OLED phat 4nh sang tring OLED véi cac 16p loc mau
do/luc/lam (RGB) trén cung. Theo cac vi du khac, mot s6 diém anh OLED c6 thé dugc
tao cAu hinh dé phét ra anh sang hdng ngoai c6 thé thAm nhip sdu hon vao md cia

ngudi dung so véi anh sdng nhin thy.
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Fig.12 minh hoa phwong phéap cho phép nhén dang ngudi dung. Phuong phap
lam vi du nay c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung thiét bi 1 va thiét bi dién tir 21
nhu dugc mo ta & trén. Thiét bi dién tir 21 ¢ thé bao gdm cac ngudn sang 25 va cac bd
tach séng quang 27 nhu duge mo ta & trén. Cac s6 tham chiéu twong tmg dugc st dung

dé dé cap dén cac dau hiéu tuong ung.

Phuong phap nay bao gdm buéc, & khdi 121, thu duoc thong tin sinh tric hoc
cia nguodi dung bang cach phét hién 4nh sang bi tn xa bédi cac d4u hiéu sinh tric hoc
clia nguoi dung. Phuong phép nay cling bao gdm buée, & khéi 123, tao ra cac khoa
mat mA tr thong tin sinh tric hoc thu duge trong d6 cdc khdéa mat ma nay cho phép xac

thue nguoi dung.

Fig.13 minh hoa phuong phép cho phép nhan dang ngudi dung khéc. Phuong
phap ndy c6 thé duge thuc hién bing cach st dung thiét bi 1 va céc thiét bi dién tir 21
duoc mo ta & trén. Cac s6 tham chiéu twong tng duge st dung cho céc dAu hiéu tuong

ung.

Phuong phép trén Fig.13 bao gbm bude, & khdi 131, nhén yéu ciu xic thuc
nguoi dung. Yéu cau nay co thé dugc nhén tir thiét bi dau cudi tir xa. Thiét bi dau cubi
tir xa nay c6 thé 1a thiét bi c4 nhan cla ngudi ding nhu dién thoai di dong hodc may
tinh dang bang. Theo céc vi du nay, cac thiét bi ca nhan cia ngudi dung ¢ thé yéu cau
x4c thue ngudi ding truéce khi cho phép ngudi ding truy cdp thong tin hodc cac tmg
dung bao mat nhu céc tmg dung thanh toan. Theo céc vi du nay, thiét bi dién tir ¢6 thé

duoc st dung dé sir dung an toan cac thiét bi nay.

Yéu cAu xédc thue ¢6 thé duge nhan béi céc bd thu phat 29 cia thiét bi dién tir 21.
Yéu cau nay cb thé dugc nhan bing cach st dung phuong tién truyén thong thich hop
bét ky nhur lién két truyén théng khong day cong suét thip. Theo mdt s6 vi du, lién két

nay co thé bao gdm lién két truyén thong NFC.

G khéi 132, thiét bi dién tir 21 tao anh mot hodc nhidu bd phén co thé clia nguoi
ding. Hé mach diu khién 3 cta thiét bi dién tir 21 c6 thé diéu khién nguon sang 25 va

c4c bd tach song quang 27 dé chup mot hogc nhidu anh cta co thé ciia nguoi dung.
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Anh nay c6 thé bao gbm cac dAu hiéu sinh tric hoc cia ngudi dung. Céc du
hiéu sinh tric hoc ndy clia ngudi ding ¢ thé bao gbm diu hiéu bit ky co thé cho phép
nguoi dung dugce nhan dang duy nhét. Theo mot b vi du, cac dAu hiéu sinh tric hoc ¢
thé bao gdm da ctia ngudi ding, cdc hinh mAu trong da c6 thé 1a duy nhit véi nguoi
dung, vi tri dudi da ciia mach mau bét ky, cac vung gifta cdc mach mdu, cac nép nhin
trén da, gln va toc, cac phan hdi tén xa hodc hip thu 4nh sang hoic dAu hiéu thich hop

khéc bat ky.

Theo mot sb vi du cua sang ché, cac bd tach séng quang 27 c6 thé dugc tao cau
hinh d& phat hién mot budc séng hodc cac budc séng khéc nhau. Cac bd tach song
quang 27 co thé duoc tao cAu hinh dé tao ra anh hai hodc ba chiéu ctia cac ciu tric
duéi da trong co thé cia ngudi ding. Céc chu triic dudi da nay co thé bao gdm céc
mach méau, md co, gin va xuong hodc chu trac khéc bét ky. Dit liéu thu duogc tir anh
nay c6 thé duge st dung dé tao ra tin hiéu dic trung ctia ving dudi da. Tin hiéu dic
trung nay chira thong tin duy nhét cho ngudi dung. Tin hiéu dic trung nay cé thé bao

gdm thong tin cho phép ngudi dung dugc nhéan dang duy nhét.

Theo mét sd vi du tin hiéu dic trung c6 thé c6 twong quan 1ong 1éo voi cAu tric
mach mau hodc céac chu truc dudi da khéc, nén tin hiéu dic trung nay khong thé duoc
tai tao dé dang. Vi du, cdc tuong quan trong tin hi¢u dic trung co thé bi loai bo dé tin
hidu dic trung khong thé dugc tai tao tir thong tin gin ding vé cac céu tric mach mau
dién hinh hoic céc ciu trac dudi da khac. Theo mot sb vi du, cac tuong quan c6 thé bi
loai bd bang cach thu tin hiéu dic trung tir cAu tric mach méau ho#c tir cac ving giita

cac mach mau.

Theo mét sb vi du, cac phuong phap trén Fig.3 va Fig.4 co thé da duoc thuc
hién. Theo céc vi du nay, ngudn sang 25 ¢6 thé dugc tao cu hinh dé chiéu sang chon
loc chi cac bd phén trén co thé cua nguoi ding chtra cac dAu hiéu sinh tric hoc lién
quan. Theo vi du trén Fig.13, céc diu hiéu sinh tric hoc lién quan c6 thé 1a cac déu
hiéu cho phép nguoi dung dugc nhan dang duy nhét. Theo mét sb vi du, cac d4u hiéu
nay c6 thé bao gdm cac mach mdu, theo cac vi du khac né c6 thé bao gdm céc hinh
mAu hoic cac dic tinh khac trén da ctia ngudi ding hodc dic tinh thich hop khac bét

ky.
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G khéi 133, dit liéu anh dugc st dung dé tao ra cac khoa mat ma. Theo mot sb vi
duy, dit li€u anh cé thé duge stir dung dé tao ra cap khoa cong khai-bi mat c6 thé duoc
st dung cho céc truyén théng bao mat bang thiét bi yéu cdu. Khi dit liéu anh thu dugc
tir cac d4u hiéu sinh tric hoc 1a duy nhét cho nguoi dung, thi cac khéa mét ma thu

duoc ciing duy nhit ddi v6i ngudi ding.

Theo mdt s& vi du cac khéa mat ma co thé duoc tao ra tir tin hiéu dic trung thu
dugc tir cac dAu hiéu sinh tric hoc. Tin hiéu dic trung nay c6 thé duoc xtt Iy dé tdng su
bao mat cua cac khéa mat ma. Theo mot s6 vi du, cac twong quan trong tin hiéu dic
trung c6 thé dugc loai bo dé tang tinh ngiu nhién cia dit liéu duge st dung dé tao ra
cac khdéa mat ma. Theo mot sb vi dy, tin hiéu dic trung co thé duogc xao tron dé tao ra

khoéa bao mét hon.

Theo mét sb vi du, thong tin tir cac kiéu du hiéu sinh tric hoc khéac nhau ¢ thé
duge str dung dé tao cac khéa mat ma. Vi dy, dit liéu thu dugc tir cdc mach mau ¢6 thé
duge két hop véi dit liéu lién quan dén mau da ctia ngudi ding hodc dit liéu lién quan
dén diu hiéu khac bat ky dé tao ra khéa bao mat. Dit lidu lién quan dén mau da c6 thé
bao gém di liéu lién quan dén mau, do tho, nép nhan, tan nhang, khéi u, hodic diu hiu
khéc bt ky. Theo cac vi du khac, dit liéu thu dugce tlr cac mach méu co6 thé duoc két
hop v6i dit liéu lién quan dén thong tin bd sung tir cac phép do nhip tim, bdo hoa oxy
trong mau, dép tmg da dién, nhiét o hogc diu higu thich hop khac bat ky. St dung dit
liéu tir cac d4u hiéu khac nhau c6 thé tao cac khéa mat ma bao mat hon. Sir dung dit

liéu tr cdc dau hiéu khac nhau c6 thé lam gidm cac moi tuong quan trong dit ligu.

Theo mét sb vi du cia sang ché, thiét bi dién tir 21 c6 thé 1a mém déo. Theo cac
vi du nay, bd cdm bién tng suét c6 thé duge bd tri trong thiét bi dién tt dé do do cong
cta thiét bi dién tir 21 hodc mot phan cia thibt bi dién tir 21. Didu nay s& dam bio rng
cac dang hinh hoc cua bg tich séng quang 27 khéc nhau ¢6 thé phat hién va nhén ra tin
hiéu ddc trung tir cac ddu hiéu sinh tric hoc cia ngudi ding. Theo mot s6 vi du ban
kinh cong ciing c6 thé duoc két hop véi dit liéu thu dugc tir cac mach mau dé tao ra

khoa méat ma.

O khéi 134, cac khéa mat ma dugc kiém tra d€ xac minh tinh x4c thuc ciia nguoi
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dung. Theo mdt sb vi dy, khoa cong khai c6 thé dugc kidm tra. Vi du, & khdi 134, khoa
cong khai c6 thé dugc truyén dén thiét bi yéu ciu. Theo mét sd vi dy, khéa cong khai
c6 thé duge truyén trong tin hiéu dugc ma héa. Theo mot s6 vi du, khoa cong khai chi
duge truyén néu xac nhan dugc rang thiét bi yéu ciu 14 thiét bi dang tin cdy. Khéa nay
c6 thé duge truyén dén thiét bi dau cubi yéu cdu bang cach sir dung két ndi khong day

hodc cac phuong tién thich hop khéac bét ky.

Néu & khdi 134 ngudi ding khong dugc xac thuc thi sau d6 phuong phép nay
chuyén dén khdi 135 va ngudi ding khong dugce uy quyén va viéc truy cip vio céc

chirc ning bao mét bi ngan chin.

Néu & khéi 134 ngudi ding dugc xac nhan thi sau d6 phwong phap nay chuyén
dén khdi 136 va ngudi ding dugc ty quyén va viéc truy cdp vao cic chic ning an
ninh dugc cho phép. Ngay khi ngudi dung dugce uy quyén, didu nay co thé cho phép
ngudi dung truy cip cac chirc ndng nhu thong tin c4 nhan va/hodc cic ing dung thanh
toan hodc chic ndng thich hop khac bét ky. Theo mdt sb vi du, nd ¢6 thé cho phép

ngudi ding duge lién két t dong voi cac tham s6 sinh tric hoc dang duoc theo dai.

Cén hiéu ring cac phuong phap trén Fig.12 va Fig.13 ¢ thé dugc str dung trong
truong hop bat ki ma ngudi dung cAn dugc xéc thuc. Vi du, n6 ¢6 thé duge sir dung dé
iy quyén cac thanh todn hogc céc giao dich khong dédy khéc, d& cho phép truy cap dén
cac co sO, nha ¢, nha va cac phong khéch san dé cho phép truy cép dén cac hé thong
giao thong cong cdng, dé nhan dang ngudi dung dugc lién két v6i cac tham sd sinh

tric hoc thu dugc hoic trudng hop khac bét ky.

Theo céc vi du trén Fig.12 va Fig.13, cic khoa mat ma duoc tao ra boi thiét bi
dién tir 21 tir dir li€u sinh tréc hoc thu dugc. Bing cach sir dung dit liéu sinh tric hoc
dé tao cac khoa, khéa mat ma duy nhét c¢6 thé dugc tao ra. Viéc st dung cac khoa
nghia 1a di liéu sinh tric hoc dugc str dung dé tao ra cac khoa khong can duoc truyén
gifra thiét bi dién tir deo vao dugc 21 va thiét bi khac bat ky. Didu nay c6 thé tao ra hé
théng bio mat hon khi dit lidu sinh tric hoc khong bao gid bi 16 ma thiét bi dién tir 21

c6 thé x4c nhan su ton tai hodc nhan biet dit li€u nay.

Ngoai ra, kh6a méat ma co thé dugc tao ra dé dap lai yéu cAu tir thiét bi khac. Khi
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cdc khoa duogc tao ra tir cac dAu hiéu sinh tric hoc ctia ngudi dung, khoa nay c6 thé
duoc tai tao ¢ diém bat ky. Thiét bi dién tt deo vao duoc c6 thé dugc tao ciu hinh dé
dinh vi cac ddu hiéu sinh tric hoc va viéc chiéu sang chon loc cac viung chinh xéc trén
da ctia ngudi ding dé thu dugc dit liéu sinh tréc hoc can thiét dé tai tao khéa. Piéu nay
nghia la thong tin khong cAn duge luu trong thiét bi dién tir deo vao duoc 21 vi khoa

c6 thé duge tai tao khi can thiét. Diéu nay tao ra hé théng bao mat hon.

Theo céc vi du trén Fig.12 va Fig.13, cic phuong phép nay cé thé duoc thuc
hién béi cac thiét bi dién tr 21 ma ngudi dung deo. Theo cac vi du khéc, cdc phuong
phép nay c6 thé duge thuc hién béi cac thiét bi ma ngudi dung deo. Vi du, cac thiét bi
dau cudi ban hang hoic cac hé théng dau vao an ninh c6 thé bao gbdm céc thiét bi c6

thé thuc hién cac phuong phép nay.

Céc vi du cia sang ché cung cép nhidu wu diém. Thiét bi dién tir deo vao duoc
21 ¢6 thé @ hicu qua dé deo dugce lién tuc. Pidu nay c6 thé cho phép thiét bi dién t
deo vao duogc 21 duoc st dung dé nhan dang ngudi ding lién tuc va/hodc theo ddi céac

tham s sinh trac hoc cliia ngudi dung lién tuc.

Khi thiét bi 1 duoc tao cAu hinh dé cho phép chiéu sang chon loc cac diu hiéu
sinh tric hoc cta ngudi ding, diéu nay cé thé tao ra thiét bi dién tir 21 hiéu qua v6i
viéc tiu thy dién thip. Didu nay c6 thé cho phép thiét bi dién tr 21 dwoc deo trong
khoang thoi gian dai. Céc vi du cua sang ché thich hop d& theo ddi cac tham sb sinh

tric hoc ctia ngudi ding trong khoang thdi gian kéo dai.

Thiét bi 1 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé thay dbi cac dAu hiéu sinh tric hoc duoc
chiéu sang c6 thé cho phép clung thiét bi dién tir 21 duge st dung dé theo d&i cdc tham
sé khac nhau. Vi du, phép do tbc dd xung ¢ thé thu dugc bing cach chiéu sang viing
chtra hé théng tidu dong mach va theo ddi sy thay dbi trong qua trinh hép thu do thay
dbi thé tich mau trong ving dugc chiéu sang. Phép do mirc do bdo hoa oxy trong méu
clia mau chay ca vé phia va ra xa tim ¢6 thé thu dugc bang cach chiéu sang ving ma
chra cac ving mang mau thé tich 16n hoic chiéu sang chon loc cac dong mach hodc

cac tinh mach.

Khi thiét bi 1 duge tao ciu hinh dé cho phép chiéu chon loc ctia céc déu hiéu
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sinh tréc hoc cta ngudi dung, diéu nay cé thé cho phép céac phép do ctia cac tham 56
sinh tric hoc chinh xac thu dugc ngay ca khi thiét bi dién tir 21 di chuyén trén co thé
nguoi dung. Vidu néu thiét bi dién tir 21 dugc gin vao cd tay clia ngudi dung, thi thiét
bi 21 co thé phat hién céc vi tri twong dbi cua cac dau hiéu sinh tric hoc cua nguoi
ding dé nhan dang cac phén cin duoc chiéu sang. Diéu nay c6 thé loai bo céc sai s6 do
chuyén dong tir cac phép do thu dugc boi thibt b dién tir 21. Theo mot s6 vi du, thiét
bi dién t&r 21 co thé duoc tao cdu hinh dé x4c dinh tong va huéng clia chuyén dong bt
ky cua thiét bi dién tir 21 lién quan dén da cua ngudi dung. Theo mot s6 vi du, thiét bi
dién t&r 21 c6 thé duge tao cAu hinh dé tao cAu hinh lai viéc chiéu sang chon loc

va/hodc phat hién dé bu chuyén dong.

Cac vi du v& man hinh, ngudn sang 25 va b tach séng quang 27 dugc md ta &
trén c6 thé cho phép thiét bi dién tir 21 méng va khdi luong nhe duoc tao ra. Diéu nay
¢6 thé cho phép ngudi ding deo thiét bi dién tir 21 lién tuc ma khong thdy bat tién va

khong thoai mai.

Céc vi du cua sang ché ciing c6 thé cho phép thiét bi dién tir 21 duoc st dung dé
x4c thuc ngudi ding. Didu nay c¢6 thé cho phép ngudi dung duge Gy quyén ma khong

can céac thé RFID hoic cac tai liéu nhan dang khac.

Khi x4c thuc nguoi dung dya vao cdc tham s6 sinh tric hoc cua nguoi dung thi
tao ra hé théng bao mat vi cac d4u hiéu sinh trac hoc kho dé sao chép. Ngoai ra, cac
dAu hiéu sinh tric hoc chi c6 thé phét hién duoc khi co thé ctia ngudi ding dugc gén
vao thiét bi. Vi du, thiét bi nay c6 thé phat hién sy ¢6 mit cia m4u bang cach phat hién
lrgng 4nh séng duoc hép thu bdi 6xy trong mau. Néu anh hoic su tai tao mach méau
cuia ngudi dung dd duoc st dung thay thé, thi n6 khong tao ra cing cc hiéu ung hép

thu va khong dugc nhén ra boi hé théng nay.

Theo cac vi du cua sang ché, thiét bi dién tir 21 c6 thé dugc st dung dé nhan
dang nguoi dung va theo ddi vi tri cia ngudi dung. Diéu nay c6 thé cung clp céc ung
dung c6 ich. Vi dy, né cho phép cac hoat dong quén sy dugc theo doi tir xa. Thiét bi
dién tir 21 ¢6 thé dugc st dung dé x4c dinh, khong chi vi tri clia quin nhén ma ca tinh

trang strc khoe ctia ho. Tuong tw, cic vi du cia sdng ché cho phép cdc co sd'y té nhu
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bénh vién va cic co s& cham séc sttc khoe tai nha theo doi vi tri ciia bénh nhén, y ta
hodc cac bac si 'y khoa khac thong qua cac trang thiét bi cta ho. Theo mot sd vi dy, cac
c4 nhén c6 thé duge theo doi trong nha & clia ho. Pidu ndy c6 thé c6 ich dé theo di
hanh vi va tinh trang strc khoe ctia nguoi gia va/hodc nguodi bénh. Vi thiét bi dién tir 21
cling dugc st dung d8 theo d&i cac tham sb sinh tric hoc nén n6 cé thé dugc st dung
dé theo doi tinh trang stc khoe cia ngudi sdng trong cic mdi trudng doc hai nhu

ngudi linh, linh ctru hoa, cdng nhin nha may cong nghiép hodc ngudi khac bét ky.

Cac khéi duge minh hoa trén Fig.3, Fig.4 va Fig.12 dén Fig.13 c6 thé thé hién
c4c budc trong phuong phap va’hodc cac phin mi trong chuong trinh mdy tinh 9. Viéc
minh hoa thtr tu cu thé cho cac khéi khéng ngu y rang thi ty nay dugc yéu cau hoic
wu tién déi véi cac khbi va thi tw va cach sip xép ctia khdi c6 thé thay ddi. Ngoai ra,

c6 thé c¢6 mot s6 khoi dugce luge bo.

Thuét ngit “bao gdm” dugc st dung trong ban md ta ndy véi nghia bao gdm ma
khéng phai loai trir. Ttc 1, tham chibu bat ky dén X bao gdm Y biéu thi réng X c6 thé
bao gém chi mdt Y hoidc co thé bao gém nhiéu hon mét Y. Néu muc dich st dung
“bao gdm” v6i nghia loai trr sau d6 nd duge lam rd trong ngft canh bang cach d& cap

dén “bao gdm chi mdt...” hodc bang cach st dung “gbm”.

Trong phén md ta tém tit ndy, tham chiéu dugc thuc hién dén cac vi du khac
nhau. Phin m ta v& céc ddu hiéu hodc céc chtre ning lién quan dén vi dy biéu thi ring
cac diu hiéu hoic cic chirc ning d6 c6 mat trong vi du ndy. Viéc st dung thuét ngit
“vi du” hoac “co thé” trong ngit cdnh nay cho biét xem liéu c6 dugce néu 15 rang hay
khong, céac d4u hiéu hodc cac chirc ning ndy c6 mit trong it nhét vi du dugc md ta,
xem liéu dugc md ta ¢ phai la vi du hay khong, va ching ¢ thé 13, nhung khéng nhét
thiét, c6 mit trong mot s6 hodc tit ca cac vi du khic. Do d6 “vi du”, hodc “cé thé” dé
cap dén truong hop cu thé trong nhém cac vi du. Tinh chit ctia vi du c6 thé 1a tinh chit
ctia chi mot vi du hodc tinh chit cta nhém hoic tinh chit ctia nhém con trong nhém
bao gdm mdt sd nhung khong phai tAt ca cac vi du trong nhém nay. Do d6, né dugc
bdc 10 hoan toan 1a cac diu hiéu dugc md ta véi tham chiéu dén mot vi du nhung
khong tham chiéu dén vi du khéc, c6 thé duoc st dung trong vi du khac nhung khong

nhAt thiét phai duoc sir dung trong vi du khéc nay.
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Mic du cdc phuong 4n cia sang ché di dugc md ta trong cac doan trudc véi
tham chiéu dén cac vi du khac nhau, nhung cin hiéu rang céac stra d6i v6i cac vi du da
cho c6 thé duoc thuc hién ma khong vuot ra khoi pham vi yéu cdu bao ho cia sang
ché. Vi du, theo mét sé vi du, cac bd tach song quang 27 c6 thé du nhay dé cac ddu
hiéu sinh tric hoc c6 thé duogc phét hién chi béng cach sir dung btlic xa héng ngoai
duoc phat ra boi co thé cia nguoi ding. Didu nay c6 thé yéu ciu bo tach séng quang

27 rht nhay véi vung dong hoc 16n va/hodc bo khuéch dai 16n.

Céc dau hiéu dugc mo ta trong phan mo ta trudce c6 thé duge st dung trong céc

két hop khac véi cac két hop dugc md ta rd rang.

Mic du cac chitc nang da dugc mo ta vai tham chi€u dén cac dau hi€u nhat dinh,
nhung céc chic nang nay c6 the thuc hién dugc bdi dau hi€u khic dugec mo ta hodc

khong dugc mo ta.

Mic du cac dau hiéu da duge mo ta véi tham chiéu dén cac phuwong &n nhat dinh,
nhung cac dau hi€u nay ciing c¢6 theé c6 mit trong cac phuong an khac du cé duge md

ta hay khong.

Trong khi ma don sy chi ¥ vao cac ddu hiéu cua sang ché dugc cho 1a c6 tm
quan trong dic biét, nhung cin hiéu ring chi don mubn yéu ciu bao ho lién quan dén
céc khia canh cta bét ky dAu hiéu sang ché nao hoic két hop cua céc d4u hiéu néu trén
dugc dé cap va’/hodc dugc thé hién trong cac hinh v& ma viéc nhin manh cu thé co6

dugc néu ¢ d6 hay khong.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép nhén dang cac dAu hiéu sinh tric hoc bao gdm céc budc:
chiéu sang mot phin da ctia ngudi ding;
phét hién anh séng bi tan xa béi phan da dugc chiéu sang;

nhan dang céc vi tri clia cac dau hiéu sinh trac hoc dudi da trong phan da dugc

chiéu sang bang cach st dung anh séng dugc phat hién;

tao cau hinh ngudn sang d€ chi€u sang chon loc cdc vi tri dwgc nhén dang cua

cac diu hiéu sinh trac hoc duéi da; va

phat hién 4nh sang bi tdn xa tir cac vi tri dugc nhén dang dugc chi€u sang chon

loc cuia cac dau hiéu sinh trac hoc dudi da.

2. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, trong d6 céc dau hiéu
sinh tric hoc dudi da bao gdm cac ddu hiéu cho phép ngudi dung duge nhéan dang duy

nhit.

3. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 céc d4u hiéu

sinh trac hoc dudi da bao gom cac mach mau.

4. Phuong phéap theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 budc chiéu sang
chon loc cta cac ddu hiéu sinh tric hoc dudi da dugc sir dung dé nhan dang ngudi

dung.

5. Phuong phéap theo diém 4, trong d6 thong tin thu dugc tir cac d4u hiéu sinh tric hoc
duéi da duge st dung dé tao ra thong tin khéa mat ma, thong tin nay cho phép nguoi

dung dugc nhéan dang.

6. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do bude chi€u sang
chon loc cac mach mau dugc sir dung d€ theo ddi cac tham so sinh trac hoc cia nguoi

dung.

7. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 phuong phap
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nay con bao gdom bude diéu chinh cudng do chiéu siang dua vao cudng dd cia anh

sang bi tan xa dugc phat hién.

8. Phuong phép theo diém bt ky trong s cic diém néu trén, trong d6 ngudn sang
duoc tao cAu hinh dé chiéu sang da cia ngudi ding cling dugc tao cAu hinh dé chiéu

sang man hinh.

9. Phuong phéap theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 ngudn sang

duoc tao cau hinh d€ dugc bo tri gan da cua nguoi dung.

10. Phuong phap theo diém bat ky trong sb céc diém tir 8 dén 9, trong d6 ngudn sang

bao gbém cac diot phat quang hitu co.

11. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 dnh sang bi tén

xa dugc phat hién béi bd tach song chdm lugng ti.

12. Thiét bi nhan dang cac du hiéu sinh tric hoc bao gém cac phuong tién dugc tao

cdu hinh dé:
chidu sang mot phan da ciia ngudi ding;
phat hién anh sang bi tan xa boi phan da dugc chi€u sang;

nhan dang céc vi tri ciia cdc ddu hiéu sinh trac hoc dudi da trong phéan da duge

chiéu sang bang cach sir dung 4nh sang duoc phat hién;

tao cau hinh nguodn sang dé chi€u sang chon loc céc vi tri dugc nhan dang cia

cac dau hiéu sinh trac hoc dudi da; va

phét hién 4nh sang bi tan xa tir cac vi tri dugc nhan dang dugc chiu sang chon

loc ctia cac dau hiéu sinh trdc hoc duéi da.

13. Thiét bi theo diém 12, thiét bi nay con bao gdm cac phuong tién dugce tao cAu hinh

dé thuc hién phuong phép theo diém bAt k¥ trong s cac diém tir 2 dén 11.

14. Thiét bi dién tir deo vao dugc bao gdm thiét bi theo diém 12 hogc 13.
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