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(54) PHUONG PHAP GIAI MA ANH VA THIET B] XU LY THONG TIN

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap giai ma anh, bao gdm; budc thu duoc, khi khdi lién
ké phia trai ciia khoi hién tai va khéi lién ké bén trén khéi hién tai c6 thé dugc lay lam
tham chiéu, thi thong s6 luong tir hoa dy bao dugc bit ngudn tir gia tri trung binh cia
thong sd luong tir hoa cua khdi lién ké phia trai va thong s luong tir hoa cua khéi lién ké
bén trén; budc thu dugc, khi khoi lién ké phia trai va khoi lién ké bén trén c6 thé khong
dugc 1dy 1am tham chiéu, thi thong s lugng tir héa du bao duoc bt ngudn tir thong sd
luong tir hoa ciia bd xtr 1y khong lién ké khéi hién tai; bude thu duoc, tir thong tin ludng
bit, thong tin chénh léch biéu thi chénh léch giira thong s lugng tir héa du bao da thu dugc
va thong ) lugng tr hoa cua khdi hién tai; va budc tao ra thong sb lugng tir hoa cia khdi
hién tai, tir thong ) luong tir hoa du bdo va thong tin chénh 1éch. Ngoai ra, sang ché con
dé cap dén thiét bi xtr Iy thong tin.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché d& cap dén thiét bi giai ma anh, phuong phap gii ma anh, va thiét b
ma héa anh, phuong phdp ma héa anh. Cu thé hon 14, hiéu sudt ma hoa cla cac

théng sd luong tir héa duge nang cao.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Trong nhitng nam gén déy, da sir dung rong rai cac thiét bi xir Iy thong tin anh
dudi dang s6 dé thuc hién viée truyén va luu gitr thong tin mot cach c6 hiéu qua
cao trong khi, vi du, pht hgp véi cac dinh dang nhu MPEG hodc tuong tu dé nén
4nh bang phép bién ddi truc giao nhu bién d6i cosin rdi rac hodc tuong tu va bu

chuyén dong, trong ca phét rong va cac hd gia dinh binh thuong.
Cu thé 13, MPEG2 (ISO/IEC 13818-2) dugc x4c dinh 1a dinh dang m4 héa anh

da ning, va hién nay di dugc st dung rong rai do pham vi ing dung rdng cho viéc
st dung chuyén nghiép va st dung cua nguoi tiu dung. Bing cach st dung dinh
dang nén MPEG?2, vi du, luong ma (tbc d6 bit) tir 4 dén 8 Mbps dugc cap phat
trong truong hop anh quét dan xen c6 do phan giai tiéu chudn c6 720 x 480 diém
anh, nho vay, co thé dat dugc do nén cao va chét luong anh t4t. Ngoai ra, lugng ma
(tbc d6 bit) tir 18 dén 22 Mbps dugc cAp phat trong truong hop anh quét dan xen
c6 do phan giai cao c6 1920 x 1088 diém anh, nhd vay, c6 thé dat duge dé nén cao
va chét luong anh tbt.

Ngoai ra, su tiéu chuan hoa d3 duoc thuc hién nhu 1a m6 hinh chung cua ma
héa video nén dugc ting cuong (Joint Model of Enhanced-Compression Video
Coding) ma dat duoc hidu sut ma hoa cao hon mic du can lugng phép tinh 16n
hon dé ma héa va giai m, va da trd thanh tiéu chuan quéc té duge goi 1a H.264 va
MPEG-4 Part 10 (duéi day duoc viét 1a "H.264/AVC (Advanced Video Coding —

M3 héa video nang cao)").

Véi MPEG va J.264/AVC nay, khi lugng tir hoa cac khéi macro, kich thudc
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cua cac budc lugng tir hoa cod thé dugc thay doi dé téc d6 nén 1a khong ddi. Ngoai
ra, vé61 MPEG, cac thong ) luong tir hoa ty 18 vdi cac bude luong tir hoa dugce st
dung, va voi H.264/AVC, cac thong s6 luong tir hoa dugce sit dung trong d6 gia tri
théng sd ting thém "6" khi budc luong tir héa nhan déi. Trong MPEG va
H.264/AVC, céc thong sb luong tir hoa duge ma hoa (xem tai liéu sang ché 1).

Danh séach tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Céng bd don yéu cau cip bang doc quyén sang ché Nhat
Ban chua duoc xét nghiém s6 2006-094081

Vén d& k¥ thuat dugc sang ché giai quyét

Bay gio, véi xu ly mé héa cac thong s6 luong tir héa, trong truong hop ma
thir tu giai ma 12 tht tu quét manh nhu dugc minh hoa trén, vi dy, Fig.1, thong s6
luong tir hda SliceQPY véi gia tri ban dau duge st dung cho khbi macro dau cta
lat. Sau d6, xir ly duoc thuc hién theo thtr tu gidi ma duoc biéu thi béng cac mui
tén, va cac thong s6 luong tir héa cua khdi macro nay dugc cap nhat bé'mg gia tri
chénh léch trong cac thong sé luong tir héa dbi véi khéi macro nam & phia tréi
(mb_qp_delta). Do vay, ¢6 c4c truong hop ma, khi thir tu giai ma chuyén tir khéi &
mép phai dén khdi & mép trai, gid tri chénh léch tré nén 16n vi anh 1a khéc nhau, va
hiéu suit ma héa trd nén kém. Ngoai ra, hiéu suit ma hoa trd nén kém trong truong
hop ma gi4 tri chénh léch dbi véi khbi macro ndm & phia trai cling 16n.

Hon thé, véi k¥ thuat nén anh, sy tiéu chuén héa dang dugc nghién ctru doi
v6i HEVC (High Efficiency Video Coding — M4 héa video hi€u suét cao) ma dat
duoc hiéu suit ma hoéa tham chi con cao hon dinh dang H.264/AVC. Véi HEVC
nay, cac don vi co ban goi 1a cac don vi ma hoa (CU: Coding Unit) 1a sy m6 rong
khai niém cta cac khdi macro. Trong trudng hop ma timg khéi dugc minh hoa trén
Fig.2 1a don vi mi hoéa, tht tu giai ma 1a thir tu cac khéi véi cac sb tang tudn tu tir
"0". Trong truong hop ma thir tu giai ma khéng phai 1a thu ty quét manh theo cach
ny, vi du, di chuyén tir khéi "7" dén khéi "8", hogc tir khdi "15" dén khéi "16", c6
thé hidu duoc 13 dan dén gia tri chénh 1éch 16n hon vi khoang cach khong gian 1a
16m.

Bén chit k§ thuat ciia sing ché
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Do vay, muc dich cla sang ché yéu cau bao ho la nang cao hiéu sudt m& hoa

céc thong sb luong tir hoa.
Phuong tién giai quyét van dé

Khia canh thir nhét ctia sing ché dé cap dén thiét bi giai ma anh, bao gom: bd
thu nhan théng tin ¢6 cAu hinh dé 14y cac thong sb luong tir héa ciia cc khoi da
duoc giai ma khong gian hodc thoi gian lién ké khéi can duoc giai mé, lam céc tiy
chon lua chon, va trich, tir thong tin ludng, thong tin chénh 1&ch biéu thi chénh léch
dbi véi thong sb luong tr hoéa du bdo dugce lua chon tir cac tiiy chon lua chon; va
b6 tinh toan théng sé luong tir héa c6 cAu hinh dé tinh toan, tir thong s6 luong ti
héa du bao va thong tin chénh 1&ch, théng sb lugng tir héa clia khéi can duoc giai

~

ma.

Véi k§ thudt nay, thong tin chénh léch biéu thi chénh 1éch dbi véi thong so
lugng tir héa du bao duge lua chon tir céc tiy chon lua chon, 1a cac thong 36 luong
tir hoa cia cac khdi da duoc giai ma khong gian hodc thoi gian lién k& khéi can
dugc giai m3, dugce trich tu thong tin ludng. Ngoai ra, véi thiét bi giai ma anh, it
nhit cac khéi noi cac thong sé luong tir hoa 1a du thira hoic cc khéi noi lugng tir
hoa ngugc bang cach st dung céc thong s6 luong tir héa khong dugc thuc hién
duoc loai trur khéi cac thong sd luong tir héa cua céc khéi d3 duoc giai ma khong
gian hoac thot gian lién k& khéi can duge giai mé, va cac tuy chon lua chon dugc
" 14y. D& thiét 1ap thong sb luong tir hoa du bio, thong so luong tir hoa dugc lua
chon theo thtr tu dugc biéu thi bang thong tin nhan dang c6 trong thong tin ludng,
vi du, véi cac khéi da duoc giai ma lién ké theo tht tu dinh trude. Theo cach khac,
viée xédc dinh duoc thyc hién dbi véi céc tity chon lua chon theo thit tu duge thiét
1ap tur trudce, va thong sd luong tir hoa du bdo dugce thiét 1ap dua trén két qua xac
dinh. Theo cach khac, lya chon mot trong sb xur ly thiét 1ap cho thong ) luong to
héa du béo thong sé luong tir héa theo thir tu dugc biéu thi bang thong tin nhén
dang c6 trong thong tin ludng, va xit Iy x4c dinh céc tiy chon lua chon theo thir tu
duoc thiét lap tir trude va thiét 1ap thong ) luong t& hoa du bdo, dua trén két qua
xéc dinh c6 trong théng tin ludng. Hon thé, véi thiét bi giai ma anh, thong s6 luong
tir héa ctia khdi cAn duge giai ma duoc tinh todn bang cach cong chénh léch ma
théng tin chénh léch biéu thi vao thong s6 lugng tir héa du bao. Hon thé, trong

trudng hop ma khong cé tuy chon lua chon, thong s6 luong tir héa cuia gia tri ban

-4-



32789

dAu trong lat dugc lay lam thong sd luong tir héa du bao. Ngoai ra, viéc dua théng
s6 luong tir héa dugce cip nhéit cubi cing vao céc tiy chon lga chon ciing dugc

thuc hién.

Khia canh thtt hai cta sang ché dé cap dén phuong phép gidi ma anh, bao
gbm: xir ly 14y cac théng s6 luong tir hoa cia cac khéi d3 duoc gidi ma khong gian
hoac thoi gian lién ké khéi can duoc giai ma, lam cac tuy chon lua chon, va trich,
tir théng tin ludng, thong tin chénh léch biéu thi chénh léch dbi véi thong so luong
tir hoa du bao duoc lua chon tir cac tuy chon lua chon; va xiur Iy tinh toan, tu thong
s6 lugng tir héa du béo va théng tin chénh Iéch, théng sb lugng tir héa clia khéi can
dugc gidi ma.

Khia canh thir ba cua sang ché @é cap dén thiét bi m3 hoa anh, bao gém: bo
didu khién c6 cAu hinh d thiét 1ap thong s luong tir héa dbi voi khéi can duge ma
héa; bé tao thong tin c6 cAu hinh dé 14y c4c thong sb lugng tir héa clia cac khoi da
dugc mi hoa khong gian hodc thot gian lién ké khdi can duge ma hoa, 1am céc ty
chon Iua chon, Iua chon tir cac tuy chon lua chon thong s6 luong t& hdéa du bao
phtl hop véi thong sb lugng tir hoa da duoc thiét 14p, va tao théng tin chénh 1éch
bidu thi chénh léch gifta thong sb luong tir hoa du béo va cac thong sb luong tir
hoéa da duoc thiét 1ap; va bd ma héa ¢ cau hinh ¢ dua thong tin chénh 1éch vao
théng tin ludng da dugc tao ra bang cach thuc hién xtr ly ma hoa d6i voi khdi can

duge ma héa, sit dung thong sé luong tir héa da duge thiét 18p.

Véi k§ thuét nay, it nhat cac khéi noi céc théng sb lugng tir hoa 1a du thira
hodc cac khdi noi lugng tir hoa bing cach st dung céc thong sb luong tir hoa
khong duge thuc hién dugce loai trir khoi céc théng s lugng tir héa cia cac khoi da
dugc ma héa khong gian hodc thoi gian lién k& khéi can duoc ma héa, va céc tiy
chon lua chon dugc 13y. Ngoai ra, thong s6 luong tir héa duge cdp nhat cubi cliing
ho#c tuong tu cling dugc dua vao cac tuy chon lua chon. Thong s6 lugng tir héa
ma chénh léch déi véi thong sb luong tir héa dugc thiét 1ap tir céc tuy chon lya
chon nay 13 nhé nhét, duoc lya chon 1am théng sb luong tir héa du béo, va thong
tin nhéan dang dé lua chon thong s6 luong tr héa du bao tir cac tiy chon lya chon
duoc tao ra. Vi duy, thdng tin nhan dang la thr tu cua cac khéi tuong Ung voi thong
sb Tuong tir hoa da dugc lua chon, véi cac khéi d3 duge ma héa lién ké theo thi tu

dinh trudc. Ngoai ra, ddy dinh trudce 1a thi tu ddy noi uu tién dugc danh cho mot
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trong s6 khéi da duoc ma héa lidn k& phia tréi, khéi da duge ma héa lién ké bén
trén, va khéi da duoc ma hoa lién k& theo thoi gian. Ngoai ra, thir tu cia ddy cac
khéi da duoc ma hoa lidn k& c6 thé dugc chuyén dbi. Hon thé, cac thong s6 luong
t&r héa ciia cac khdi di duoc ma hoa lidn k& theo thoi gian c6 thé dugce sdp xép lai
thir tu phil hop v6i céc gia tri thong sb, vdi thi tu cac thong sb lugng tir héa da
duoc lua chon duoc 14y lam thong tin nhan dang. Ngoai ra, viéc x4c dinh céc tuy
chon Iua chon c6 thé dugc thuc hién theo thir tur duoc thiét 1ap tir trudc, voi théng
sd lugng tir héa du bao duge lua chon dua trén két qua xac dinh. Hon thé, véi thiét
bi ma hda anh, théng tin chénh léch biéu thi chénh 1éch gitta thong s6 luong tir hda
du bdo va théng sb lugng tir héa dd dugce thiét 14p duogc tao ra. Ngoai ra, trong
truong hop ma khong c6 tiy chon lya chon, thong tin chénh 1éch biéu thi chénh
1éch gifra thong sd luong tir héa cia gid tri ban dau trong 14t, va cac thong s6 luong
tir hoa da duoc thiét l4p, duoc tao ra. Ngoai ra, viéc lua chon ¢ thé duoc thuc hién
gifra xt ly thibt 14p thong sé luong tir héa ciia chénh léch ddi véi thong s lugng tir
héa dd dugc thiét 14p 1a nho nhét 1am thong sb lugng tir hoa du béo, va xu 1y thuc
hién x4c dinh céc tuy chon lya chon theo thir tu duoc thiét 1ap tir trude va lua chon
thong s6 luong tr hda du bao dua trén két qué xéac dinh, va thong tin xdc dinh biéu
thi xtr Iy d3 duoc lva chon dugc tao ra. Thong tin chénh 1€ch, thong tin nhan dang,
va théng tin x4c dinh d3 dugc tao ra duoc dua vao thoéng tin ludng dugc tao ra
bing cach thuc hién xit Iy ma héa dbi voi khéi can duoc ma héa bang céch st dung

thong s luong tir hoa da dugce thiét 13p.

Khia canh th{ tu cua sang ché d cap dén phuong phap ma héa anh, bao gom:
xir 1y thiét 14p thong sb luong tir héa dbi v6i khéi can duge ma hoa; xi 1y lay cac
thong sb luong tir héa ctia céc khdi di duge mi hoa khong gian hodc thoi gian lién
ké khdi can dugc ma hoa, 1am cac tiy chon lua chon, lya chon tlr cac tuy chon lua
chon thong sé luong tir héa du bao phit hop véi théng sb luong tir héa da duoc
thiét 14p, va tao thong tin chénh léch biéu thi chénh léch giita théng sb luong ti
héa du bao va céc thong sb luong tir héa di duoc thiét 1ap; va xir Iy dua théng tin
chénh léch vao théng tin ludng dugc tao ra bang cach thuc hién xtr Iy ma hoéa d6i

véi khéi can duge ma hoa, sit dung thong s6 lugng tir hda da dugce thiet 1ap.

Hiéu qua cia sang ché
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Theo sang ché, cac thong s6 luong tir hoa cua cc khédi da dugec ma hoa khong
gian hodc thoi gian lién k& khdi can duoc mi héa dugc lay 1am c4c tiy chon lua
chon, va thong sd luong tir héa du bao duge lua chon tlr cdc tuy chon lua chon phu
hop v6i thong sé lugng tir hoa duge thiét 1ap cho khdi can dugc ma héa. Thong tin
chénh léch biéu thi chénh léch giita thong sb luong tir héa du bao va cac thong sb
lvong tir héa dugc thiét 1ap cho khdi cin duoc mi hoa duge tao ra. Do vay, chénh
loch ctia cac thong sé luong ti hoa c6 thé duge ngan dé khong c6 gié tri 16n, va c6

thé nang cao dugc hidu suat ma hoa ciia cac thong so lugng tir hoa.

Ngoai ra, trong trudng hop gidi ma thong tin Judng ma thong tin chénh léch &
trong do, thong s6 luong tir hoa du bao duoc lya chon tr cac thong ) luong tir hoa
clia cac khéi d4 dugc giai ma khong gian hodc thoi gian lién ké khéi can duoc giai
ma, va thong sb luong tr hoa cua khdi can duoc giai mi dugc tinh toan tir thong s6
luong tir hoa du bo va thong tin chénh 1&ch. Do vay, ngay ca trong truong hop ma
thong tin ludng duoc tao ra vé6i hidu suat ma héa nang cao cua cac thong s6 luong
tir héa, cac thong sb lugng tit hoa co thé dugc luu gitt dua trén thong s6 luong tir
hoéa du bao va thong tin chénh 1éch khi giai ma théng tin ludng nay, va xtr ly giai

ma c6 thé dugc thuc hién mot cach chinh xac.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1 so @ minh hoa trudng hop ma thir tw giai ma 1a thir tu quét manh.

Fig.2 1a so dd minh hoa truong hop ma thir tu giai mé khong phai la thu tu
quét manh.

Fig.3 14 so dd minh hoa cAu hinh ctia thiét bi ma héa anh.

Fig.4 1a so dd minh hoa céu hinh ctia bd tao thong tin.

Fig.5 la so dd minh hoa vi du v& cAu tric phan cAp cia don vi mi hoa.
Fig.6 1a luu dd minh hoa cac thao tac cua thiét bi ma hoa anh.

Fig.7 12 Iuu d6 minh hoa x@r ly du béo.

Fig.8 14 Iuu d minh hoa xtt ly du béo trong anh.

Fig.9 14 lyu d minh hoa xtt ly du béo lién anh.

Fig.10 la so dd mé ta cac thao tac cua bd tao théng tin.
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Fig.11 la so dd minh hoa vi du vé céc thao tac ctia bd tao thong tin.

Fig.12 1a luu @ minh hoa xir Iy lién quan dén céc thong sb luong tir hoa khi
ma hoa.

Fig.13 1a so ¢ minh hoa vi du vé tap hop théng s trinh tu.

Fig.14 14 luu d6 minh hoa xir Iy m& héa khung.

Fig.15 1 so d minh hoa vi du v& tp hop thong s6 hinh anh.

Fig.16 12 so dd minh hoa vi du vé doan dau l4t.

Fig.17 12 luu d6 minh hoa xir Iy ma héa l4t.

Fig.18 12 so dd minh hoa cAu hinh cta thiét bi giai ma anh.

Fig.19 13 so dd minh hoa c4u hinh ctia b¢ tinh toén thong sb luong tir hoéa.

Fig.20 1 Iuu dd minh hoa céc thao tic ctia thiét bi giai mA anh.

Fig.21 14 luu d6 minh hoa xi Iy tao anh du béo.

Fig.22 14 Iuu dd minh hoa xi Iy lién quan dén c4c thong sb luong tir hoa khi
giai ma.

Fig.23 1 Iuu dd mb ta céc thao tic khac cta thiét bi giai ma anh.

Fig.24 1a so dd minh hoa vi du thao tic trong trudng hop du bao ngim céc
théng s luong tir hoa.

Fig.25 1a luu d6 vi du cua truong hop du béo ngim céc thong 36 luong tir héa.

Fig.26 minh hoa vi du thao tac khéc trong truong hop du bao ngim cac thong

s6 lugng tr hoa.
Fig.27 14 so 46 minh hoa vi du vé chuong trinh.
Fig.28 1a luu dd md ta céc thao tac khac cla thiét bi giai ma anh.
Fig.29 la so d6 minh hoa vi du vé c4u hinh gian lugce cua thiét bi may tinh.
Fig.30 1a so 46 minh hoa vi du vé cAu hinh gian lugc cta bd thu truong hop.
Fig.31 la so dd minh hoa vi du vé cAu hinh gian lugc cua dién thoai di dong.
Fig.32 12 so @ minh hoa vi du v& cAu hinh gian lugc clia thiét bi ghi/phat lai.

Fig.33 la so dd minh hoa vi du vé cu hinh gian lugce cua thiét bi tao anh.
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Mo ta chi tiét sang ché

Céac phuong an cua sang ché s& duoc md ta dudi day. Luu ¥ ring, phéan mo ta
s& dugc thuc hién theo thu tu sau.

1. CAu hinh ciia thiét bj ma héa anh

2. Thao tc ctia thiét bi ma héa anh

3. Thao tac tao thong tin nhan dang va thong tin chénh léch dua trén cac thong

s6 luong tir héa
4. CAu hinh cua thiét bi giai ma anh
5. Thao tac cta thiét bi gidi ma anh
6. Cac thao tac khac cia thiét bi ma hoa anh va thiét bi giai ma anh
7. Trudng hop xir 1y phan mém
8. Truong hop Gng dung cho thiét bi dién tir
<1. C4u hinh cta thiét bi ma héa anh>

Fig.3 minh hoa cAu hinh ctia thiét bi ma héa anh. Thiét bi ma héa anh 10 bao
gbm bd chuyén ddi tuong tu/sb (b6 chuyén dbi A/D — Analogue/Digital conversion
unit) 11, bd dém sip xép lai man hinh 12, bg trlr 13, bd bién ddi tryc giao 14, bd
lugng tir héa 15, bd ma héa khéng tdn hao 16, bo dém luu gitt 17, va bo diéu khién
téc d6 18. Hon thé, thiét bi ma héa anh 10 bao gdbm bd lugng tir hoa nguoc 21, bo
bién dbi truc giao nguoc 22, bd cong 23, bo loc giai khoi 24, bd nhd khung 26, bd
lua chon 26, bd du bédo trong anh 31, bo du bao/bu chuyén dong 32, va bd lua chon
anh du bao/ché d6 t6i wu 33.

Bo chuyén dbi A/D 11 thuc hién chuyén d6i céc tin hiéu 4nh tuong tu thanh

di 1iéu anh s6 va xuat két qua thu dugc dén b dém sip xép lai man hinh 12.

Bo dém sép Xép lai man hinh 12 thyuc hién sép xép lai cac khung dbi véi dix
liéu anh duogc xuét tir bd chuyén ddi A/D 11. B dém sép xép lai man hinh 12 thyc
hién sép xép lai cac khung theo cAu trac GOP (Group of Pictures — Nhom cac hinh
anh) lién quan dén xit Iy ma hoéa, va xuét dir liu anh sau khi sip xép lai dén b trir
13, bd diéu khién tbc dd 18, bd du bao trong anh 31, va bd du bao/bu chuyén dong
32.



32789

Dit liéu anh duge xuét tir bd dém sip xép lai man hinh 12 va dit liéu anh du
béo duoc lua chon tai bo lua chon anh du béo/ché do téi uu 33 s& duge mod ta sau
duoc cAp dén bd trir 13. B trir 13 tinh toan dit lidu sai sé du bdo ma 1a chénh léch
gitta dit liéu anh duoc xuit tir bs dém sip xép lai man hinh 12 va dit liéu anh dy
bao duogc cip tir bd lua chon anh du bao/ché d6 t6i wu 33, va xuit két qua thu dugc

nay dén bo bién ddi truc giao 14.

B6 bién ddi truc giao 14 thuc hién xt ly bién dbi truc giao nhu bién doi cosin
o1 rac (DCT: Discrete Cosine Transform), bién dbi Karhunen-Loéve hodc tuong tu,
dbi véi dit lidu sai sb du bao duoc xuét tir b trir 13. Bo bién dbi truc giao 14 Xuét
dit liéu hé sb bién ddi thu duge bing cach thuc hién xir ly bién ddi truc giao dén bo

lugng tir hoa 15.

Dit liéu hé s6 bién ddi duoc xuét tir bd bién dbi truc giao 14 va thong sb
luong tir héa (muc lugng tir hda) tir b tao thong tin 19 duge mo ta sau duge clp
dén b6 luong tir héa 15. Bo luong ti hoa 15 thuc hién lugng tir hoa d6i véi dit lidu
hé sd bién ddi va xuét dir liéu da duoc luong tir hoa dén bd ma hoa khong tdn hao
16 va bo Tugng tir héa nguoc 21. Ngoai ra, bd luong ti hoa 15 thay doi toc dé bit
cua dit lidu d3 duoc lugng tir héa dua trén cac thong sb lugng tir héa duge thiét 1ap

tai bd diéu khién toc do 18.

Dt liéu di dugc lugng ti hda dugce xuét tir bo luong tir hda 15, thong tin nhan
dang va thong tin chénh 1éch tir bd tao thong tin 19 s& duge md ta sau, thong tin
ché d6 du béo tir bo du béo trong 4nh 31, va thong tin ché do du bao va théng tin
vecto chuyén déng chénh 1éch va tuong tu tir b du bao/bl chuyén dong 32, dugc
chp dén bd ma hoa khong tén hao 16. Ngodi ra, théng tin biéu thi viéc ché do toi
uu 12 du bdo trong anh hodc du bdo lién anh dugc cép tr b lua chon anh du
bao/ché db tdi wu 33. Luu ¥ ring, thong tin ché d6 du bio bao gdm ché d6 du bao
va thong tin kich thudc khéi ctia don vi du bao chuyén dong, v.v., theo viéc du bao

trong anh hodc du béo lién anh.

B6 mi héa khong tén hao 16 thuc hién xir Iy ma héa khéng tén hao d6i véi dit
lidu da dugc luong tir hoéa, vi du, bang cach sir dung ma héa do dai thay doi, ma
héa sb hoc, hoic tuong tu, dé tao thong tin lué)ng va xuit két qué thu dugc dén bd
dém luu giit 17. Ngoai ra, trong truong hop ché d6 t6i uu 1a du béo trong anh, bd

m3 héa khéng ton hao 16 thuc hién ma héa khong tén hao ddi véi thong tin ché do
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du bio duoc cap tir bd du bdo trong anh 31. Ngoai ra, trong trudng hop ché db tbi
wu 13 du béo lién anh, bd mi héa khong tén hao 16 thuc hién m3 héa khong ton
hao dbi véi thong tin ché do du bao va cac vecto chuyén dong chénh 1éch va tuong
tu duoc cép tr bd du bao/bu chuyén dong 32. Hon thé, bo ma héa khong tdn hao
16 thuc hién mi héa khong tén hao dbi véi thong tin lién quan dén cac thong sb
luong tir héa, nhu, vi du, thong tin chénh 1éch. B6 ma hoa khong ton hao 16 dua

thong tin sau khi ma hoa khong tén hao vao thong tin ludng.

B4 dém luu gitt 17 luu gitt ludng da dugc mé héa tir bd ma héa khong ton hao
16. Ngoai ra, b dém luu gitr 17 xuét ludng di dugc ma héa da duoc luu gitt voi

tdc do truyén phu hop véi duong truyén.

B diéu khién tdc do 18 thuc hién theo d&i dung lugng kha dung cua bo dém
luu gitr 17, va thiét 1ap céc thong sé luong tir héa dé, trong trudng hop ma con it
dung Iugng kha dung, tdc do6 bit cta dit liéu da duoc lugng tir hda giam, va trong
trudng hop ma con du dung lu’QTig kha dung, toc do bit ctia dit liéu da duoc luong
tr hoa ting. Ngoai ra, bd didu khién téc d 18 do do phirc tap cua anh, nhu d¢ hoat
dong la thong tin biéu thi phuong sai clia cac gia tri diém anh, vi du, st dung dit
lidu anh duoc cAp tir bo dém sép xép lai man hinh 12. B4 diéu khién tbe do 18 thiét
14p céc thong s6 luong tir héa dé lugng tir héa thd duge thue hién ddi voi cac phan
anh noi gi4 tri phuong sai ctia cac diém anh 1 thip va luong tir héa tinh doi véi
cac ph??m khéc, vi du, dua trén cac két qua do d6 phuc tap cta anh. B diéu khién

tdc dd 18 xuét céc thong sd luong tr hoa da dugce thiét lap dén bd tao thong tin 19.

B6 tao thong tin 19 xuét cac thong s6 luong tir hoa duge cép t bo diéu khién
tdc dd 18 dén bd luong tir hoa 15. Bo tao thong tin 19 cling 14y cac thong s6 luong
tir hoa cta cac khdi da duge ma hoéa khong gian hogc thoi gian 1ién ké khdi can
dugc mi hoa lam céac tiy chon lya chon. B tao thong tin 19 Iya chon thong s6
luong tr héa tir cac tiy chon lua chon phu hop véi thong s6 luong tir hoa dugc
thibt 1ap tai b didu khién tdc d6 18, va Iy lam thong sb luong tir hoa du béo. Hon
thé, bo tao thong tin 19 tao thong tin nhén dang tuong tmg véi cdc thong sé luong
tr hoa da duoc lua chon, cu thé 13, thong tin nhan dang dé Iva chon céc thong sd
luong tir héa dy bao tir cac tuy chon lua chon, va thong tin chénh léch biéu thi
chénh 1éch gifra cac thong sb luong tr hoa du bao va céc thong s6 luong tir hoa da

duoc thiét 1ap.
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Fig.4 minh hoa cAu hinh cua bo tao thong tin. B tao thong tin 19 c6 bd nhd
théng s6 lugng ti héa 191 va bo tinh chénh 1éch 192. Bo tao thong tin 19 xuét dén
b6 luong tir héa 15 céc thong sé luong ti héa duoc cép tir bo diéu khién toe do 18.
Ngoai ra, bd tao thong tin 19 clp céc thong s6 luong tir héa di duoc cAp tlr bd didu
khién tdc @ 18 dén bd nhé thong s lugng ti héa 191 va bd tinh chénh 1éch 192.

B0 nhé théng sb luong tir hda 191 luu gilr cac thong sb luong tir hoa da dugce
cép. B tinh chénh 1éch 192 doc ra, tir cac thong s6 luong tir hoa clia cac khéi da
duoc ma hoéa duge luu gilt trong b nhd thong sd luong tr hoéa 191, cac thong sb
luong tr hoa cua cac khéi da dugc mi hoa trong bién khéng gian hodc thoi gian
cia khdi can duge mi hda, 1am cac tuy chon lua chon. Ngoai ra, it nhét cac khi
noi cac thong sé luong tir héa la du thira, va cac khdi noi luong tir héa bang céch
st dung cac thong s6 luong tir hoa khong dugc thuc hién, vi dy, nhu céc khéi noi
dit liéu hé sb bién dbi cin duoc luong tir héa tai bd lugng tir héa 15 déu 1a "0",
dugc loai trir khéi céc tiy chon lya chon. Ngoai ra, bo tinh chénh 1éch 192 loai trr
khoéi cac tiry chon Iwa chon, céc khdi (dudi day duoc goi la "cac khoi bo qua") ma
viée xéc dinh di duoe thuc hién lién quan dén céc khéi nay dé thuc hién xtr 1y bo
qua dua trén théng tin tir bd du bao/bu chuyén dong 32 va bo luya chon anh du

bao/ché d6 t6i wu 33 duge md ta sau.

B0 tinh chénh 1éch 192 lua chon thong s6 luong tr hoa tir cac thong sb luong
ttr héa, phit hop v6i thong sé lugng tir hoa cia khdi cin duge ma héa, cu the 13,
thong sé Tuong tir héa dugce cp tir bd diéu khién tde do 18, lam thong s6 lugng tir
héa du bdo. Bo tinh chénh 1éch 192 con tao thong tin chénh léch biéu thi chénh
1éch gitra thong tin nhén dang dé lya chon cac théng s6 luong tir hoa du bdo tlr céc
tuy chon lya chon va thong 36 lugng tir héa cla khdi cAn dugc ma héa, va xuat két

qua thu dugc nay dén bd ma hoa khong ton hao 16.

Quay lai Fig.3, bo lugng tir héa nguoc 21 thuc hién xu ly luong tur hoéa ngugc
d6i véi dit lidu d3 duoc luong tir hoa dugc cap tir bd lugng tir hoa 15. Bo luong tr
héa nguoc 21 xuét dit liéu hé s6 bién dbi thu duoc bang cach thuc hién xir 1y luong

tr héa ngugc dén b bién doi truc giao ngugc 22.

Bd bién doi truc giao nguoc 22 thuc hién xur ly bién d6i nguge doi véi dir liéu
hé sb bién d6i duoc cap tir bd lugng tir héa nguoc 21, va xuat dir liéu thu duogc dén

bo cong 23.
-12-
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Bd cong 23 cong dir 1liéu duogc cap tir bo bién d6i truc giao nguoc 22 va dit
liéu anh du bao dugc cAp tir bd lua chon anh dur bio/ché d6 t&i uu 33 d tao dit liéu
anh da duoc giai mé, va xuit dén bd loc giai khoi 24 va bd nhé khung 26. Luu y
r:fmg, dit liéu anh d& duogc gidi mi duge st dung nhu la dir liéu anh cua anh tham
chiéu.

B6 loc giai khdi 24 thuc hién xir Iy loc d& giam su méo khéi xay ra khi ma
héa anh. B loc giai khéi 24 thuc hién xit 1y loc dé loai bo sw méo khoi khoi dit
liéu anh da duoc gidi ma dugc cAp tir bo cong 23, va xuét dit 1iéu anh d3 duoc giai

ma sau x1r 1y loc trong b nhé khung 26.

B6 nhé khung 26 luu gitt dir liéu anh da duoc gidi ma sau xur ly loc duge cap
tir bo loc giai khéi 24. Anh di duoc giai ma duoc luu gift trong bd nhé khung 26
duoc cAp dén bo du bao/bl chuyén dong 32 nhur 1a dit liéu anh tham chiéu.

B6 du bdo trong anh 31 thuc hién du bao trong qua trinh xtr ly du bao trong
anh dbi véi tht ca cac ché do du béo trong anh tiy chon, st dung di liéu anh da
dugc nhép cda anh can duoc mi hoa duoc cép tr bo dém sép Xép lai man hinh 12
va dir liéu anh tham chiéu duoc cép tir bo cong 23, va xac dinh ché d6 du béo trong
anh t&i wu. Vi du, bo du bio trong anh 31 tinh toan gié tri ham chi phi d6i véi timg
ché do du bao trong anh, va léy ché d6 du bao trong anh ma hiéu suAt ma hoa 1a tbt
nhat, dwa trén gid tri ham chi phi d& duoc tinh toan, 1am ché d du bao trong anh
t6i wru. B du béo trong anh 31 xuét dit liéu anh du bdo dugc tao ra & ché do du
béo trong anh t4i tru, va gia tri ham chi phi ctia ché d6 du béo trong anh téi uu, dén
bo lua chon anh du bao/ché d6 t5i wu 33. Hon thé, bd du béo trong anh 31 xuat
théng tin ché do du bao biéu thi ché do du bdo trong anh dén b ma héa khong ton
hao 16.

B6 du bao/bl chuyén déng 32 thyuc hién du bdo & tét ca cic ché do du bao
lién anh tiy chon, st dung dit liéu anh da duoc nhip cua anh can duoc ma héa,
duge cAp tir bd dém sip xép lai man hinh 12, va dit liéu anh tham chiéu duoc cép
fir b nhé khung 26, va quyét dinh ché do du bao lién anh tbi wu. Vi duy, bd du
béo/bu chuyén dong 32 tinh todn gi4 tri ham chi phi ¢ ting ché d6 du béo lién anh,
va l4y ché d6 du béo lién anh ma hiéu suit ma hoa la tot nhat, dya trén céc gié tri
ham chi phi d& duoc tinh toén, 1am ché d6 du béo lién anh t6i wu. Bé du bao/bu

chuyén dong 32 xuit dit liu anh du bao duoc tao ra & ché dd du béo lién anh tbi
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wu va gid tri ham chi phi ctia ché d6 du béo lién anh t5i wu, dén bd lya chon anh du
béo/ché d6 t6i wu 33. Hon thé, b du bao/bu chuyén dong 32 xuét thong tin ché do
du bao lién quan dén ché d6 du béo lién anh t6i uu d@én bo ma héa khong ton hao
16 va bo tao thong tin 19.

B6 lua chon anh du béo/ché d6 téi wu 33 so sanh gié tri ham chi phi dugc clp
1t bd du béo trong anh 31 véi gid tri ham chi phi dugc cAp tir bd dy bao/bu chuyén
d6ng 32, va lua chon ché d6 ma gié tri ham chi phi thap hon ché d6 kia lam che do
t41 wru ma hidu sudt ma hoa s& 12 tbt nhat. Ngoai ra, b lua chon anh du bao/ché o
t&i wu 33 xuét di lidu anh du bao duogc tao ra & ché do t6i wu dén bd trir 13 va bd
cong 23. Hon thé, bd lua chon anh du béo/ché do tbi wu 33 xuat thong tin biéu thi
viéc ché d6 t6i wu 1a ché dd du bao trong anh hogc ché do du béo lién anh dén bd
ma hoa khong ton hao 16 va bo tao thong tin 19. Luu y réng, bd lua chon anh du
bao/ché d6 t6i wu 33 thuc hién viée chuyén d6i du bao trong anh hodc du béo lién

anh theo cac luong tang cua cac lat.
<2. Thao tac cta thiét bi ma hoa anh>

V6i thiét bi m3 hoa anh, vi du, xtr Iy ma hoéa dugc thuc hién véi kich thudce
khdéi macro dugc méd rong lén hon kich thude khdi macro véi dinh dang
H.264/AVC. Fig.5 minh hoa vi du vé céu tric phan cép cua cac don vi ma héa. Luu
¥ ring, Fig.5 minh hoa trudng hop ma kich thuée 1én nht 1a 128 diém anh x 128
diém anh, va do sau phan cip (Depth) 1a "5". Vi du, trong truong hop ma do sau
phan cép 12 "0", khéi 2N x 2N (N = 64 diém é&nh) 1a don vi ma héa CUO. Ngoai ra,
khi c& tach = 1, don vi ma héa CUO duoc chia thanh bbn khéi doc 1ap N x N, véi
cac khéi N x N 14 cac khdi thap hon mét cAp. Cu thé 13, d6 sau phan cép 1a "1", va
céc khdi 2N x 2N (N = 32 diém anh) 1a don vi ma héa CUL. Theo cach giong nhu
véy, khi ¢& tach = 1, né dugc chia thanh bén khdi doc 1ap. Hon thé, khi d6 sau "4"
14 mérc phan cp sdu nhét, cac khéi 2N x 2N (N = 4 diém anh) 1a don vi mé hoa
CU4, va 8 diém anh x 8 diém anh 1a kich thu6c nhé nhét d6i véi cac don vi ma hoa
CU. Ngoai ra, véi HEVC, don vi du bao (PU: Prediction Unit) 1a don vi co béan dé
chia cac don vi mi hoa va du bao, va don vi bién ddi (TU: Transform Unit) la don

vi co ban dé bién do6i va lugng tir hoa, duoc x4c dinh.

Tiép theo, cac thao téc cia thiét bi ma hoa nh s& dugc md ta cé dwa vao luu
dd trén Fig.6. O buée ST11, bo chuyén ddi A/D 11 thuc hién chuyén ddi A/D dbi
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v4i cac tin hiéu anh da duogc nhap.
O bude ST12, bo dém sip xép lai man hinh 12 thuc hién sip xép lai anh. Bo
dém sép xép lai man hinh 12 luu gitt dit lidu anh dugc cap tir bd chuyén d6i A/D 11

va thuc hién sép xép lai tir th tu hién thi cac hinh anh sang thir ty ma hoa.

O buéc ST13, bd trir 13 tao dit lidu sai s6 du bdo. B6 trir 13 tinh toan chénh
lach gita dit liéu anh cla cac anh dugc sap xép lai & buée ST12 va dit liéu anh du
b4o dugc Iua chon tai bo lua chon anh du béo/ché d6 téi wu 33 d tao dit lidu sai s
du bdo. Lugng dit liéu cua dir ligu sai s6 du béo 1a nhé hon luong dit lidu cta dit
liéu anh ban dau. Do d6, luong dit liéu c6 thé duge nén so véi truong hop ma anh

duoc ma hoa binh thuong.

3 bude ST14, bd bién ddi truc giao 14 thuc hién xir 1y bién doi truc giao. Bo
bién dbi truc giao 14 thuc hién bién dbi truc giao ddi véi dit lidu sai so du bao
duge cAp tir bd trir 13. Cy thé 13, bién dbi truc giao nhu bién déi cosin rdi rac, bién
d8i Karhunen-Loéve, va tuong tu duoc thuc hién dbi v6i di lidu sai sb du bio de
xudt dit liéu hé sb bién doi.

O bude ST15, bo lugng tir hoa 15 thuc hién xir Iy lugng tir hoa. Bo luong tu
héa 15 luong ti héa dit lidu hé s6 bién dbi. Viéc diéu khién toc dd duoc thuc hién

khi lugng tir hda, nhu duge minh hoa trong xtr ly duoc mo ta sau ¢ bude ST25.

B luong tir héa nguge 21 thuce hién xr ly lugng tir hda ngugce ¢ bude ST16.
B§ luong tir hoa nguoc 21 thuc hién luong tir héa nguoc déi véi dit liéu hé sé bién
déi dugc luong tir héa bdi bo lugng tir héa 15 véi cac dac tinh tuong tmg véi céac

dic tinh cia bo luong tir héda 15.

O bude ST17, bd bién dbi truc giao nguoc 22 thuc hién xir 1y bién doi truc
giao nguogc. Bo bién ddi truc giao nguge 22 thuc hién bién dbi truc giao nguoc dbi
vé6i dit liéu hé s bién dbi duoc cho thuc hién luong tir héa nguge bdi bd lugng tir
héa nguoc 21 véi cée dic tinh twong tmg véi cic dic tinh cia b bién dbi truc giao
14.

O bude STI18, b céng 23 tao dir liéu anh tham chiéu. Bo cong 23 cong dir
liéu anh du béo duoc cAp tir bd lua chon anh du bao/ché d6 t6i wu 33 va dit liéu sau
khi bién dbi truc giao nguge cia vi tri twong tmg vao anh du bdo niy, dé tao dix

liéu d3 duoc giai ma (di liéu anh tham chiéu).
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G bude ST19, bd loc giai khdi 24 thuc hién xt Iy loc. Bo loc giai khdi 24 loc

dit liéu anh d3 duoc giai ma dugc xuét tir bd cdng 23 va loai bo su méo khoi.

3 bube ST20, bd nhé khung 26 luu giit dit lidu anh tham chiéu. Bo nhé
khung 26 luu giit dit liéu anh da dugc gial ma sau xu ly loc (dit liéu anh tham

chiéu).

O budc ST21, mdi trong sb bd du béo trong anh 31 va bo du bao/bu chuyén
dong 32 thyc hién xur ly du bdo. Cu thé 13, bd du bao trong anh 31 thuc hién xt ly
du béo trong anh déi véi ché d6 du bao trong anh, va bd du bao/bl chuyén dong 32
thuc hién xir Iy du béo/bd chuyén déng déi véi ché do du béo lién anh. Xir Iy du
bao dugc mé ta dudi ddy cé dua vao Fig.7, trong d6 timg xtr ly du bdo véi tat ca
cac ché d6 du bao tuy chon duoc thuc hién, va timg gia tri ham chi phi véi tat ca
cac ché d6 du bao tuy chon duge tinh todn béng xu 1y nay. Hon thé, dua trén cac
gid tri ham chi phi d4 dugc tinh toan, ché d6 du bao trong anh t&i uu va ché d6 du
béo lién anh t6i uu duoc lya chon, va anh du béo va ham chi phi va thong tin ché
dd du bao duogc tao ra & ché do du bao da duoc lua chon duge cép dén bd lua chon
anh du bao/ché d¢ t6i uu 33.

O bude ST22, bd Iua chon anh du bao/ché d6 t6i uu 33 lya chon dit liéu anh
du bo. Bb lua chon anh du bao/ché do tbi uu 33 quyét dinh & ché do t6i uu ma
hiéu suét ma héa 14 t5t nhat, dua trén timg gia tri ham chi phi dugc xuét tir b du
bédo trong anh 31 va bo du bao/bu chuyén dong 32. Cu thé 13, b6 lua chon anh du
bao/ché d6 t&i wu 33 quyét dinh don vi ma hoa ma hiéu sudt ma hoa 14 tét nhat tir
timg mutc phan cAp dugc minh hoa trén Fig.5, vi dy, kich thuéc khdi ctia don vi du
bao trong don vi m3 héa nay, va thuc hién du bao nao trong s6 du bao trong anh va
du bao lién anh. Hon thé, bd lua chon anh du béao/ché d¢ toi wu 33 xuét dit liéu anh
du bao ctia ché do tdi uu da dugc quyét dinh dén bd trir 13 va bd cong 23. Dit ligu
anh du bao nay duge st dung cho phép tinh cua budc ST13 va ST18, nhu duoc mo
ta trén day.

3 bude ST23, bd ma héa khong tdn hao 16 thuc hién xit Iy ma héa khong ton
hao. B6 ma hoa khong ton hao 16 thuc hién méa héa khong ton hao dbi véi dit lidu
luong tir hoa duoc xuét tir bd luong tir héa 15. Cu thé 13, ma héa khong ton hao
nhur m3 héa d6 dai thay déi hodc ma hoa sé hoc dugc thuc hién dbi véi di liéu

luong tir hda can duogc nén dir liéu. Ngoai ra, bd ma héa khong tdn hao 16 thuc
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hién ma héa khéng tén hao d6i véi thong tin ché d6 du béo va tuong tu tuong Gng
v6i dit liéu anh du bo duge lya chon & budc ST22, va dit liu d& duge ma hoéa
khéng ton hao nhu théng tin ché do du bao va tuong tu duge dua vao théng tin
ludng dugc tao ra bing céch thuc hién ma héa khéng tén hao d6i véi dir liéu lugng
tr hoa.

O bude ST24, bo dém luu gift 17 thuc hién xi 1y luu gitt. Bo dém luu gitr 17
luu gifr thong tin ludng duoc xuét tir bd ma héa khong tén hao 16. Thong tin lubng
duoc luu gift trong bo dém Iuu git 17 nay duoc doc ra mét cch thich hop va dugc

truyén dén phia giai m4 trén dudng truyén.

G bude ST25, bd didu khién tée dd 18 thyc hién didu khién toc do. B diu
khién tdc d6 18 diéu khién, trong trudng hop luu git thong tin ludng trong bd dém
lwu gifr 17, the do ctia thao téc lugng tir héa clia bo luong tir héa 15 dé tran trén

hoac tran duéi khong xay ra trong bo dém luu gitr 17.

Tiép theo, x1r Iy dur bdo & bude ST21 trén Fig.6 s&€ duge md ta co dua vao luu
dd trén Fig.7.

O budc ST31, bd du bao trong anh 31 thuc hién xur ly du bdo trong anh. Bo
du bao trong anh 31 thyc hién du béo trong anh dbi v6i anh ctia don vi du bdo can
duoc ma héa, & tht ca céc ché do dy bao trong anh tiry chon. Luu ¥ rang, d6i véi dir
liéu anh cua anh d4 duoc giai ma dugc tham chiéu dén & dy bao trong anh, dir liéu
anh da duoc gidi mi trude khi duge cho thuc hién xir ly loc giai khdi boi bo loc
giai khdi 24 dugc st dung. Do xr ly du béo trong anh nay, du bao trong anh duoc
thuc hién & tAt ca cac ché d6 du bao trong anh tuy chon, va gia tri ham chi phi
duoc tinh toan dbi véi tat ca cac ché do du bao trong anh tuy chon. Sau do, mot
ché dé du béo trong anh ma hidu sut ma héa 1a t6t nhit dugc lua chon tir tat ca

céc ché d6 du bao trong anh, dua trén céc gia tri ham chi phi da duoc tinh toan.

O buéc ST32, bo du bao/bu chuyén dong 32 thuc hién xur ly du béo lién anh.
B6 du bao/bit chuyén dong 32 thuc hién xt Iy du bdo lién anh cta tét ca céc ché do
du bao lién anh tiy chon sir dung dit liéu anh da duoc giai ma sau khi xt 1y loc giai
khéi dugc luu giit trong bd nhé khung 26. Do xir Iy du bao lién anh nay, xu ly du
béo duoc thuc hién & tit ca cac ché do du béo lién anh thy chon, va cac gia tri ham

chi phi dugc tinh toan d6i véi cic ché do du bao lién anh tiy chon. Sau d6, mdt
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ché d6 du bao lién anh ma hiéu suat mi hoa 1a tot nhat dugc lua chon tir tat ca cac

ché do du béo lién anh, dua trén cac gid tri ham chi phi da dugc tinh toén.

Xt 1y ma héa trong & bude ST31 trén Fig.7 s€ duoc mo ta c6 dua vao luu a6

trén Fig.8.

G bude ST41, bd du béo trong anh 31 thyuc hién du béo trong anh dbi véi timg
ché d6 du bao. B du bdo trong anh 31 tao dir liéu anh du bdo & timg ché d6 du

bao trong anh, sir dung dit 1iéu anh d4 dugc gidi ma trudce va sau xtr 1y loc tao khoi.

O bude ST42, bd du bao trong anh 31 tinh todn cac gia tri ham chi phi ¢ tung
ché d6 du bao. Viéc tinh todn céac gid tri ham chi phi duoc thyc hién, nhu dugc quy
dinh trong JM (Joint Model) 1a phan mém tham chiéu trong dinh dang H.264/AVC,
dua trén k¥ thuat cua ché d6 High Complexity (d6 phtrc tap cao) hodc ché d6 Low
Complexity (d6 phuec tap thap).

Cu thé 13, & ché d6 High Complexity, dén xir Iy ma hoéa khéng tén hao duogc
thuc hién tham do dbi vdi tat ca cac ché d du bao tiry chon, va gia tri ham chi phi

duoc bidu didn bing bidu thire (1) dudi day dugc tinh toan cho timg ché d6 du bao.
Cost(Mode € Q)=D+A e R... (1)

Q) bidu dién tap hop tong thé cua céc ché d6 du bao tiry chon dé ma héa anh
cua don vi du bao nay. D biéu dién ning luong chénh 1éch (méo) gitra anh da duoc
giai mi va anh d& duoc nhip trong trudng hop ma ma hoa da duge thuc hién & ché
d6 du b4o. R 13 lugng ma da duoc tao ra bao gdbm hé s6 bién dbi truc giao, thong
tin ché @ du bao, v.v., va A 1a s6 nhan Lagrange duoc dua ra nhu 14 ham ctia thong
sb luong tir héa QP. Cu thé 13, & ché do High Complexity, dén xtt 1y ma hoa khong
tdn hao duoc thuc hién tham do dbi véi tAt ca cac ché d6 du bao tuy chon nhu xr
Iy ctia bude ST42, va céc gid tri ham chi phi dugc bidu dién bang biéu thic (1) trén

day dugc tinh toan cho tung ché dd du bao.

Mit khac, & ché d6 Low Complexity, viéc tao cac anh du bdo va viéc tao cac
bit doan dau bao gom céc vecto chuyén dong chénh léch va thong tin che do du
bao, v.v., duoc thuc hién doi véi tat ca cdc ché do du bao tuy chon, va cac gia tri

ham chi phi dugc biéu dién bang biéu thic (2) duéi day dugc tinh toan.

Cost(Mode € Q) =D + QP2Quant(QP) e Header _ Bit... (2)
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Q) bidu di2n tap hop tdng thé ciia cac ché d6 du béo tiy chon dé ma héa anh
ctia don vi du bdo nay. D biéu dién ning luong chénh 1éch (méo) gitra anh da duoc
giai ma va anh d& dugc nhép trong trudng hop ma mé hoa da dugc thuc hién & ché
do du bio. Header Bit ]a bit doan dau cho ché d6 du bao, va QP2Quant 1a ham ma
duoc dua ra nhu 13 him cta théng sb luong tir héa QP. Cu thé 1a, & ché do Low
Complexity, gi4 tri ham chi phi dugc biéu didn béng biéu thirc (2) trén ddy duge
tinh toan cho tung ché @6 du bao, str dung viéc tao anh du béo va céc bit doan dau
nhur céc vecto chuyén dong va thong tin ché d6 du bao, v.v., nhur xir Iy cua bude
ST42.

3 bude ST43, bd du bo trong anh 31 quyét dinh ché d6 du béo trong anh toi
uvu. B6 du bao trong anh 31 lua chon ché dod du bao trong anh ma gid tri ham chi
phi 13 nho nhét dya trén céc gi4 trj ham chi phi duoc tinh todn & bude ST42, ché do
nay duge quyét dinh 1a ché d du béo trong anh t6i uu.

Tiép theo, xtr Iy du bdo lién anh cta budc ST32 trén Fig.7 s€ dugc mo ta co

dua vao luu dd trén Fig.9.

O bude ST51, bd du bao/bu chuyén dong 32 thuc hién xir Iy do chuyén dong.
Bo6 du bao/bu chuyén dong 32 do céc vecto chuyén dong va chuyén dén budc
ST52.

3 bude ST52, bé du bao/bu chuyén dong 32 thuc hién xir ly bu chuyén dong.
B6 du bao/bil chuyén dong 32 thuc hién bu chuyén dong bang cach st dung di
liéu anh tham chiéu dua trén cac vecto chuyén dong do duogc ¢ bude ST51, va tao
dix liéu 4nh du bao.

O buéc ST53, bd du bao/bu chuyén doéng 32 thuc hién tinh toan céc gia tri
ham chi phi. B¢ du bao/bu chuyén dong 32 tinh todn céc gid tri ham chi phi nhu
duoc mo ta trén day, st dung dit liéu anh d4 duoc nhdp cia anh du b4do ma can
duge mi hoa, va dit liéu anh du béo duge tao ra & bude ST52, v.v., va chuyén dén
budc ST54.

B6 du bao/bil chuyén dong 32 quyét dinh ché d6 du béo lién anh t6i wu. Bo
du béo/bi chuyén dong 32 thuc hién xtr Iy tir bude ST51 dén ST53 ddi véi timg
ché d6 du bao lién anh. B du béo/b chuyén dong 32 phan biét chi sé tham chiéu
ma gi4 tri ham chi phi duoc tinh toén cho timg ché do du béo 1a gid tri nho nhét,
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kich thudc khéi ctia don vi ma héa, va kich thudce khéi clia don vi du béo trong
don vi ma héa ndy, va gidi ma ché d du bao lién anh t5i wu. Luu ¥ ring, v6i quyét
dinh ché @6 ma ham chi phi 1a nho nhét, gia tri ham chi phi trong truong hop da

thuc hién du bdo lién anh & ché d6 bd qua cling duge st dung.

Ngoai ra, trong truong hop ma ché d6 du béo lién anh ti wu da duge lua chon
1am ché d6 du bao t6i ru tai bd lua chon anh du bdo/ché do tbi uu 33, bd du bao/bu
chuyén dong 32 tao dit liéu anh du béo d& dit lidu anh du bao ciia ché d6 du béo

lién anh t6i wu c6 thé duoc cap dén bo trir 13 va bd cong 23.

<3. Thao tac tao thong tin nhan dang va thong tin chénh léch dua trén cac

thong s luong tir hoa>

Trong qué trinh xr Iy m& hoa anh mé ta trén day, thiét bi ma hoa anh 10 thiét
l4p céc thong sé luong tir héa dé lugng tir héa thich hop dugc thuc hién doi véi
timg khéi theo do phtrc tap ciia anh. Ngoai ra, thiét bi ma hoa anh 10 tao thong tin
nhén dang va thong tin chénh 1&ch va dua cac thong tin nay vao thong tin ludng, dé
nang cao hiéu sudt ma héa cua cac thong sb lugng tir héa duoc st dung ¢ xir Iy

lugng tir hoa & bude ST15.

Tiép theo, phan mo ta s& dugc thuc hién lién quan dén viéc tao thong tin nhan
dang va théng tin chénh léch. Vi du, bé diéu khién toc do 18 thiét ap céc thong s
lugng tir héa st dung dinh dang diéu khién lugng md nhu dugc quy dinh véi TMS
trong MPEGZ2.

V6i dinh dang didu khién luong ma duge quy dinh véi TM5 trong MPEG2,

xu ly cua bude 1 dén bude 3 duoc minh hoa.

O bude 1, luong mi can duogc cap phat cho timg hinh 4nh trong GOP (Group
of Pictures — Nhém céc hinh anh) duge phan phéi cho cac hinh anh chua dugc ma
héa, bao gdm céc hinh anh dé cAp phat, dua trén luong bit cap phéat R. Viéc phan
phéi nay dugc 13p lai theo thr tur cuia cac hinh anh da dugc mé hoa trong GOP. Lic
ny, viéc cip phat lugng ma cho timg hinh anh dugc thuc hién bang cach sir dung
hai gia dinh dudi day.

Gia dinh th( nhét 13 tich cia m& muc da duge luong tir hoa trung binh va
luong mi d3 dugce tao ra, duge st dung khi mé héa ting hinh anh, s& la khong dbi
d5i v&i timg loai hinh anh, trir khi méan hinh thay dbi.
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Do vay, sau khi mi hoa ting hinh anh, cdc thong s6 X;, Xp, va Xg (Global
Complexity Measure — Sb do @6 phirc tap chung) biéu dién d6 phtrc tap cia man
hinh duoc cip nhat bang cac bidu thic tir (3) dén (5). Quan hé gitra ma mic luong
tir héa va lugng mi d3 dugc tao ra co thé duogc danh gia bang cac thong s6 nay.

X;=Sr° Qr...(3)

Xp=Sp* Qp...(4)

Xp=Sg* Qg...(5)

O day, S, Sp, va Sg, 1a cac bit ma da duoc tao ra khi ma hoa hinh anh, va Qq,
Qp, va Qg, 12 m3 muc lugng tr hoa trung binh khi m& hoa hinh anh. Ngoai ra, cac
gi4 tri ban du 13 c4c gia tri dugc minh hoa bang c4c biéu thirc (6), (7), va (8) dudi
day, sir dung bit_rate [bit/gidy] 1a luong ma dich.

X; =160 x bit_rate/115...(6)

Xp =160 x bit_rate/115...(7)

Xg =160 x bit_rate/115...(8)

Gia dinh tht hai 13 chit luong anh tdng thé s& duoc t6i uu hoa bat bién khi
cac ty sb Kp va Ky dbi véi ma mic lugng tir héa cua céc hinh anh P va B, véi ma
mitc luong ti héa cta hinh anh I 1am tham chiéu, 1a nhu néu trong biu thirc (9).

KP = ].,0, KB = 1,4(9)

Cu thé 13, ma mtrc luong t héa ddi véi cac hinh anh B duge thiét 1ap bat bién
13 16n hon 1,4 14n ma murc lugng t héa déi véi cac hinh anh I va P. Diéu nay gia
dinh 12 bing cach khién c4c hinh anh B can dugc lugng tir hoa hoi tho hon nhu so
v6i cac hinh anh I va P va do vay cdng lugng ma d3 dugc duy tri v6i cac hinh anh
B vao cac hinh anh I va P, chét luong anh cta cac hinh anh I va P s€ dugc néang cao,
va cé chét luong anh ctia c4c hinh anh B tham chiéu ching s& dugc nang cao.

Theo hai gia dinh trén day, cac lugng ma duge cap phat (T, Tp, Ts) dbi véi
timg hinh anh trong GOP 1a céc gia tri duoc biéu thi trong cac biéu thue (10), (11),
va (12). Luu ¥ rang, picture rate biéu thi sb luong cac hinh anh duoc hién thi mdi
gidy theo trinh tu nay.

[Cbng thic todn hoc 1]
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T'= max R bit_rate o)
I ﬁ NpXp  NpKp ' 8xpicture_rate 1o
1+ +
L XKy XiKs )
R bit_rate
Tp=maxy —, . > e e (11)
NpKpXp ' 8Xpicture_rate
Np+ e
{ KgXp ]
R bit_rate
Tg=maxs , , — — ¢ (12)
N +NPKBXP 8 x picture_rate
5 KpXp

Bay gio, Np, Np 1a s6 luong cua cac hinh anh P va B khong dugc mé hoa
trong GOP. Cu thé 13, trong sb cac hinh anh khong dugc mé héa trong GOP, lién
quan dén cac hinh 4nh ma viéc cép phét s& dugc thuc hién va cac hinh anh cua cdc
loai hinh 4nh khac nhau, viéc danh gid dugc thuc hién lién quan dén sb 1an luong
mi da duoc tao ra cia hinh anh dé cAp phat lvong ma duge tao ra bang cac hinh
anh d6, & chc didu kién t&i wu hoéa chit luong anh mb ta trén day. Tiép theo, thu
duoc nhiéu hinh anh cin dugc ma hoa gia tri luong ma lugng ma da duoc tao ra va
danh giad ma bé’mg toan bd cac hinh anh chua duge ma hoéa tao ra. Vi du, NXp/XiKp,
1a sb hang thr hai cua mAu sb cia dbi sb thi nhat trong biéu thire lién quan dén Ty,
biéu din bao nhiéu hinh 4nh I ma Np hinh anh chua dugc méi hoa trong GOP dang
gi4. Ngodi ra, gid tri nay thu dugc bing cach nhan Np véi phan s6 Sp/S; ctia luong
ma da duoc tao ra cia hinh anh I d6i véi luong ma da dugce tao ra cia cac hinh anh

P, va bidu dién bang X;, Xp, va Xp nhu duge mo ta trén day.

Luong bit dbi véi céc hinh anh d& cép phat thu dugc bang cach chia lugng ma

cAp phéat R dbi v6i cac hinh anh chua duge ma héa cho sb luong cac hinh anh. Luu

-22-



32789

y réng, gidi han dudi duoc thiét lap & gia tri d6, tuy nhién, c6 tinh dén luvong ma

trén dau doi voi doan dau, v.v..

Dua trén luong ma dugc cép phét thu dugc nhu vay, lugng ma R can duoc
cAp phét cho c4c hinh anh chua dugc mé héa trong GOP duge cép nhat bang biéu

thire (13) mdi 1an timg hinh 4nh duge ma héa theo cac bude 1 va 2.
R=R- SI,P,B---(13)

Nigoai ra, khi ma héa hinh anh tht nhét cia GOP, R duge cap nhit bang biéu
thitc (14) dudi day.

[Cong thure todn hoc 2]

__bit_ratexN
picture_rate

-R cee (14)

trong d6 N la s6 luong céc hinh 4nh trong GOP. Ngoai ra, gid tri ban dau cia
R & dau trinh tu 12 0.

Tiép theo, phan mé ta s& dugc thuc hién lién quan dén budc 2. O bude 2, thu
dwoc ma murc lugng tir hoa @ so khép thuc cac lugng ma cap phat (Ty, Tp, Tg) dbi
v6i timg hinh anh, thu duge ¢ bude 1, véi luong ma thye. Ma muc luong tr hoa
thu duoc bing didu khidn phan hdi theo cac lugng tang khéi macro dbi véi timg
loai hinh anh, dua trén dung lugng cta ba loai bé dém ao duogc thiét 1ap mot cach

doc lap.

Truéc tién, trude khi ma héa khoi macro thi j, cac luong chiém gilt cua cac

b dém 4o thu duge bing cac biéu thic tir (15) dén (17).

[Cong thitc toan hoc 3]

d; =d, +Bj.i~ Tlizgc—;l? (15)
d"=d" +B; - T}f/l’;;s) (16)
d?=d; +Bj.- T&;%;tl) (17)
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do., dof, va do® 1a céc lugng chiém gitt ban dau cia céc bd dém &o, B; 1a lugng
bit da duoc tao ra tir ¢du hinh anh dén khéi macro thit j, va MB.y 12 s luong céc
khdi macro trong mét hinh anh.

Cac luong chiém giit cia cac bd dém 4o khi két thuc ma héa timg hinh anh
(dMch , dMB,,{, dMB," ) dugc s dung 14n luot nhu 13 cac gié tri ban dau cua

luong chiém gilt cac bd dém ao dbi v&i hinh anh t1ep theo (do ,do, do? ) dbi véi
cung loai hinh anh.

Tiép theo, ma muc lugng ti hoa tham chiéu Q; d6i v6i khdi macro thit j duge
tinh to4n bang biéu thic (18).

[Cong thic toan hoc 4]
di x31
e — (18)
4 T

r 13 tde d6 dap tmg didu khién thong s6 ctia nhém phan hoi, duge goi la thong

sé phéan tng, va thu dugc bang biéu thic (19).

[Cong thic toan hoc 5]

_ox bit_rate e (19)
| picture_rate

Luuy rrimg, gia tri ban dau cta bd dém a0 & d4u trinh tu thu duoc béng biéu
thire (20).

[Cong thuc toan hoc 6]

I P B _ L C.
d,=10x 31,d Kpd d.O—KBd0 (20)

Tiép theo, budc 3 s& duoc mod ta. P hoat dong thu duge tir cac biéu thuc tir
(21) dén (23) sir dung cac gia tri diém anh tin hiéu d6 chéi cta anh ban dau, vi du,

st dung céc gia tri diém anh cuia tong cong tdm khoi ctia bon khoi 8 x 8 & ché do
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khung DCT va bén khéi 8 x 8 & ché 6 ma hoa DCT truong.

[Cong thurc todn hoc 7]

act;=1+ }}%u_n (var sblk) ... (21

var sblk = —— 3 (P=P)> .- (z2)
64 &

p-L Sp, .o

B 64 =

var_sblk trong bidu thire (21) 1 tong cla cac binh phuong cua chénh léch
gitta dir liéu anh cua tung diém anh va gia tri trung binh cta chung, nén cic dnh
cua cac khéi 8 x 8 cang phurc tap, thi gia tri cang 16n. Py trong cac biéu thic (22)
va (23) 14 cAc gid tri diém anh trong khi cia céc tin hidu d6 choi ciia anh ban dau.
Ly do gid tri nho nhit (nho nhét) dugc gia dinh trong biéu thire (22) 1a dé khién
luong tir héa min hon trong truong hop ma thdm chi ¢ phan nhan mot phan trong
khéi macro 16 x 16. Hon thé, do hoat dong d dugc chuan tic héa N, ma gid tri

clia n6 nam trong khoang tir 0,5 dén 2 thu duoc bang biéu thirc (24).

[Cong thirc todn hoc &]

Nact 2xact;+avg_act )
s = R 24
b act;+2 xavg_act

avg_act la gia tri trung binh cta d6 hoat dong dén hinh anh duoc ma hoa ngay
trude. M& muc luong tr hda mquant; ma c6 tinh dén cac dic tinh truc quan thu

duge bang biéu thire (25) dua trén m3 muc luong tir héa tham chiéu Q;.

[Cong thirc toan hoc 9]
mquant; = Q;xNact; - - - (25)

Bo6 diéu khién téc do 18 xuit ma muc luong tir héa mquant; dugc tinh toan

nhu mo ta trén day nhu la thong s6 luong tir héa. Ngoai ra, thong sd luong tir hoa
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duoc tao ra dbi v6i khdi macro & ranh giéi 14t theo cach gidng nhu vay nhu véi céc
khdi macro khong phai & ranh giéi 1at, véi cung ky thuét. Luu y rang, cac théng s6
luong tir hoa khong bi gidi han & céc truong hop duge quyét dinh dua trén do hoat
dong nhu duoc mé ta trén ddy, va c6 thé duge quyét dinh dé gid tri ham chi phi 1a
nho hon.

Luu ¥ rang, voi phan mé ta phuong phép diéu khién téc 46 dugc quy dinh véi
TMS5 trong MPEG2 duge mo ta trén day, truong hop ma xt ly duge thuc hién theo
cac luong tang cua cac khdi macro dugc mé ta. Do vay, béng cach thuc hién x ly
tuong tu theo céc lugng tang cua cac khéi ma céac théng sb luong tir hoéa cb thé
dugc chuyén dbi lién quan dén cac khéi nay, cac thong s6 luong tir héa cé thé duoc
thiét 1ap cho timg khdi ma cc théng sb lugng tir hoa ¢6 thé duge chuyén doi lién

quan dén cac khoi nay.

Tiép theo, phﬁn md ta s& duogc thuc hién lién quan dén céc thao tac tao thong
tin dugc st dung dé nang cao hiéu suat ma hoa cia cac thong sO luong t hoa. Bo
tao thong tin 19 13y céc thong s6 luong tir héa d3 dugc ma hoa khong gian hoac
thoi gian lién ké khéi cin duge ma hoa lam cac tiy chon lua chon. Bo tao thong tin
19 cling lua chon thong s6 lugng tir héa tir cac tly chon lya chon phu hop véi
thong sb luong tir hoa dugc thiét 14p cho khéi can duge mi héa, va lay két qua thu
duoc 1am théng sb luong tir hoa du bao. B tao thong tin 19 con tao théng tin nhén
dang dé lya chon thong s6 luong tir hoa du béo tir cac tuy chon Iua chon, va thong
tin chénh 1éch biu thi chénh lach gitra thong sb lugng tir hoa du bao va thong s6

luong tir héa duoc thiét 1ap cho khéi can duge ma hoa.

Fig.10 13 so dd mé ta cac thao tac cua bd tao théng tin, minh hoa khung can
duoc ma hoa, va khung d3 dugc ma hdéa ma gﬁn nhét vé thoi gian theo thur tu hién
thi. Coi thong ) luong tr hoda cua khdi can dugc ma héa trong khung can duoc ma
héa 13, vi du, "QP_0". Ngoai ra, coi cac thong sb lugng tir héa cta khéi lién ké
phia trai 1a, vi du, "QP_A". Theo cach gidng nhu vay, coi thong s6 luong tir hoa
ctia cac khéi 1ién k& bén trén, phia trén bén phai, phia trén bén trai, va phia dudi
bén trai 13, vi du, "QP_B", "QP_C", "QP_D", va "QP_E". Ngoai ra, coi cac thong
s6 luong tir hoa ctia khéi 1idn ké theo thoi gian 1a "QP_T". Luu ¥ rang, khi ma hoa
khéi cin duoc ma héa trong khung cin duge ma héa, cac thong s6 luong tr hoa tir

"QP_A" dn "QP_E" v "QP_T" duoc luu giit trong bd nh¢ thong sb lugng tir hoa
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191. Ngoai ra, coi timg khéi 1a khdi gia tang nho nhit ma cc théng s6 lugng ti

hoa c6 thé duoc thay ddi lién quan dén khdi nay.

B6 tinh chénh 1&ch 192 14y cac thong sb lugng ti héa ciia khéi da duoc ma
héa 1idn k& khéi cin duoc ma héa 1am cac tuy chon lua chon, lua chon tir cac tiry
chon Iura chon théng sé luong tir héa ma chénh 1éch ddi véi théng s6 lugng tir hoa
duoc thiét 1ap cho khéi cAn dugc mé héa 1a nhé nhét, va 1dy két qua thu duoc lam
thong sb lugng ti héa du bdo. Bo tinh chénh 1éch 192 tao théng tin nhan dang dé
Ira chon théng sé du bao tir cac tly chon lua chon, va théng tin chénh 1éch biéu thi
chénh 1éch gitta thong sb luong tir héa du béo va thong s6 luong tir héa clia khoi

can dugc ma hoa.

Fig.11 1a so dd minh hoa vi du thao tac cta bd tao théng tin. Luu y rang, cac
truong hop ma théng sé luong tir héa khong duge thiét 1ap cho khdi do 1a khoi bo

"o

qua hodc khong co thong tin du thura dugc biéu thi bang

Vé6i khéi cin duoc ma hoa 1a khéi BKO, cac thong sb luong tir hoa cla cic
khdi d3 duoc ma hoala "QP_A = 32", "QP_B = 40", "QP_C = 40", "QP_D = 35",
"QP E=-",va"QP_T=31". O day, bo tao thong tin 19 loai trir cac khéi noi thong
sé luong tir hoa khong duoc thiét 1ap cho khdi do 12 khdi khéi bé qua hodc khéi
khong c6 théng tin du thira, va cc khéi noi céc thong s6 luong tir hoa 1a du thira,
khoi cac tity chon. Do viy, cac tuy chon lua chon la céc khdi da duoc mi hoa cia
cac théng sb luong tir héa "QP_A = 32", "QP_B =40", "QP_D =35",va"QP_T =
31". Ngoai ra, b tao thong tin 19 thiét 14p thong tin nhan dang, cac sb chi sd, vi du,
cho céc tiy chon lua chon tir trude. Thong tin nhén dang c6 thé duogc thiét lap chi
cho cac khéi da duoc ma hoa lién k&, hoac cb thé dugc thiét 1ap cho céc thong s6

luong tir hda clia cac khoi dd duge ma hoa lién ké.

Trong truong hop thiét 14p thong tin nhan dang cho cac khéi d3 dugc ma hoa
lidn k&, bo tao thong tin 19 thiét 1ap cac sb chi sé theo thir tu day véi cac khoi da
duoc mi héa lién ké theo thir tu dinh trudc cta ddy. Vi dy, thir tu dinh trude cla
day 12 th tu ddy ma mot trong sb khdi d& dugc ma héa lién ké phia tri, khoi d&
duoc mi héa bén trén, va lién ké theo thdi gian, duge danh vu tién. Ngoai ra, bd
tao thong tin 19 co th8 c6 kha ning chuyén ddi thr tu ddy. Trong trudng hop co6
kha ning chuyén dbi thr tw ddy, thong tin biéu thi loai thr tu ddy nao dugc dua vao

thong tin ludng. Ngoai ra, bd ma hoa khong tdn hao 16 va b tao thong tin 19 thuc
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hién thiét 14p va ma héa khéng tdn hao d6i v6i théng tin nhan dang dé c6 luong ma

it hon khi ma héa thong tin nhan dang cua khdi duoc danh wu tién.

B6 tinh chénh léch 192 lua chon tuy chon tir cac tily chon Iya chon ma chénh
léch dbi véi thong sb luong tir héa ctia khdi cdn dugc ma héa 1 nhé nhat, va sit
dung théng tin nhan dang duoc thiét l4p cho tuy chon da dugc lua chon, nho vay,
tao théng tin nhan dang dé lya chon thong sb lugng tir héa du béo tir cac tiry chon
lua chon. Ngoai ra, bd tinh chénh 1éch 192 tao thong tin chénh léch biéu thi chénh
1éch gifta céc thong s6 luong tr héa du bdo ma la thong s6 luong tir héa tiy chon
da duoc lua chon, va thong sb luong tir héa ciia khéi can dugc ma héa. Vi dy,
trong trudong hop danh wu tién cho khéi dd dugc ma héa lién ké phia trai trén
Fig.11, bd tao thong tin 19 thiét 14p "0 (s6 chi sb): khéi cia QP_A", "1: khoi cua
QP_B", "2: khdi caa QP_B", va "3: khéi cia QP _T". Ngoai ra, néu coi théng sb
lugng tir héa cia khéi can duoc mé héa 13, vi dy, "33", bo tinh chénh léch 192 thiet
14p sb chi sb ctia khdi ma chénh léch d8i véi théng sb lwong tir héa clia khoi can
duoc ma hoa 12 nhé nhét, cho théng tin nhan dang "0 (s6 chi s6)". Ngoai ra, b tinh
chénh 16ch 192 tao théng tin chénh léch "1 (= 33 -32)" biéu thi chénh léch gitta

thong s6 luong tr hda du bao va thong so luong tir hda cua khoi can dugc ma hoa.

Bang céach thiét lap thong tin nhan dang cho cac khéi can dugc ma héa theo
cach nay, c6 thé nang cao duge hiéu suat ma hoéa cla céc thong sb luong tir héa. Vi
du, néu khéi & phia tréi duoc danh uu tién va thir tu khéi 1 cac thong s6 luong tir
héa "QP_A", "QP_B", "QP_C", "QP_D", "QP_E", "QP_T", luong dit liéu s& la
nhé véi cac anh ma cé nhiéu khdi can dugc ma héa hon ma tuong tu nhu anh cla
khéi & phia trai. Ngodi ra, néu khdi & trén dugc danh uu tién va thr ty khoi 1a cac
théng sb luong tr héa "QP_B", "QP_A", "QP_C", "QP_D", "QP_E", "QP_T",
luong dit lidu s& 1a nhé véi cac anh ma cé nhiéu khdi can duge ma héa hon ma
twong ty nhu anh cta khéi & trén. Hon thé, néu khéi lién ke theo thoi gian duge
danh wu tién va tht tu khdi 13 céc théng sb luong tir hoéa "QP_T", "QP_A",
"QP_B", "QP_C", "QP_D", "QP_E", luong dit liéu s& 12 nho véi cac anh ma c6
nhidu khéi cin duoc ma hoa hon ma tuong tw nhu anh lidn ké theo thoi gian, cu thé

13, nhiéu c4c dbi twong tinh hon.

Trong trudng hop thiét 14p thong tin nhéan dang d6i véi céc thong sb luong tir

hoa ctia cac khdi d3 duoc ma hoa lién ké, bo tao thong tin 19 thiet 14p cac so chi s6
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v6i cac khéi di duoc ma héa lién ké theo thtr ty dinh trude cua day. Vi du, b tao
thong tin 19 thiét 14p cac sé chi s6 theo tht tu cac théng s6 lugng tir hda véi céc
gia tri thong s6 nho. Cu thé 13, trong trudng hop cua Fig.11, bo tao thong tin 19
thiét 1ap cac sb chi sé nhu "0 (s& chi sb): 32 (thong sb lugng tir hoa)", "1:40",
"2:35", "3:31"

Bo tinh chénh 1éch 192 lua chon tiy chon tir cac tiy chon lya chon ma chénh
lech d6i v6i thong sb luong tir héa ciia khéi can duge ma héa 1a nhé nhat, va su
dung thong tin nhan dang duoc thiét 14p cho tuy chon d& dugc lua chon, nho vy,
tao théng tin nhan dang dé lua chon thong s6 luong tr hoa du bao tir cc tuy chon
lua chon. Ngoai ra, bd tinh chénh l1éch 192 tao théng tin chénh 1éch biéu thi chénh
léch gitta thong s lugng tir héa du bio va thong s6 lugng tir hoa cla khéi can
duoc mi hda. Vi duy, néu coi théng s6 luong tr hda cua khdi can duge ma hoa la
"33" bo tinh chénh léch 192 tao thong tin chénh léch "1 (= 33 -32)" nhur la thong
tin nhan dang.

Ngoai ra, trong trudng hop ma khong c6 cic tuy chon lua chon, bd tinh chénh
Jéch 192 tao chénh léch biéu thi chénh léch gitta thong s6 luong tir hoa SliceQPY
cua gia tri ban déu trong 14t va thong s6 luong tir héa da dugce thiét 1ap.

Fig.12 13 luu d minh hoa xt Iy lién quan dén céc théng s6 lugng tir hoa khi
mi hoa. O bude ST61, thibt bi ma héa anh 10 tao théng tin dé thu dugce kich thudc
nhé nhat don vi cac théng sé luong ti héa (MinQpUnitSize). Kich thuéc nhé nhat
don vi céc thong sb luong tir héa 1 kich thude nhé nhét ma céc théng s6 luong ti
hoéa c6 thé duge chuyén dbi mot cach thich hop.

Vi du, thiét bi ma héa anh 10 sir dung, nhu 1 thong tin dé thu duoc kich
thuée nhd nhét don vi cac thong sb luong tir héa (MinQpUnitSize), chénh 1éch ddi
v6i kich thudc nhé nhét don vi bién dbi (MinTransformUnitSize).

Kich thuéc nho nhat don vi cac thong sb luong tir héa (MinQpUnitSize) dugc
xé4c dinh bing biéu thic (26).

MinQpUnitSize = 1<<(log2_min_transform_unit _size_minus2

+log2 min_gp_unit size offset + 2)...(26)

Luu y ring, "log2 min_transform_unit_size minus2" la thong s dé& quyét
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dinh kich thuéc nhé nhat don vi bién d6i (MinTransformUnitSize).

Kich thu6c nhé nhét don vi bién ddi (MinTransformUnitSize) duge quyét
dinh bing biéu thic (27).

MinTransformUnitSize = 1<<(log2_min_transform_unit_size_minus2

+2)...(27)

Chénh 1éch gitta kich thuéc nhé nhét don vi théng s6 luong tir héa
(MinQpUnitSize) va kich thudc nhé nhat don vi bién d6i (MinTransformUnitSize)
la, nhu thdy rd tir cac biéu thic (26) va (27), twong duong vdi
"log2 min_gp_unit_size offset". Luu y rang, cac théng s6 luong tir hoéa duoc st
dung theo céac lugng tang cia cac don vi bién dbi (TU - transform unit). Cu thé 13,
thong sb luong tir hoa 1a khong thay d6i trong don vi bién dbi.

Ngoai ra, kich thuée nho nhét don vi thong sb luong tir hda (MinQpUnitSize)
c¢6 thé dugc quyét dinh phu hop véi kich thude don vi ma héa. Trong trudng hop
nay, thiét bi ma héa anh 10 sir dung, vi du, thong tin quy dinh kich thuéc nhé nhat
ctia don vi ma hoa CU (log2_min_coding_block size minus3), va kich thudc 1on
nhat ctia don vi ma héa CU (log2_diff max_min_coding block_size). Luu y ring,
kich thudc 16n nhét cia don vi ma héa CU "log2MaxCUSize" la nhu dugc minh
hoa trong biéu thic (28).

log2MaxCUSize = log2_min_coding_block_size minus 3 + 3

+log2 diff max_min coding_block_size...(28)

Gia tri logarit clia kich thuéc nhd nhét don vi thong s6 luong tir hoa
(log2MinQpUnitSize) dugc quyét dinh bang biéu thirc (29).

log2MinQpUnitSize = log2_min_coding_block_size_minus 3 + 3

+ log2 diff max min_coding_block_size

- log2_min_gp_unit_size_offset...(29)

Do vay, viéc thiét 1ap "log2 min_gp_unit_size_offset" dé 16n hon khién kich
thudc nhod nhit don vi théng s6 luong tir héa nhé hon. Vi du, trong truong hop ma
kich thuéc nho nhét ctia don vi ma héa CU 1a "8 x 8" va kich thuéc 16n nhat 12 "64
x 64", viéc thibt 1ap "log2_min gp_unit size offset" 13 "1" khién kich thudc nhé
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nhat don vi théng sb luong tir héa 1a "32 x 32". Ngoai ra, viéc thiét lap
"log2_ min_qp_unit_size offset" 1a "2" khién kich thuéc nhé nhét don vi thong s6
luong tir hoa 1a "16 x 16"

O bude ST62, thiét bi ma héa anh 10 thuc hién xt ly dua théng tin da dugc
tao ra vao théng tin ludng. Thiét bi md héa anh 10 dua
"log2 min_qp_unit size_offset", va "log2_min_qp_unit_size_offset" la thong s6
d quyét dinh kich thu6c nhé nhat don vi bién d6i (MinTransformUnitSize), vao
thong tin ludng, va chuyén dén budc ST63. Ngoai ra, trong truong hop quyét dinh
kich thudc nhé nhét don vi théng s6 luong tir héa phu hop véi kich thude don vi
ma hoa, "log2 min_coding_block_size_minus3",
"log2 diff max min_coding block size", va "log2 min_gp unit size offset"
duoc dua vao thong tin ludng. Vi duy, thiét bi ma héa anh 10 dua thong tin da dugc
tao ra vao tip hop thong sb trinh tu (SPS: tap hop thong sd trinh tu) duge x4c dinh
nhu 14 ct phap ctia RBSP (raw byte sequence payload — tai trong trinh tur byte tho).
Luu y rang, Fig.13 minh hoa vi du vé tap hop théng s6 trinh tu.

3 bude ST63, thiét bi ma héa anh 10 xac dinh vide ¢ khung can duge ma
hoéa hay khong. Trong truong hop ma c6 khung cAn dugc ma hoa, thiét bi ma hoa
anh 10 chuyén dén budc ST 64 va thuc hién xir ly ma hoéa khung dugc minh hoa

trén Fig.14, va néu khéng co, két thic xtr ly ma hoa.

Trong xur ly ma héa khung trén Fig.14, & bude ST71, thiét bi ma hoéa anh 10
x4c dinh viéc ¢6 14t can dugc ma héa hay khong. Trong truong hop ma c6 1at can
duge ma hoa, thiét bi ma héa anh 10 chuyén dén bude ST72, va néu khong co, két

thic xr Iy ma hoa khung.

3 bude ST72, thiét bi ma hoéa anh 10 quyét dinh cac thong s6 lugng tir hoa
ctia 14t cAn duoc ma hoéa. Thiét bi ma héa anh 10 quyét dinh thong so lugng tir hoa
cua gia tri ban du trong kich thuée dé 1a luong ma dich, va chuyén dén buéc
ST73.

3 buée ST73, thiét bj ma héa anh 10 tinh toan "slice_qp_delta". Thong so
luong tir hoa SliceQPY cua gié tri ban du trong lat c6 quan hé dugc minh hoa
trong biéu thire (30), véi "pic_init_qp_minus26" dugc thiét 1ap boi nguoi st dung

hodc twong tu tur trudce. Do vay, thiét bi ma hoa anh 10 tinh toan "slice_qp_delta"
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dé 12 théng sb luong tir héa duoc quyét dinh & buéc ST72, va chuyén dén budc
ST74.

SliceQPY =26 + pic_init_gp_minus26 + slice_qp_delta...(30)
& budsc ST74, thiét bi mi héa anh 10 dua "slice_gp_delta" va

"pic_init_qp minus26" vao thdng tin ludng. Thiét bi mi héa anh 10 dua
"slice_qp_delta" di duoc tinh toén vao doan diu l4t, vi du, cta thong tin ludng.
Nigoai ra, thiét bi ma héa anh 10 dua "pic_init_qp_minus26" ma da dwoc thiét I4p,
vao tdp hop thong sé hinh anh, vi du, ca thong tin ludng. Bing cach dua
"slice_qp_delta" va "pic_init_gp_minus26" vao thong tin ludng nhu vy, thiét bi
gi4i mi anh thuc hién giai ma thong tin ludng c6 thé tinh toan thong so lugng tir
héa SliceQPY cua gia tri ban d4u trong 14t bang cach thuc hién phép tinh cta biéu
thite (30). Luu y rang, Fig.15 minh hoa vi du vé tap hop thong s6 trinh tu, va
Fig.16 minh hoa doan déu l4t.

O bude ST75, thiét bi ma héa anh 10 thuc hién xit Iy ma hoa l4t. Fig.17 la luu

dd minh hoa thuc hién xir ly ma hoa 14t.

O bude STS1 trén Fig.17, thiét bi ma héa dnh 10 xé4c dinh viéc ¢6 don vi ma
héa CU cén dugc ma hoa hay khong. Trong truong hop ma c6é don vi ma héa ma
x1r Iy ma hoéa chua duoc thuc hién trong lat can dugc mi hoa lién quan dén don vi
ma héa nay, thiét bi ma héa anh 10 chuyén dén budc ST82. Ngoai ra, trong trudng
hop mé xir Iy mé héa tht ca cac don vi ma héa trong lat da dugc hoan tat, thiét bi
ma héa anh 10 két thiic xir Iy ma hoa 14t.

3 bude STS2, thiét bj md héa anh 10 x4c dinh viéc c6 don vi bién d6i TU
trong don vi ma héa CU can duoc ma hoa hay khong. Trong truong hop ma cé don
vi bién @i, thiét bi ma hoa anh 10 chuyén dén budc ST83, va trong truong hop ma
khong c6 don bi bién ddi, chuyén dén budc ST87. Vi dy, trong trudng hop ma tat
ca céc hé sb cin duoc luong tir héa bing cach st dung thong sb lugng tir hoa 12
"0". hodc trong trudng hop khdi bo qua, tién trinh xtr 1y chuyén dén budc ST87.

3 bude STS3, thiét bi ma hoéa anh 10 quyét dinh thong sb luong t hoa cia
don vi ma héa CU cin duge ma héa. B didu khién téc do 18 ciia thiét bj ma hoa
anh 10 quyét dinh thong s6 luong ti héa phu hop véi d6 phtic tap ctia dnh ctia don

vi ma héa nhu dugc mo ta trén ddy, hodc dé gia tri ham chi phi Ia nho, va chuyén
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dén budc ST84.

O budc ST84, thiét bi ma hoa anh 10 thiét 14p thong tin nhan dang cho céc tiy
chon lua chon. B0 tao thong tin 19 cua thiét bi ma héa anh 10 13y cac thong sd
luong tir héa cua cac ma dd duge ma hoa khong gian hogc thoi gian ¢ bién don vi
m3 hoa can duoc ma héa, 1am cac tiy chon lua chon. Ngoai ra, trong trudng hop
ma céc théng sb luong tir hoa khong duoc thiét 1ap cho khéi do 1a khbi bo qua hoac
khong c6 thong tin du thira, hodc trong truong hop ma théng sd lugng tir hoa bing
tiy chon khéc, bd tao thong tin 19 loai trir cac thong s6 nay khoi cac tuy chon lya
chon. Thiét bi ma héa anh 10 thiét 1ap, vi du, chi s6 (ref_gp_block_index) cho céc

tuy chon lya chon, va chuyén dén budc STSS.

O budc STSS, thiét bi ma hoéa anh 10 tao thong tin nhin dang va théng tin
chénh 1éch. Bo tao thong tin 19 cua thiét bi ma hoa anh 10 lua chon tir cac tuy
chon lua chon tlly chon ma chénh 16ch db6i véi thong s6 luong tir héa cua don vi
m3 héa can dugc mi hoa 1a nho nhét, va ldy tiiy chon nay lam thong sb luong tir
hoa du bao. Bo tao thong tin 19 tao thong tin nhén dang bang cach st dung chi s6
(ref gp_block index) cua tiy chon dé duoc lua chon lam thong tin nhan dang dé
lIva chon thong sd luong tir hoéa du bdo tir cac tly chon lua chon. Ngoai ra, b tao
thong tin 19 14y chénh léch (qb_qgp_delta) gilta thong sb luong tir hoa du bao va
thong sb lugng tir hoa cia don vi ma hoa can duoc mi hoa, 1am thong tin chénh
l6ch, va chuyén dén budc ST86. Bay gid, vdi thong sb lugng tir héa du béo duge
bidu thi bang chi sb (ref gp_block index) cua tuy chon d& dugc x4c dinh lam
"ref qp(ref qp_block_index)", thong sb luong tit hoa clia don vi mi hoa can dugc
mi héa (CurrentQP) thé hién quan hé dugc biéu thi trong biéu thic (31).

CurrentQP = gb_qp_delta + ref gp(ref_qgp_block index)...(31)

O bude STS6, thiét bi ma héa anh 10 dua thong tin nhan dang va thong tin
chénh 1&ch vao thong tin ludng. Bo mi hoéa khong tdn hao 16 cua thiét bi mi hoa
anh 10 thuc hién m3 héa khong tén hao ddi véi thong tin nhan dang va thong tin
chénh 1éch duoc tao ra tai bd tao thong tin 19, dua vao thong tin luéng, va chuyén

dén bude STR7.

3 bude ST87 thiét bi ma héa anh 10 sir dung théng sb lugng tir hoa da dugc

quyét dinh @ thuc hién lugng tir héa don vi ma héa véi by luong tir héa 15, va
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quay lai budc ST81.

Do vy, thiét bi ma héa anh 10 lua chon, tir cac thong s6 lugng tir héa clia cac
khéi da duoc ma héa khong gian hogc thoi gian lién ké khéi can dugc mé héa, tiy
chon ma chénh 1éch déi véi thong sé luong tir héa cia khdi can dugc ma hoa la
nhé nhét, 1am thong sé luong tir héa du bao. Ngoai ra, thiét bi ma héa anh 10 tao
thong tin nhan dang tuong ung voi thong s6 luong tir héa da duoc Iya chon. Hon
thé, thiét bi ma hoéa anh 10 tao thong tin chénh 1éch biéu thi chénh 1&ch gitra thong
s6 Tugng tir héa du béo va thong sé lwong tir hoa ciia khdi can duge ma hoa. Thiét
bi m4 hda anh 10 dua thong tin nhén dang va thong tin chénh léch da dugc tao ra
vao thong tin ludng. Do vay, vi thy chon ma chénh 1éch la nho nhét dugc lua chon
Jam théng s6 luong tir héa du béo, chénh léch gitta thong s6 luong tir héa du bao
va théng sb luong tir héa cua khéi cin duoc ma hoa c6 thé dugc ngan dé khong c6
gia tri 16n. Do vy, thiét bi ma héa anh 10 c6 thé ning cao hidu sudt mi hoa cla cac
thong sb luong tir héa.

<4. CAu hinh cua thiét bi gidi ma anh>

Tiép theo, thiét bi giai ma anh thyc hién xir Iy giai ma déi véi thong tin luong
duoc xuat tir thiét bi ma hoa anh s& duoc mo ta. Luéng d3 duoc mi hoa dugc tao ra
bing cich ma héa anh da duoc nhip dugce cap dén thiét bi giai ma anh qua duong
truyén dinh truéde, vat ghi, hodc tuong tu, va duoc giai ma.

Fig.18 thé hién c4u hinh cho thiét bi giai ma anh thuc hién xir ly giai ma doi
v6i thong tin ludng. Thiét bi giai mi anh 50 bao gdm bd dém luu gitt 51, bd giai
ma khong tdn hao 52, bd lugng tir hda nguoc 53, bd bién d6i truc giao nguoc 54,
bo cong 55, bd loc giai khéi 56, bo dém sp xép lai man hinh 57, va b chuyen doi
s6/tuong tu (bd chuyén d6i D/A - digital/analog converting unit) 58. Hon thé nira,
thiét bi giai ma anh 50 bao gdm b tinh toan thong sb lugng tir hoa 59, bo nhé
khung 61, bd du bao trong anh 71, bo bu chuyén dong 72, va bo lya chon 73.

Bo dém luu gitt 51 luu gift thong tin ludng ma d3 dugc truyén. B6 giai ma
khong tdn hao 52 giai ma thong tin ludng duoc clp tir bd dém luu gitr 51 bang dinh
dang tuong tmg véi dinh dang mé hoa ctia by ma hoa khong tdn hao 16 trén Fig.3.

B giai ma khong tdn hao 52 hoat ddng nhu 13 bo thu théng tin va thu céc loai
thong tin khac nhau tir thong tin ludng. Vi du, bo giai ma khéng tdn hao 52 xuét
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théng tin ché do dy bdo thu duoc bing cich giai mi thong tin ludng dén bd du bao
trong anh 71 va bo bu chuyén dong 72. Ngoai ra, bd giai ma khong tdn hao 52 xuét
cac vecto chuyén dong chénh léch, cac gia tri ngudng, hodc thong tin tao gia tri
ngudng, thu dugc bang cach gidi ma thong tin ludng, dén bo bu chuyén dong 72.
Ngoai ra, b giai ma khong tdn hao 52 xuét thong tin lién quan dén cac théng sb
luong ti héa thu duoc bing cach gidi ma thong tin ludng, vi du, thong tin chénh
léch va tuong tu, dén bd tinh toan thong sb luong tir héa 59. Hon thé, bd giai ma
khéng tén hao 52 xudt dit liéu luong tir héa thu duoc bing cach giai ma thong tin

ludng dén bo lugng t hda nguge 53.

B luong tr hda nguoc 53 thuc hién luong tir hda nguoc dbi voi dit lidu luong
tr hoa dugc giai ma tai by gidi mi khong tdn hao 52 véi dinh dang tuong tmg véi
dinh dang luong t hoa cua bd lugng tir hoa 15 trén Fig.3. Bo bién dbi truc giao
nguoc 54 thuc hién bién d6i truc giao nguoc dbi véi dau ra cia bd luong tir hda
nguoc 53 véi dinh dang twong tmg véi dinh dang bién ddi truc giao clia bo bién

dbi truc giao 14 trén Fig.3 va xuét dén bo cong 55.

B6 cong 55 cong dir liéu sau khi bién d6i truc giao ngugc vao dit liéu anh du
béo duoc cAp tir bo lua chon 73, d tao dit liéu anh da duge giai ma va xuat dén bo
loc giai khdi 56 va bo du béo trong anh 71.

Bo loc giai khdi 56 thuc hién xu 1y loc ddi véi dit lidu anh d3 duoc giai ma
duoc cAp tir bd cong 55, loai bo s méo khéi, va sau do, cép dén va luu gifr tai bd

nhé khung 61, va xuét dén bd dém sép Xép lai man hinh 57.

B6 dém sép xép lai man hinh 57 thuc hién sip xép lai c4c anh. Cy thé 14, thu
tu khung duoc sép xép lai theo thir tu dé ma héa bz‘?mg b6 dém sép xép lai man hinh
12 trén Fig.3 duoc sép xép lai vé tht tu ban dAu dé hién thi va duogc xuét dén bo
chuyén d6i D/A 58.

B4 chuyén déi D/A 58 thuc hién chuyén dbi D/A déi véi dit liéu anh dwoc cp
tir bo dém sép x&p lai man hinh 57, d& hién thi anh bing céch xu4t dén man hién
thi khéng dugc thé hién.

B6 tinh toan thong s luong tir hoa 59 phuc hdi cic thong s6 lugng tir hoa dua
trén thong tin duoc cép tir bo giai ma khong ton hao 52, va xuét dén bo luong tir

héa ngugc 53. Fig.19 minh hoa c4u hinh cia b tinh to4n thong s6 luong tr hoa, c6
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bo tinh 591 va bd nhé théng sb lugng tir héa 592.

B6 tinh 591 st dung thong tin dugc cip tir bo giai ma khong ton hao 52 va
céc thong sb luong tir héa dugce luu gift trong bd nhd thong s6 luogng tir héa 592 dé
phuc hdi thong sé luong tir héa dugc st dung khi luong tir héa ma khéi can duge
giai ma d4 dugc cho ma hoa, va xuét dén bd luong tr hda nguge 53. B tinh 591
cling luu gilr thong s6 luong tir hoa cua khéi can duogc giai mi trong b nhé thong

s6 luong tir hoa 592.

B6 tinh 591 s dung, vi du, "pic_init gp_minus26" dugc trich tir tdp hop
thong s6, va "slice_qp_delta" dugc trich tir doan dau 14t, d€ thuc hién phép tinh cla
bidu thitc (30), tinh toan cac thong sb luong tir héa SliceQPY, va xuét dén bé luong

tr hda nguoc 53.

B6 tinh 591 ciing sir dung thong tin nhan dang va thong tin chénh léch dugc
cAp tir bo giai ma khong tdn hao 52 va céc thong sd luong tir héa cua céac khéi da
duoc giai ma dugc luu gilr trong bd nhé thong s6 luong tir hoa 592, va tinh todn
thong sd luong tir héa clia khéi can duoc giai ma. Bo tinh 591 xuét thong sb lugng
tr héa d3 duoc tinh toan dén bo luong tir héa nguge 53. Trong truong hop nay, bd
tinh 591 doc ra, tir cac thong sé luong tir héa ca cac khéi da duoc giai ma duoc
luu gitt trong bd nhé thong s6 lugng ti héa 592, cac thong s6 lugng tir hoa ciia cac
khéi da duoc gidi ma khong gian hodc thoi gian ¢ bién khéi can duoc giai ma. Bo
tinh 591 thiét 1ap céc tiry chon lya chon theo cach giéng nhu vAy nhu véi bg tinh
chénh 16ch 192. Vi du, bd tinh 591 loai trix it nhét cac khdi noi cac thong s6 luong
tir héa 1 du thira hodic cac khéi noi luong tir héa nguoc st dung cac thong so
lwong tir héa khong dugc thuc hién, va 14y lam céc tiy chon lua chon. Hon thé, bd
tinh 591 thiét 14p théng tin nhan dang, cu thé 13, chi sb (ref_qp_block_index) dap
ung dugc bd tinh chénh 1éch 192 dbi véi cac thong sd lugng tir héa cla timg tly
chon. Cu thé 13, bd tinh 591 thiét 1ap chi sb (ref_qp_block_index) véi cac khéi da
dugc giai ma lién k& theo thir tu dinh truée cua day. Bo tinh 591 thuc hién phép
tinh cta biéu thic (31) bing cach st dung théng sd lugng tir hoa
"ref gp(ref gp block index)" tuong tng véi thong tin nhan dang duoc cAp tir bo
giai ma khong ton hao 52, cu thé 13, thong s6 luong tir hoa du bao va chénh léch
dugc biéu thi bang thong tin chénh léch dugc cAp tir bo giai ma khong tén hao 52
(gb_gp_delta). B9 tinh 91 xuét thong sé luong tir héa (CurrentQP) di duogc tinh
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toan dén bo lugng tir héa nguoc 53 nhu la théng s6 luong tir hoa can dugc giai ma.
Ngoai ra, trong trudong hop ma khong c6 tiiy chon lya chon, bg tinh 591 xuét thong

sb luong tr hoa cia gia tri ban dau trong 14t dén bd lugng tir hoa ngugce 53.

Ngoai ra, trong trudng hop ma thong tin xac dinh thur ty ddy cua cac khéi da
duoc trich tir thong tin ludng, bé tinh 591 thiét 1ap chi sb (ref_qp_block_index) véi
céc khéi d& duoc giai ma theo thir tw ddy da dugc xéc dinh. Do vdy, ngay c& néu
thir tu diy duoc thay dbi tai thibt bi ma héa anh 10, cac thong s6 lugng tir héa duge

str dung tai thiét bi ma héa anh 10 ¢6 thé dugc phuc hoi.

Quay lai Fig.18, bd nhd khung 61 Iuu giir dit liéu anh da duoc giai ma sau xu
I loc duoc cAp tir bd loc giai khdi 24.

B6 du bao trong anh 71 tao dit liéu anh du bao dua trén théng tin ché d6 du
bao duge cAp tir bd giai ma khong ton hao 52 va dit liéu anh da dugc gidi ma dugce

cép tir b cong 55, va xuit dit liéu anh du bao di dugc tao ra dén bd lua chon 73.

B6 bu chuyén dong 72 doc ra dit liéu anh tham chiéu tir bd nh¢ khung 61 dya
trén thong tin ché d6 du bdo va vecto chuyén dong dugc cAp tlr b gidi ma khong
ton hao 52 va thuc hién bu chuyén dong, dé tao dir liéu anh du bao. Bo bu chuyén
dong 72 xuat dit liéu anh du bdo da duoc tao ra dén b6 lua chon 73. Ngoai ra, bd
bu chuyén dong 72 tao dit liéu anh du béo dong thdi chuyén doi cac dic tinh loc

pht hop véi chiéu dai cia cac vecto chuyén dong.

B lua chon 73 lua chon bd du bao trong anh 71 trong truong hop du bao
trong anh va bd bu chuyén dong 72 trong trudng hop du bao lién anh, dya trén
thong tin ché do du bao dugc cAp tir by giai ma khong ton hao 52. B lya chon 73
xuat dir liéu anh du bao dugce tao ra tai by du bao trong anh 71 hodc bd bu chuyén
déng 72 da dugc lya chon dén bd cong 55.

B6 lua chon 73 lua chon bd du béo trong anh 71 trong truong hop du bao
trong anh va bd bu chuyén dong 72 trong trudng hop du bdo lién anh, dya trén
thong tin ché d6 du bdo dugc cAp tir bd giai ma khong ton hao 52. Bd lua chon 73
xudt dit liéu anh du béo duoc tao ra tai bd dy bao trong anh 71 hodc bd bu chuyén

dong 72 di dugc lua chon dén bd cong 55.

<5. Thao tac cta thiét bi gidi ma anh>
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Tiép theo, thao tac cua thiét bi giai m3 anh 50 s& dugc mo ta c6 dua vao luu
dd trén Fig.20.

O bude STI1, bd dém hru gitt 51 luu gitt thong tin ludng ma dd duge cip dén
d6. O budc ST9I2, bo giai ma khong tén hao 52 thuc hién xt 1y giai mi khong ton
hao. B9 giai ma khong tdn hao 52 giai mi thong tin ludng duoc cAp tir bo dém luu
gitr 51. Cu thé 13, thu duoc di liéu luong tir héa cla ting hinh anh duge ma hoa
béi bd ma hoa khéng ton hao 16 trén Fig.3. Ngoai ra, bd gidi ma khong tén hao 52,
thuc hién ma héa khong ton hao dbi v&i thong tin ché d6 du bo c6 trong thong tin
ludng, va trong trudng hop ma thong tin ché do du bao di thu dugc 1a thong tin
lién quan dén ché d6 du bao trong anh, xuét thong tin ché do du bao dén bd du bao
trong anh 71. Ngoai ra, trong truong hop ma théng tin ché d6 du béao 1a thong tin
lién quan d&n ché do du béo lién anh, bd gidi ma khong tén hao 52 xuét thong tin
ché d6 du bao dén bo bu chuyén dong 72. Hon thé, bo giai ma khong tén hao 52
xuét cac vecto chuyén dong chénh 1éch, cc gia tri ngudng, hodc thong tin tao gid

tri ngudng, thu dugc bang cach giai ma thong tin ludng, dén bd bu chuyén dong 72.

O bude ST93, bd lugng tir héa nguge 53 thuc hién xir ly luong tir hda nguge.
B6 lugng tr hda nguoc 53 thuc hién lugng tir hoa nguoc dbi véi dir lidu luong tir
héa duoc giai ma boi bo gidi mad nguge 52 voi cac dac tinh twong ung voi cac déc
tinh cua bd lugng tir hoa 15 trén Fig.3.

O bude ST94, bd bién ddi truc giao nguoc 54 thuc hién xtr Iy bién doi truc
giao nguoc. Bo bién d6i truc giao nguoc 54 thyc hién bién d6i truc giao nguoc d6i
véi dit lidu hé sb bién dbi duoc cho thuc hién luong tir héa nguge boi bd lugng tir
héa nguge 53 véi cac dic tinh twong g véi cac dic tinh ctia bd bién doi tryc giao
14 trén Fig.3.

O buéc ST95, bd cong 55 tao dir liéu anh di dugc gidi ma. Bo cong 55 cdng
dir liéu thu duoc béng cach duoc thuc hién xu ly bién doi truc giao nguogc vao dit
liéu anh du bao duoc lua chon & bude ST99 duge mo ta sau, va tao dit liéu anh da
duogc giai ma. Do vay, anh ban dau duoc gidi ma.

G bude ST96, bd loc giai khdi 56 thuc hién xir Iy loc. Bo loc giai khoi 56 thyc
hién x1r ly loc ddi véi di 1iéu anh da duoc giai ma duge xuét tir bd cdng 55, va loai

bd su méo khoi cé trong anh da dugc giai ma.
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O buéc ST97, bdé nhé khung 61 thuc hién xur ly luu gilt dit liéu anh da dugc
giaima. Luuy rang, dit liéu anh d3 duoc gidi ma duoc luu gift trong bé nhé khung
61 va dir liéu anh da dugc gidi ma duoc xuét tir bd céng 55 duge sir dung nhu 12 dix

liéu anh tham chiéu dé tao dit liéu anh du bo.

O budc ST98, bd du béo trong anh 71 va bd bu chuyén dong 72 thuc hién xu
ly du béo. MJi trong sb6 bod du bao trong anh 71 va bo bu chuyén déng 72 thuc hién
xir 1y du bao twong tmg v6i thong tin ché do du bao duge cap tir bo gidi ma khong
ton hao 52.

Cu thé 13, khi thong tin ché d du bao cua du béo trong anh duge cip tir bd
giai ma khéng ton hao 52, bd du bdo trong anh 71 thyc hién xtr Iy du bao trong anh
dua trén thong tin ché d6 du bao va tao dit liéu anh du bio. Ngoai ra, trong truong
hop ma théng tin ché d6 du bao ctia du béo lién anh dugce cap tir bd giai ma khong
ton hao 52, bo bu chuyén ddng 72 thuc hién bu chuyén déng dya trén thong tin ché

dd du bao va tao dir li€u anh du bao.

O bude ST99, bod lua chon 73 lua chon dit liéu anh dy bao. Bo lua chon 73
Iua chon anh du bao dugc cép tir bd du bdo trong anh 71 va dit liéu anh du bao
duoc cép tu bo bu chuyén dong 72 va cép dix liéu anh du bao da duoc lya chon dén
bd cong 53, dé cong vao d4u ra cua bd bién doi truc giao nguoc 54 & bude STI5,
nhu dugc mo ta trén day.

O bude ST100, bo dém sép Xép lai man hinh 57 thuc hién sép Xép lai anh. Cu
thé 13, trong bd dém sép Xép lai man hinh 57, thtr tu khung dugc sép Xép lai dé ma
héa bing bd dém sip xép lai man hinh 12 cla thiét bi ma héa anh 10 trén Fig.3
duoc sép xép lai vé thi tu dé hién thi ban dau.

O bude ST101, bd chuyén dbi D/A 58 thyc hién chuyén d6i D/A d6i véi dit
liéu anh tr bd dém sép Xép lai man hinh 57. Anh nay duoc xuat dén man hién thi
khéng duoc thé hién va anh dugc hién thi.

Tiép theo, x1r Iy tao anh du bao & budc STI8 trén Fig.20 s& duoc mo ta c6 dya
vao luu db trén Fig.21.

O bude ST111, bd gidi ma khong tén hao 52 xac dinh viéc khdi hién tai da
duogc ma hoa trong hay chua. Trong truong hop thong tin ché d6 du bao thu dugc

bing cach thuc hién giai ma khong tén hao 13 thong tin ché d6 du bao trong anh,
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bo giai ma khong tdn hao 52 cép thong tin ché d6 du bao dén bo du bao trong anh
63 va chuyén dén buéc ST112. Ngoai ra, trong truong hop thong tin ché d6 du bao
khong phai 13 thong tin ché d§ du béo lién anh, bd giai ma khong ton hao 52 cap
thong tin ché d6 du béo dén bd bu chuyén déng 72, va chuyén dén bude ST113.

O buéc ST112, bd du béo trong anh 71 thuc hién xtr ly du bdo trong anh. B
du bao trong 4nh 71 thuc hién dy bdo trong anh sir dung dit liéu anh dé duoc giai
mi trude khi xit Iy loc giai khéi va thong tin ché d6 du bao dugc cap tir bd cong 55,

va tao dir liéu anh du bdo.

O bude ST113, bd bu chuyén dong 72 thuc hién xir Iy tao anh du bao lién anh.
B6 bt chuyén dong 72 doc ra dit liéu anh tham chiéu tir bd nhé khung 61 va tao dit
liéu anh du bdo, dua trén thong tin dugc céip tr bo giai ma khong tdn hao 52 nhu

thong tin ché d6 du bao, v.v..

Fig.22 1a luu dd minh hoa xi 1y lién quan dén céc thong s6 luong tir hoa khi
gigi ma. O bude ST121, thiét bi giai ma anh 50 trich thdng tin dé thu duoc kich
thude nho nhét don vi thong sb luong tir héa. Thiét bi gidi ma anh 50 trich thong
tin d& thu dugc kich thuéc nhd nhit don vi thong ) luong tr hoda, vi du,

"Jog2 min_qp_unit size_ offset" tir thong tin ludng, va chuyén dén bude ST122.

3 bude ST122, bd gidi ma anh 50 tinh toan kich thude nhé nhat don vi thong
sé lwong tir hoa. Bd giai ma anh 50 thuc hién phép tinh clia biéu thic (26) bang
cach su dung "log2 min_gp unit size offset", va  thong 5O
"log2 min_transform_unit_size minus2" ma quyét dinh kich thudc nho nhat don
vi bién ddi (MinTransformUnitSize), va tinh toan kich thuéc nhé nhat don vi théng
s6 Tuong tir héa (MinQpUnitSize). Ngoai ra, bd giai ma anh 50 ¢6 thé tinh toan
kich thuéc nho nhét don vi théng s6 lueng tir hoa (MinQpUnitSize) bang phép tinh
ctia biéu thic (29).

3 bude ST123, b giai mi anh 50 xac dinh viéc ¢6 khung can duoc giai ma
hay khong. Trong truong hop ma cé khung can duoc giai ma, b giai ma anh 50
chuyén dén budc ST124, va trong trudng hop ma khéng cé khung can duoc giai
ma, két thuc xir 1y.

G bude ST124, bo gidi ma anh 50 xéc dinh viée cé 14t can duge giai ma hay

khong. Trong truong hop ma cé lat can duoc giai mi, bd gidi ma anh 50 chuyén
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dén bude ST125, va trong truong hop ma khong co lat can duoc giai ma, quay lai
budc ST123.

O bude ST125, bd gidi ma anh 50 trich thong tin dé thu dugc théng s6 lugng
tir hoa cua gia tri ban dau trong lat. Bo giai ma khong tdn hao 52 cta bd gidi ma
anh 50 trich, vi du, "pic_init_gp_minus26" tir tdp hop thong s6 hinh anh (PPS: tap
hop théng s hinh anh). Ngoai ra, "slice_qp_delta" dugo trich tir doan dau lat, va
chuyén dén budc ST126.

G bude ST126, bo gidi ma anh 50 tinh toan thong s6 lugng tir hoa cla gié tri
ban diu trong 1at. BO tinh to4n théng s6 luong tir hoa 59 cla bo giai ma anh 50
thuc hién phép tinh cua biéu thire (30) bang cach st dung "pic_init_gp_minus26"
va "slice_gp delta", tinh todn thong s6 luong tr hoa SliceQPY, va chuyén dén
buéc ST127. |

O bude ST127, bo giai mi anh 50 xac dinh viéc c6 don vi ma hoa CU céan
duoc giai mi hay khong. Trong truong hop ma c6 don vi mé hoa can duoc giai ma,
bd giai ma anh 50 chuyén dén buéc ST128, va trong truong hgp ma khong co,
quay lai bude ST124.

O bude ST128, bd giai ma anh 50 thiét 1ap thong tin nhin dang cho cac tly
chon lua chon. B0 tinh toan thong sO luong tr hda 59 cia bd gidi ma anh 50 thiét
1ap thong tin nhan dang cho cac tiy chon lua chon theo cach gidng nhu vy nhu
v6i b6 tao thong tin 19 cia thiét bi ma héa anh 10. Cu thé 1, bd tinh todn thong s6
lugng tr hoa 59 14y cac thong s6 luong tir hoa clia cidc ma da duge giai ma khong
gian ho#c thdi gian ¢ bién don vi ma hoa can dugc giai mi, lam céac tuy chon lua
chon. Ngoai ra, trong truong hop ma cic thong s6 luong tir héa khéng dugce thiét
1ap cho khbi do 13 khdi bé qua hodc khong c6 thong tin du thira, hodc trong truong
hop ma thong s6 luong tir hoa bang tiy chon khéc, chung dugc loai trir khéi cac
tiy chon lya chon. Bo tinh todn thong ) lugng tr hoa 59 thiét 1ap thong tin nhan
dang bing thiét bi ma hoéa anh 10, vi du, chi sb (ref_gp_block_index), cho cic

thong s luong tir hoa cla cac tiy chon, va chuyén dén budc ST129.

O bude ST129, bd giai ma anh 50 thu dugc thong tin nhan dang va thong tin
chénh 1éch. B§ giai ma khong ton hao 52 cia bd gidi ma anh 50 trich thong tin
nhén dang va thong tin chénh 1éch c6 trong thong tin ludng tai thiét bi ma héa anh
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10, cu thé 13, chi sb (ref gp block index) va difference qb_qp_delta). B6 giai ma
khéng t6n hao 52 cAp thong tin nhan dang va thong tin chénh léch da dugc trich
dén bd tinh toan thong s6 luong tir héa 59 chuyén dén buéc ST130.

O bude ST130, bd giai ma anh 50 sir dung thong tin nhin dang va thong tin
chénh 1ach d& tinh toan cac thong sé luong tir héa. Bo tinh todn thong s6 luong ti
hoéa 59 ctia bd giai ma anh 50 thuc hién phép tinh cua biéu thic (31) bang cach st
dung thong s6 luong tir héa "ref gp (ref_gp_block_index" twong ung v6i chi sb
(ref gp block index) la thong tin nhén dang, va (qb_qp_delta) la thong tin chénh
léch. Cu thé 13, bing cach cong chénh 1éch vao théng s6 lugng tir hoa du bio,
thong s6 luong tir hoa ctia don vi ma hda can dugc giai ma duoc tinh toan. B tinh
to4n thong sd luong tir héa 59 xut thong sb lugng tir héa cia don vi ma hoa can

duoc giai ma (CurrentQP) dén bo luong tr héa nguge 53, va quay lai budc ST124.

Do viy, bing cach st dung thong tin nhén dang va thong tin chénh léch co
trong thong tin ludng, cac thong s6 luong tir hoa lién quan dén khéi can dugc gidi
ma c6 thé duoc phuc hdi ngay ca néu céc théng sb lugng tir héa cla ting khéi
khong c6 trong thong tin ludng. Cu thé 13, ngay ca néu hiéu suit ma hoa cla cac
thong sb luong tir héa da dugc ning cao bang cach st dung thong tin nhén dang va
thoéng tin chénh léch tai thiét bi ma héa anh 10, cac thong sb luong tir hoa lién quan
dén timg khéi c6 thé duoc phuc hdi va xit Iy giai ma c6 thé duoc thuc hién mot
cach chinh xac dé tao anh di duoc gidi ma tai by giai mé anh 50.

<6. Cac thao tac khac cta thiét bi ma héa anh va thiét bi giai ma anh>

Vi cac thao tac md ta trén day cua thiét bi ma héa anh va thiét bi giai ma anh,
c4c thong sb luong tir hoa cla céc khdi d3 dugc ma hoa khong gian hodc thoi gian
lién ké khdi can dugc ma hoa duogc léy ]am céc ty chon lya chon. Ngoai ra, thong
36 luong tr hda da dugce lya chon tlr cac tiy chon lya chon phu hop véi thong 30
luong tr héa duoc thiét 1ap cho khéi can duoc m3 hoa duoc 14y lam thong s
lugng tr hoa du béo. Hon thé, hiéu suét md héa cla cac thong s6 lugng tir héa
dugc nang cao béng cach dua, vao thong tin luéng, thong tin nhén dang dé lua
chon thong sb luong tir héa du bao tir cac tuy chon lua chon, va thong tin chénh
léch bidu thi chénh léch gifta thong sé luong tir héa du bao va thong s luong tir

hoéa duoc thiét 1ap cho khéi can duge ma hoa.
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Tuy nhién, cac tuy chon lya chon khéng bi gidi han ¢ céc thong ) luong ta
héa ciia cac khéi di duoc ma héa khong gian hodc thoi gian lién ké khdi can dugc
ma hoa, va thong s6 lugng t hda duoc cap nhat cudi cung co thé duoc dua vao céac
tiy chon lua chon. Nhu s& dugc mo ta sau, ngay ca khéi noi cac khdi da dugc ma
héa khong gian hodc thoi gian lién ké khong kéo theo luong tir héa nguoc, thong
s6 luong it hoa ctia khéi tai vi tri gin khdi cin duoc ma héa 6 thé duoc thiét 1ap
nhu 14 théng s6 lugng tir hoa du béo. Hon thé, cac thong sé lugng t héa c6 the 1a
cac théng s6 luong tr hda duge du bao ngém ho#c hién cua céac tuy chon lua chon,
v théng tin chénh 1éch biéu thi chénh léch gitta céc thong sb lugng tir héa da duge

du bao va thong so luong tr hda ctia khoi can dugc ma hda, c6 theé dugce tao ra.

Tiép theo, phan moé ta s& duge thuc hién lién quan dén trudng hop quyét dinh
kich thudc nhé nhit don vi théng sb luong tir héa (MinQpUnitSize) phu hop véi
kich thuéc don vi ma hoa, va lga chon ngém hoac hién thong sb luong tir hoa du
béo tlr cac thong sb luong tir hoa ctia céc tiry chon lua chon, nhur 1a thao tac khac
cua thibt bi ma héa anh va thiét bi giai ma anh. Luu ¥ ring, phan md ta s& duoc
thue hién dudi ddy lién quan dén cac phan khéc véi thiét bi ma héa anh va thiét bi
giai ma anh dugc mo ta trén day.

Trong truong hop lua chon ngém hodc hién thong s6 luong tir héa du béo tir
cac thong s6 luong tir héa ctia céac tiy chon lua chon, thiét bi ma hoéa anh bao gdm
théng tin phan biét "gp_explicit flag" biéu thi quyét dinh hién hofc ngam cac
thong s6 luong tir hoa. Ngoai ra, viéc sép Xép c6 thé duogc thuc hién voi thiét bi ma
héa anh va thiét bi giai mi anh khi viéc quyét dinh ngdm hodc hién céc thong s

luong tir hda duoc gidi ma tu trude.

Viéc quyét dinh ngam cac thong s6 luong tir hoa cé nghia 1a thong sb luong
tir hoa du bao dap tmg duoc thiét bi ma hoa anh c6 thé duge lua chon tai thiét bi
giai ma anh, ma khong cAp thong tin nhan dang @8 lua chon cac thong s luong tit
héa du béo tir cac tly chon lua chon tir thiét bi ma héa anh dén thiét bj giai ma anh.
Cu thé 13, c6 phuong phap lua chon théng s6 luong tr héa tir cc tly chon lua chon
dua trén thir tu uu tién dugc quyét dinh tir truée va quyét dinh théng s6 luong tir
héa du bao, phuong phap 14y gié tri ngiu nhién cia céc thong s6 luong tir héa cla
céc tuy chon lua chon lam thong s6 luong ti hoa du bao, phuong phap 14y trong sd

cac thong sb luong tir hda cua céac tiy chon lua chon phu hop véi khoang cach tur
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khdi hién tai, va 14y gié tri ngau nhién cta cac thong so luong tir hoa da dugc lay

trong s6 1am thong s6 luong tir hoa du bao, hodc tuong tu.

Viéc quyét dinh hién cac théng sb lugng tit hoa c6 nghia 1a thong s lugng tir
héa du béo dap tmg duoc thiét bi ma héa anh c6 thé duge lua chon tai thiét bi giai
m3 anh, bang cach cap thong tin nhan dang d& lua chon céc théng sb luong tir héa
dur bao tir cac tlty chon lua chon tir thiét bi ma hoa anh dén thiét bi giai ma anh. Cu
thé 13, c6 phuong phap tinh toan thong tin chi s6 x4c dinh tiy chon lua chon tai
thiét bi m3 héa anh va dua théng tin ndy vao théng tin ludng, va sir dung thong sd
luong tir hoa cua tuy chon lua chon dugc biéu thi trong thong tin chi s6 nhu 1a
théng sé luong tir héa dy béo tai thiét bi giai ma anh, phuong phap ma thong tin

chi s6 khong c6 trong cac khoi ma luong tir hda khong dugc thue hién, v.v..

Fig.23 1a luu dd mé ta thao tac khac clia thiét bi ma hoa anh, minh hoa xir Iy
m3 hoa lat. O bude ST141, thiét bi ma héa anh 10 x4c dinh viéc c6 don vi ma hoa
CU cén dugc ma hoa hay khéng. Trong trudng hop ma c6 don vi mi héa ma chua
duogc cho thuc hién xi ly ma hoéa trong lat can duoc xU ly ma hoa, thiét bi ma hoa
anh 10 chuyén dén budc ST142. Trong trudng hop ma xir Iy ma hoa da hoan tat
d6i v6i tht ca cac don vi ma héa trong l4t, thiét bi ma hoéa anh 10 két thic xt ly ma

hoéa l4t.

O bude ST142, thiét bi ma héa anh 10 tach don vi ma héa CU. Thiét bi ma
héa anh 10 tach don vi ma héa CU nhu dugc minh hoa trén Fig.5, quyét dinh kich
thudc ciia don vi ma héa ma gia tri ham chi phi 1a nho, va chuyén dén budc ST143.
Ngoai ra, & cho phép xac dinh kich thudc cua don vi ma héa ma gia tri ham chi
phi 1a nho, thiét bi ma héa anh 10 dua vao thong tin ludng, vi du, "Coding tree
syntax", "split_coding_unit_flag" tuong duong c& tach trén Fig.5.

O budc ST143, thiét bi ma hoa anh 10 xac dinh viéc lugng tr hdéa nguge co
kéo theo don vi ma hda can duoc ma hoa hay khong. Trong trudng hop ma don vi
m4 héa CU can dugc mi hoa 1a khdi cta ché do khoéng can luong tir hoa nguoc su
dung céc thong s6 luong t& hoa dé thuc hién giai ma, vi du, ché do6 bo qua hoac ché
d6 T PCM, hoic ché @ truc tiép khéi (CBP (Coded Block Pattern — MAu khoi da
dugc ma hoa) = 0), thiét bi ma héa anh 10 quay lai budc ST141, va trong trudng

hop khéi noi luong tir hda nguoce dugc thuc hién, chuyén dén bude ST144.
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O buéc ST144, thiét bi ma héa anh 10 x4c dinh viéc kich thu6e cta don vi ma
héa CU 1a "log2MinQpUnitSize" hodc 16n hon. Trong truong hop ma kich thude
cta don vi ma héa CU la "log2MinQpUnitSize" hodc 16n hon, thiét bi ma hoéa anh
10 chuyén dn budc ST145. Ngoai ra, trong truong hop ma kich thude ctia don vi
m4 hoa CU khong phai 13 "log2MinQpUnitSize" hodc 16n hon, thiét bi ma héa anh
10 chuyén dén budc ST152.

3 bude ST145, thiét bi ma héa anh 10 quyét dinh thong sb lugng tir héa QP
d6i v6i don vi ma héa CU cin duge ma héa. B didu khién toe do 18 ciia thiét bi
ma héa anh 10 quyét dinh thong s6 luong tir hoa pht hop véi do phuc tap cla anh
ctia don vi ma hda nhu dugc mo ta trén day, hodc dé gia tri ham chi phi 1a nho, va
chuyén dén budc ST146.

& budc ST146, thiét bi ma hoa anh 10 x4c dinh viéc thong tin phén biét
"gp_explicit_flag" cho phép nhén dang viéc cac thong s6 luong tir hoa s& duoc du
béo ngadm hodc hién c6 phai 1a "1" hay khong. Trong trudng hop ma thong tin phén
biét "gp_explicit _flag" 1a "1", va cac thong s6 luong tir hoa s& duogc du béo hién,
thiét bi ma hoéa anh 10 chuyén dén buéc ST147. Ngoai ra, trong truong hop ma
thong tin phan biét "qp_explicit_flag" 1a "0" va cac thong s6 luong tir hoa s& duge
du b4o ngim, thiét bi ma héa anh 10 chuyén dén bude ST149. Vi du, thiét bi ma
héa anh 10 so sanh gia tri ham chi phi trong truong hop ma thdng tin phén biét
"gp_explicit_flag" duogc thiét 1ap ¢ "1" va gia tri ham chi phi trong truong hop ma
thong tin phan biét "qp_explicit_flag" dugc thiét 1ap & "0". Thiét bi ma hoa anh 10
thiét 1ap gia tri clia thong tin phan biét "qp_explicit_flag" dé hiéu suat ma hoa I3
cao hon dua trén céc két qua so sanh. Ngoai ra, trong truong hop ma thoéng tin
phan bidt "qp_explicit_flag" ¢6 thé dugc thiét 14p boi ngudi sir dung, thiét bj ma
héa anh 10 thiét 1ap thong tin phan biét "qp_explicit_flag" pht hop véi céc chi thi

ctiia nguoi s dung.

G bude ST147, thiét bi mi héa anh 10 tao thong tin nhan dang. Thiét bi ma
héa anh 10 lua chon tiy chon tir cac tiy chon lua chon dé chénh léch ddi véi théng
s6 Tugng tir héa cta don vi ma hoa cin dugc mi héa 1a nhé nhat tai bd tao thong
tin 19 nhu dwoc m ta trén ddy, va 14y tuy chon nay 1am thong s6 luong tir hoa du
bao. Thiét bi ma hoa anh 10 1dy, vi du, céc théng sé lugng tir hoa ciia cic khoi da

duoc ma héa khong gian hodc thoi gian lién ké khoi can duge ma hoa, thong s6
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lwong tir héa duge cip nhat cudi ciing, va cc thi tuc xir 1y duge thiét 1ap tai khéi
d4u cua 14t, 1am cac tuy chon lua chon. Thiét bi ma hoéa anh 10 lua chon tiy chon
tir cAc tiy chon lua chon ma chénh 1&ch dbi véi thong sb lugng tir hoa cia don vi
ma hoa can dugc ma héa 1a nhé nhét, va 1y ty chon ndy lam thong s6 luong tir
héa du béo. Hon thé, bd tao thong tin 19 14y chi s6 (ref_gp_block_index) clia tiy
chon d3 duoc lya chon la thong tin nhan dang dé lua chon thong sb lugng tir héa

du bao tu chc tuy chon Iya chon, va chuyén dén budc ST148.

& budc ST148, thiét bi ma hoa anh 10 dua thong tin nhan dang vao thong tin
ludng. Thiét bi ma héa anh 10 dua vao thong tin nhan dang dugc tao ra & bude
ST147, va chuyén dén budc ST150.

O buée ST149, thiét bi ma héa anh 10 quyét dinh ngam thong sd luong tir hoa
du bio dQP. Cu thé 13, thit bi ma hoa anh 10 du bao thong sb lugng tir hoa véi
phuong phép dép tmg dugc bd gidi mi anh 50. Péi véi phuong phap du béo thong
s6 luong tr hoa, vi du, cac thong s6 luong tir hoa du bao duge giai ma dua trén thu
tu wu tién duoc quyét dinh tlr trude. Ngoai ra, gid tri ngau nhién cta nhiéu théng sb
luong i héa tly chon c6 thé dugc 14y 1am thong s6 luong tir hoa dy bao. Hon thé,
phuong phap 14y trong s& céc thong sb lugng tir héa clia cac tity chon lya chon phu
hop véi khoang cach tir khéi hién tai, va 14y gia tri ngau nhién clia thong s6 lugng
tir héa dd duoc 14y trong sb 1am thong s6 luong tir héa du bao, hodc tuong tu, c6
thé dugc sir dung. Thiét bi ma héa anh 10 tinh toan thong s6 lugng tir hoa du bio
va chuyén dén budc ST150.

3 bude ST150, thiét b ma hoa anh 10 tao théng tin chénh 1éch. Thiét bi ma
hoéa anh 10 tinh todn chénh 1éch gitra thong sd luong tir héa du bdo dugc biéu thi
bé‘mg thong tin nhan dang duoc tao ra & budc ST147 va thong sb lugng tir héa duogc
quyét dinh & budc ST145, hodc chénh léch gifta thong s6 luong tir héa du bio
duge quyét dinh & bude ST149 va thong s6 luong tir héa duge quyét dinh & bude
ST145. Thiét bi ma héa anh 10 tao thong tin chénh léch biéu thi chénh léch da
duoc tinh todn va chuyén dén budc ST151.

O bude ST151, thiét bi ma hoa anh 10 dua thong tin chénh 1éch va thong tin
phan biét vao théng tin ludng. Thiét bi ma héa anh 10 dua thong tin chénh léch
duoc tao ra & bude ST151 va thong tin phan biét "qp_explicit_flag" dugc st dung

& bude ST146 vio thong tin ludng. Thiét bi ma héa anh 10 dua thong tin phan biét
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vao mdt trong s6, vi du, tap hop thong s6 trinh tu, tap hop thong s6 hinh anh, doan

d4u 14t, hodc tuwong tu, va chuyén dén buéc ST152.

3 bude ST152, thiét bi ma héa anh 10 thuc hién lugng ti héa dbi véi don vi
m4 héa CU. Thiét bi ma hoéa anh 10 thuc hién lugng tir héa d6i véi don vi ma héa

st dung thong sd lugng tr hoa da duoc quyét dinh, va quay lai budc ST141.

Fig.24 1a vi du thao tac cua trudng hop du bao ngdm cac théng sb luong tir
héa, va Fig.25 minh hoa luu @ vi du trong truong hop du béo hién céc thong s6
lugng t& hoa. Luu y rang, truong hop ba ty chon lua chon duge minh hoa dé phan

mo ta duoc thuén loi.

Nhu dugc minh hoa trong (A) trén Fig.24, thong s6 luong tir hoa cla khéi can
dugc ma hoéa trong khung cin duge mé hoa, vi du, "QP_0". Ngoai ra, ba tiry chon
1a thong sb lugng tir héa "QP_A" cla khéi d3 duoc ma héa lién ké phia trai, thong
sb luong tir hoa "QP_B" cua khdi di duoc ma hoa lién k&, va thong sé luong tir
hoa "QP_LS" ctia don vi ma hoa da dugc giai ma.

Trén Fig.25, & buéc ST161, thiét bi ma héa anh 10 xéc dinh viée cac thong s6
luong tr héa "QP_A" "QP_B" c6 thé duoc tham chiéu hay khéng. Trong trudng
hop ma khéi d3 duoe ma héa lién k& phia trai va khéi da duge ma héa lién ké bén
trén khong phai la cac khéi ctia ché d6 ma khéng can lugng tir héa nguge sir dung
céc thong sb luong tir hoa dé thyc hién giai ma, vi du, ché dd bo qua hoc ché do
I_PCM, hoiic ché db truc tiép khdi (CBP (Coded Block Pattern) = 0), thiét bi ma
hoéa anh 10 x4c dinh la viéc tham chidu c6 thé duoc thuc hién va chuyén dén bude
ST162. Ngoai ra, trong truong hop ma it nhat mot trong s6 thong sd lugng tir hoa
"QP_A" va théng sb luong tir hoa "QP_B" 1a ché d6 ma khéng can luong tir héa
nguoc, chuyén dén buée ST163.

3 bude ST162, thibt bi ma hoa anh 10 14y gid tri trung binh ciia cac thong s6
luong tir héa "QP_A" "QP_B" lam théng s6 luong tir héa du béo dQP. Cu thé 13,
nhu dugc minh hoa trong (B) trén Fig.24, trong truong hop ma cac thong sd lugng
tir hoa "QP_A" "QP_B" ¢6 thé dugc tham chiéu, gia tri trung binh cua céac thong s6
lugng tir héa "QP_A" "QP_B" "(QP_A + QP_B + 1) / 2" duoc ldy lam théng s6
luong tir hoa du bao dQP.

O bude ST163, thiét bi ma héa anh 10 x4c dinh viéc thong s6 lugng tir hoa
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"QP A" co thé duoc tham chiéu hay khong. Trong truong hop ma khéi da dugc ma
héa lién k& phia trai khong phai 1 ché d6 ma khong can thyc hién luong tir hoa
ngugc, thiét bi ma hoa anh 10 x4c dinh 1a thong sO nay co thé dugc tham chiéu, va
chuyén dén buéc ST164. Ngodi ra, trong trudng hop ma khéi da dugc ma héa lién
k& phia trai 1a ché @6 ma khong can thuc hién lugng tir héa nguoc, thiét bj ma hoa
anh 10 x4c dinh 13 thong sé nay khéng thé duoc tham chiéu, va chuyén dén bude
ST165.

O budc ST164, thiét bi ma hoa anh 10 14y théng sb luong tir hda "QP_A" lam
théng s lwong tir héa dy bdo dQP. Cu thé 13, trong trudong hop ma thong s6 luong
tir hoa "QP_A" c6 thé duoc tham chiéu va théng s6 luong tir héa "QP_B" khong
thé dugc tham chiéu, nhu duoc minh hoa trong (C) trén Fig.24, thong ) luong tr
hoéa "QP_A" dugc 1y lam thong s6 luong tr hoa du bao dQP. Luu y rang, trén
Fig.24 va Fig.26 dugc mo ta sau, cac khéi cia ché d6 ma khong can luong tir hda
nguoc, cu thé 13, cac khéi ma khong thé duoc tham chiéu, duoc biéu thi béng phén

gach bong.

3 bube ST165, thiét bi ma hoa anh 10 x4c dinh viéc thong sb luong tir héa
"QP B" co thé dugc tham chiéu hay khong. Trong trudng hop ma khéi di duoc mi
hoa lién k& bén trén khong phai 1a ché d6 ma khong can thuc hién luong tir hoa
nguoc, thiét bi ma héa anh 10 xac dinh 13 thong s6 nay c6 thé dugc tham chiéu, va
chuyén dén budc ST166. Ngoai ra, trong trudng hop ma khéi d3 duoc mi héa lién
k& bén trén 13 ché d6 ma khong can thuc hién luong tir héa nguoc, thiét bi ma hoa
anh 10 x4c dinh 1a théng s6 nay khong thé duoc tham chiéu, va chuyén dén budc
ST167.

O budc ST166, thiét bi ma héa anh 10 1dy thong s6 luong tir héa "QP_B" lam
théng sb luong tir héa du bao dQP. Cu thé 13, trong trudng hop ma théng so luong
tir hoa "QP_B" c¢6 thé dugc tham chiéu va théng sb lugng tir héa "QP_A" khong
thé dugc tham chiéu, nhu dugc minh hoa trong (D) trén Fig.24, thong s6 luong tir
hoa "QP_B" duoc léy lam thong sb luong tir hda du bao dQP.

O bude ST167, thiét bi ma héa anh 10 iy thong sb luong tir héa "QP_LS"
lam théng 36 luong tir héa du bdo dQP. Nhu dugc minh hoa trong (E) trén Fig.24,
trong trudng hop ma khéi da dugc méa hoa lién ké phia tréi va khoi d& dugc ma hoa

lién k& bén trén 12 ché d6 ma khong can thuc hién luong tir héa nguoc, théng sb
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lugng tir héa "QP_LS" duoc 14y lam théng sb luong tir héa du bao dQP.

Fig.26 minh hoa vi du thao tac khac cta truong hop du bao ngim cac thong
s6 luong tir héa. Vi du, nhu duge minh hoa trong (E) trén Fig.24, trong truong hop
ma khéi da duoc mi héa lién k& phia trai va khéi d dugc ma héa lién ké bén trén
13 ché d6 ma khong cin thuc hién luong tir héa nguoc, thong s6 lugng tir héa dinh
trude c6 thé duoc tao ra bang cach ting s6 luong cac tuy chon lwa chon. Vi dy, nhu
duoc minh hoa trong (A) trén Fig.26, thong sb lugng tir hoa "QP_C" cia khéi da
duoc ma hoa lidn k& phia trén bén phai, thong sé lugng tir héa "QP_D" ctia khoi da
duoc mi héa lién k& phia trén bén tréi, va thong s luong tir héa "QP_E" ctia khoi

dd duoc ma hoa lién ké phia dudi bén trai, dugce cong vao cac tiry chon lua chon.

Trong truong hop ma cic thong s luong tir héa "QP_C", "QP_D", va
"QP_E" c6 thé dugc tham chiéu nhu dugc minh hoa trong (B) trén Fig.26, thiét bi
mi héa anh 10 14y gia tri trung binh "(QP_C + QP_D + 1) / 2" cia céc thong sd
lugng t hoa "QP_C" va "QP_D", hodc sd trung binh, 1am thong sd luong tir hoa
du bao dQP.

Trong truong hop ma cac thong s6 lugng tir héa "QP_C" va "QP_D" ¢6 thé
dugc tham chiéu nhu duge minh hoa trong (C) trén Fig.26, thiét bi ma hoéa anh 10
14y gié tri trung binh "(QP_C + QP_D + 1) / 2" clia c4c thong s6 luogng tir hoa
"QP _C"va"QP_D"lam thong s6 luong tir hoa du bao dQP.

Trong truong hop ma céc thong s6 luong tir héa "QP_D" va "QP_E" c6 thé
dugc tham chiéu nhu dugc minh hoa trong (D) trén Fig.26, thiét bi ma héa anh 10
lay gia tri trung binh "(QP_D + QP_E + 1) / 2" cua céc thong s6 luong tir héa
"QP_D"va"QP_E" lam thong sd luong tir hoa du bao dQP.

Trong truong hgp ma cac thong s6 luong tir héa "QP_C" va "QP_E" c6 thé
dugc tham chidu nhu dugc minh hoa trong (E) trén Fig.26, thiét bi ma héa anh 10
14y gi4 tri trung binh "(QP_C + QP_E + 1) / 2" clia cac thong s6 luong tir hoa
"QP _C"va"QP_E"lam thong s6 luong tir héa du bao dQP.

Trong truong hop ma cac thong s luong tir héa "QP_C", "QP_D", va
"QP_E" khong thé duoc tham chiéu nhu duoc minh hoa trong (F) trén Fig.26, thiét
bi ma hoéa anh 10 14y théng sé luong tir héa "QP_LS" lam théng s6 luong tir hoa
“du béo dQP. Luu ¥ ring, Fig.27 minh hoa chuong trinh dé thuc hién céc thao tac
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ctia (B) dén (D) trén Fig.24 va (B) dén (F) trén Fig.26.

Ngoai ra, trong truong hop ma s6 luong cac thong s6 luong tr héa ma co6 thé
duoc tham chiéu 12 mét, nhu duoc minh hoa trong (G) dén (I) trén Fig.26, thong s6
lugng tir héa ma co thé dugc tham chiéu nay cé thé duoc sit dung lam thong sd

luong tir hoa du bao dQP.

Do vdy, thiét bi ma héa anh 10 14y céc thong sb luong tir héa nhu céc khoi d&
duoc ma hda khong gian hodc thoi gian lién k& khéi can duogc mi hoa lam céc tuy
chon lua chon, va lya chon thong sb luong tir hoa du béo tir cac tuy chon lua chon
phit hop véi thong sb lugng ti héa d duoc thiét 1p. Ngoai ra, thiét bi ma héa anh
10 tao thong tin nhan dang dé lua chon thong sb lugng tir hoa du bdo tir cac tuy
chon Iua chon. Hon thé, thiét bi ma héa anh 10 tao théng tin chénh léch biéu thi
chénh l1ach gifta thong s6 luong tir héa du bao va thong sb lugng tir héa duge thiét
lap cho khéi cAn dugc ma héa. Thiét bi ma hoa anh 10 dua thong tin nhén dang va
thong tin chénh 1éch d3 duoc tao ra vao thong tin ludng. Bang cach thuc hién xtt Iy
nhu vy, chénh léch gitta thong sb lugng tir héa ciia khdi can duge mi hoéa va
thong s6 luong tir hoa du bao c6 thé duge ngan dé khong c6 gid tri 16n. Do vay,
thiét bi ma hoa anh 10 c6 thé nang cao hidu suét ma héa cla cac thong s6 lugng tir

hoa.

Ngoai ra, trong truong hop cac thong s6 luong tir héa du bao ngam, thong sd
luong tir hoa du bao dap ung duoc thiét bi ma hoéa anh 10 c6 thé duoc st dung tai
thiét bi giai ma anh 50, ma khéng dua thong tin nhan dang dé Iwa chon cac thong
sb luong tir héa du béo tir cac tuy chon lua chon vao thong tin Iuﬁ”)ng. Hon thé,
bang cach dua thong tin phén biét vao thong tin ludng, viéc du bao hién céac thong
) lugng tr hoa du bao va viéc du bao ngr:im cac thong sd luong tir hoa du bao cod
thé duoc chuyén dbi mot cach thich hop.

Fig.28 13 luu dd md ta céc thao tac khic ciia thiét bi gidi ma anh. O bude
ST127 trén Fig.22, trong truong hop ma xac dinh dugc la c6 don vi md hoa can
duoc giai ma, bd gidi ma anh 50 thuc hién xir ly tr bude ST171, va thuc hién giai
ma don vi ma hoa.

G budc ST171, bd giai ma anh 50 trich thong tin. B gidi ma anh 50 trich

théng tin tir thong tin ludng dé st dung khi giai ma don vi ma héa. Vi dy, thong tin
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"Coding tree syntax" cho phép xac dinh kich thuéc cua don vi ma hoa, thong tin
"log2 min_qp_unit_size_offset" cho phép xac dinh kich thudc nho nhat don vi
thong sb luong tir héa, thong tin phan biét "qp_explicit_flag", v.v., duoc trich, va
chuyén dén bude ST172.

O buée ST172, bd giai mi anh 50 tach don vi mi héa CU. B giai ma anh 50
tach don vi ma héa CU dua trén "split_coding_unit_flag", v.v., c6 trong théng tin

ludng, va chuyén dén budc ST173.

3 bude ST173, bo giai ma anh 50 xéc dinh viée don vi ma héa CU cén duge
giai mi c6 kéo theo lugng tir héa ngugc hay khong. Trong truong hop ma don vi
ma héa CU can dugc mi hoa la ché d6 ma luong tir héa nguoc su dung cac thong
sb luong tir héa dugc thue hién, bo giai ma anh 50 chuyén dén bude ST174, va
trong truong hop khdi ma luong tir héa nguoc st dung thong sb luong tir héa 1a
khong can thiét, xir ly giai ma két thuc.

G buéc ST174, bd giai ma anh 50 xac dinh viéc kich thudce cua don vi ma héa
CU 12 "log2MinQpUnitSize" hodc 16n hon. Trong truong hop ma kich thude cua
don vi m3 héa CU 13 "log2MinQpUnitSize" hodc 1én hon, bd giai ma anh 50
chuyén dén budc ST175. Ngoai ra, trong truong hop ma kich thude cua don vi ma
héa CU khéng phai 13 "log2MinQpUnitSize" hodc 16n hon, bo giai mé anh 50
chuyén dén budc ST180.

G budc ST175, bo giadi mi anh 50 xac dinh viéc thong tin phan biét
"gqp_explicit_flag" c6 phai 1a "1" hay khong. Trong truong hop ma thong tin phan
biét "qp_explicit_flag" co trong thong tin ludng 1a "1", va céc thong sd lugng tir
héa s& duoc du bao hién, bd giadi ma anh 50 chuyén dén buée ST176. Ngoai ra,
trong truong hop ma théng tin phén biét "qp_explicit_flag" 1a "0" va c4c thong sb
lugng tir héa s& duge du bo ngdm, bd giai md anh 50 chuyén dén bude ST178.

O budc ST176, bd gidi ma anh 50 trich chi sb (ref_gp_block_index) tir thong
tin ludng va chuyén dén buéc ST177.

3 bude ST177, bo giai ma anh 50 quyét dinh thong s6 luong tir hoa du béo
dQP. B giai ma anh 50 lya chon thong s luong ti héa dya trén chi so
(ref_gp_block index) tir cic thong sd luong tir hoa clia céc tuy chon lua chon, dap

{mg duoc thiét bi ma héa anh 10, quyét dinh thong s6 luong ti hoa dd dugc lua
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chon la thong s6 lugng tir hoa du bao dQP, va chuyén dén budc ST179.

3 bude ST178, bd gidi ma anh 50 quyét dinh ngdm thong s6 luong tir hoa du
bao dQP. Bo giai m3 anh 50 du bdo thong sd luong tir héa véi phuong phéap dap
{mg duoc thiét bi ma héa anh 10. D8i v6i phuong phap du béo thong s6 luong tir
hoa, vi du, thong sd luong tr hoa céd thé duoc quyét dinh dua trén th ty uu tién
duoc quyét dinh tir trude. Ngoai ra, gid tri ngiu nhién cla cac thong s6 lugng tir
héa cia céc tiy chon lua chon c6 th dugc 14y 1am thong s lugng tir héa dy bao.
Hon thé, phuong phép liy trong sd céc thong sd luong tir héa cia céac tiy chon lua
chon phi hop véi khoang cach tir khéi hién tai, va lay gi4 tri ngdu nhién cla céc
thong sb lugng tir hoa da dugce 14y trong s6 1am théng sb luogng tir héa du bao, hodc
tuong tu, co thé dugc sir dung. B6 giai ma anh 50 du bao thong sb luong ti hoa va
chuyén dén budc ST179.

G bude ST179, bd gidi ma anh 50 tinh toan thong s6 lugng tir héa QP clia don
vi ma héa CU hién 'tai. B6 gidi mi anh 50 thu duoc thong tin chénh 1éch
"gqb_qp_delta" tir thong tin ludng, cong thong tin chénh 1éch vao thong sd luong tir
héa du bio dQP, tinh toan thong sé lugng tir hoa cia don vi ma héa can dugc giai

m4, va chuyén dén bude ST180.

3 bude ST180, b gidi ma anh 50 thuc hién lugng ti héa nguge doi véi don
vi ma héa. Bo giai ma anh 50 thuc hién lugng tir hda ngugce dbi véi don vi ma hoéa

bang cach st dung thong s6 luong tir hoa da duge giai ma.

Do vay, b giai mé anh 50 co thé thuc hién gidi ma cac anh st dung cac thong
sé Tugng tir hoa dép tmg duoc cac thong s lugng tir hoa duge sir dung boi thiét bi
m4& hoa anh.

<7. Truong hop xur ly phén mém>

Chudi xt 1y mo ta trén day co thé duoc thuc hién bang phan cimg, phan mém,
hoic cAu hinh két hop cia ca hai. Trong trudng hop ma xtr Iy bang phan mém dugc
thuc hién, chuong trinh trong d6 ¢6 ghi trinh tu xi ly dugc cai dat trong bd nhd
trong may tinh duoc lip vao phan ctmg chuyén dung, va dugc thuc hién. Theo
cach khac, chuong trinh cé thé duoc cai dat trong mdy tinh da ndng nho d6 céc loai

xtr 1y khéac nhau c6 thé dugc thyc hién.

Fig.29 1a so dd minh hoa vi du vé c4u hinh gian lugc cua thiét bi may tinh
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thuc hién chudi x Iy mé ta trén day bing chuong trinh. CPU 801 cta thiét bi méay
tinh 80 thuc hién cac loai xir Iy khac nhau theo chuong trinh dugc luu gilr trong
ROM 802 hoic duoc ghi trong bo ghi 808.

Céc chuong trinh ma CPU 801 thuc hién, dir liéu, v.v., dugc luu gilt trong
RAM 803 mot cach thich hop. CPU 801, ROM 802, va RAM 803 dugc ndi voi
nhau qua buyt 804.

Giao dién nhap/xuét 805 ciing dugc ndi véi CPU 801 qua buyt 804. BS dau
vao 806 nhu bang diéu khién cham, ban phim, chudt, micrd, hodc tuong tu, va bd
d4u ra 807 bao gf‘)m man hién thi hoic tuong tu, cling duoc ndi véi CPU 801. CPU
801 thuc hién céac loai x1r Iy khac nhau phu hgp véi cac 1énh duogc nhép tur bo dau
vao 806. Sau d6, CPU 801 xuit cac két qua xir Iy dén bo dau ra 807.

Bo ghi 808 duogc ndi véi giao dién nhép/xuét 805 bao gém, vi du, dia cing, va
ghi c4c chuong trinh ma CPU 801 thuc hién, va cac loai d liéu khac nhau. Bo
truyén thong 809 truyén thong véi cc thiét bi ngoai vi qua cap hodc cac méi
truong truyén théng khong diy nhu cac mang gidng nhu Internet hoic cdc mang
cuc bd, hoac phat rong sb hodc tuong tu. Ngoai ra, thiét bi may tinh 80 co thé thu
nhén cac chuong trinh qua b truyén thong 809 va ghi trong ROM 802 hozc b ghi
808.

Trong truong hop ma céc phuong tién di dong 85 nhu dia tur, dia quang, dia tur
quang, hodc b nhé ban dan hoic tuong tu dugc lép vao 6 dia 810, cac bd phan
nay duogc dan dong, va thu duogc cdc chuong trinh, dit liéu, va tuong ty, dugc ghi
trong d6. Cac chuong trinh va dit liéu thu dugc dugc chuyén dén ROM 802 hoic
RAM 803 hosc bd ghi 808 néu can thiét.

CPU 801 doc ra va thuc hién chuong trinh thuc hién chubi cac x Iy mo ta
trén day, va thuc hién xtr Iy mi héa cac tin hiéu anh duoc ghi trong b ghi 808
ho#c cac phuong tién di dong 85 hodc céc tin hiéu anh dugc cép qua bo truyén
thong 809, hodc xur 1y giai ma thong tin ludng.

<8. Truong hop tmg dung cho céc thiét bi dién ti>

Ngoai ra, trong phén trén day, dinh dang H.264/AVC da dugc st dung nhu la
dinh dang mi hoéa/dinh dang giai ma, tuy nhién, sang ché cfing cé thé dugc tng
dung cho thiét bi ma hoéa anh/thiét bi giai mi anh ma st dung dinh dang ma
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héa/dinh dang giai ma thuc hién xir ly du bao/bu chuyén dong khac.

Hon thé nita, sang ché ¢6 thé duoc tmg dung cho thiét bi ma héa anh va thiét
bi giai mi anh duoc st dung khi thu théng tin ludng thu duoc bang cach thuc hién
xtr Iy ma héa, nhu véi MPEG, H.26x hodc tuong tu, qua cac mdi truong mang nhu
phat rong vé tinh, TV (truyén hinh) cap, Internet, dién thoai di dong, hodc tuong tu,
hodc khi xir 1y trén phuong tién luu gift nhu dia quang hodc dia tlr, va b nhé chdp.

Tiép theo, phin md ta s& duoc thuc hién lién quan dén thiét bi dién tir ma

duge tng dung thiét bi ma héa anh 10 va thiét bi giai ma anh 50 trén day.

Fig.30 minh hoa vi du vé& cAu hinh gian lugc cta thiét bi truyén hinh ma dugc
ung dung sang ché. Thiét bi truyén hinh 90 c6 anten 901, bd diéu huéng 902, bo
phan kénh 903, bd giai ma 904, bo xur ly tin hiéu video 905, bd hién thi 906, bo xix
ly tin hiéu audio 907, loa 908, va bo giao dién ngoai 909. Hon thé nira, thiét bi
truyén hinh 90 ¢6 bd diéu khién 910, bo giao dién nguoi st dung 911 hodc tuong

tur.

B didu huong 902 thuc hién giai diu bién bing cach chon kénh mong mudn
tir cac tin hiéu séng phét rdng thu duoc tai anten 901, va xuét ludng thu dugc dén
bd phan kénh 903.

B6 phéan kénh 903 trich géi video va audio clia chuong trinh s& dugc xem tur
luéng va xuét dit lidu clia cac géi da duoc trich dén bd giai ma 904. Ngoai ra, bd
phan kénh 903 cAp céc g6i dit liéu nhu EPG (Electronic Program Guide — Hudng
dan chuong trinh dién ti) dén b diéu khién 910. Luu y rang, trong trudng hop ma
x40 tron di dugc thuc hién, khir x4o trén s& dugc thuc hién tai bd phan kénh hoac
tuong tu.

Bo giai md 904 thyuc hién xtr ly giai ma dbi voi gbi, va xuét dit liéu video
duoc tao ra bing cach duoc cho xir Iy giai ma dén bd xur ly tin hiéu video 905 va

dir liéu audio dén b6 xt 1y tin hiéu audio 907.

B6 xur ly tin hiéu video 905 thuc hién xir ly video theo su giam nhiéu va cac
cai dat cua nguoi st dung, dbi vé&i dit liéu video. Bo x1t ly tin hiéu video 905 tao dit
liéu video d& hién thi cac chuong trinh trén bd hién thi 906 va dif liéu anh theo x{r
1y dua trén cac ung dung dugc cap qua mang. Ngoai ra, bd xu ly tin hiéu video 905

tao dir liéu video dé hién thi cadc man hinh thuc don hodc tuong tu nhu dé lua chon
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cac muc, va chéng né trén dit liéu video clia chuong trinh. B xtr 1y tin hi€u video
905 tao cac tin hiéu din dong dua trén dir liéu video dugc tao ra theo cdch nay va
dn dong bd hién thi 906.

B6 hién thi 906 din dong thiét bi hién thi (vi dy, thiét bi hién thi tinh thé l6ng
hoiic tuong tw) dua trén tin hidu dan dong tir bo xi ly tin hiéu video 905 dé hién thi

video cua chuong trinh.

B6 xit 1y tin hiéu audio 907 cho dir liéu audio dugc thuc hién xur Iy dinh trudc
nhu giam nhifu va thuc hién xudt audio bing céch thuc hién xir 1y chuyén doi D/A

va xtr 1y khuéch dai doi véi dit liéu audio sau khi xir ly va cap dén loa 908.

B6 giao dién ngoai 909 12 giao dién duoc ndi véi thiét bi ngoai vi hoac mang,

va thuc hién truyén va thu dit liéu nhu cua dit liéu video hodc dit li€u audio.

Bo giao dién ngudi sit dung 911 duge ndi véi bd didu khién 910. B giao dién
ngudi st dung 911 dugc tao thanh béi chuyén mach thao tac hoac bo thu tin hiéu
diéu khién tir xa hodc twong tu, va cAp céc tin hiéu thao tic theo thao tac nguoi sir
dung dén bd diéu khién 910.

Bo6 didu khién 910 c6 cAu hinh dé st dung CPU (Central Processing Unit — B0
xtr ly trung tdm), bd nhé hodc tuong tu. Bo nhd luu gitt cac chuong trinh s& duoc
thuc hién bdi CPU, va dit liéu khéc nhau can thiét d¢ CPU thuc hién xt ly, dir liéu
EPG, dit liéu thu duoc qua mang, va tuong tu. Chuong trinh dugc Iuu gilt trong bd
nhd duo’c doc ra béi CPU tai thoi gian dinh trude nhu khi khéi dong thiét bi truyén
hinh 90 va duoc thuc hién. CPU diéu khién timg b phén dé thiét bi truyén hinh 90

hoat dong theo cac thao tac nguoi s dung b'flng cach thuc hién chuong trinh.

Luu y ring, v6i thiét b truyén hinh 90, buyt 912 duge bé tri dé ndi bd diéu
hudng 902, bo phan kénh 903, bd xtt ly tin hiéu video 905, b xu ly tin hiéu audio
907, bd giao dién ngoai 909 va bo diéu khién 910.

Vi thiét bi truyén hinh cé cAu hinh nhw véy, chirc ning cta thiét bj giai ma
anh (phuong phép giai ma anh) cia ung dung hién tai dugc cung cép cho bo giai
ma 904. Do d6, ngay ca néu xtt Iy duogc thuc hién trong qua trinh xtr Iy ma hoéa anh
& phia tram phat rong dé giam luong ma can thiét dé truyén céc thong s6 luong tir
héa, thiét bi truyén hinh c6 thé phuc hdi mét cach chinh xac cc thong so lugng tir

héa va tao anh da duoc gidi ma.

-55-



32789

Fig.31 minh hoa vi du vé cAu hinh gian lugc cua dién thoai di dong dugc ung
dung sang ché. Pién thoai di dong 92 c6 bd truyén thong 922, bd ma hoa-giai ma
audio 923, bd camera 926, bd xt 1y anh 927, bo ddn kénh tach 928, bd ghi tai tao
929, b hién thi 930, va bd didu khién 931. Cac bd phan niy dugc ndi véi nhau qua
buyt 933.

Ngoai ra, anten 921 dugc ndi véi bod truyén thong 922, va loa 924 va micrd
925 dugc ndi véi bd ma hoa-giai ma audio 923. Hon thé nita, bd thao tac 932 dugce
néi véi b didu khién 931.

Pién thoai di dong 92 thuc hién c4c thao tac khac nhau nhu truyén va thu cac
tin hiéu audio, truyén va thu thu dién tir va dit liéu anh, chup anh, ghi dir liéu, v.v,,

& céc ché do khac nhau nhu ché d6 goi audio hodc ché d6 truyén thong dit lidu.

O ché 4o goi audio, céc tin hiéu audio dugc tao ra tai micrd 925 duoc chuyén
dbi thanh dit liéu audio va nén dir liéu tai bd ma hoa-giai ma audio 923 va duoc
cap dén bo truyén thong 922. Bo truyén thong 922 thyc hién xir ly giai diéu bién
dit liéu audio va xt 1y chuyén ddi thn sb déi véi dit lidu audio dé tao cac tin hi¢u
truyén. Ngoai ra, bd truyén théng 922 clp céc tin hiéu truyén dén anten 921 dé
dugc truyén dén tram gbc khong dugc thé hién. Ngoai ra, bd truyén thong 922 thuc
hién khuéch dai, x 1y chuyén dbi tn s8, va xu Iy giai diéu bién doi véi cac tin
hidu thu thu duoc tai anten 921, va cAp dit lidu audio da thu dugc dén bo mé hoa-
giai ma audio 923. B mé hoa-gidi ma audio 923 thuc hién nén dir liéu ddi véi dir
liéu audio va chuyén ddi thanh céc tin hidu audio tuong ty va xuét dén loa 924.

Ngoai ra, ¢ ché d6 truyén thong dit liéu, trong trudng hop thuc hién truyén
thu dién tir, bd didu khién 931 thu dit liéu van ban dugc nhép bdi thao téc clia bd
thao tac 932 va hién thi van ban d3 duoc nhip vao bd hién thi 930. Ngoai ra, bd
didu khién 931 tao dir lidu thu dién tir dya trén céc chi thi nguoi st dung tai bd
thao tac 932 va cip dén bo truyén théng 922. Bo truyén thong 922 thuc hién xur ly
didu bién, xtr 1y chuyén dbi tin s, v.v., dbi v6i dit liéu thu dién tir, va truyén cac
tin hiéu truyén da thu duogc tir anten 921. Ngoai ra, bd truyén théng 922 thuc hién
khuéch dai, xtr 1y chuyén dbi tAn sb, va xr Iy giai diéu bién doi véi cac tin hiéu thu
thu duoc vdi anten 921, va phuc hdi dir liéu thu dién ti. Dir liéu thu dién tir nay

dugc cAp dén bo hién thi 930 dé hién thi cac ndi dung ciia thu dién ti.
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Luu y ring, dién thoai di dong 92 c6 thé luu gitt dit liéu thu dién tr da thu
duoc trong phuong tién luu gift trong bd ghi/phét lai 929. Phuong tién luu gilr 1a
phuong tién luu gift bat ky ma co thé doc duogc/ghi duogc. Vi du, phuong tién luu
gitt 1a bd nho ban din nhu RAM hoic bd nhé chdp 1ap san bén trong, cac phuong
tién di dong nhu dia cing, dia tur, dla MO, dia quang, bd nhé USB, thé nhd, hodc

tuong tu.

Trong trudng hgp ma dit liéu 4nh dugc truyén & ché db truyén thong dit liéu,
dit liéu anh dugc tao ra tai bd camera 926 dugc cap dén bo xtr Iy anh 927. BS xur ly

anh 927 thuc hién xir ly mi hoéa dit 1iéu anh va tao théng tin ludng.

B6 ddn kénh tach 928 don kénh théng tin ludng dugce tao ra tai bd xir 1y dnh
927 va dit liéu audio dugc cép tir bd ma héa-giai md audio 923 bang dinh dang
dinh trudc va cap dén bd truyén thong 922. Bo truyén thong 922 thyc hién xir ly
giai didu bién, xt Iy chuyén ddi tan sd, va tuong tu doi v6i dir ligu da duge don
kénh, va truyén cac tin hiéu truyén d3 thu duoc tir anten 921. Ngoai ra, bo truyén
thong 922 thuc hién khuéch dai, i Iy chuyén déi tn s6, xt Iy giai diéu bién, hodc
tuong tu ddi véi cac tin hiéu thu da thu duoc tai anten 921, va phuc hoi dir liéu da
duoc ddn kénh. Dit liéu da duoc don kénh nay duge cip dén bd don kénh tach 928.
B6 dbn kénh tach 928 thuc hién tach dit liéu di duge ddn kénh, va cap thong tin
ludng dén bd xit Iy anh 927 va dit lidu audio dén bd ma hoa-giai ma audio 923.

B0 xtr ly anh 927 thuc hién xtr ly giai ma ddi voi dir liéu d3 duge ma hoa, va
tao dit liéu anh. Dt liéu anh nay duoc cAp dén bo hién thi 930 dé hién thi anh da
thu dugc. B ma hoéa-giai ma audio 923 chuyén doi dit liéu audio thanh céc tin

hiéu audio twong tu va cAp dén loa 924 dé xuét audio da thu dugc.

Véi thiét bi dién thoai di dong c6 cu hinh nhu vay, bo xir Iy anh 927 c6 céc
chitc ning cia Ung dung hién tai. Do vay, vi dy, dit liéu co thé duogc giam khi thuc
hién xtr ly ma hoa va truyén cac anh. Ngoai ra, trong qua trinh xir Iy giai ma d6i
véi anh da thu duoc, cac thong sb lugng tir hoa c6 thé duge phuc hoi va anh da

duoc giai ma cé thé duogc tao ra.

Fig.32 minh hoa vi du vé cAu hinh gian lugc cta thiét bi ghi phét lai ma duge
timg dung séng ché. Thiét bi ghi/phat lai 94 ghi, vi dy, dit liéu audio va di liéu

video cua chuong trinh phat réng da thu dugc vao vat ghi, va cung cép dir liéu da
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duoc ghi cho ngudi sir dung tai thoi gian theo cac chi thi ciia nguoi st dung. Ngoai
ra, viéc sip xép c6 thé duoc thuc hién dé thiét bi ghi/phét lai 94 ¢6 thé thu nhén, vi
du, dit liéu audio va dit liéu video tir cac thiét bi khac, dé ghi vao vat ghi. Hon thé
nita, viéc sip xép c6 thé duge thuc hién d& thiét bi ghi/phat lai 94 c6 thé thuc hién,
bing cach giai ma dit liéu audio va dit liéu video duoc ghi trong vat ghi dé xuat

hinh hién thi 4nh va d4u ra audio trén céc thiét bi theo dai.

Thiét bi ghi/phét lai 94 c6 b didu hudng 941, bd giao dién ngoai 942, bd ma
héa 943, b HDD (Hard Disk Drive - O dia cling) 944, 6 dia 945, bd lya chon 946,
b6 giai ma 947, bo OSD (On-Screen Display — Hién thi trén man hinh) 948, bd

didu khién 949, va bd giao dién ngudi st dung 950.

Bo6 diéu hudng 941 chon tram cia kénh mong mudn tir cac tin hiéu phat rong
duoc thu tai anten khéng dugce thé hién. B6 diéu huong 941 Xuét lué)ng da duoc ma
héa thu dugc bing cach giai diéu bién cac tin hiéu thu cia kénh mong mudn dén
bd lua chon 946.

B§ giao dién ngoai 942 dugc tao thanh béi it nhit bat ky mét trong s giao
dién IEEE1394, bd giao dién mang, giao dién USB, giao dién by nho chép, v.v..
B giao dién ngoai 942 1a giao dién dugc ndi véi thiét bi ngoai vi, mang, thé nho,

hodc tuong tu, va thuc hién thu dit liéu nhu di liéu video va dir liéu audio dé ghi.

B6 ma hoéa 943 thuc hién xtr Iy ma héa trong truong hop ma dit liéu video va
dit liéu audio duogc cép tir bo giao dién ngoai 942 khong dugc ma hoa bang dinh

dang dinh trudc va xuét thong tin luéng dén b6 lura chon 946.

B6 HDD 944 ghi dit liéu ndi dung nhu video hodc audio, cac chuong trinh
khac nhau, dit liéu khéac, hodc tuong tu, trong dia ciing dugc 1ap bén trong, va cling
doc ra cac ndi dung nay khi phat lai tir dia cung. |

O dia 945 thuc hién ghi céc tin hiéu vao dia quang da dugc 1ap hodc phat lai
cac tin hiéu nay. Vi du, dia quang la dia DVD (DVD-Video, DVD-RAM, DVD-R,
DVD-RW, DVD+R, DVD+RW hodc tuong tu) hodc dia Blu-ray hodc tuong tu.

B6 lua chon 946 lua chon, khi ghi video va audio, ludng tir bo diéu huéng
941 hodc bd ma hoa 943, va chp dén mot trong sé bo HDD 944 va 6 dia 945.
Ngoai ra, bo lua chon 946 cép, khi phat lai video va audio, luéng duoc xuét tir
HDD 944 hodc b dia 945 dén bd giai ma 947.
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Bo giai ma 947 thuc hién xtr ly giai ma d6i vé6i ludng. Bo giai ma 947 cap dix
liéu video da dugc tao ra dén bo OSD 948 béng cach thuc hién xu ly giai ma.
Ngoai ra, by giai ma 947 xuét dit liéu audio da duge tao ra béng cach thuc hién xu
ly giai ma.

Bo OSD 948 tao dit liéu video dé hién thi cdc man hinh thuc don hodc tuong
tu nhu dé Iva chon cac muc va chéng no trén dir liéu video dugc XUt tir bo giai ma

947, va xuét.

Bo giao dién ngudi st dung 950 dugce ndi véi bd diu khién 949. BS giao dién
nguodi st dung 950 dugce tao thanh tur chuyén mach thao tac hodc bd thu tin hiéu
diéu khién tir xa hoic tuong tu va cép cac tin hiéu thao tac theo cac thao tac cua

ngudi st dung dén bd didu khién 949.

B didu khién 949 duoc tao cAu hinh bang cach st dung CPU hodc b nhé.
B6 nhé luu gitt chuong trinh dugc thuc hién boi CPU va dit lidu can thiét khac
nhau khi CPU thuc hién x ly. Chuong trinh duoc luu gitt trong bd nhé duge doc
ra va duoc thuc hién tai thoi gian dinh trude nhu khi khéi dong thiét bi ghi/phat lai
94, bing CPU. CPU diéu khién timg bd phan dé thiét bi ghi/phat lai 94 thao tic

phu hop véi thao tac nguoi st dung, bang cach thuc hién chuong trinh.

Vi thiét bi ghi/phat lai c6 ciu hinh nhu vy, cac chtc ning cta tmg dung
hién tai duoc cung cip cho bd ma héa 943. Do d6, vi du, lugng dit liéu cé thé duge
giam khi thuc hién xt Iy ma hoéa va ghi cdc dnh. Ngoai ra, trong qua trinh xu ly
oidi ma déi véi anh da duoc ghi, céc thong sb lugng tir hoa ¢6 thé duoc phuc hoi

va anh d3 duoc giai ma c6 thé dugc tao ra.

Fig.33 minh hoa vi du v& cu hinh gian luge cia thiét bi tao anh dugc tng
dung sang ché. Thiét bi tao anh 96 tao anh ddi tugng d& hién thi anh cua d6i tuong

trén bo hién thi, va ghi né trong vét ghi nhu 1a dit liéu anh.

Thiét bi tao anh 96 c6 khéi quang 961, b tao anh 962, bd xtr 1y tin hiéu
camera 963, bd xtr ly dir liéu anh 964, bo hién thi 965, b giao dién ngoai 966, bd
nhé 967, & chita phuong tién 968, bd OSD 969, va bd diéu khién 970. Ngodi ra, bd
giao dién nguoi st dung 971 dugc ndi véi bd didu khién 970. Hon thé nita, bd xir
ly dit liéu anh 964 va bd giao dién ngoai 966, bo nhd 967, b chua phuong tién 968,
b6 OSD 969, va bd diéu khién 970, v.v., dugc ndi qua buyt 972.
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Khdi quang 961 duge tao thanh tir thAu kinh diéu tiéu, co cdu mang ngin, v.v..
Khéi quang 961 tao anh &nh quang cua dbi tuong trén mit tao anh cla bd tao anh
962. B tao anh 962 duoc tao cAu hinh bing céch sir dung bd cam bién anh CCD
hodc CMOS, va cac tin hiéu dién twong ung voi anh quang dugc tao ra bang

chuyén doi quang dién va duoc cap dén bo xit Iy tin hiéu camera 963.

B6 xir 1y tin hidu camera 963 thuc hién céc loai xur ly tin hiéu camera khac
nhau nhu hiéu chinh KNEE va hiéu chinh gama, hiéu chinh mau va tuong tuy, dbi
v6i cac tin hiéu dién duoc cAp tir bo tao anh 962. Bo xit ly tin hidu camera 963 cap
dit liéu anh sau khi x1r 1y tin hiéu camera dén b6 xir ly dit liéu anh 964,

B6 xur 1y dit liéu anh 964 thuc hién xir Iy ma héa dir liéu anh duogc cép tr bo
x1r 1y tin hiéu camera 963. B¢ xu ly dit liéu anh 964 cAp thong tin ludng duoc tao
ra bz"mg cach thuc hién xt ly ma hoa dbi v6i dén bo giao dién ngoai 966 va b chtra
phuong tién 968. Ngoai ra, bd xir ly dit li¢u anh 964 thuc hién xur ly giadi ma dbi
vé6i thong tin ludng duoc cAp tir bo giao dién ngoai 966 va b chtra phuong tién 968.
B xir ly dit lidu anh 964 cAp dit liéu anh d& duogc tao ra dén bd hién thi 965 bing
cach thuc hién x(r 1y giai ma. Ngoai ra, bd xtr ly dit liéu anh 964 thuc hién xtr ly dé
chp dit liéu anh dugc cAp tir by X 1y tin hiéu camera 963 dén bd hien thi 965, va
xtr 1y chdng dir liéu d& hién thi dugc thu nhan tir bd OSD 969 trén dit liéu anh va
cAp dén bd hién thi 965.

B6 OSD 969 tao dit lidu d hién thi nhur man hinh thuc don hogc biéu tuong
bing ky hidu, vin ban hodc hinh dang, va xuat d&én bg xir 1y dir liéu anh 964.

Vi du, bd giao dién ngoai 966 dugc tao thanh tir céc thiét bi dau cudi dau vao
va dau ra USB, va trong trudng hop thuc hién in anh, dugc ndi v6i may in. Ngoai
ra, 0 dia duogc ndi véi bd giao dién ngoai 966 theo nhu cAu, va cac phuong tién di
dong nhu dia tr, dia quang, hodc tuong tu dugc 14p khi thich hop, va chuong trinh
dugc doc ra tir d6 duoc cai dat theo nhu cAu. Hon thé nita, bo giao dién ngoai 966
c6 giao dién mang duoc ndi véi mang dinh truéc nhu LAN hodc Internet. Vi duy,
theo céc chi thi tir bd giao dién nguoi sir dung 971, bd diéu khién 970 doc ra thong
tin Tudng tir bd nhé 967 dé& dugc cép dén cac thiét bi khac duoc nbi qua mang tir bo
giao dién ngoai 966. Nigoai ra, b didu khién 970 thu nhén théng tin luong va dit
liéu anh duoc cép tlr cac thiét bi khéc qua mang, qua bd giao dién ngoai 966, dé
chp no6 dén bo xit Iy dit lidu anh 964.
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Vi du, di véi vat ghi duge dén dong boi 6 chira phuong tién 968, cac phuong
tién di dong ma cé thé doc dugce va ghi duge bit ky c6 thé dugc st dung, nhu dia
tir, dia MO, dia quang, va b nhd ban dan. Ngoai ra, v4i vét ghi, loai phuong tién
di dong ciing 13 tily chon, va c6 thé 13 thiét bi bing, c6 thé 1a dia hofic c6 thé 1a the
nhé. Hién nhién, co6 thé 13 thé IC khéng tiép xic hodc tuong tu.

Ngodi ra, viéc sip xép c6 thé duge thuc hién khi 6 chira phuong tién 968 va
vat ghi dugc tich hop va, vi du, dugc tao thanh tu phuong tién luu gifr ¢ dinh nhu
6 dia cung loai 13p san bén trong hodc SSD (Solid State Drive - O ctng thé ran)

hoac tuong tu.

Bo diéu khién 970 duoc tao cAu hinh bé'lng cach st dung bé nhd CPU, v.v.. BO
nhé luu git cac chuong trinh cin duoc CPU luu giit, va cac loai dit liéu khac nhau
can thiét d&8 CPU thuc hién xir Iy. Cac chuong trinh dugc luu gitt trong bd nhé
duge doc ra tai thoi gian dinh trudc nhu khi khéi dong thiét bi tao anh 96 béng
CPU, va duoc thuc hién. CPU diéu khién ting bd phan dé céc thao téc cta thiét bi
tao anh 96 tuong tmg véi cac thao tac nguoi su dung, bang cach thuc hién chuong
trinh.

V6i thiét bi tao anh ¢ cdu hinh nhu vy, bd xu ly di liéu anh 964 duogc cung
clp céc chirc ning cua Ung dung hién tai. Do d6, khi mé hoa va ghi anh vao bg nhé
967 hodc vat ghi, lugng dir liéu can duoc ghi cb thé duoc giam. Ngoai ra, trong
qué trinh xir Iy gidi ma déi voi anh da duge ghi, céc thong s6 lugng tir hoa cé thé
dugc phuc hoi va anh d3 duoc giai mi co thé duoc tao ra.

Hon thé nita, sang ché khong dugc hiéu 1a bi gidi han ¢ cac phuong dn md ta
trén day. Cac phuwong 4n nay chi duoc boc 16 lam vi duy, va r6 rang 1a nguoi co hiéu
biét trung binh trong linh vue k§ thust ndy c6 thé thuc hién duoc cac cai bien va
thay thé cac phuong 4n ma khong nam ngoai pham vi sang ché. Cu thé 13, cac diém
yéu cau bao hd can dugc coi 1a xac dinh pham vi sang ché.

Ngodi ra, thiét bi giai m anh va thiét bi ma hoa anh theo sang ché co thé &
cac dang dudi day.

(1) Thiét bi giai ma anh, bao gdm:

bd thu nhéan thong tin co chu hinh dé 14y cac thong s6 luong tir hoa cua céc

khdi da duogc giai ma khong gian hodc thoi gian lién ke khoi can dugc giai ma, lam
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cac tuy chon lua chon, va trich, tir thdng tin luéng, thoéng tin chénh léch biéu thi
chénh 1&ch dbi véi thong sb luong tir héa du béo dd dugc lua chon tir cic tiry chon

lua chon; va

bo tinh toan thong sb luong tir héa cé cAu hinh dé tinh toén, tir thong s6 luong
tir héa du bao va théng tin chénh 1éch, thong & luong tir héa ctia khéi can dugc
giai ma.

(2) Thiét bi gii md anh theo muc (1), trong d6 bd tinh toan thong s6 luong tir
héa thiét 1p cho thong sb luong tir héa du bao thong sb lugng tir hoa theo thir tu
duoc bidu thi bang théng tin nhan dang c6 trong thong tin ludng, véi cac khéi da

duoc giai ma lién ké theo tht tu dinh trudc.

(3) Thiét b giai ma anh theo muc (1), trong d6 bd tinh toan thong s6 luong tir
hoa thuc hién x4c dinh cac tuy chon lya chon theo thir tw duge thiét 1ap tu trudc, va

thiét 14p thong sb lugng tir hoa du béo dua trén két qua xac dinh.

(4) Thiét bi giai ma anh theo muc (1), trong d6 b tinh toén théng s lugng ti
hoa lua chon, dua trén théng tin x4c dinh c6 trong thong tin luéng, thuc hién mot
trong s6 xi 1y thiét 14p cho thong sb luong tir héa du bao théng sb lugng tir héa
theo thir tu duge biéu thi bang thong tin nhan dang c6 trong thong tin ludng, va xir
1y x4c dinh cac tuy chon lya chon theo thir tu dugce thiét 1ap tUr trudc va thiét lap

thong s lugng tir hoa du bao dua trén két qua x4c dinh.

(5) Thiét bi giai ma anh theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (4), trong
d6 bo tinh toan thong sb luong tir hoa ldy céc tily chon lya chon, di loai trir khoi
cac khéi da duoc giai ma lidn k& it nhét cac khéi noi céc thong sb lugng tir hoa 1
du thira hoic céac khéi noi lugng tir héa nguge st dung cac thong s& luong tir héa
khong dugc thuc hién.

(6) Thiét bi giai ma anh theo muc bét k¥ trong s cac myc tir (1) dén (5), trong
do6, trong truong hop ma khong c6 tuy chon lya chon, bo tinh toan thong sb luong
tir hoa 14y thong s Iuong tir héa cia gié tri ban dAu trong 14t 1am thong s6 lugng tir
hoéa du bao.

(7) Thiét bi giai ma anh theo muc bét ky trong sb cc muc tir (1) dén (6), trong
d6 bb tinh toan thong sb luong ti héa dua thong sb luong tir hoa dugc cap nhét

cudi cung vao cac tuy chon luya chon.
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(8) Thiét bi giai ma anh theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) d&én (7), trong
d6 bd tinh todn thong s luong tir héa tinh toén thong sb lugng tir héa ciia khéi can
duoc giai ma bang cach cong chénh léch ma thong tin chénh léch biéu thi vao
thong sb luong tir héa du béo.

(9) Thiét bj ma hoéa anh, bao gdm:

bo didu khién ¢6 ciu hinh dé thiét 1ap thong sb luong tir héa ddi véi khoi can
duoc ma hoa;

bo tao théng tin cé cdu hinh dé 14y cac thong sb luong tir héa cia cac khoi da
duoc mi héa khong gian hodc thoi gian lién ké khbi can duge ma hoa, 1am céc tiy
chon lua chon, lua chon tir cac tuy chon lua chon thong sb luong tir hoa du bao
phil hop véi thong sé lugng tir héa da duoc thiét 18p, va tao thong tin chénh léch
bidu thi chénh 1&ch giita thong sb luong tir héa du bao va cic thong sb luong tir
héa da dugc thiét lap; va

b6 ma hoéa ¢6 cAu hinh dé dua thong tin chénh 1éch vao théng tin ludng dugce
tao ra béng cach thuc hién xtr ly ma hoa dbi véi khdi can duoc ma hoa, sir dung
thong sb luong tir hoa da dugc thiét 1ap.

(10) Thiét bi ma hoa anh theo muc (9), trong d6 bd tao thong tin lya chon
thong sb luong tir héa ma chénh 1éch dbi véi thong sb luong tir héa da dugc thiét
1ap 12 nho nhét, 1am thong s6 lugng tt hoa du béo.

(11) Thiét bi ma hoa anh theo muc (10), trong d6 bo tao thong tin tao thong
tin nhan dang biéu thi thu tu cac khdi dbi véi thong s6 luong tir hoa da duoc lya
chon, v&i cac khéi da duoc ma hoa lién ké theo tht tu dinh trudc;

va trong d6 bd ma hda dua thong tin nhan dang vao thong tin 1u6ng.

(12) Thiét bi ma héa anh theo muc (11), trong d6 bé tao thong tin lay thir tu
d&y ma wu tién duoc danh cho mot trong s6 khdi d4 duge ma héa lién ké phia trai,
khéi d& duoc ma hoa lién k& bén trén, va khdi da duoc ma hoa lién ké theo thdi
gian.

(13) Thiét bi ma héa anh theo muc (11) hodc (12), trong d6 bo tao thdng tin c6
thé chuyén dbi thtr tu ddy cac khdi da dugc mi héa lién keé.

(14) Thiét bi m4 héa anh theo muc (9), trong d6 bd tao thong tin thuc hién xac
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dinh c4c tuy chon lya chon theo thir tu dugc thiét 14p tir trude, va lya chon thong

sb luong tr hda du bao dya trén két qua xac dinh.

(15) Thiét bi ma héa anh theo muc (9), trong d6 bd tao thong tin c6 kha néng
lra chon gifta xir 1y Iua chon thong sé luong tir hoa ma chénh léch déi véi thong s
luong ti héa da dugce thiét 1ap 12 nho nhat 1am thong sb luong tir hoa du béo, va xir
ly thuc hién x4c dinh cac tuy chon lua chon theo thir tu duoc thiét 1ap tur trude va
lIua chon thong sd luong tr hda du bao dua trén két qua xac dinh, va tao thong tin

x4c dinh biéu thi xtr Iy d& duoc lya chon;
va trong d6 bd ma hoa dua thong tin xac dinh vao thong tin ludng.

(16) Thiét bi ma héa anh theo muc bét ky trong sd cac muc tir (9) dén (15),
trong d6 bo tao thong tin léy c4c tuy chon lya chon, da loai trir khoi cac khéi da
duoc ma héa it nhat cac khdi noi cac thong sé luong tir héa 13 du thira hodc cac

khdi noi luong tir héa st dung cac thong sb luong tir hoa khong dugce thyuc hién.

(17) Thiét bi ma héa anh theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (9) dén (16),
trong d6, trong trudng hop ma khong c6 tuy chon lua chon, bd tao théng tin tao
thong tin chénh léch biéu thi chénh 1éch gitta thong s6 luong tir hoa clia gia tri ban

dau trong 1at, va cac thong s6 luong tir héa da duge thiét lap.

(18) Thiét bi ma héa anh theo muc bt ky trong s6 cac muc tir (9) dén (17),
trong d6 bd tao thong tin dua thong sd lugng tir hoa dugc cap nhat cudi cling vao

cac tuy chon lya chon.

Vi thiét bi gidi ma anh, phuong phép gial ma anh, va thiét bi ma héa anh,
phuong phap ma hoa anh, theo sang ché, cac thong s luong tir hoa clia cac khéi da
duoc ma héa khong gian hodc thoi gian lidn k& khdi cin duge ma héa duoc 1ay lam
cac tuy chon lya chon, va thong sd luong tir hoa dy bao duge lua chon tir cac tuy
chon Iua chon phu hop véi thong sb lugng tir hoa di duoc thiét 14p. Théng tin
chénh 1&ch biéu thi chénh léch gitta thong sb luong tir héa du bdo va cac thong s
lugng t& hoa dugce thiét 1ap dbi véi khdi cin dugc ma hoéa duge tao ra. Do vay,
chénh 1&ch ctia cac théng sb luong ti héa c6 thé duoc ngin dé khong c6 gia tri 16m,

va hiéu suét ma hoa cia cac thong so luong tir hoa cé thé duge nang cao. Ngoai ra,

-64-



32789

trong truong hop gidi ma théng tin ludng ma théng tin chénh Iéch & trong do,
thong sb lugng tir hoa du bao dugc luya chon tir cic thong s6 lugng tr hoa cua cac
khéi d dugc giai mi khong gian hodc thoi gian lién ké khdi can dugc giai ma, va
thong sé lugng tir hoa clia khéi can duogc giai ma duoc tinh toan tir théng s6 luong
tir hoa du bao va thong tin chénh 1éch. Do v4y, ngay ca trong truong hop ma thong
tin ludng duogc tao ra voi hiéu sudt ma héa nang cao cua céc thong s6 luong tir hoa,
trong truong hop giai ma thong tin ludng nay, cac thong s6 luong tr hoa co6 thé
duoc phuc hdi dua trén thong sd luong tr héa du béo va thong tin chénh léch, va
xt ly giai mi c¢6 thé duge thuc hién mot cach chinh x4c. Do vdy, thich hop cho
thiét bi truyén/thu thong tin luéng thu duoc béng cach thuc hién ma hoa theo cac
luong tang khdi, qua cdc mdi trudng mang nhu phét rong vé tinh, truyén hinh cép,
Internet, dién thoai di dong, va tuong tu, va thiét bi va tuong ty ma xu ly no trén
cic phuong tién luu gitt nhu céc dia quang, céc dia tir, bd nhé chop, v.v..
Danh sach ky hiéu chi dan

10 thiét bi ma héa anh

11 bd chuyén d6i A/D

12,57 bo dém sép xép lai man hinh

13 b tru

14  bd bién dbi truc giao

15 bd lugng tir hda

16 bd ma hoa khong ton hao

17,51 bo dém luu gif

18 bo diéu khién téc do

19 bd tao thong tin

21, 53 bo luong tir héa nguoc

22, 54 bd bién dbi truc giao nguoc

23,55 bd cong

24, 56 bo loc giai khbi

26, 61 bo nhd khung

31, 71 bd du bao trong anh

32 bd du bao/bu chuyén dong

33 bo lua chon anh du bao/ché do t6i uu
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50  thiét bi giai ma anh

52 bd giai ma khong tén hao

58  bd chuyén dbi D/A

59 b tinh toan thong sé lugng tir héa
62, 73 bo lua chon

72 bd bu chuyén dong

80  thiét bi may tinh

90  thiét bi truyén hinh

92 dién thoai di dong

94  thiét bi ghi/phat lai

96  thiét bi tao anh

191  bd nhé thong sb luong tir héa
192 b tinh chénh léch

591  bd tinh

592  bd nhé thong sb luong tir héa
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap giai ma anh, bao gom;
bude thu duoc, khi khéi lidn k& phia tréi cta khdi hién tai va khéi lién ke
bén trén khdi hién tai c6 thé dugc léy ]am tham chiéu, thi thong ) lugng tr hoa du
bao duogc bat ngudn tir gia tri trung binh cta théng s6 luong tir hoa clia khéi 1ién ké

phia trai va thong so lugng tir hoa ctia khoi lien k€ bén trén;

budc thu duoc, khi khéi lidn k& phia trai va khdi lién k& bén trén c6 thé
khong dugc léy lam tham chiéu, thi thong s6 luong tir héa dy bao dugc bét nguén

tir thong s6 luong tir hda cia b xtr ly khong lién ké khéi hién tai;

budc thu duge, tir thong tin luéng bit, théng tin chénh 1éch biéu thi chénh
léch gifra thong s6 lugng tir héa du bao da thu dugc va thong s6 luong tir hoéa cua
khéi hién tai; va

budc tao ra thong s6 luong tr héa cla khéi hién tai, tir thong ) luong tu
hoéa du bdo va théng tin chénh 1€ch.
2. Phuong phép giai ma anh theo diém 1,

trong d6, khi khéi lidn k& phia tréi va khéi lién ké bén trén c6 the khong
duoc léy ]am tham chiéu, thi thong s6 luong tir hoa cua khdi trude duge dan XUAt

dé thu dugc thong s6 luong tir hoa du bao,
3. Phuong phép giai ma anh theo diém 1,

trong d6, khbi 12 bd phan ma hda, va bd phan ma hoa nay cd cau tric phan

cap duoc xac dinh béi do sau phén cp.
4. Phuong phap giai ma anh theo diém 3, con bao gdm:

budc thuc hién lugng tir hoa nguoce bdi bo bién dbi co trong bo ma hoéa, dua

trén thong sb luong tir hda da dugc tinh toan cua khdi hién tai.
5. Phuong phap giai ma anh theo diém 1,

trong d6, théng sb luong tir héa cia b xir Iy khong lién ké khoi hién tai 12

gia tri ban dAu cta thong sb luong tir hoa trong 14t.

6. Thiét bi xir Iy thong tin bao gdm: mach dugc tao cAu hinh dé:
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thu duoc, khi khéi 1ién k& phia trai ciia khdi hién tai va khdi lién ke bén trén
khéi hién tai c6 thé dugc 14y 1am tham chiéu, thi théng sb luong tir hoa du béo
dugc bat ngudn tir gia tri trung binh cua thong s6 luong tir héa cua khéi lién ké
phia trai va thong s6 luong tir hoa cia khéi 1ién ké bén trén;

thu duoc, khi khéi lidn k& phia tréi va khéi lién k& bén trén c6 thé khong
duge 14y 1am tham chiéu, thi théng sé luong tir héa du bao dugc bét ngudn tir
thong sb lugng tir héa cuia b xit Iy khong lién ké khoi hién tai;

thu dugc, tir thong tin 1u6ng bit, thong tin chénh 1éch biéu thi chénh léch
gitra thong sd luong tir hoa du bao d& thu duoc va thong s6 luong tir héa clia khéi
hién tai; va

tao ra thong sb luong t hoa cua khdi hién tai, tUr thong sb luong ti hoa du
b4o va thong tin chénh 1éch.
7. Thiét bi xit Iy thong tin theo diém 6,

trong d6, khi khéi lidn k& phia trai va khéi lién k& bén trén c6 the khong
duoc léy ]am tham chiéu, thi thong sb luong tir hoa cua khéi trude duge dan xuét
@8 thu duoc thong sb lugng tir héa du bio.
8. Thiét bi xit Iy thong tin theo diém 6,

trong do, khéi 13 bo phan mi héa, va bd phin ma hoa nay c6 c4u tric phan
clp duoc xac dinh boi d6 sau phan cp.
9. Thiét bi xtr 1y théng tin theo diém 8, trong d6 mach xir ly ciling duoc tao cau
hinh dé;

thuc hién luong tir hda ngugce béi bo bién dbi c6 trong bd ma hoéa, dya trén
thong s6 lugng tir hoa da dugce tinh toan cua khdi hién tai.
10. Thiét bi xtt 1y théng tin theo diém 6, con bao gom;

mach xtr 1y tin hiéu video,

trong d6 mach xur ly cling duoc tao chu hinh dé giai ma khéi hién tai theo
thong sd luong tir héa va thu dugc dir liéu video, va

trong d6 mach xu ly tin hiéu video dugc tao cAu hinh dé thuc hién xir 1y

video trén dir li€u video.
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11. Thiét bj xu ly thong tin theo diém 10, trong do viéc xir ly video dugc thuc hién
trén dit liéu video bao g?)m su giam nhiéu cta dit liéu video.
12. Thiét bi xtt 1y théng tin theo diém 11, con bao gdm:

mach hién thi duoc tao céu hinh dé din dong thiét bi hién thi dé hién thi dit
liéu video.
13. Thiét bi xr ly thong tin theo diém 10, con bao gdm:

mach hién thi dugc tao céu hinh dé din dong thiét bi hién thi dé hién thj dit
liéu video.
14. Thiét bi xtt 1y thong tin theo diém 6, con bao gom:

b6 phéan kénh dugc tao cau hinh dé trich di liéu video da duoc ma hoa va dir
liéu audio da dugc ma hoa tu luéng bit, trong d6 dir liéu video dd dugc ma hoa bao
thong tin ludng bit.
15. Thiét bi xtt 1y thong tin theo diém 14, con bao gom:

mach didu huéng duoc tao cAu hinh dé thuc hién giai diéu bién bang cach
chon kénh mong mudn tlr cac tin hiéu séng phét rong thu dugc tai anten va thu
duoc luéng bit bao gém dit liéu video d3 dugc ma hoa va dir liéu audio da duoc
ma hoa.
16. Thiét bi xt ly thong tin theo diém 14, con bao gdm:

mach xt 1y tin hiéu audio dwoc tao cau hinh dé thuc hién xu ly dinh truée
trén dit liéu audio thu dugc bé'lng cich giai ma dir liéu audio da dugc ma hoa.
17. Thiét bi xit Iy thong tin theo diém 16, trong d6 viéc xtr ly dinh truée duoc thuc
hién trén dit liéu audio b&i mach xir ly tin hiéu audio bao gé)m su gidm nhiéu cia
dir liéu audio.
18. Thiét bi xtr ly thong tin theo diém 17, con bao gom:

mach ma hoda-giai ma audio dugc tao cAu hinh dé chuyén ddi dit liéu audio
thanh céc tin hiéu audio tuong tu.
19. Thiét bi xt Iy thong tin theo diém 16, con bao gom;

mach ma hoéa-giai ma audio dugc tao cAu hinh dé chuyén déi dit liéu audio

thanh céc tin hiéu audio tuong tu.
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20. Thiét bi xt y thong tin theo diém 6,

trong d6 thong sb luong tir hoa ctia bd xit ly khong lién ké khéi hién tai 12

gi4 tri ban dau cua thong sd luong tir hoa trong 14t.

-70-



32789

1/31

AN

-

S

L Old

H
i
i
i
1
l
|
i
1
i
(

=

D)

N

p)jop dbqu

AN
N

\
AdO®US

-71-



32789

2 /37

- o o o o S o - - - o o - - Tt o o do0

¢ Old

Gl

7l

€l

4

N,\\

—

-72-



32789

3/31

a19207

]

OVH NOL

DONNHM

N—ONOQE NTADHD

—

Qq:0vd

OHN 04

P
9¢

TOHM IVIO
207104

Aaod

L
€

HNY ONOYL
ovd a o4

ANI0L Oa IHD

DOADN OVIO

2L 10d
NIId Od
\;\
44
DOION YOI

L ONONT 0"

7

Y

wiada Od

ONOHI VOH

VYIN Od

o
Ll

\»\
9l

0d DO.L NITHY

—>1 NLLONQHL

OVl 04

—
6l

2

OV19 DAdL +
10d N21g 09 LT
I
p— p— el

.4| :.._:.__

ia o9

-73-



32789

4731

8l

£¢ 'zt

0S DNOHL
OHN 0"

oY

YOH L ONONT

HOATHNIHD
NIL ONQH.L
ONVI NVHN
NIL ONOH.L

9}
A

HNLL Od

N T

VOH (LL ONONT QS ONQH.L

e Al R

—

6l

¥ Ol

B T T T T

=Gl

-74-



Do sdu=10

N=64

Posdu=1

N=32

=z U

I

(7
,[b.m,

32789

51731
FIG. 5

e e

{

Cotach =90 Cotach =1

\ f
|

0 1
2N cue | === 5

!
1
/ !
i

LA _4{ _______ J
y

v 2N cut | ===

......

-75-



32789

6/31

FIG. 6
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FIG. 9
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FIG. 12
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FIG. 13

Seqd-parameter_‘s’et_rbsp( ) 4

B mé ti

profile_idc u(d)
reserved_zero_8bits /* equal to 0 */ u(8)
level_ide u(8)
| seq_parameter_set_id ue(y)
pic_width_in_luma_samples u(16)
pie__height_in_luma_samples u(16)
bit_depth_luma_minus8 ue(v)
bit_dcpth_chroma_minus8 ue(v)
log2_max_frame_num_minus4 ue(v)
pic_order_cnt_type ue(v)
if( pic_order_cnt_type == 0)
» log‘Z_max_pic_order_cnt_isb_minusal ue(v)
else if( pic_order_cnt_type == 1) {
delta_pic_order_always_zero_flag u(l)
offset_for_non_ref_pic se(v)
num_ref_frames_in_pic_order_cnt_cycle ue(v)
for( 1= 0; 1< num_ref_frames_in_pic._ order_cnt_cycle; 14+ )
offset_for_ref_frame[i] se(v)
i
max_num_ref_frames ne(v)
gaps_in_frame_num _value_allowed_flag u(1)
logZ_min_coding_block_size_minusS ue(v)
logz_diff_max_min_coding_block_siz:e ue(v)
logl_min_transf()rm_block_size_minusz ue(v)
log2_diff_max_min_transform_block_size ue(v)
max_transform_hierarchy_depth_inter ue(v)
max_transform_hicrarchy_depth_intra ue(v)
adaptive_loop_filter_enabled_flag u(l)
cu_qp_delta_enabled_flag u(l)

rbsp_trailing_bits( )
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FIG. 15
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pic_parameter_set_id
seq_parameter_set_id
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constrained_intra_pred_flag
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slice_header( ) {

BG mé ti

_first_th_in_slice ue(vj
entropy_slice_flag u(l)
if{ tentropy_slice_flag ) {

slice_type ue(v)
pic_parameter set id ue(v)
frame_num u(y)
ifl 1drPicFlag )
idr_pic_id ue(v)
if{ pic_order_cnt_type == 0)
pic_order_cnt_Isb /* u(v)
if{ slice_type == P || slice_type == B) |
num_ref_idx_active_override_flag u(!)
if{ num_ref_idx_active_override_flag ) {
num_ref_idx_I0_active_minusl ue(v)
if{ slice_type == B)
num_ref_idx_lI_active_minus] ue(v)
!
|
ref_pic_list_modification( )
ref_pic_list_combination( )
if( nal_ref_idc [=0)
dec_ref pic_marking( )
i entropy_coding_mode_flag && slice_type ' T)
cabac_init_idc ue(v)
slice_qgp_delfa se(v)
if( adaptive_loop_filter_enabled_flag )
alf param()
if( deblocking_filter_control_present flag ] |
disable_deblocking_filter_ide
if{ disable_deblocking filter_ide = 1) {
slice_alpha_c0_offset_div2
slice_beta_offset_div2
}
} -
if( slice_type==B)
collocated_from_l0_flag u(l)
} else
ifl_entropy_coding_mode_flag && slice_type = 1)
cabac_init_idc ue(v)
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FIG. 17
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FIG. 21
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FIG. 23
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