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dén mang loc dé loai bo vi rut.

Cac tac gia sang ché da phat hién ra rang dong kim loai dong nhét va dinh chat trén be
mat x6p c6 thé duogc cung cip ma khong cé budc dn mon khi bé mit cia 16p nén x6p
polyme c6 16p phu bang bac kim loai va 16p phu bang dong phu Ién trén l6p phu bang bac.
N6 da dugc phat hién thém rang cac dac tinh loc cia mang vi xop dugc boc 16 van khong
thay d6i. Tiép theo, phat hién ra rang khi mang vi xdp cua sang ché duogce sir dung trong loc
nuédc, sy rira troi dong trong nurdc nam trong gioi han chap nhén duogc.

Sang ché ciing boc 16 phuong phéap ché tao mang vi xdp va thiét bi loc nudc chira mang.
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Linh vuwe k§ thuit dwoe dé cip
Sang ché lién quan dén mang vi x6p, dic biét hon 1a sang ché lién quan

dén mang d¢ loai b vi rut.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Nudc thudng chira ba loai tap chét. Loai tap chét thir nhit 13 chit & trang
thai lo ltng hodic & dang hat; tiép theo 13 cac hoa chét hoa tan, roi 1a vi sinh vat,
Vi khudn, vi rt va bao xéc 14 loai 6 nhiém vi khuén phé bién nhét trong nudc va
la nguyén nhan gay ra hang tri€u céi chét mdi nim. Cac quy trinh 1am sach nuéc
ma loai bo thanh céng vi khuin, vi rat va bao xac ra khoi ngudn nude c6 thé tén
kém. Cac phuong phép lam sach bao gom viéc sir dung héa chat va bic xa. Sang
ché mong mudn tim ra nhiing céng nghé c6 hiéu qua va chi phi thap dé loai bd
loai 6 nhiém nay.

Mang vi x5p loai bod vi khudn ra khéi nuéc bang phuong phép tach bé loai
trir theo kich ¢&. Mang vi xdp loai bo vi khuan va bao xac ngay ca khi luu lugng
dong chay cao. Tuy nhién, mang vi x6p khéng thé loai bo vi rat theo phuong
phap tach bd loai trir theo kich c¢&. Cac vi rat nhé hon kich thuéce 16 x6p cla
mang vi xop dé dang lot qua cac 16 mang. Nhitng mang nay c6 thé duoc st dung
trong ca diéu kién khéng cé ap suat hodc dién 4p va dé cling 13 diéu kién cia
dang thiét bi loc bang trong luc. Do d6 c6 mong mudn rang mang vi x6p c6 thé
dugc sur dung dé loai bo thém ca vi rut bén canh vi khuén.

Pong tl‘rl ‘léu da duge xédc dinh 13 ¢ cac dic tinh khang vi rat. Pong da
duoc st dung dé diét vi rat béng cach cho nuée can duogc lam sach tiép xuc kéo
dai v6i bé mit ¢6 chira dong. Tuy nhién véi luu luong dong chay cao clia nude
va dong chay nudc cao can phai c6 nhu tai diém sur dung thiét bi loc, viéc st

dung ddng d& diét vi rut khéng dugc biét dén.



32788

Bé& mit phi kim loai nhu mang vi xép ¢ thé duoc cung cép v4i su phu
dong cua kim loai vi du nhu ddng bing cac phuong phép di biét. Cac phuong
phap ma, bdc hoi trong chin khéng va phun kim loai théng thuong dugc sir
dung dé gén két kim loai vao bé mit phi kim loai. Trong bé mit kim loai hoa
dugc tao thanh béi cac phuong phép ndy, d6 bén cia lién két yéu gitta bé mit va
16p kim loai, 16p kim loai d& dang bong khoi bé mit.

Mot giai phap cho van dé nay duoc boc 16 trong US5510195A (Sano et
al., 1996) lién quan dén mang nhua xp c6 16p kim loai duogc gén két hoa hoc
véi nhyua x6p. Nhua ndy bi #n mon béi dung dich kiém c¢6 nong do cao hoic
dung dich axit cromic va axit sulfuric nong dé cao, dung dich axit sulfuric va
axit nitric néng dd cao, hodc dung dich amoni hydro florua va loai nhya nitric dé
lién két héa hoc kim loai véi nhya.

WO02013/113068 A1 (Nano-Nouvelle Pty. Ltd.) boc 10 phuong phép phu
dong chét liéu chtra kim loai 1én bé mit x6p. Phuong phéap phu 16p pht kim loai
moéng dong nhét trén 16p nén xdp c6 lién quan dén viéc cung cép 16p phu cua
hop chét c6 chira it nhat mot kim loai va oxy 1én trén 16p nén Xép va sau dé tao
thanh 16p pht hat ma co ban khong chtra kim loai quy va sau d6 dua chét liéu
chura kim loai dén 16p hat.

EP0891712 A1l (Biopolymerix, Inc. 1999) da bdc 16 bo loc bao gbém 1ép
nén di c¢b dinh trén chit khang khuin dé ngin ngira su phét trién cta vi khuéan
trong khi duy tri luu lugng dong chay cao ctiia dung dich nude. Sang ché con boc
16 quy trinh trang bac ma khong cé tac déng tir dong dién bén ngoai vao mang
polyetesulfon va bao gdm budc sir dung dung dich thiéc clorua c6 tinh axit, tiép
theo 1a xtr ly bang dung dich natri tartrat dé tao ra 16p phi bac trén mang.

Céac tac gia sang ché da phat hién ra rang buéc dn mon lam thay dbi dic
tinh clla mang va anh hudng nghiém trong dén sy phan bd kich thudc 18 cia
mang. Vi vay, c6 mong mudn cung cip phuong phap ché tao mang vi x&p co
chét phu kim loai bam dinh t6t va khong cn phai c6 budc dn mon va mang vi
x6p ma vAn tao ra chat phi kim loai bam dinh t6t ma khong 1am thay d6i su

phan bd kich thude 16 ctia mang.
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Do d6 muc dich cta sang ché 1a cung cdp mang vi xdp ¢ dic tinh loc
duoc cai thién.

Muc dich tiép theo ctia sang ché 1a cung clp 16p kim loai ddng nhat va
bam dinh 6t trén 16p nén xdp.

Muc dich khac ctia sang ché 14 cung cip mang vi xdp ¢6 mdt 16p ddng ma
khong lam 4anh huéng dén d6 x6p clia mang,

Muc dich khac nita cta sang ché 14 cung cp mang vi x&p cho phép dong
chay cao va luu lugng dong chay cao ¢ ap suat thap.

Céc tac gia sang ché da bt ngd phét hién ring ddng kim loai dong nhat va
bam dinh chat trén 16p nén xbp c6 thé duogc tao ra ma khéng phai c6 budce in
mon khi bé mat ctia 16p nén xp polyme cé mdt 16p phit bac kim loai va mot 16p
phu dong kim loai phl trén 16p bac. Phét hién khéc 1a c4c dic tinh loc cia mang
vi x8p duoc bdc 16 van khong thay dbi. Phat hién thém nita 13 khi mang vi xbp
cua sang ché duoc st dung trong viéc loc nudc, mic df rua troi déng theo nudc

nam trong gidi han chap nhéan dugec.

Bén chit k§ thuit ciia sing ché

Theo khia canh thtr nhit, muc dich cia sang ché 1a bdc 16 mang vi x0p ¢6
16p nén polyme, 16p nén nay mang 16p phii bao gdm bac kim loai dinh chit vao
bé mit 16p nén va 16p phu bang dong kim loai phil trén bac kim loai.

Theo khia canh thir hai, muc dich ciia sang ché 1a boc 10 phuong phap ché
tao mang vi x6p theo khia canh thir nhét cua sang ché bao gém cac budc:

(i) cho 1&p nén polyme xdp tiép xic véi dung dich nuée cta hop chét
thiéc c6 tinh axit dé lam ting nhay bé mat 16p nén;

(i1) xu ly 16p nén duoc ting nhay véi dung dich kiém ctia mudi bac dé tao
ra 16p phu chira bac kim loai dinh chit vao bé mit ctia 16p nén;

(iii) rtra 16p nén chira 16p phi bao gdm bac kim loai v&i nuéc khir ion
hoéa;

(iv) pht dong ddng kim loai tir bé ma héa hoc chita nuée 1én trén 16p phu

chira bac kim loai.
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Theo khia canh thr ba, muc dich ctia sang ché 1a boc 16 mang theo khia
canh thir nhat c¢6 thé dat dugc bdi quy trinh theo khia canh thit hai.

Theo khia canh thir tu, muc dich cua sang ché 1a boc 16 thiét bi loc nuée
c6 mang theo khia canh thir nhat hoic thir ba.

Theo khia canh khac, muc dich cta sang ché 1a boc 16 viée dung mang
theo khia canh tht nhét hodc thtr ba dé loai bo it nhét 13 log2 vi khuan, vi rit
hodc bao xac ra khoéi nudc can duoc loc, tot nhat 1a log4 vi rit ra khoéi nuéce can
duoc loc.

Theo khia canh khac nira, muc dich cua sang ché 1a bdc 16 1a viéc dung
mang theo khia canh th nhét hojc thir ba dé phan phdi nuée tinh khiét & toc do
dong chay trong khoang tur 100 dén 1000 mL/phut.

Xuyén subt ban mo ta, thuat ngit "giam log" nhu da st dung & day c6
nghia la giam gip 10 14n hodc 90% sb luong vi sinh vat c6 thé séng duoc. Giam

"2 log" c6 nghia la sb lugng vi khuén séng duogc giam 9,9%.

M0 ta chi tiét sang ché

Mang vi x6p

Mang vi xdp dugc bde 1§ bao gdm 16p nén polyme, 16p phii c6 bac kim
loai va 16p pht bang dong kim loai.

Kich thuée 15 trung binh dugc sir dung trong tai liéu nay dé cap dén kich
thude 18 duoc thé hién bang s6 lugng 16 t6i da trén mang va duoc do bing
phuong phap do d6 x6p ciia thuy ngan.

T6t hon 1a mang vi x6p duge bdc 16 ¢6 kich thuée 16 trung binh nhé hon
khoang 100 micromet. T6t hon nira 13 kich thuée 16 trung binh trong khoang tir
0,1 dén 0,5 micromet. T4t hon 1a mang c6 cac 16 ¢6 kich thuéc khéng nhé hon
0,15 micromet, t6t hon nita 13 khéng nhé hon 0,2 va thdm chi t6t hon nita 1a
khong nho hon 0,25 micromet, tuy nhién cac 15 ¢6 kich thude nhu vay tét hon 14
khong qué 0,45 micromet, t6t hon nita 1a khéng qué 0,35 micromet va tot hon

nita la duong kinh khong qua 0,30 micromet.
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Nhu duoc st dung trong tai li€u nay, thuat ngtt do xép dé cap dén thuéc
do khoang trdng trong mang vi xbp va 1a mot phén cia tdng khoang tréng trong
mang trén tong khdi luong cua mang, thudng duge thé hién bang phan tram nam
trong khoang tir 0 dén 100.

Tét hon 1a do Xép ciia mang dugc bdc 10 nam trong khoang tur 30 dén
80%. Tét hon 1a mang duge boc 16 ¢6 dd xbp 16n hon 40% tinh theo khéi luong,
t6t hon nita 12 16n hon 45%, tham chi tt hon nita 1a 1én hon 50% va tot hon nita
1a 16n hon 55%, tinh theo khdi luong. Tét hon 1a mang c6 d6 x6p khong qua
77%, van tt hon 12 khong qua 65% va tdt hon nita 1a khong qua 60%.

bo Xép cua mang dugc do bang trong luc. Do xép duoc xac dinh nhu sau.
Trong lugng (W;)(g) ciia mang sau khi né da dugc bdo hoa v6i nude, va trong
lugng (W2)(g) clia mang sau khi da duoc sdy khé duge do riéng 16. D6 x0p clia
mang x6p duogc tinh tir trong lugng W va W, theo cdng thie sau, gia dinh méat
do nudce la 1,0 g/ml:

bo xép duoc tinh theo cong thuc:

(Wy —W,)/Dy,

DO x8p (8) = (W, —W,) /Dy + W,/Dp

Trong d6 W, = trong lugng ciia mang u6t

W»= trong lugng cuia mang kho

Dy, = mat do nudc

D, = mat d§ nudc

Mang vi x6p dugc boc 16 khong gidi han & cac tAm phéng va bao gdm céc
hinh dang nhu thanh, éng, hinh cau cé thé dugc phu ddng hiéu qua theo séng
ché. Mang soi xép duoc uu tién dic biét.

L&p nén polyme

Mang dugc boc 10 bao g@)m 16p nén polyme tot hon 1a duoc chon tir
polyamit, polyacrylonitril, polysulfon, polyetesulfon, polyvinylidenflorua hoac
hén hop cua ching. Pugc uu tién hon 1a 16p nén polyme 1a polysulfon hodc

polyetesulfon.
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Lép phu bac kim loai

Mang vi Xép duoc boc 16 bao gém 16p phu bac kim loai dinh vao bé& mat
ctia 16p nén polyme.

Lép phu bac kim loai theo sédng ché nay t6t hon 13 & dang 16p roi rac. Nhu
dugc str dung trong tai liéu nay, "roi rac" ¢6 nghia la 16p phu kim loai duoc sap
xép nhu céc phan tach riéng ciia cac hat hodic cac khéi két tu cta chung, bao
quanh béi cac khu vue khong duge phu. Phan 16n cac hat kim loai bac thuong 1a
cac hat nguyén td kim loai, mic du cac hat kim loai khac nhu oxit cling duoc
tinh dén. Tét hon nita 13, 16p phi bac kim loai dinh vao toan bd bé mit cia 16p
nén polyme.

T4t hon 14 16p phii bac kim loai & dang hat nano. Pugc uu tién la 16p phu
bac kim loai duge dinh vao 16p nén bang cach hap thu vat 1y,

Lép pha dong kim loai

Mang vi x6p duoc boc 16 bao gdm 16p pht ddng kim loai phu trén bac
kim loai.

Pugc uu tién 1a tong cong d day trung binh ctia 16p phi ddng kim loai va
16p phu bac kim loai la tir 0,1 dén 3% d6 day ctia mang.

Do day trung binh cua 16p phi bac kim loai va déng kim loai c¢6 thé duoc
phéan tich bing kinh hién vi dién tir quét, tiép theo 14 phan tich hinh anh béng
phan mém Image J. Pudng kinh cta 16p nén ma khéng c6 16p phir bac kim loai
va 16p phu ddng kim loai cling nhu duong kinh ctia 16p nén c6 16p phu bac kim
loai va 16p pht ddng kim loai dugc so sanh dé x4c dinh d¢ day.

T4t hon 1a ty 18 cta sé luong 16p phu dong kim loai so v&i sé luong 16p
pht bac kim loai it nhat 1a 1.

Quy trinh ché tao mang xdp theo sing ché

Theo khia canh thi hai, sang ché bdc 16 phuong phap ché tao mang vi xbp
theo khia canh tht nhit cia sang ché bao gdm céc budc (i) cho 16p nén polyme
xbp tiép xuc véi dung dich nuée ctia hop chét thiéc ¢6 tinh axit dé 1am ting nhay
bé mat 16p nén; (ii) xr Iy 16p nén dugce ting nhay véi dung dich kiém cta mudi

bac dé tao ra 16p phti chira bac kim loai dinh chat vao bé mit cta 16p nén; (iii)
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rtra 16p nén chta 16p phu bao gém bac kim loai dinh chit vao bé& mat cta 16p
nén véi nuée khir ion héa; (iv) pha dong ddng kim loai tir bé ma héa hoc chira
nude 1én trén 16p phu chira bac kim loai.

Theo séng ché, quy trinh ché tao mang vi x6p bao gdm tét hon 1a nhu
budc thir nhét 1a 1am sach 16p nén polyme x&p véi nude khir ion hoa. Tét hon 14
budc 1lam sach bao gém viée rira 16p nén bang nudc khir ion héa & nhiét do
phong trong thot gian tu 10 dén 15 phut.

Pac biét dugc wu tién 1a 1op nén polyme khéng duge xir Iy véi dung dich
in mon, van tét hon 1a 16p nén polyme khéng dugc xir Iy bang dung dich an
mon c6 dung dich kiém né)ng dd cao hodc dung dich axit cromic va axit sulfuric
‘ néng dd cao, dung dich axit sulfuric va axit nitric co né)ng dd cao, hoac dung
dich amoni hydro florua.

Theo sang ché, quy trinh nay bao gbm luc ban dau 1am ting nhay 16p nén
bao gdm viéc cho 16p nén polyme xbp tiép xtc véi dung dich chira nudc cia
hop chét thiéc c6 tinh axit. Tt hon 1a hop chét thiéc 1a hop chét thiée (II) clorua,
cac hop chét thiéc (IT) khac chéing han nhu thiéc (IT) floborat va thiéc (IT) sulphat
cling c6 thé thich hop dé 1am tang nhay 16p nén. Tt hon 13, 16p nén duoc ting
nhay bang céch XlI ly n6 bang dung dich c6 thiéc (II) clorua va axit clohidric &
nhiét d6 phong trong khoang thoi gian tir 20 dén 25 phut. Tét hon 13 ndng dd
cua axit clohidric & 38%.

T6t hon 1a 16p nén duoc ting nhay sau d6 dugce rira sach trong nugce khir
ion héa. Tét hon 1a céac ion clorua dugc loai bé hoan toan trude budc tiép theo
d2 ngan ngtra 6 nhidm va mat hiéu qua ciia viéce tich tu céc chét liéu tiép theo.

Budc tiép theo 1a kich hoat 16p nén. Budc ndy lién quan dén viéc xtr Iy
16p nén duoc ting nhay véi dung dich kiém ctia mudi bac dé tao ra 16p phu chira
bac kim loai dinh chat vao bé mit cia 16p nén. Mubi bac ¢6 thé duoc st dung dé
kich hoat t6t hon 1a duoc chon tir bac nitrat, bac florua hodc bac axetat. Tt hon
14 viéc kich hoat dugc thuc hién béng cach nhing 16p nén duoc tang nhay trong
dung dich chira bac nitrat va amoni hydroxit ¢ nhiét do phong trong khoang thoi
gian tir 20 dén 25 phut. Nong d6 ctia amoni hydroxit t5t hon 1a tir 28 dén 30%.
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Budc tiép theo lién quan dén viéc rira 16p nén mang 16p phu bao gbm bac
kim loai dinh chit vao bé& mit cta 16p nén véi nudce khir ion héa. Tt hon 1a viée
rira dugc tién hanh véi nude khir ion héa trong thoi gian tir 5 dén 10 phut.

Budéc tiép theo bao gdm viéc phii dong kim loai tir bé ma héa hoc chia
nuéc dé pht 1én trén 16p pht chira bac kim loai. Bé ma hoa hoc tdt hon 1a bao
gdm mudi ddng, chit khtr, chat tao phirc va chét tang d6 pH.

Tt hon 12 mudi dong 13 dong sulphat. Nong d6 ctia dong sulphat trong bé
ma hoéa hoc s& t6t hon 1a tir 15 gam/lit dén 100 gam/lit. Cac mudi khac véi dong
sulphat c6 thé duogc sir dung c6 chira ion ddng (1) hozc dong (I) néu ching dugc
st dung trén co s¢ s6 mol dong tuong duong trén mdi lit dung dich. Trong s6
nhitng mudi nay, phu hop dé str dung thay thé cho ddng sulphat 13 dong (IT) va
ddng (1) clorua, ddng (IT) cacbonat, ddng (II) axetat va dong (II) va dong (I) oxit.

Tt hon 1a chét khi 1a formaldehyt. Tét hon 1a 37% dung dich nuée
formaldehyt dugc st dung lam chat khir & néng dd 20mL/lit ciia bé ma hoéa hoc.
Cac chét khir khac ngoai formaldehyt c6 thé duge st dung bao gdm hydrazin
hoac axit glyoxylic.

T6t hon 1a chat tao phiic 14 kali natri tartarat. Tét hon 14 ndng d6 kali natri
tartarat & mac 40 gam/lit cuia bé ma hoa hoc. T4t hon 13 cadc mudi tartrat duogc sir
dung lam chét tao phuc, vi tinh kinh té cua chung, nhung natri xitrat hodc
gluconat c6 thé dugc thay thé trén co s& tuong dwong vé mit hod hoc. Céc chét
tao phirc dugc uu tién khac c¢o thé duoc str dung bao gdm axit etylendiamin
tetraaxetic hodc polyetylen glycol.

Tét hon 1a chét 1am tang d6 pH 1a natri hydroxit. Tét hon 14 ndng dd natri
hydroxyt & mic 10 gam/lit ctua bé ma hoa hoc. Chét 1am thay ddi d6 pH khac
ngoai natri hydroxyt co thé dugc st dung bao gdm kali hydroxit hoic
tetrametylamoni hydroxit. Kali hydroxit c6 thé dugc st dung thay cho natri
hydroxidt trén co s¢ trong duong vé mit hoa hoc.

Tét hon 12 bé ma héa hoc duge duy tri & nhiét d6 phong va d6 pH ctia bé
ma héa hoc trong khoang tir 9,5 dén 13, tét hon 1a tir 10 dén 12. P$ pH clia be

ma héa hoc duoc uu tién dac biét la 12.
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M&i twong quan c6 tinh quyét dinh can phai quan sat 1a d6 pH phai dugc
diéu chinh sao cho c6 tinh can bang hop ly gitta d6 bén kiém ctia dung dich va
luong chit tao phirc ¢6 thé cé mit.

Piéu quan trong nita 12 néng dd mudi dong trong bé dugc gitr dudi 0,4
mol va cling co nhiéu ion dong trong dung dich hon so véi kali natri tartarat trén
co s& tuong duong. Trong nhiing diéu kién nay, bé s& hoi duc. Pé qua trinh phu
dong ctia dong dién ra & tdc do hop 1y thi d6 pH cua bé it nhit 1a 11,0 va ndng
dé tuong duong cua natri hoac kali hydroxit it nhét 1 1,5 1an so v&i kali natri
tartarat. Pidu quan trong 14 ndng dd mol cua natri hydroxit hozic kali hydroxit
khong dugc vuot qua bay 1an ndng d6 mol cta kali natri tartarat.

T6t hon 14 sau buéc ma, mang duoc rira sach br:ing nudce khir ion hda va
say kho & nhiét do phong trong thoi gian t6t hon 12 2 gio.

Quy trinh dugc boc 10 dé ché tao mang vi xép c6 thé dugc thuc hién & ché
do hang loat hodc ché do dong chay lién tuc. Khi ché tao & ché do hang loat, 16p
nén duoc nhing lién tuc trong cac dung dich nhu dugc mé ta trong quy trinh
duoc boc 16 tét hon 13 véi viée khudy.

Khi qua trinh ché tao theo ché do dong chay lién tuc, cdc dung dich duoc
chay lién tuc qua 16p nén xdp trong khoang thoi gian mong mudn. Trong ché do
dong chay lién tuc, cac dung dich co néng dd cao hon duge uu tién dé tao ra sy
phu dong dong dong nhit.

Theo khia canh thir ba, sang ché boc 1o mang cua khia canh tha nhét c6
thé dat dugc boi quy trinh theo khia canh thi hai.

Theo khia canh thu tu, sang ché boc 16 thiét bi loc nude co mang theo
khia canh thtt nhat hodc thi ba.

Theo mot khia canh khéc, sang ché boc 16 cach dung mang theo khia canh
tht nhat hodc tht ba dé loai bo it nhét log 2 vi khuén, vi rit hodc bao xac ra khoi
nuéc can duoc loc, tot hon 13 it nhét log4 vi rat ra khéi nude can duoc loc.

Theo khia canh khac nita, sang ché boc 16 cach dung mang theo khia canh
tht nhét hodc thtt ba d& phan phdi nuéce duge loc véi tbe d6 dong chay tir 100

dén 1000ml/phut.
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Vi du thue hién sang ché

Vi du 1: Ché tao mang vi x6p theo sang ché.

Nguyén liéu bat budc

(i) L6p nén xdp: Lép nén vi xop polysulfon da dugc lam sach so bo
(mang Para MF) duoc liy. L6p nén c6 do x6p 50,1% va kich thudc 16 trung binh
la 0,1 micromet.

(i1) Dung dich lam tdng nhay: 10g SnCl,.2H,0 duogc tron véi 40 mL axit
dohydﬁc3796Véthétﬂﬂ1cuéicﬁngcﬁahﬁnlun)duqctaothénh]_Htvéinuéc
duoc khir ion hoa.

(iii) Dung dich hoat héa: 10 gam bac nitrat dugc tron véi 10 mL amoni
hydnndtvéthéﬂchcuéicﬁngduqctm)dén].Htvdinuécduqckh&imnhé&

(iv) Bé ma hoa hoc: 15 gam CuS04.5H,0, 40 gam C4H;KNaO4.4H;0, 20
mL formaldehyt (37% dung dich nudc) va 10 gam NaOH dugc tron 13n v6i nhau
va thé tich cudi cung duoc tao ra t6i da 1 lit v6i nude duge khir ion hoa.

()uytrhﬂlchétao

L6p nén polysulfon vi xdp da dugc lam sach so by dugc nhing trong
dung dich lam tdng nhay duy tri ¢ nhiét do 25°C va 1 don vi ap suat khong khi
trong thoi gian 20 phut. Lép nén di dugce 14y ra khoi dung dich lam ting nhay va
duoc rira biang nude duge khir ion héa trong thdi gian 5 phut.

Trong budc tiép theo, 16p nén duoc nhing trong dung dich hoat héa giit &
nhiét d6 25°C va 1 don vi 4p suét khong khi trong thoi gian 20 phut. Lép nén
sau d6 da duogc léy ra khoi dung dich hoat héa va dugc rira béng nudc dugce khir
ion hoéa trong thoi gian 5 phut.

L6p nén duge ngam tiép theo trong bé ma héa hoc & nhiét d6 25°C va 1
don vi 4p suét khong khi trong thoi gian 20 phat. Lép nén duogc 1ay ra khoi bé
ma héa hoc va rira lai bang nude duge khir ion héa trong thoi gian 20 phat va
sau d6 duoc lam kho trong binh hit 4m chan khong.

Vi du 2: Loai bo vi rat ra khéi nude trong thiét bi lam sach bang trong

luc.
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Hiéu qué sinh hoc ctia mang vi x6p cta vi du 1 dugce kiém tra bang cach
st dung vi khudn E. Coli ATCC 10536 (107 log) va vi it MS2 Bacteriophage
Atcc 15597 (10° log) trong thir nghiém nudce tiéu chuén NSF-1.

Mang thu dugc tr Vi du 1 duoc ddm b:;flng que s&t nhon véi nudc thur
nghiém da duoc didu ché c6é chia vi khuin va vi rat. Nude thir duoc cho vao
mang nho st dung bom nhu dong (Cole-Palmer Masterflex L/S). Nudc thur
nghiém dugc cho chay qua mang va khi dong chdy qua mang dugc cin bang thu
dugc mau 2 lit nuéc di loc. Mau di thu duge xtr ly ngay lap tuc bang
thiosulphat-thioglycolat (chat trung hoa) va phéan tich mat d¢ vi khuan va vi rat
béng phuong phap dém phién. Cac mau nuéc duge loc duoc thu thap va phén
tich khi luu lugng dong chay qua mang ctua Vi du 1 dugce duy tri & 130ml/phut
va 800ml/phut.

MAu dbi ching ciing dugc ché tao bang cach loc nude & luu lugng dong
chay 100mL/phtt thong qua 16p nén x6p ma khéng cé 16p ma bac va ddng kim
loai nhu dugc trinh bay trong sang ché.

Dit liéu thir nghiém dugc cung cap trong Bang 1.

Bang 1
Cacvidu | Técddo |Sdluong | logvi |S6luong | logvi | Mic dong
dong chay | vikhuén | khuan vi rat rutbi | trong nudc
cua nudc Xam bi loai xam loai bé | thoat ra sau
thor nhap bo nhap 24 gio
nghiém (log) (log) (ppm)
qua mang
(mL/phut)
Déi ching 100 7,28 7,28 5,46 0,81 -
Vidul 130 6,92 6,92 5,47 5,47 0,5
Vidul 800 6,92 6,92 5,47 5,47 0,5
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Dir liéu trong Bang 1 cho thay ro rang rang khi nuéc thir nghiém c6 vi
khuén va vi rat d3 duoc loc qua mang xbp ctia sang ché (vi du 1) né s& lam tang
su loai bo vi rit ngay ca khi tbc d6 dong chay cao hon. Hon nita, mic dd ddng
thAm vao trong nudc thip. Pidu niy thé hién rd rang rang sang ché nay cung cip

mang vi x6p ¢6 16p pha déng kim loai ddng nhét ciing dinh chat.
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Yéu cau bao ho

1. Mang vi x6p ¢6 16p nén polyme, 16p nén nay mang 16p phu bao gdm bac kim
loai dinh chit vao bé mat cta 16p nén va lép phi bang dong kim loai pht trén

bac kim loai.

2. Mang theo diém 1, trong d6 téng cong do day trung binh cua 1ép phil dong

kim loai va 16p phu bac kim loai l1a tir 0,1 dén 3% d6 day ctia mang.

3. Mang theo diém 1, trong d6 mang c6 kich thugc 13 trung binh tir 0,1 dén 0,5

micromet.

4, Mang theo diém bét ky trong cac diém néu trén, trong dé 16p nén polyme bao
gdm polyamit, polyacrylonitril, polysulfon, polyetesulfon, polyvinylidenflorua

ho#c hén hop ctia chiing.

5. Mang theo diém bt ky trong cac diém néu trén, trong d6 d6 xp ctia mang 1a

tr 30 dén 80%, tinh theo khéi luong clia mang.

6. Phuong phéap ché tao mang vi xbp theo diém bét ky trong cac diém néu trén
bao gdm céc bude sau:

(i) cho 16p nén polyme xOp tiép xtic véi dung dich nuéc cta hop chét
thiéc c6 tinh axit dé lam tang nhay bé mat 16p nén;

(i) xt ly lépvnén dugc tang nhay vdi dung dich kiém ctia mudi bac dé tao
ra 16p phu chira bac kim loai dinh chat vao bé mit cta lép nén;

(iii) rira 16p nén chira 16p phi bao gdm bac kim loai dinh chit vao bé mat
clia 16p nén véi nude khir ion hoa;

(iv) phu dong ddng kim loai tur bé ma hoéa hoc chtra nudce 1én trén 16p phi

chtra bac kim loai.
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7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 hop chét thiéc ¢6 tinh axit dugc chon tur
thiéc (II) clorua, thiéc (1) floborat hodc thiéc (II) sulfat.

8. Phuong phép theo diém 6, trong do mudi bac dugc chon tir bac nitrat, bac

florua hoéc bac axetat.
9. Phuong phép theo diém 6, trong d6 bé ma héa hoc bao gdm mubi dong dugc
chon tir dong sulfat, dong (II) clorua, ddng (I) clorua, dong (II) cacbonat, dong

(II) axetat, ddng (IT) oxit hodc ddng (I) oxit.

10. Phuong phap theo diém bét ky trong sb céc diém tir 6 dén 9, trong d6 do pH

cua bé ma héda hoc nam trong khoang tur 9,5 dén 13, tét hon 1a tir 10 dén 12.

11. Mang nhu duoc xéc dinh theo diém bét ky tir 1 dén 5 thu dugc bang phuong

phép ché tao mang theo cac diém tir 6 dén 10.

12. Thiét bi loc nuéc bao gdm mang theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén

5 ho#c diém 11.
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