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(54) THIET BI CHUYEN DOI BPIEN NANG

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi chuyén doi dién ning trong d6 cong suit bat/tit trong dao
mach cua bo chuyén ddi dugce diéu khién theo cach sao cho dién ap dau ra cia bd chuyén
d6i tré thanh gia tri dich va dang song cia dong dién vao dugc dua vao bd chuyén doi tre
thanh dang séng dd chinh luu toan song. Khi cong suat bat/tit giam xudng gia tri dinh
trudce, gia tri dich dugc hiéu chinh theo hudng tang 1én.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sédng ché @& cap dén thiét bi chuyén dbi dién nang duoc tao két cAu dé dién
ap xoay chiéu c6 sy chinh luu toan séng va ting dién 4p da chinh luu.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Thiét bi chuyén ddi dién niang dugc dé cap c6 mach chinh luwu toan séng
duoc tao két cu dé dién ap cua nguén dién xoay chiéu c6 sy chinh luu toan séng,
va bo chuyén dbi duoc tao két cu dé tang dién 4p dau ra ctia mach chinh luu toan
song nh¢ ddo mach, va duogc tao két cAu dé dao mach trong b0 chuyén dbi dé phan
hdi didu khién theo cach ma dién 4p dAu ra Vdec ctia bd chuyén dbi tr& thanh gia
tri dich Vdcref (diéu khién dién 4p), va dong dién vao I dugc dua vao bd chuyén
dbi c6 dang séng da chinh lwu toan séng (diéu khién dong dién) da dugc biét dén.
Dong dién vao I dugc dua vao bd chuyén ddi duoc tao dé c6 dang séng da chinh
Iuru toan séng, nhdr d6 dang song ctia dong dién (dugc goi 14 dong dién cAp ngudn)
chay qua day cip ngudn & gitta ngudn cép dién xoay chiéu va mach chinh luu toan
song trd thanh séng hinh sin khong bi méo. Nho do, hé s6 cong suét duoc cai
thién, va céc thanh phin hai dwoc bao gdm trong dong dién cip ngudn cé thé dugc
ngan x4y ra. Véi bd chuyén ddi néu trén, vi du, bd chuyén dbi ngét dién tang thé
duogc st dung.
Danh muc tai liéu trich din
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2002-84743 A

Vi thiét bi chuyén dbi dién néng néu trén, khi dién 4p cip ngudn thay ddi
theo huéng tang 1én hoic khi tai dot ngdt trd nén nhe, dién 4p du ra Vdc clia bd
chuyén d6i tang 1én. Khi dién ap dau ra Vdc vuot qua gié tri dich Vdcref, thiét bi
chuyén dbi dién ning diéu chinh cong suit bat/tt trong dao mach ctia bo chuyén
ddi theo huéng giam xudng, do d6 1am giam hé sb ting thé ctia bd chuyén doi.

Tuy nhién, khi cong suit bat/tit dugc giam va khoang thoi gian bat trong
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dao mach tré nén qua ngén, s€ khong thé tao dong dién vao | dé duoc dat vao bd
chuyén d6i c6 dang séng da chinh huru toan séng khong bi méo. Nghia 13, cong
sut bat/tit trong dao mach c6 giéi han dudi ma khong cho phép dugc giadm hon
nita xét vé khia canh didu khién. Do d6, tai thdi diém thay déi dién 4p cip ngudn
theo hudng tang 1én, thdm chi néu duoc ¢b ging didu chinh cong suat bat/tit theo
hudng gidm xuéng, khi cong sudt bat/tit dat dén gi6i han dudi, sy méo dang xuét
hién trong dang séng di chinh luu toan song cuia dong dién vao I dugc dua vao
bo chuyén ddi. Sy méo dang xuét hién trong séng hinh sin ctia dong dién cép
ngudn chay qua diy cip ngudn, khi sy méo dang xut hién trong dang song da
chinh luu toan séng cla dong dién vao I. Nho sy mo rong, truong hop trong do
c6 thé ngin céc thanh phan hai xuét hién duoc dua ra.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét thiét bi chuyén déi dién ning c6 kha ning
gilt dang séng ctia dong di€n vao dé duoc dua vao bd chuyén déi ¢ dang séng da
chinh Iuu toan séng khong bi méo, va nho d6 c6 kha nang ddm bdo ngén cic hai
xuét hién.

Thiét bi chuyén déi dién ning theo sang ché bao gdm mach chinh luu toan
song dugc tao két cAu dé dién ap cua nguén dién xoay chiéu c6 su chinh luu toan
song, bo chuyén ddi duoc tao két chu dé tang dién ap dau ra ciia mach chinh luu
toan séng nhd dao mach, va cac phuong tién didu khién dé diéu khién cong suét
bat/tit trong ddo mach cua bd chuyén dbi theo cach ma dién 4p dau ra cua bod
chuyén dbi tré thanh gia tri dich va dang séng cta dong dién vao dugc dua vao
bd chuyén dbi tré thanh dang séng da chinh Iuu toan séng, va hiéu chinh gia tri
dich theo hudng ting 1én khi cong suit bat/tit gidm xudng gid tri dinh trude.

MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 13 so d6 khéi thé hién két cu theo phuong 4n.

Fig.2 1a hinh vé& thé hién cac mbi lién hé gitta gia tri dich Vdcref, dién ap
cAp ngudn Vac, dong dién vao I, va gid tri chi din dién 4p Vref theo phuong én.

Fig.3 13 hinh v& thé hién dang séng ctia dong dién vao I trong trudng hop
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trong d6 gié tri chi dan dién 4p Vref dat dén gi4 tri thiét dit Vrefx theo phuong an.

Fig.4 13 hinh v& thé hién dang séng ctia dong dién vao I trong trudng hop
trong d6 murc chénh 1éch gia tri dich Vdcref va gié tri dinh ctia dién dp cip ngudn
Vac 1a 16n theo phuong an.

Fig.5 12 luu d0 thé hién su didu khién duoc thuc hién béi phan hiéu chinh
theo phuong an.

Fig.6 13 hinh v& thé hién trudng hop trong d6 gid tri dich Vdcref dugce hiéu
chinh theo hudng téng lén theo phuong an.

Fig.7 14 hinh v& thé hién trudng hop trong d6 gid tri dich Vdcref dugc hiéu
chinh theo huéng gidm xudng theo phuong 4n.

MBO ta chi tiét sang ché

Phuong 4n clia sang ché s& duge mo ta dudi day c6 vién dan t6i cac hinh
v& kem theo.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, mach chinh Iuu toan séng 3 dugc méc voi
ngudn cip dién xoay chidu 1 qua bd loc tap 4m 2, va bd chuyén d6i 4 duoc mac
v6i cac dau ra ctia mach chinh luu toan séng 3. Bo loc tap 4m 2 loai bo tap 4m
chdng 1én dién 4p (goi 12 dién &p cip ngudn) Vac ciia ngudn cp dién xoay chiéu
1 déng thoi voi dao mach cia bo chuyén dbi 4. Mach chinh luu toan séng 3 dua
ra dién 4p cAp ngudn Vac c6 su chinh luu todn séng béng bén didt dugc mic clu
tlr 3a dén 3d.

| Bo chuyén dbi 4 duoc mic voi cac diu ra cia mach chinh Iuu todn séng 3,
viduy, la bo chuyén dbi ngét dién tdng thé, va bao gém cudn khang 5 duogc tao Két
chu d& luu triv niang luong & d6, phan tir chuyén mach (vi du MOSFET) 6 dugc
tao két cdu dé 1am ngén mach ngu(‘Sn dién mot chiu sau khi dugc duara dé co sy
chinh Iuu toan séng qua cudn khang 5, di6t bao vé 6a duge méc khong song song
v6i phin ttr chuyén mach 6, didt 7 dugc tao két cAu dé giri ning lugng cla cudn
khéng 5 dén phia chiu tai va ngin dong dién tlr phia chiu tai khoi chay nguoc, va
tu dién tron 8 dugc tao két ciu dé 1am tron dién ap dAu ra cta diot 7, va phén o

chuyén mach 6 ldp lai bat/tit (dao mach) theo tin hiéu din dong (tin hiéu PWM -
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pulse-width modulation - diéu bién do rong xung) dugc cAp t61 d6 tir phan diéu
khién bo chuyén dbi 30 dugc md ta sau ddy nhd d6 ting dién dp ddu vao (dién ap
da chinh Iuu toan séng) V dén mirc dinh trude (gié tri dich Vdcref dugc md té sau
day). Trong dudng din dong dién gita phan tir chuyén mach 6 va d4u ra phia 4m
cia mach chinh luu toan séng 3, cam bién dong dién 9 dugc tao két cAu dé do
dong dién vao (dong dién cuia cudn khang) I dugce dua vao bd chuyén dbi 4 duoc
b tri.

B6 bién tAn 10 duoc méc véi cac du ra cta bd chuyén dbi 4. Bo bién tan
10 chuyén dbi dién ap déu ra (dién ap cua tu dién tron 8) Vdc cta bd chuyén dbi
4 thanh céc dién 4p xoay chiéu ba pha c6 tan sé dinh truéc F (va mirc twong ing
v6i tin s6 F) nhd ddo mach dé thuc hién theo tin hiéu din dong (tin hicu PWM)
duoc cép toi do tur phén diéu khién bd bién tAn 50 dugc mo ta sau day, va xuét ra
cac dién 4p xoay chiu ba pha da chuyén déi. Téc do quay (s6 vong quay mdi don
vi thoi gian) cia dong co di€én mot chiéu khong chdi than 11 duoc thay dbi theo
tan b (tén s6 ddu ra) F cua dién 4ap dAu ra ciia b bién tan 10. Dong co dién mot
chiéu khéng chdi than 11 14 dong co ctia may nén dugce tao két chu dé din dong
may nén 12, va duge bd tri trong vo6 kin ctia may nén 12. Mdy nén 12 hut va nén
chét 1am lanh va chéit 1am lanh d& nén. B ngung (bd tan nhiét) 13, van tiét luu
14, va b bay hoi (b hép thu nhiét) 15 duoc ndi 6ng v&i may nén 12 theo chudi.
Nho viée ndi dng nay, chu trinh 1am lanh trong d6 chit 1am lanh dwgc x4 tir méy
nén 12 dugc chay vao bd bay hoi 15 qua bd ngung 13 va van tiét luu 14, va chét
1am lanh chay ra tir bd bay hoi 15 dugc tra v& may nén 12 nhu dugce chi ra béi céc
mili tén d3 thé hién trén FIG.1 dugc hinh thanh. Bd ngung 13 tda nhiét, va bo bay
hoi 15 hap thu nhiét. Nho su toa nhiét va sy hip thu nhiét, c6 thé gia nhiét hoic
lam mat vat hodac khong gian khi cé nhu cdu. Cam bién dong dién 16 dugc bb tri
trong dudng din dong dién giita bd bién tdn 10 va dong co dién mot chidu khong
chéi than 11.

B0 didu khién 20 c6 vai trd nhu phan didu khién dwoc méc véi bd chuyén

dbi 4 va bo bién tan 10. Bo didu khién 20 bao gdm phan didu khién bo chuyén ddi
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30, phan didu khién bo bién tAn 50, phin thiét dat gi4 tri dich 60, phén lya chon
61, va phin hiéu chinh 62.

Phin diéu khién b chuyén déi 30 1a phan dugc tao két cdu dé dao mach
trong bd chuyén dbi 4 véi sy didu bién do rong xung (PWM - pulse-width
modulation) diéu khién theo cach ma dién 4p ddu ra Vdc cia bd chuyén dbi 4 trd
thanh gié tri dich Vdcref (diéu khién dién 4p) va dang séng ctia dong dién vao I
duoc dua vao bo chuyén ddi 4 tr thanh dang séng da chinh luu toan soéng (diéu
khién dong dién), va bao gdm phan b6t 31, bo diéu khién 32 (PI - proportional-
integral - ty 1& tich hop), phdn ting cuong 33, phan vong bi khoa theo pha 34 (PLL
- locked loop section ), phan bét 37, bo diéu khién PI 38, phén tao tin hiéu PWM
39, phin tao séng mang 40.

Phan b6t 31 dat muc chénh léch Avde gitta dién 4p dau ra Vdc cia bd
chuyén ddi va gia tri dich Vdcref.

Bo diéu khién PI 32 dat gi4 tri chi d4n dong dién Imaxref dugc st dung dé thiét
dat gia tri (gia tri cyc dai) ciia dong dién vao I dugc dua vao bd chuyén dbi 4 nho
su tinh toan ty 1€ tich hop trong d6 mirc chénh 1éch AVdc dat duogc bdi phﬁn trir
31 duoc str dung nhu 14 dau vao. Phan vong bi khéa theo pha 34 tao ra gié tri dong
dién tham chiéu Ir cta dang séng di chinh luu toan séng c6 sy ddng bd v6i dong
dién cua ngudn cip dién xoay chiéu 1. Phan ting cudng 33 lam ting gid tri chi
dan dong dién Imaxref thu dugc béi bo diéu khién PI 32 nho giéd tri dong tham
chiéu Ir dugce tao ra tir phin vong bi khéa theo pha 34 nhd d6 chuyén ddi gia tri
chi din dong dién Imaxref thanh gié tri chi din dong dién Iref dé sy ngin can hai
c6 sy dong bd voi dong dién (dwoc goi 13 dong dién cép ngudn) ctia ngudn cip
dién xoay chiéu 1. Gi4 tri chi din dong dién Iref ndy c6 dang song dat dugc nhd
khuéch dai gi4 tri dong dién tham chiéu Ir nho str dung gia tri chi dan dong dién
Imaxref.

Phan b6t 37 dat mire chénh 1éch Al gifta gia chi dAn dong dién Iref dat duoc
boi phan ting cudng 33 va dong dién vao I (dong dién phét hién cia cam bién

dong dién 9) duoc dua vao bo chuyén ddi 4. Bo diéu khién PT 38 dat gid chi dén



32785

dién 4p Vref dbi voi sy diéu bién do rong xung nho sy tinh toan ty 1€ tich hop
trong d6 mic chénh léch Al dat duoc bdi ph?m trir 37 dugc st dung nhu 1a dau
vao. Phin tao séng mang 40 tao ra dién 4p tin hiéu séng mang Vc c6 dang séng
tam gi4c theo tan sé dinh trude.

Phén tao ra tin hiéu PWM 39 dua ra dién 4p tin hiéu séng mang Vc duoc
tao ra tir phén tao song mang 40 véi sy diéu bién do rong xung (sy so sanh di€n
4p) nho st dung gié tri chi din dién 4p Vref dat dugc bdi bo didu khién PI 38 nho
d6 tao tin hiéu dan dong (tin hiéu PWM) ¢6 dang séng xung dé dao mach phﬁn tr
chuyén mach 6 ctia bd chuyén dbi 4. Nghia 13, cong suit bat/tit (ty 1¢ khoang thoi
gian bat theo khoang thoi gian tham chiéu trong dao mach) trong dao mach cia
phf?ln tir chuyén mach 6 ctia bd chuyén dbi 4 dugc x4c dinh theo mure gia tri chi
dan dién 4p Vref. Tuy nhién, tir thoi diém khi phan tir chuyén mach 6 cia bd
chuyén ddi 4 nhan tin hiéu din dong bat dén thoi diém khi ph?m tr chuyén mach
6 di vao trang thai bat hoan toan, thoi diém tr& tdn tai do cac dic tinh ctia phén ti
va, tr thoi didm khi phan tir chuyén mach 6 nhén tin hiéu din dong tit dén thoi
diém khi phn tir chuyén mach 6 di vao trang thai tit hoan toan, thdi diém tré cling
tdn tai. Can thiét ¢ dam bao khoang thdi gian bat theo cong suat bat/tit sau khi
dua thoi gian tré vao tai khoan. Hon nita, khi cong sut bat/tit trong ddo mach cia
bd chuyén d6i duoc giam xubng, va khoang thoi gian bat trong dao mach tré nén
qua ngén, s& khong thé didu khién theo cach phit hop dong dién vao I dugc dua
vao bod chuyén dbi 4. S& khong thé giam dong dién vao I dugc dua vao bo chuyén
dbi 4. Nho dua cac van @& ndy vao tai khoan, theo cong sudt bat/tit trong dao
mach ctia bd chuyén dbi 4, c6 ton tai gi6i han dudi (gia tri ctia ciia khoang thoi
gian bat ngn nhat) ma khong cho phép giam thém xét vé khia canh diéu khién.
Do d6, khi khoang thoi gian bét cua tin hi¢u dan dong (tin hiéu PWM) dat duoc
nho sy so sanh dién 4p (su diéu bién do rong xung) giita dién 4p tin hidu séng
mang Vc va gi4 tri chi d3n dién 4p Vref 13 ngén hon so véi khoang thoi gian bat
ma trd thanh gidi han dudi ciia cong suét bat/tét, phén tao tin hi¢u PWM 39 thay
thé tin hiéu din dong cta khoang thdi gian bat ma trd thanh gi6i han dudi cua

cOng suét bat/tit v6i tin hiéu din dong dat duge nho sy so sanh dién &p & trén, va
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xuét ra tin hiéu dén dong dat duoc nhd su so sénh dién 4p.

Phan b6t 31 va bd didu khién PI 32 c6 chirc ning nhu hé thng diéu khién
dién 4p. Phin ting cudng 33, phin vong bi khoa theo pha 34, phan bt 37, va bd
didu khién PI 38 c6 chtrc ning nhu hé thng didu khién dong dién.

Phin diéu khién bo bién tin 50 wdce tinh toc (tdc d6 quay) cia dong co dién
mdt chidu khong chéi than 11 tir dong dién phat hién (dong dién dong co) clia cam
bién dong dién 16, va dé d4o mach trong bd bién tan 10 nhim didu khién PWM
theo cch thirc ma téc d6 quay udc tinh tré thanh téc d6 quay dich tuong tng véi
do6 16n cua tai (tdi 1am lanh).

Phan thiét dit gi4 tri dich 60 thiét dit dién 4p dau ra tdi thiéu Vdc ctia bd
chuyén dbi 4 can thiét d6i véi dién ap ddu ra ctia bd bién tAn 10 nhim thu duoc
tdc do dich duoc néu trén béng gid tri dich Vdcref. Phén Iya chon 61 so sanh gid
tri dich Vdcref dugc thiét dat boi phan thiét dat gid tri dich 60 va gid tri dich
Vdcref dugc hi€u chinh badi phﬁn hiéu chinh 62 cung vé4i nhau, va lya chon va
xuét ra mot trong sb cac gia tri dich Vdcref, bat ky hodc cao hon.

Khi cOng suét bat/tit trong dao mach ctia by chuyén ddi 4 giam xudng gia
tri dinh truéc, phan hiéu chinh 62 hiéu chinh gia tri dich Vdcref theo huéng ting
1én bang v6i gid tri ¢b dinh dinh truéc AVderef va, khi cong sudt bat/tit cao hon
gié tri dinh tru6e, hidu chinh gi4 trj dich Vdcref theo huéng giam xudng bang véi
gia tri ¢6 dinh AVdcref.

Gié tri dinh trude 1a, vi dy, giéi han duédi néu trén cia cong suét bat/tit
trong ddo mach ctia bd chuyén dbi 4 xét v& khia canh diéu khién.

Hoat dong cua phén hiéu chinh 62 s& dugc md ta cu thé dudi day. Phan hiéu
chinh 62 ma giit lai tir trudc gié tri chi din dién 4p Vref twong Ung v6i gidi han
dudi (gia tri dinh trudc) cua cong suét bat/tat béng gid tri thiét dat Vrefx. Hon nita,
phin hiéu chinh 62 chup lai su thay d6i vé dién 4p cp ngudn Vac tir gid tri dong
dién tham chiéu Ir duoc tao ra tir phén vong bi khoa theo pha 34 cua phﬁn didu
khién bd chuyén dbi 30 va, trong mdi khoang thdi gian thudc nira chu ky hoic

nhiéu hon cta su thay ddi dugc chup lai, cap nhat va lwu trit gia tri chi dan dién
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ap tdi thidu Vref (tirc 13, gié trj tdi thidu ctia cong suat bat/tit) trong mdi khoang
thoi gian va, so sanh gié tri chi dan dién 4p tb1 thiéu da luwu trir Vref va gid tri thiét
dat Vrefx v6i nhau. Khi gié tri chi d3n dién ap giam xudng gia tri thiét dat Vrefx,
phn hiéu chinh 62 hiéu chinh, theo chu ky diéu khién tiép theo (nira chu ky ctia
dién 4p cAp ngudn Vac hoidc chu ky dinh trude 16n hon so véi nira chu ky), gié tri
dich Vdcref theo hudng ting 1én bang vai gia tri cb dinh AVdcref. Mit khéc, khi
gi4 tri chi dan dién 4p tdi thidu Vref cao hon so véi gia tri thiét dat Vrefx, phan
hiéu chinh 62 hiéu chinh, theo chu ky diéu khién tiép theo, gia tri dich Vdcref theo
huéng giam xudng bang vai gié tri c¢d dinh AVdcref. Sy hiéu chinh cua phén hiéu
chinh 62 ciing dwoc goi la diéu khién cong suit t6i thiéu.

B0 loc tap 4m 2 néu trén, mach chinh luu toan séng 3, bd chuyén dbi 4,
cam bién dong dién 9, bd bién thn 10, cam bién dong dién 16, va bd didu khién 20
cu thanh thiét bi chuyén dbi dién ning theo phuong 4n nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, khi mirc 6 chénh léch nhét dinh giita gia tri
dich Vdcref va gié tri dinh ctia dién 4p cAp ngudn Vac, gié tri chi din dién 4p Vref
khong giam xudng gia thiét dit Vrefx. Dang séng cia dong dién vao I chay vao
bd chuyén dbi 4 tré thanh dang séng da chinh Iuu toan séng khong bi méo. Nghia
la, dang song cua dong dién vao I dugc dua vao bd chuyén d6i 4 tré thanh dang
séng da chinh luu toan séng tron ma thay ddi v6i do nghiéng nho theo thoi gian
dé tang va giam dién 4p cép ngudn Vac, va tr thanh gia tri t61 da trong 1an cén
cla gi4 tri dinh ctia dién 4p cép ngudn Vac. Gia tri chi dan dién 4p Vref tré nén
16n hon tai thoi diém ting va gidm ctia dién ap cdp ngudn Vac, va trd thanh gia tri
tbi thiéu Vrefmin tai thoi diém ma tai d6 dién ap cép nguén Vac tr¢ thanh gia tri
dinh.

Nhu da thé hién trén Fig.3 khi dién ap cip ngudn Vac thay d6i theo huéng
tang 1én, va gid tri dinh cta né tré nén gin véi gia tri dich Vdcref, gid tri chi dan
dién ap Vref duoc didu khién theo hudng giam xubng va cong sudt bat/tit trong
d40 mach cta b chuyén ddi 4 dugc giam dé dbi pho véi viée ting dién ap dau ra

Vdc cung véi viée ting dién dp cap nguon Vac. Néu khong c6 sy hiéu chinh cta
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phdn hiéu chinh 62, gi4 trj chi din dién 4p Vref dat gi4 tri thiét dit Vrefx (cong
suAt bat/tit dat gi6i han duéi xét vé khia canh diéu khién) trudc khi dién &p cép
ngudn Vac tré thanh gia tri dinh va sy méo dang xuét hién trong dang séng da
chinh luu toan séng ctiia dong dién vao I sau dé dugce dua vao bd chuyén doi 4.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, khi dién 4p cip ngudn Vac thay déi theo
huéng giam xudng, va gié tri dinh ctia n6 tach biét 16n v6i gia tri dich Vdcref, gia
tri chi dAn dién 4p Vref duoc didu khién theo huéng ting lén dé ddi phé véi viec
giam dién 4p ddu ra Vdc cling véi viéc giam dién 4p cAp ngudn Vac, va cong suét
bat/tit trong ddo mach cua bg chuyén dbi 4 tang. Khi hoat dong nay duogc thuc
hién dbi v&i mdi chu ky didu khién, gi tri chi dén dién 4p ti thidu Vref trong chu
ky diéu khién hudng 1én tach ra khoi gié tri thiét dit Vrefx, va do d6 sy hiéu chinh
tang cua gid tri chi dan dién 4p Vref dugc thuc hién boi phan higu chinh 62 khong
duogc thuc hién, va dang séng cta dong dién vao I dugce dua vao bo chuyén dbi 4
trd thanh dang song da chinh luu toan séng khong bi méo. Tuy nhién, trong truong
hop nay, mirc chénh léch Avdc gitra dién 4p du ra Vdc va gié tri dich Vderef 1a
16n, va do d6, néu khong c6 su hiéu chinh ctia phan hiéu chinh 62, gi4 chi din
dong dién Imaxref di vao trang thai gia tri cao. Khi gid tri chi dan dong dién
Imaxref tr& nén cao hon, hé sé tang thé ctia bo chuyén dbi 4 ting 1én nhiéu hon
cn thiét. Trong trang thai ndy, suy hao dién ning ctia bd chuyén dbi 4 tré nén 16m.

Dé nhitng han ché nay c6 thé khong xay ra, phan hidu chinh 62 thuc hién
didu khién duoc thé hién theo luu dd trén Fig.5.

Nghia 14, phén hiéu chinh 62 so sanh gi4 tri chi din dién 4p Vref tai thoi
diém hién tai va gié tri t6i thiéu Vrefmin ctia gia tri chi dan dién 4p Vref trong
khoang thoi gian thude nira chu ky (chu ky diéu khién) ciia dién ap c4p ngudn Vac
v6i nhau lién tiép (bude S1). Khi gia tri chi dan dién 4p do dwoc it hon gid tri toi
thiéu Vrefmin (CO ctia bu6e S1), phan hiéu chinh 62 cép nhat va luu trit gié tri
chi din dién 4p Vref tai thoi diém d6 nhu gia tri tb1 thiéu moi Vrefmin (bude S2).
Sau d6, phan hiéu chinh 62 x4c dinh rang nira chu ky (chu ky diéu khién) ctia dién
ap cAp ngudn Vac d3 trdi qua (budc S3) va, khi nira chu ky chua troi qua (KHONG
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cua budc S3), 1dp lai qud trinh xt ly budc S1 va S2.

Khi nira chu ky (chu ky diéu khién) cua dién 4p cAp ngudn Vac di troi qua
(CO cua bude S3), phin hidu chinh 62 so sanh gi4 tri t5i thiéu Vrefmin cta gid tri
chi dan dién 4p Vref va gia tri thiét dat Vrefx v6i nhau (budc S4). Khi gia tri t6i
thiéu Vrefmin giam xubng gia trj thiét dat Vrefx (CO ciia budc S4), phan hiéu
chinh 62 hiéu chinh gié tri dich Vdcref theo huéng ting 1én bing véi gia tri ch
dinh AVdcref (budc S5). Khi gié tri t6i thidu Vrefmin 16n hon gi4 tri thiét dat
Vrefx (KHONG ctia bude S4), phan hidu chinh 62 higu chinh gi tri dich Vdcref
theo huéng giam xudng bing véi gia tri cb dinh AVdcref (budc S6).

Sau su hiéu chinh nay, phan hiéu chinh 62 x6a gia tri t6i thiéu Vrefmin ma
da duoc clp nhat va luu trit theo nira chu ky (budce S7), va quay lai véi qua trinh
Xt ly cda budc S1.

Do d6, khi dién 4p cip ngudn Vac thay dbi theo chiéu hudng ting 1én, va
gi4 tri dinh ctia n6 trd nén gln véi gia tri dich AVdcref nhu duge thé hién trén
FIG.6, trudc tién, gia tri t1 thiéu Vrefmin cua gié tri chi dén dién 4p Vref gidm
xubng dén gia tri thiét dat Vrefx, va sy méo dang xuét hién trong dang song da
chinh luu toan soéng ctiia dong dién vao I dugc dua vao b chuyén dbi 4, nhung
gié tri dich Vderef duoc hiéu chinh theo huéng ting 1én bing véi gia tri cd dinh
AVdcref trong mdi nira chu ki cta dién 4p cdp ngudn Vac. Trong thoi gian ngén,
gia tri ti thiéu Vrefmin cua gia tri chi dan dién 4p Vref di vao trang thai & do gia
tri tdi thiéu Vrefmin duogc tic dong tai vi tri khoang céch nhé xa véi gia tri thiét
dat Vrefx va dang song cuia dong dién vao I dugc dua vao b chuyén ddi 4 6 thé
duoc gitt & dang séng da chinh luu toan séng khong bi méo. Nho do, séng cua
dong dién cip ngudn trd thanh séng hinh sin khong bi méo, va cac thanh phin hai
duoc bao gdm trong dong dién cdp ngudn cé thé dam bao dugc ngin xut hién.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, khi dién ap cdp ngudn thay ddi theo hudng
giam xuéng, va gia tri dinh cia nd tach biét vai gia tri dich Vdcref, gid tri chi dan
dién ap Vref tdn tai & mot vi tri di cao hon so véi gid tri thiét dat Vrefx. Trong

truong hop ndy, mic di khong c6 sw méo dang xuit hién trong dang séng da chinh
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Iuru toan song ctia dong dién vao I dugce dua vao bo chuyén ddi 4, mitrc chénh léch
Avdc gitra dién ap dau ra Vdc va gia tri dich Vdcref 13 16n, va do d6 gia tri chi din
dong dién Imaxref di vao trang thai & d6 gia tri chi dan dong dién Imaxref 13 cao,
va hé s6 ting thé cua bd chuyén d6i 4 ting 1én nhiu hon cén thiét. Néu trang théi
nay bi bo lai, suy hao dién néng trong bd chuyén ddi 4 tr& nén 16n.

Trong trudng hop nay, gia tri dich Vdcref dugc hiéu chinh theo huéng gidm
xudng bang véi gia tri dinh trudc AVdcref trong mdi nira chu ky cua dién ap cp
ngudn Vac. Nho d6, trudmg hop trong d6 hé s ting thé ctia bd chuyén ddi 4 tang
1én nhiéu hon cdn thiét ¢6 thé duoc ngin khong tao ra, va suy hao dién ning trong
bo chuyén ddi 4 khong trd nén 16n. Nghia 13, khi gi tri tdi thiéu Vrefmin cia gid
tri chi dan dién 4p Vref trong chu ky diéu khién (nira chu ky theo phuong 4n nay)
dat trang thai khi gia tri t6i thidu Vrefmin 16n hon so v&i gi tri thiét dit Vrefx, gid
trj dich Vdcref trong chu ky diéu khién tiép theo duoc hi€u chinh theo huéng ting
1én bang v&i cc gid tri ¢b dinh AVderef. Nho d6, gid tri toi thiéu Vrefmin cia gia
tri chi din dién 4p Vref di vao trang thai & d6 gia trj tdi thiéu Vrefmin dugc tic
dong tai vi tri trong ving 1an cén cla gi4 tri thiét dat Vrefx. Hé sb tdng thé ctia bo
chuyén dbi 4 khong bao gid tang nhidu hon mirc can thiét, va suy hao dién ning
trong bd chuyén ddi 4 c6 thé duoc ngin ting 1én.

Cén luu ¥ ring theo phuong 4n dwge néu trén, mic du cam bién dong dién
9 duge bé tri trong dudng din dong dién & gitra phan tir chuyén mach 6 va diu ra
phia 4m cia mach chinh luu toan séng 3, cam bién dong dién 9 c6 thé cling duoc
bb tri trong dudng din dong dién & gitta du ra phia dwong clia mach chinh Iuu
toan song 3 va dAu ra phia duong ciia bd chuyén dbi 4.

Theo phuong an néu trén, mic du két cAu dugce tr dinh theo cach ma khi
cong suit bat/tit (gia tri chi dan dién 4p Vref) trong khoang thoi gian cua chu ky
didu khién giam xubng dén gié tri dinh trudc (gia tri thiét dat Vrefx), gid tri dich
Vdcref dugce hiéu chinh theo hudng ting 1én bang véi gid tri ¢d dinh Avdcref trong
chu k¥ diéu khién tiép theo va, khi gié tri nho nhit Vrefmin ctia cong suét bat/tit

trong khoang thoi gian cta chu ky diéu khién ting 1én dén gia tri dinh trudc (gia
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tri thiét dat Vrefx), gid tri dich Vderef duoc hiu chinh theo huéng giam xudng
bing véi gié tri ¢ dinh Avdcref trong chu ky tiép theo, lién quan dén viéc giam
xudng ciia cong sudt bat/tit, khong can phai thyuc hién gidm s4t/hiéu chinh bing
cach str dung khoang thoi gian cta chu ky diéu khién nhu 13 tiéu chuén va, tai
dtng thoi diém khi cong sudt bat/tt giam xubng dén gia tri dinh trudc, gid tri dich
Vdcref c¢6 thé duoc hiéu chinh theo huéng tang 1én bang véi gia tri cd dinh
AVdcref.

Theo phuong an néu trén, méc du gidi han dudi cia cdng sudt bat/tit dugc
xac dinh bing vé6i gid tri dinh trude (gia tri thiét dat Vrefx), gid tri cao hon mot
chtt so v6i gid tri gidi han dudi cia cong suét bat/tit dugc xac dinh b?mg gia tri
dinh trude. Hon nita, két cAu dugce tri dinh theo cach ma khi cong suét bat/tit gid
tri cao hon mot chut so véi gia tri gidi han dudi duge xac dinh nhu 13 gid tri dinh
trude thir nhét (gia tri dinh trude Vrefx1) va, gia tri dinh trudc thr hai (gid tri dinh
trude Vrefx2) cao hon so v6i gié tri dinh trude thir nhét véi luong rat nho dugc
xac dinh, khi cong suét bat/tit (gi4 tri chi dan dién 4p Vref) trong khoéng thoi gian
ctia chu ky didu khién dinh trude giam xudng dén gia tri dinh trude thir nhét, gia
tri dich Vdcref duoc hiéu chinh theo huéng ting 1én bang véi gié tri dinh trudc
Avdcref trong chu ky didu khién dinh truge tiép theo va, khi gia tri tbi thiéu
Vrefmin ctia cOng suat bat/tit trong khoang thoi gian cia chu ky didu khién dinh
truge 1a cao hon gid tri dinh trude th hai, gid tri dich Vdcref dugc hi€u chinh
theo huéng gidm xudng bing v&i gié tri ¢b dinh Avderef trong chu ky diéu khién
dinh trudc tiép theo. Nho d6, cac dic tinh tré c6 thé dugc dam bao xét vé khia
canh diéu khién theo viéc ting 1én va giam xudng cia gié tri dich Vdcref, va do
d6 cac thay dbi tin sb theo gia tri dich Vdcref c6 thé dugc ngin khong xdy ra.

Ngoai ra, gié tri dinh trude thir nhét va gia tri dinh truéce thir hai dugce st
dung, lién quan dén viéc giam xubng clia cong sut bat/tit, khong can thiét phai
thuc hién gidm sat/hiéu chinh bing cach sir dung khoang thdi gian ctia chu ky didu
khién nhu 13 tiéu chudn va, tai ding thoi diém khi cong suét bat/tit giam xudng

dén gi4 tri dinh trudc thir nhit, gia tri dich Vderef c6 thé dugc hiéu chinh theo
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huéng ting 1én bing véi gia tri ¢b dinh AVdcref,

Theo phirong 4n néu trén, mic di cac phdn mé ta d3 duoc dwa ra bang cach
14y trudong hop trong d6 tai cia bo bién tin 14 dong co dién mot chiéu khong chdi
than 13 vi dy, ngoai ra trong truong hop & do thiét bi khac véi dong co dién mot
chiu khong chdi than 1a tai, phuong an cé thé dugc thuc hién theo cach thirc
tuong tu.

Céc phuong 4n va cic sira dbi néu trén duoc trinh bay theo cach chi ding
lam vi du, va khong c¢6 muc dich gi¢i han pham vi cla sing ché. That vay, cac
phuong &n c6 tinh m&i va céc stra ddi duoc mé ta & day cé thé duoc thuc hién
theo nhiéu miu khéc nhau; hon nita, cac thidu sot, cac thay thé va cac thay dbi
theo mau cua cac phuong an duoc mo ta & day c6 thé dugc thyc hién ma khong
chéch khoi sang ché. Céc yéu cau bao ho kém theo va céc phan tuong duong
duoc du dinh dé bao gdbm c&c mau hodc c&c sira doi S8 nam trong pham vi va
tinh than caa sang ché.

Kha ning img dung trong cong nghi€p
Thiét bi chuyén ddi dién ning theo phuong 4n cua sang ché c6 kha ning

cap nguon dién cho ddng co cia may nén duoc tao két cau dé¢ dan dong may nén.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi chuyén ddi dién ning khac biét & chd bao gdm:

mach chinh luu toan séng dugc tao két cAu dé dién ap cua nguén dién xoay
chiéu c6 su chinh luu toan song;

bo chuyén dbi duoc tao két chu dé tang dién ap dAu ra ctia mach chinh luu
toan song nho ddo mach; va

phé‘m diéu khién duoc tao két cAu dé diéu khién cong suét bat/tit trong ddo
mach cua bd chuyén d6i theo cach ma dién 4p dau ra cua bd chuyén dbi tro thanh
gié tri dich va dang séng ctia dong dién vao dugc dua vao bd chuyén dbi tro thanh
dang s6ng di chinh luu toan séng, hiéu chinh gié tri dich theo hudng ting 1én khi
cong sudt bat/tit giam xudng gia tri dinh trude, va hidu chinh gi4 tri dich theo
hudéng gidm xuéng khi gid tri t61 thiéu cia cong sudt bat/tit cao hon gia tri dinh
trude trong khoang thoi gian ciia chu ky diéu khién dinh truée.
2. Thiét bi chuyén ddi dién ning theo diém 1, khac biét & chd:

phén diéu khién khién dat gi4 trj chi din dong dién Imaxref duoc sir dung
dé thiét dat gia tri (gia tri cyc dai) ciia dong dién vao I duoc dua vao bd chuyén
d6i nho su tinh toan ty 18 tich hop trong d6 muic chénh léch AVdc giita dién 4p
d4u ra Vdc ctia bd chuyén dbiva gia tri dich Vdcref dugc st dung nhu 1a dau vao,

lam ting gia tri dong dién tham chiéu Ir ciia dang séng da chinh luu toan
séng c6 su ddng bd véi dong dién ciia ngudn cdp dién xoay chiéu bing véi gia tri
chi din dong dién Imaxref nhd' d6 chuyén ddi gia tri chi ddn dong dién Imaxref
thanh gi4 tri chi din dong dién Iref c6 sy dong bd v6i dong dién ctia ngudn cip
dién xoay chiéu,

dat gia chi dan dién 4p Vref d6i v6i su didu bién d6 rong xung nhd su tinh
toan ty 1& tich hop trong d6 mirc chénh léch Al giita gia tri chi dan dién 4p Iref va
dong dién vao I dugc dua vao bd chuyén d6i duoc sir dung nhu 1a dau vao,

dua ra dién 4p tin hiéu séng mang Vc c6 dang soéng tam gidc theo tin sd

dinh trude voi su didu bién do rong xung nhd sir dung gia tri chi dn dién 4p Vref
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nhd d6 tao tin hidu din dong d& dao mach bd chuyén dbi 4, va

hiéu chinh gi4 tri dich Vdcref theo hudng tang 1én khi gié tri chi din dién
ap Vref giam xubng dén gia tri thiét dit Vrefx twong Gmg v6i gid tri dinh trude.
3. Thiét bi chuyén dbi dién ning theo diém 2, khéc biét & chd:

phan didu khién hiéu chinh gi4 tri dich Vdcref theo huéng giam xudng khi
gi4 tri tbi thiéu cua gié tri chi din dién 4p Vref 13 cao hon gia tri thiét dat Vrefx
trong khoang thoi gian cta chu ky didu khién dinh truéc.
4. Thiét bi chuyén ddi dién ning theo diém bét ky trong sb cic diém tix 1 dén 3,
khac biét & chd:

gi tri dinh trudc 13 giéi han duéi clia cong suét bat/tit xét vé khia canh
didu khién hoic gia tri cao hon gigi han dudi.
5. Thiét bi chuyén dbi dién ning theo diém 1, khac biét & chd:

gié tri dinh trudc 13 gii han duéi clia cong suét bat/tit trong dao mach xét
v& khia canh diéu khién hoic gia tri dinh trudc thir nhét cao hon gi¢i han dudi va
gia tri dinh trudc tht hai cdo hon gid tri dinh trudc tha nhét, va

phén diéu khién hiéu chinh gi4 tri dich theo huéng ting 1én khi cong sudt
bat/tit giam xudng dén gié tri dinh trude thir nhét, va higu chinh gia tri dich theo
huéng gidm xudng khi gia tri t6i thidu ctia cong suét trong khoang thoi gian cia
chu ky diéu khién cao hon gia tri dinh truéc thi hai.
6. Thiét bi chuyén ddi dién nang theo diém bét ky trong sb cac diém 1, 3 va 5,
khac biét & chd:

chu ky diéu khién dinh truéc 13 khoang thoi gian thudc ntra chu ky hodc

nhiéu hon cta dién 4p cia nguon cap dién xoay chiéu.
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