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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP DUNG DE DIEU CHINH PO CANG QUAN SOI

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dung dé diéu chinh do cang quan soi nhu 13 mot chirc
nang cua duong kinh bup so1 (2) trong hé théng thiét bi quin soi hoic dai dang mang dugc
xé doc (1) mang it nhat mot thiét bi quan duoc tu dong hoa. Thiét bi nay bao gom can nhay
(3) dugc trang bi thiét bi hodc bd phan thiét dit do cang (3B) ma diéu chinh d6 cang soi.
bic tinh c6 tinh sang tao cua sang ché 13 bo phan thiét dit 6 cang (3B) co6 kha ning thay
doi tro lyc (R) cua can nhay (3) nhu la mét chire nang cua duong kinh (D) cua bup s¢i (2)
trong sudt quy trinh quan. Sang ché con dé xuat phuong phap dung dé diéu chinh d6 cing
quan so1 nhu la mét chirc nang cua duong kinh bup s¢1 (2). Sang ché gitp khac _phuc mot
sd van d¢é lién quan dén d6 dong déu va do dong nhat cia goi ma nganh san xuét vai hién
dang gip phai. Sang ché nay giai quyét vin dé ky thuit cua viéc quan bup sgi xuyén sudt
qua trinh s dung cung mét d6 cang dugc diéu chinh d6i véi can nhay, do cang thu duoc
cao hon trong sudt qua trinh quin ¢ cac kich c¢& bip 501 thap. Sang che nay con giup lam
giam muc bo hep hodc do co ngot cua vai duge san xuét do d6 cing quan soi thu duogc thay
doi.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi quén soi hodc dai dang mang dugc xé doc va quy
trinh dé kiém soat do cang cua sgi trong subt qué trinh quén sao cho c6 thé dat dugc

do cang soi dong nhat khi thdo cudn phit hop véi dudng kinh géi bup soi.
Tinh trang k¥ thuét ciia sang ché

Thiét bi quén sg1 dugc su dung cho viéc quén soi di dén mét cach lién tuc thudce
loai dugc tao soi nho/det-polyolefin hodc loai tuong tu bét ky- 1én trén bup soi. o)
day, s¢i xac dinh cac dai det, soi da to va sgi don to hodc loai tuong tu bat ky cua cac
soi hoac cac dai. Nhin chung, bd phan gilt bip soi, con dugc goi 1a 161 truc gid, dugce
gin trén céc con sudt trén moi khung mdy thiét bi quan. Mbi con sudt can su quay
duoc kiém soat mot cach chinh xac, nén ¢6 thé duge dan dong mot cach doc 1ap béng
md to dién thong qua mdt co ciu thich hop nhu dang sép xép day dai va rong roc
hodc béng mot hé théng dan dong truc tiép. Théng thuong 1a, cac thiét bi ma hoa
hodc céc thiét bi twong tu khac dung cho qué trinh tao xung dwoc gin trén mo to
ding dé theo ddi cac vong quay cta mé to, va tin hiéu nay tir d6 dugc giao tiép véi
thiét bi diéu khién dién tr v6i sy tro gilip cia day cdp thich hop. Thiét bi didu khién
con giri cac tin hidu dién dén thiét bi dao dién/thiét bj dAn dong cia mo to hoat dong

ma quyét dinh dién néng s€ dugc cung cap cho md to dan dong con suot.

Céc thiét bi quin thong thudong thudc loai trén day 1a duogc boc 16 trong céc

patent M§ s6 5228630, 4765552 va patent chau Au s861800A2.

~ Trong cac thiét bi quan thong thuong nay, do cang quén soi dugc kiém soat
bing cach diéu chinh qua trinh siét chit 16 xo lam cing can dao dong (sau day dugc
goi 12 tré lyc ctia cAn nhay dbi véi cac phan tham chiéu vé sau). Chuyén dong qua lai
clia cin nhay duoc theo ddi bang dién tir dé gitt mic phan phdi soi ¢ do cang gén nhu

dong déu véi van tée tuyén tinh khong doi dén con suot.

Cac bup soi da dugc quan dugc tao ra tir cac thiét bi quan dugc str dung cho cac

g dung theo diy chuyén khéc nita khi can thiét. Mot Gmg dung trong sd cac tng
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dung chinh ctia cac bip soi di duge quin 1 trong viée tao cac bao tai dang éng trén
cac may dét co hinh tron, may nay con dugc goi la khung cui dét co hinh tron
(CWM/CWL). Céc khung cti ¢6 hinh tron chira nhidu bip soi cua cac dai dang mang
dugc xé doc duoc stir dung lam soi ngang va s¢i doc. Cac bup soi cia s¢i ngang dugc
sap xép xung quanh vong khung go ¢6 hinh tron, sao cho khi ma truc chinh dan dong
phan trung tam, thi cic blp soi cia soi ngang bat ddu chuyén dong doc theo dudng

cua vong khung go va vai dét da duoc san xuat dugc lay ra béi don vi lay vai ra.

Trong cac thiét bi quén thong thuong, do cang quén soi cua soi dugc duy tri
bang cach cung cép trd luc cho chuyén dong ctia cin nhay bang cach diéu chinh 16 xo
dugce gén két v6i nd. Thong tin phan hdi vé vi tri ctia can nhay duge gii dén logic
kiém so4t cua cac thiét bi quin, phan nay lai quay truc gia bup soi sao cho vi tri ciia
can nhay dugc duy tri mét cach nhit quan véi mire dao dong it nhat. Pé duy tri d6
cang quén soi cho cac loai soi khac nhau ¢6 céc thudc tinh khac nhau nhu d6 manh,
chiéu réng v.v., 10 xo dugc gin két vao cin nhay duoc didu chinh sao cho sy thay doi
cua n6 dugc giam thiéu cang nhiéu cang t6t dé dat duoc chit lugng tdt cua cac bip
soi d& duoc san xuét. Thong thuong 13, 16 xo gén lién véi can nhay dugc thiét dat mot
14n vao lic bat dau quy trinh quén, mirc thiét dat nay van con la khong doi xuyén sudt
qua trinh gy dung bup soi trong vai trd 13 san pham. Khi soi tir cac blp s¢i duge sir
dung lam soi dang sg¢i ngang trén khung ctri ¢6 hinh tron, d¢ céng khi thdo cudn cua
né6 ting khi ma kich c& cuia bip soi giam. Didu nay c6 thé 13 do luc kéo cao can thiét
cho viéc quay bup soi & van toc goc ting, hoic 1y do chua dugc nhan dién bét ky
khéc trong subt qua trinh quén. Su ting vé do cang khi thdo cudn s¢i nay dem lai sur
thay di khong thich hop vé chidu rong cta vai - cu thé 1a nhu vay khi ma kich c&
bup soi soi ngang giam véi thoi gian. Tuy nhién, diéu niy ciing lam ting mic bé hep

cua vai duoc san xuat va doi khi hién tugng dat do do cing sgi ngang cao.

Dé san xuét vai chét lugng tt ¢6 chidu rong dong déu (hodc vai ma khong cé su
thay ddi vé chidu rong khong thé chip nhan duoc), can thiét phai thay doi do cang &
dai blp soi cua soi ngang, déac biét la dudi mét kich c& bup sot nhét dinh. Sy thay d6i
vé d6 cang nay duoc thuc hién mot cach riéng r& hodc dan déan tir mirc thip hon dén

muc cao hon khi ma kich c& blp sgi tang trudng.
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Tai liéu DE2100566A1 boc 16 thiét bi ding dé diéu chinh d6 cing quéin soi nhu
la mdt chic nang cua duong kinh blp sgi trong thiét bi quén soi hodc mang-khe va
boc 16 rang thiét bi thiét dit do cing dung dé thay ddi do cang cua sg¢i dugc sir dung

trong d6 thay doi d6 cing nhu 1a mét chirc ning ctia duong kinh bip soi.

Tai liéu DE1129096B néu 1én rang "dé thu dugc ciu tric quén tt, ciing da dé
xuat 13 thay ddi viéc nap hoic theo d& co cAu do chi ndy nhu 13 mét chirc ning cua
cudn dang tang trudéng hodc cua su di chuyén hodc vi tri cua tay gat co ciu do sao
cho d6 cing chi giam trong sudt qua trinh thiét 1ap viéc quan". Tai liéu d6 con dé xuit

bd phan dé 1am nhu vay.

. Tai liéu DE3913794 néu 1én ring "vi cac muc dich quin vao nhit dinh, thi ciing
c6 loi khi 1am giam do6 cing ciia soi hoat dong véi viée 1am ting dudng kinh quin dé
tranh hién tugng phinh 1én khi quin. Do d6, trong truomg hop ndy, cin dén maot thiét
bi dé diéu chinh d6 cing chi trong toan bd tién trinh quén cua viéc quan chi". Tai liéu

d6 con dé xuét bd phan dé lam nhu vay.

Tuy nhién, cac tai liéu nay khéng chi day cach dé thay d6i d6 cing quan soi nhur
13 mét chirc ning cua duong kinh bup soi trong viée thay doi 4p luc riéng r& bang bd

phén 13 chon Iya mét duong ap cu thé.

Do d6, ¢6 nhu cau phat trién phuong phap thay di d6 cang quén soi sao cho khi
cung mdt bup soi dugc thdo cudn, thi d6 cang soi ngang la thép hon so v6i bup sgi
duoc quian mot cach théng thudng & cing mét kich ¢& bup soi, dé tao ra vai dét c6
chét lugng dong déu.

Ban chat k§ thuit cia sang ché

Do vay, muc dich ctia sang ché nay 1a d& xuat phuong phap tu dong cla qua
trinh thay ddi timg budc hodc mét cach riéng r& hodc dan dan do cimg do cia can
nhay hoic trd luc dbi voi chuyén dong cta né trong mbi quan hé véi viée gay dung
kich c& bup soi.

Mot muc dich khac ctia sang ché nay 13 1am giam su thay dbi chiéu rong cua vai

duoc san xuat bang cach st dung sgi tir cac bup sgi nay.
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Dé dat dugc cac muc dich néu trén, sang ché boc 16 thiét bi ding dé diéu chinh
d6 cang quin soi nhu 1a mot chirc ning cia dudng kinh bup soi (2) trong hé théng
thiét bi quin soi hodc dai dang mang duoc xé doc (1) mang it nhit mét thiét bi quan
duoc tu dong hoa. N6 bao gdm cin nhay (3) duoc trang bi thiét bi hodc b phan thiét
dat d6 cing (3B) ma diéu chinh d6 cing ctia soi. Vi tri tirc thoi (3F) cua can nhay (3)
d3 néu va trd luc (R) dbi voi chuyén dong ciia can nhay (3) di néu trong sudt quy
trinh quén 14 c6 thé thay dbi duoc. Pic tinh c6 tinh sang tao cta sang ché 1a su bb tri
b6 phén thiét dat d6 cing (3B) clia qua trinh thay d6i tré luc (R) ciia can nhay (3) nhu
12 mdt chirc ning cua duong kinh (D) ctia bip soi (2) trong sudt quy trinh quan. Sang
ché con d& xuét phuong phéap dung dé diéu chinh d6 cing quin soi nhu 13 mét chirc
ning ctia dudng kinh bap soi (2) trong hé thdng thiét bi quan soi hodc dai dang mang
duge xé doc (1). Sang ché giup khic phuc mot sé vin dé lién quan dén do dong déu
va d6 dong nhit cia goi ma nganh san xut vai hién dang gip phai. Sang ché nay giai
quyét van dé k¥ thuat ciia viéc quan bap soi xuyén sudt qua trinh st dung cting mét
d6 cang duoc diéu chinh dbi v6i can nhay, d6 cing thu duoc cao hon trong sudt qua
trinh thdo cudn & céc kich ¢& bup soi thip. Sang ché niy con gitp lam giam mirc bo
hep hodc dd co ngot cia vai dugce san xuét do do cang quén soi thu dugc thay ddi.

MBS ta vin tat cac hinh vé

C6 thé hidu cac muc dich va céc uu diém cua sang ché bang viéc tham chiéu
phén mo ta dudi day, dugc thuc hién vdi cac hinh v€ di kem:

Hinh 1 thé hién dang so d6 cua thiét bi quin c6 can nhay dao dong ding cho qué
trinh quén dai dang mang duoc xé doc c¢6 nim kiém soat do cang;

Hinh 1A thé hién dang so dd cua thiét bi theo sang ché c6 thiét bi/bd phan thiét
dat do cang duogc trién khai & thiét bj quin c¢6 can nhay dao dong dung cho qué trinh
quin dai dang mang dugc xé doc;

Hinh 2 thé hién dang so dd cua logic kiém so4t d6 ciang quén soi hai budc ctia
sang ché;

Hinh 3 thé hién dang so db cia MML thiét bi didu khién me va cAc thiét bi didu

khién phéan dau cua thiét bi quan;
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Hinh 4 thé hién dai chay trén gia cung lam cing, truc 1in tao 4p luc va thanh dan
dai theo hanh dong.

MO ta chi tiét cac phwong an wu tién thwc hién sang ché

Hinh 1A thé hién thiét bi theo sang ché. Sang ché boc 16 thiét bj dung dé didu
chinh d6 ciang quén soi nhu 1a mét chirc ning cua cac duong kinh géi cia cac bup soi
ma dugce st dung trong mot diy chuyén trién khai mot sé luong bup soi 2 ma trén do
soi 1 hodc cac dai dang mang dugc xé doc dugc quén dé tao thanh cac g0i. Thiét bi
néy st dung bd phén thiét dat do cang 3B cho viéc thay dbi trd luc R c6 thé thay dbi
duoc cta can nhay 3 nhu 1 mot chirc ning cta duong kinh gdi/bip soi D. Thiét bi
nay duoc st dung cho tit ca cac loai soi 1. Mbi quan hé giita R va D nhin chung dugc

biéu dat bang ham s f & dang;
R =1(D) Phuong trinh 1

Theo mot phuong an dugc uu tién, bd phan thiét dat do cang 3B cua thiét bi -
ma bd phén nay kiém soat trd luc R ctia can nhay 3 theo phuong thirc dan dan (ttc 1a
thay d6i ap luc mot cach lién tuc) hodc theo cac bude riéng ré - 1a bd ghép dudng ap
(ma bd phan nay chon lya dudng 4p trong tinh hudng bat ky). Trong bd ghép dudng
ap hodc hé thdng ghép duong 4p, it nhit mot (t6t hon, néu hai hodc nhiéu hon nita)
dudng ap vi du, 11A va 11B duogc két ndi dé ndi ngudn ap luc. Bo ghép dudng ap 3B
con duoc bd tri cong tic chon lwa duong 4p (khéng duoc thé hién). Theo mot khia
canh cua sang ché trong d6 hai dudng ap 11A va 11B duoc bd tri, chi mot duong ap
trong sb cac dudong ap 11A va 11B duge chon lua bang cach sir dung cong tic chon
lwa dudng 4p & mot thoi diém nao d6 va ap luc duge truyén dén can nhay 3 ding dé
tao ra tré luc R. Piéu nay dugc minh hoa bé“tng vi du dang so dd dugc thé hién trong
Hinh 2 d6i véi hai méc riéng r&. Hinh 2 thé hién hai duong ap 11A va 11B ma trong
s6 d6 mot dudng bét ky 14 con hoat dong vao thoi diém bat ky. Dang nay c6 thé duoc
cai thién mét cach phu hop bang cach sir dung qua trinh don ghép da cép d6 (hodc da
giai doan hoac da budc) hodc hé théng dé dat duoc trd luc R thay dbi mot cach lién

tuc/dan dan.
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Thiét bi theo sang ché kiém soat tré luc R cta can nhay theo phwong thirc dan
dan hodic theo cc bude riéng r& bing cach thay doi ap luc mot cach lién tuc, hoic
bing cach chon lwa duong ap trong mot tinh hudng nao d6. Trong hé théng ghép
- dudng ap, mot sé dudng 4p c6 thé duge nbi ngudn, nhung chi mot trong s6 chiing
dugc chon lya cho qué trinh hoat héa & moét thoi diém nao d6 va ap luc duoc truyén

den can nhay 3 d€ tao ra tré luc R d6i véi chuyén dong dao dong cua no.

Séang ché nay con boc 16 phuong phap ding dé diéu chinh d6 cing quan soi nhu
12 mét chirc ning cua dudng kinh bip soi 2 ma thay d6i mét cach linh dong tré luc
duoc thiét dat cia cin nhay 3 trong sudt quy trinh quin soi bang cach sir dung cong
nghé phanh khi nén, hodc tir tinh, hodc dién tir. Phuong phap dugc bdc 16 boi sang
ché bao gdm viéc xac dinh vao thdi diém nao tao thanh bip soi 2 (dudng kinh bip
sqi}, ap luc duogc tao can nhay bai cac duong ap 11A va 11B (va mot cach hiru hiéu
1 tr& luc cta can nhay) cin thay dbi. Diéu nay duge thuc hién trén co sé mdi quan hé
duoc thiét dat trude gitta R va D, ma mbi quan hé ndy duoc xac dinh boi cac ngudi
stt dung riéng biét dua trén cac yéu clu va kinh nghiém cua chinh ho. Ap luc hoat
dong 1y tudng (4p luc duge tao boi bd ghép dudng ap dbi v6i can nhay dé c6 duoc
cac két qua déng goéi/quén tdi wu) phu thude vao dudng kinh bip soi va thuong 1a da
biét dbi v6i chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat nay. Ap luc nay dugc t61 wu héa boi
ngudi sir dung dé c6 duge chat lugng quan tot hon véi do cing can thiét toi uu. Khi
ma dudng kinh goi tang, thi yéu ciu vé thay doi ap luc. Ap luc t6i wu 12 4p luc ma
thiét dit tré luc R cho chuyén dong cia can nhay dén mot mic ma & d6 géi dugce
quin véi d6 cing chinh xac & soi.

. M&i quan hé giira dudng kinh géi va 4p luc duoc tao bai thiét bi/bd phan thiét
dat do cang 3B (hodc vi vay trd luc R) dugce xac dinh trude nhu vay boi nguoi su
dung. Phuong an dugc uu tién dem lai hé théng thiét dat ap luc hai giai doan. Cac tac
gia sang ché di phat hién ra rang, théng thuong, t6t hon, néu do cang dai 1 da duoc
thiét ¢t ndm tir 0,08 cN dén 0,1 cN cho mdi d6 méanh. Vi dy, néu do méanh dai 1 ma
dang dugc quin trén bup soi 12 800, thi d6 cang dai duoc thiét dat ciia hé théng phai &
trong khoang tir 64 cN dén 80 cN. Dua trén cac do cing dai 1 mong mudn ndy, cac

mre thiét dat nim duoc chon lya bang tay trong cac hé thdng quén hién thoi. Thong
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thudng, trong cac thiét bi quén théng thuong, tré luc R cua cin nhay 3 dbi voi
chuyén dong dao dong ciia né trong sudt quy trinh quin duoc kiém soat bing cac
mure thiét dit cia nim ma c6 thé duoc thiét dit & cac vi tri khac nhau bing cach diéu
chinh d6 xo&n cta 16 xo ma duogc bb tri trong nim, ma lam ting d§ cing do cua hé¢

théng can nhay 3 mot cach hitu hiéu theo cac thudc tinh ctia soi 1.

" Trong céac Hinh 1, sgi 1 dugc phan phéi tlr chiéu a sau khi cit va thuc hién theo
diéu kién tir mot may day chuyén di chuyén qua truc lan cin nhay 3A. Thiét bi quin
bt d4u quén khi ma soi dang chay 1 di chuyén qua truc lin 3A cta can nhay 3 lam
cho can nhay 3 chiém 14y vi tri tirc thoi ctia né 3F do d6 cing cia soi can thiét cho

qua trinh quén.

Pdng thoi nhu duoc thé hién trong cac Hinh 1 va 4, cum l&p rap hop cam 5 céu
thanh truc lan tao 4p luc 6, thanh din dai 7, gi4 cung 1am cing 4 cing véi cic phan
cum l4p rap khac. Soi 1 di chuyén trén gia cung lam cing 4 trudc khi di chuyén qua

thanh dan dai dang mang duoc xé doc 7.

Truc lan tao 4ap luc 6 ép con subt 2 dé duy tri do cing quan soi. Van téc quay
con sudt duoc kiém soat bing dién tir trong vong dong theo thong tin phan hdi duoc
cung cip (xem Hinh 2) vé d6 1éch can nhay 3 (tic 13 thong tin vé vi trf tic thoi 3F
clia can nhay 3 duoc theo ddi bang cach sir dung cam bién vi tri, so véi vi tri hoat
dong t6i wu ctia n6 3D trong sudt hoat dong quén) dé dem lai do cing t61 wu & soi. Vi
tri hoat dong ti wu 3D, nhu tén nay biéu dat, 14 vi tri dich ctia can nhay 3 trong subt
hoat dong quén dé dat duoc cac dic diém g0i t6i uu. Tuy nhién, trong subt hoat dong
quén, tly thudc vao cac théng sé quy trinh quén, can nhay 3 thuong di léch khéi vi tri
hoat dong t6i uu ciia n6 3D. Can nhay 3 dugc sip xép/dugc thiét ké sao cho khi ma
no6 dugc lam 1éch theo gbce tir vi tri hoat dong t81 wru ctia n6 3D, thi con sudt 2 bat dau
quay va vi vy, qué trinh quin soi bit dau trén con subt. Cac vi tri cuc han 3E ma can
nhay 3 duoc phép chiém liy trong sudt hoat dong quéan dugc tao thuan lgi bang viéc
b tri phan dinh giéi han (3C - khong duoc thé hién) cia chuyén dong ctia cAn nhay
3.
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Thong thudng, trong cac thiét bi thong thudong, mirc thiét dit ciia nam thiét dat
d6 cang khéng bi thay dbi trong sudt toan bd quy trinh quin. Trong vai trd 13 mot
phan cia vong déng, cam bién vi tri ma duoc gin trén can nhay 3 mét cach thudong
xuyén truyén cac chi tiét v& vi tri tirc thoi 3F ciia cn nhay 3 dén thiét bi diéu khién
phén dau cua thiét bi quin 10. Dya trén cac chi tiét ndy, nguoi van hanh may dua ra
mdt quyét dinh pht hop véi viée siét chat hodc 1am ching bing tay soi 1. Vi dy, néu
vi trf ttrc thoi 3F cta can nhay 3 1a sao cho can nhay 3 1€ch khoi vi tri hoat dong tdi
uu cia né 3D vé phia bup soi quin 2, thi soi 1 di chuyén & trang thai chung hon
mong mubn. Mat khac, néu can nhay léch cach xa vdi vi tri hoat dong t8i wu cia nd
3D theo chidu cach xa véi bup soi quén 2, thi soi di chuyén & trang thai chat hon
mong mudn. Theo vi tri tirc thoi 3F cta do 1éch can nhay 3, cac chi tiét vé vi tri cua
can nhay 3 dugc giao tiép véi thiét bi didu khién phan dau cua thiét bi quin 10 va vi

vay, van toc cuia con suot dugc diéu chinh d€ kiém soat qua trinh 1am cang cua sgi.

Nhu dugc néu trén ddy, nhuge diém chinh cua cic phuong phép quén soi théng
thudng 13 céc phuong phap nay duoc thuc hién & mirc thiét dat nam khong d6i, didu
nay lai dem lai muc bé hep hodc do co ngdt cua vai duge san xuit do do cing quén
soi thu dugc thay d6i, va d6i khi dem lai hién tugng dit soi ngang thudng xuyén

khéng mong muon.

Tét hon, néu hé théng ghép ap luc duoc sir dung theo sang ché nay sir dung
coéng nghé khi nén; tuy nhién, ciing c6 thé thuc hién diéu nay bing cach sir dung céac
cong nghé khac nhu phanh tir tinh hodc phanh thuy luc hoac cong nghé bat ky khéc
hién ¢6 hoidc dugc phat trién trong tuong lai ma c6 thé dugc st dung cho viée ap
dung qua trinh phanh. Thiét bj theo sang ché tao thuén loi cho quy trinh ding dé thay
d6i trd luc R cta qua trinh dao dong cia can nhay theo ty 1& véi duong kinh bip soi.
Thiét bi quin theo sang ché c6 thé 1a cac thiét bi quan soi thong thudng hoc cac thiét
bi quin duoc cai bién dé sir dung cac hé théng khi nén hodc thity luc hodc tir tinh

thich hop dé dat duoc hoat dong chirc niang quan.

O Hinh 2, biéu d6 chirc niang véi cac phuong an dugce uu tién duge mo ta. Giao

dién nguodi-may (MMI) 8 dugc dé xuit dung cho viéc nhap cac thong sd lién quan
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dén quy trinh/may mong muén cua thiét bj quin mdy (nhw d6 manh soi, trong luong,
vén tdc, duong kinh ngoai cta dng), ma di biét dbi v6i chuyén gia trong linh vuc k¥
thuat nay. MMI 8, thiét bi diéu khién me 9 va thiét bj diéu khién phan du cta thiét bi
quén 10 giao tiép véi nhau trén khung chinh b diy duong truyén song song hoic nbi
tiép. Thiét bi diéu khién me 9 13 kénh dung cho diém-nhp-dir liéu vao cum lap rap
ctia cac don vi thiét bi quin nhu vay, trong khi d6 thiét bi diéu khién phan dau cta
thiét bi quan 1 (hoic don gian 13 thiét bj diéu khién phan dau) la thiét bi diéu khién
dung cho mdi don vi thiét bi quén. C6 thé c6 nhiéu don vi thiét b quén trong mot ho

thiét bi quan.

Tuong tu v6i cac hé thong thong thuong, thiét bi diéu khién me 9 duoc bd tri dé
chuyén dit liéu dén tit ca cac thiét bi diéu khién phan dau cta thiét bi quan 10 ding
cho cac yéu cau vé hoat dong va hoat dong chirc ning cta chiing. Vi vay, thiét bj diéu
khién me 9 chuyén dir li€u quy trinh nhu véan tdc dong, cong thiic quén, v.v. tir mdi
thiét bj quan dén cac thiét bi diéu khién phan dau cia thiét bj quéan 10 tuong tmg. C6
thé ¢6 nhiéu thiét bi diéu khién phan dau cua thiét bi quin 10; tit ca cac thiét bi diéu
khién phén dau cta thiét bi quin 10 duoc két nbi vao mot thiét bi diéu khién me 9

don 1& (con duogc dit tén 1a thiét bi diéu khién cira ngd).

M6t phuong an trong sd cac phuong 4n cua sang ché nay boc 16 phuong phap
trong dé nhiéu duong kiém soét (hodac cac duong ap, vi du, 11A va 11B) dugc cung
cAp cho bd ghép duong va duong duge chon lua 11A hoic 11B duoc két ndi voi can
nhay 3 ding cho viéc kiém sot trd luc R theo céc thudc tinh cua soi 1. Sy thay doi
vé tré luc ciing ¢6 thé duoc thuc hién bang cac bd phan phanh khac ma c6 thé 13 lién
tuc hodc riéng r& vé ban chét cia viée 4p dung. Ngudn kiém soat trd luc R 6 thé 13
ap luc (duoc 4p dung cho diém chdt cia can nhay 3, ma cin nhay 3 xoay quanh) hosc
k¥ thuét bat ky khac ding dé kiém soat do cing quan soi.

Trong vai trd 14 phan minh hoa, Hinh 3 thé hién hai dudong 4p 11A va 11B. Theo
sang ché, mot duong trong s6 cac dudng ap duoc don ghép 11A hodc 11B dugc két
nbi véi cln nhay 3 vao thoi diém bét ky. Vi vay, duong ép 11A hodc 11B thay thé 1o
x0 x04n théng thuong dung dé diéu chinh trd luc dao dong clia can nhay 3. Bo ghép
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dudng ap 12 1a thiét bj kiém soat dién co (vi du, cac van khi nén ma duoc kiém soat
bang dién tir ding cho viéc bat 1én hoic tit di) ding dé chon lya mot duong & mot
thoi diém nao d6 dé két nbi véi can nhay 3.

Céac mirc thiét dit 4p luc ctia cac duong ap 11A va 11B c6 thé dugc thay d6i
bing tay hodc mot cach tu dong theo viée diéu chinh 4p luc can thiét thich hop cho
qua trinh quin dung dan. Cac muc thiét dit ap luc phu thudc vao cac thude tinh cua
soi cn thiét cho qué trinh quin t6i wu. Tét hon, néu cac mire thiét dit ap luc, kich c&
ngudng goi, va kich ¢& goi cudi ciing, dwoc nhip vao bing cach st dung MMI 8
truge khi bit ddu hoat dong quén. Tuy nhién, cac muc thiét dat c6 thé duogc didu

chinh trong subt quy trinh quin, ma khéng can tam dimg cac hoat dong quén.

Thiét bj diéu khién phan dau cta thiét bi quan 10 mang théng tin vé kich c& bup
soi ngudng ciia gb6i ma bén trén do, hoat dong chuyén dong 1a can thiét cho qua trinh
quén bup soi tdi wu. Khi ma dat dén kich ¢& bup soi ngudng ctia gbi, thi thiét bi didu
khién phan du cua thiét bi quén 10 tao ra tin hiéu kiém soat dé chuyén céc duong ap.
Tri s6 ngudng kich c& blp soi duge nhap bodi ngudi st dung may trén MMI 8 ma
thong tin tri s ngudng kich ¢ bip soi voi cac thiét bi didu khién phan dau cia thiét
bi quin 10 ma sn c6 trén bd day dudng truyén giao tiép 12 (xem Hinh 3). Kich c&
cubi cling ma mdt gbi duoc phép dat t6i thudng duge thiét dat trude khi hoat dong
quin duoc bit diu, tuy nhién, kich c¢& nay c6 thé dugc didu chinh trong sudt hoat

d6ng quan.

C6 thé ¢ cac mirc thiét dit khac nhau dbi véi cac bup soi 2 khac nhau ma dang
duoc quén mot cach déng thoi, tuy thudc vao cac thudc tinh ctua sgi ma dang dugc
quén. Néu cung mot loai soi 1 dugc sir dung trong may trén tht ca cac bup soi, thi
khong can thiét phai cé cac mirc thiét dit 4p luc khac nhau qua timg bup s¢i. Tuy
nhién, trong trudong hop ma céc bip soi 2 khac nhau duge quin bang cac sgi ¢ cac
thudc tinh khac nhau (nhu d6 ménh) trén ciing mot méay day chuyén, thi c6 thé can

dén cac murc thiét dit khac nhau.

Mirc thiét dat 4p luc can thiét cho qua trinh quén t6t (khong c6 hién tugng roi

xuéng phia canh va muic hoan thién t6t hon) phu thudc vao céc thugc tinh ctia sgi nhu
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d6 manh va do cing quin soi. Pbi v6i mot soi co d6 manh thap I don 18, trong vai tro
14 s& do so sanh, d6 cing thap hon 1a cAn thiét & mic duong kinh ciia bup soi thap
hon (béi vi & mirc duong kinh thap hon, thi do ciing cua soi 12 cao hon do van téc goc
ctia bip sgi cao hon) va d6 cing cao hon ¢ mirc duong kinh cuia bup sgi cao hon do
vén tbc goc cua bip soi thip hon. Vi véy, bing cach gitt do cing thap hon & mirc
dudng kinh thap hon, d6 cing clia sgi cao hon (céac két qua nay do vén téc gbc cao
hon) dugc dén bu. Céc tri s6 thuc té cua do cing cAn thiét thi da biét ddi voi chuyén
gia trong linh vuc k¥ thuét nay. Trai lai, néu soi c6 do manh cao hon duge st dung
(trc 1a trong trudng hgp cua cac thiét bi quin vao chiu tai nang) thi can dén do cing
cao hon & muc duong kinh nhé hon va can dén do cing thip hon & muc dudng kinh

blp sgi cao hon.

Nhu duogc ban ludn & ddy, c6 mot s6 van dé duge gidi quyét bai sang ché. Thur
nhat, sang ché giai quyét van deé k¥ thuat cia viéc quan bip soi xuyén sudt qua trinh
st dung ciing mot do cing dugc dieu chinh do6i véi can nhdy, do céng thu dugc cao

hon trong sudt qua trinh thdo cudn & céc kich c& bup s¢i thap.

Tht hai, vin dé duoc néu trong ngit canh trén day vé su thay d6i kich c& vai
cling duoc giai quyét bsi vi su thay déi it hon vé dd cing khi thdo cudn dai dang
mang duge xé doc & cac kich & blp soi nhé hon. Vi dy, thiét bi quan thong thuong
dem lai sy thay ddi chiéu rong cua vai la tir 10 dén 12%, trong khi cac blp soi cua
thiét bi quan c6 tinh sang tao d3 dem lai sy thay d6i chiéu rong cia vai 1a tir 4 dén

6%.
R rang tir phan ban luan trén dy rang sang ché c6 mot sd phuong 4n nhu sau:

1. Thiét bi dung dé diéu chinh do cing quin soi nhu 12 mdt chirc ning cua dudng
kinh bup so¢i 2 trong hé théng thiét bi quin soi hodc dai dang mang dugc xé doc 1
mang it nhét mot thiét bi quén, thiét bi da néu bao gém can nhay 3, vi tri tic thoi 3F
ctia cAn nhay 3 da néu va trd luc R d6i véi chuyén dong ctia can nhay 3 da néu 1a ¢
thé thay ddi duoc trong subt qua trinh hoat dong quén so1, khac biét o chd, thiét bi da
néu bao gdm bd phan/thiét bi thiét dat do cang 3B dung dé thay doi tré lyc ‘R’ dd néu
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ciia can nhay 3 nhu 1a mot chirc ning cia dudng kinh ‘D’ cua blp soi 2 trong sudt

quy trinh quén.

2. Thiét bi nhu dugc boc 16 theo phuong an 1, khéc biét & chd, bd phan/thiét bi
thiét dat do cang 3B d néu 1a bd ghép ap luc c6 kha ning thay dbi tré luc R dd néu

theo cac budc riéng ré€ hodc dan dan.

3. © Thiét bi nhu duge boc 16 theo phuong 4n 2, khac biét & chd, trong trudng hop
thay d6i ap luc theo budc-riéng 18, bo ghép ap luc da néu dugce bb tri it nhét hai
dudng 4p tach biét 11A va 11B va cong tac chon lya dudng 4p, trong do chi mot
dudng 4p 11A hodc 11B dugc hoat héa vao thoi diém bét ky bang cach sit dung cong

tac dd néu va 4p luc dugc truyén dén can nhay 3 da néu dung de tao ra tré luc R.

4. Thiét bi nhu duge boc 16 theo phuong 4n bit ky trong sd cac phuong 4n 2 va 3,
khéc biét & chd, bd ghép ap luc da néu dugc kiém soét bang thiét bi kiém soét dién co
ding @& chon lya mot dudng 4p 11A hogc 11B & mét thoi diém dé két ndi véi can
nhay 3, t5t hon, néu thiét bi dién co dd néu 1a van khi nén ma duoc kiém so4t béng

dién tir dé duoc bat 1én hoic tit di.

5. . Thiét bi nhu duge boc 16 theo phuong an bt ky trong so cac phuong 4n tir 1 dén
4, khéc biét & chd, thiét bi d3 néu van con bao gom giao dién ngudi-may (MMI) 8,
thiét bi didu khién me 9, va thiét bi diéu khién phin diu cua thiét bi quan 10, trong d6
bo ghép 4p luc 12 da néu c6 kha nang chon lua duong 4p 11A hodc 11B dya trén
théng tin phan hdi tir thiét bi didu khién phan dau ctia thiét bi quén 10 da néu.

6.  Thiét bi nhu duge boc 16 theo phuong an bt ky trong s6 cac phuong an tir 1 dén
5, khéc biét & chd, MMI 8 d4 néu c6 kha ning nhdp céc thong s6 clia miy thiét b
quén mong mudn nhu d6 manh soi, trong lugng, van tde, duong kinh ngoai cua 6ng;
thiét bi diéu khién phan dau cia thiét bi quin 10 da néu c6 kha ning mang thong tin
vé kich ¢& bup soi ngudng ma bén trén do, can dén viéc chuyén duong ap 11A hoic
11B, c6 su bd tri mot thiét bi didu khién phin dAu cia thiét bi quan 10 ding cho mdi
thiét bi quén trong nhom gdm céc thiét bi quén; thiét bi didu khién me 9 da néu c6
kha ning chuyén dit liéu quy trinh nhu van tdc dong, cong thirc quén, v.v. tir mdi

thiét bi quén dén cac thiét bi diéu khién phan dau ctia thiét bi quan 10) tuong tng.
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7. Thiét bi nhu duge boc 10 theo phuong an bat ky trong sb cac phuong an tur 1 dén
6, khac biét & chd, vao thoi diém bét ky, cin nhay di néu cé vi tri tirc thoi 3F ma
dugc theo dbi bang dién ti.

8.  Thiét bi nhu duoc boc 16 theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n tir 1 dén
7, khéc biét & chd, bd phan/thiét bi thiét dat do cang da néu dugc kiém soét bang dién

CO.

9.  Thiét bi nhu duge bdc 16 theo phuong 4n bat ky trong sd cac phuwong an tir 5 dén
8, khéc biét & chd, it nhat mot thiét bi trong sd cac thiét bj diéu khién phan dau ctia
thiét bi quin da néu, thiét bj didu khién me da néu, va MMI dé néu dugc két nbi bang

b6 day duong truyén giao tiép.

10. Thiét bi nhu duge boc 16 theo phurong 4n bét ky trong sé cac phuong an tir 6 dén
9, khac biét & chd, tri sb kich ¢& bup soi ngudng dd néu c6 thé dugc thiét dat trong
sudt giai doan bat ky cua qua trinh quin bip soi ndm trong khoang tir trude khi qua

trinh quén bét dau dén khi dat dugc kich ¢& goi diy du dugc xac dinh trude.

11. Phuong phap dung dé diéu chinh d6 cing quin soi & soi hodc dai dang mang
duge xé doc (1) nhu 12 mét chirc ning cia duong kinh bap soi (2) khéac biét & chd
phuong phéap d& néu bao gdm cac budc 1a:

- dem lai thiét bi nhu dugc yéu ciu bao ho theo mot diém bét ky trong s cac
diém tlr 1 dén 6,

- - xac dinh dudng kinh bup soi (2) ma & d6 tré luc cia cAn nhay di néu can

thay dbi

- thay dbi mot cach linh dong tré luc cua can nhay (3) trong sudt quy trinh
quin soi bang cach str dung cong nghé phanh khi nén hodc tir tinh hoic dién tir.
12. Phuong phap dung dé diéu chinh d6 cing quin soi nhu 13 mot chiic ning cla
duong kinh bup sgi nhu dugce bde 16 theo phuong an 11, khéc biét & chd trong bude
thay d6i mot cach linh dong tré luc da néu, su thay dbi thuc té vé trd luc duoc thuc

hién thong qua bd ghép 4p luc theo cac budc riéng ré.
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13. Phuong phap ding dé didu chinh d6 cing quin soi nhu 13 mét chirc ning cia
duong kinh bip soi nhu duge boc 16 theo phuong an 12, khac biét & chd trong budc
thay d6i mét cach linh dong tré luc dd néu, su thay dbi thuc té vé trd luc duge thuc

hién théng qua bd ghép ap luc mot cach dan dan.

Trong khi phdn mo ta trén dy chira nhidu phuong 4n cu thé, nhung khong nén
hiéu nhimng phuong 4n cu thé nay 1a su gi6i han pham vi cua sang ché, nhung hon thé
13 sy minh hoa bang vi du vé cic phuong 4n duoc wu tién cua sang ché. Can phai
nhén ra rang c6 thé c6 cac dang cai bién va céc dang thay déi dya trén phan boc 16 da
cho trén day ma khéng di tréch khoi nguyén 1y va pham vi cia sang ché. Do viy, can
phai x4c dinh pham vi ciia sang ché khong phai bang cac phuong an dugce minh hoa,
ma bing cac diém yéu ciu bao hd kém theo va céc diém tuong duong phép 1y cua

ching.
Danh muc céc sb chi dan:
"~ Dai dang mang duogc xé doc: 1
Con sudt ¢6 bup soi: 2
Can nhay: 3
Céc truc 13n can nhay: 3A
Thiét bi thiét dat do cing: 3B
Phan dinh gi6i han ctia chuyén dong ctia can nhay: 3C
Can nhay trong vi tri hoat dong t8i wu: 3D
Cén nhay trong vi tri dau mat: 3E
Cén nhay & vi tri tic thoi: 3F
Gia cung lam cang: 4
Hop cam: 5
Truc 1an tao ap luc: 6

Thanh dan dai dang mang dugc xé doc: 7
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MMI: 8

Thiét bi didu khién me: 9

Thiét bj didu khién phan dAu cua thiét bj quan: 10
Céc duong ap: 11A va 11B

Bo day duong truyén giao tiép: 12
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi ding dé diéu chinh d6 cing quén soi nhu 12 mét chiic ning clia dudng
kinh bup soi (2) trong hé théng thiét bi quan s¢i hozc dai dang mang dugc xé doc (1)
mang it nhat mot thiét bi quan, thiét bi d4 néu bao gém can nhay (3), vi tri tic thoi
(3F) cua can nhay (3) d4 néu va tré luc (R) dbi vdi chuyén dong clia can nhay (3) da
néu 1a c6 thé thay ddi duogc trong subt qua trinh hoat dong quan soi, trong do thiét bi
da néu bao gdm bd phan/thiét bi thiét dat d6 cang (3B) dung dé thay dbi tré luc (R)
d3 néu ctia can nhay (3) nhu 13 mot chic ning cia dudng kinh (D) cua bip soi (2)
trong sudt quy trinh quin, va trong dé bd phan/thiét bj thiét dit do cang (3B) di néu
12 b6 ghép ap luc c6 kha ning thay dbi tré luc (R) d& néu theo cac bude riéng r&, khac
biét & chd, trong truong hop thay ddi ap luc theo budc-riéng r&, bd ghép ap luc da
néu dugc b tri it nhit hai dudng ap tach biét (11A va 11B) va cong tic chon lya
duong ap, trong d6 chi mot duong ap (11A hoac 11B) duogc kich hoat vao thoi diém
bat ky bang cach st dung cong tic di néu va ap luc duoc truyén dén can nhay (3) da

néu dung dé tao ra trg luc (R).

2. Thiét bi theo diém 1, khac biét & chd, bd ghép 4p luc di néu duoc kiém soat
béng thiét bi kiém soét dién co ding dé chon lua mot duong ap (11A hoic 11B) &
mot thoi didm dé két ndi v6i can nhay (3), tt hon, néu thiét bi dién co da néu 14 van

khi nén ma duoc kiém soét bang dién tir dé dugc bat 1én hoic tat di.

3. Thiét bi diém 1 hodc diém 2, khéc biét & chd, thiét bi nay con bao gom giao dién
ngudi-may (MMI) (8), thiét bi didu khién me (9), va thiét bi diéu khién phan dau cia
thiét bi quén (10), trong d6 bd ghép é&p luc (12) di néu c6 kha ning chon lya dudng
ap (11A hodc 11B) dya trén thong tin phan hdi tir thiét bi didu khién phan du cua
thiét bi quéan (10) da néu.

4. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd, MMI (8)
d3 néu c6 kha ning nhip cac théng sb cia may thiét bi quin mong muébn nhu do
manh soi, trong lugng, van téc, duomg kinh ngoai ctia dng; thiét bi diéu khién phan
dau cua thiét bi quin (10) d& néu c6 kha ning mang thong tin vé kich c& bip soi

ngudng ma bén trén do can dén viéc chuyén dudng 4p (11A hodc 11B), 6 su bb tri
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mot thiét bi didu khién phan dau cta thiét bi quén (10) ding cho mdi thiét bi quin
trong nhém gdém céc thiét bi quin; thiét bi diéu khién me (9) di néu c6 kha ning
chuyén dit liéu quy trinh nhu vén téc dong, cong thirc quan, v.v. tir mdi thiét bi quin
dén céc thiét bj didu khién phan diu cua thiét bi quin (10) trong tng.
5. - Thiét bj theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, khéc biét & chd, vao thoi
diém bét ky, can nhay da néu c6 vi tri tirc thoi (3F) ma dugc theo dai bang dién ti.
6. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, khac biét & chd, bd
phan/thiét bj thiét dat d6 cang da néu duogc kiém so4t bang dién co.
7. Thiét bi theo diém 3, khac biét & chd, it nhit mét thiét bi trong s6 cac thiét bi
diéu khién phan dau cta thiét bj quin di néu, thiét bi diéu khién me di néu, va MMI
d3 néu duoc két ndi bang bd day dudng truyén giao tiép.
8. Thibt bj theo diém 4, khéc biét & chd, tri s kich ¢& bip soi ngudng da néu cé thé
dugc thiét dat trong subt giai doan bét ky ctia qua trinh quan bip soi ndm trong khoang
tir truée khi qua trinh quin bét diu dén khi dat dugc kich c¢& géi day du dugc xac dinh
trudc.
9. Phuong phap dung dé diéu chinh d6 cing quén soi & soi hodc dai dang mang
dugc xé doc (1) nhu la mot chirc nang ciia duong kinh bup soi (2), khac biét & chd,
phuong phép nay bao gdm cac budc:

- bb tri thiét bi theo diém bét ky trong s cc diém tir 1 dén 4,

- xéc dinh dudng kinh bup soi (2) ma & d6 tré luc cta can nhay di néu can
thay ddi,

- thay ddi mét cach linh dong tr&é luc clia can nhay (3) trong sudt quy trinh
quin soi bang cach sir dung cong nghé phanh khi nén,

khéc biét & chd: trong budc thay d6i mot cach linh dong tré luc di néu, su thay

dbi thuc té vé trd luc duoc thuc hién théng qua bo ghép ap luc theo cac bude riéng ré.
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Hinh 1
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Hinh 1A
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