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(57) Séang ché dé cép t6i thiét bi do dé xac dinh khoang trén mang cimg, cu thé hon, toi
thiét bi do dé xac dinh khoang trén mang ctng, bao gf)m vO trén c6 dang dinh trude va vo
duoi ghép voi vo trén dé tao thanh phan khoang trong dinh trude, trong d6 ong nbi, mot
dau cua no6 ndi thong véi phan kim choc, va ndi théng véi cam bién ap luc dé do ap luc ¢
vi tri dinh trudc ctia phan bén ngoai theo chu vi, duoc lap & vi tri dinh trude cta phan
khoang tréng, va trong do, khi phan kim choc cham t&i khoang trén mang cing, thiét bi
nay cho phép ddm dng thong tiém thude vao trong éng ndi voi dng ndi va phan kim choc
nbi véi nhau, sao cho dng théng cham t6i khoang trén mang cing.
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Linh vire k§ thuét dwgc dé cip

Sang ché dé cap t6i thiét bi do dé xac dinh khoang trén mang cing, cu
thé hon, t&i thiét bi do dé xac dinh khoang trén mang climg ma c6 cam bién ap
luc ¢6 kha ning xdc dinh mot cach chinh x4c su thay ddi ap luc trong khoang
trén mang cing dé tang ty 16 thanh cong cua thi thuat tao hinh than kinh cot
sdéng va phong bé day than kinh c6t séng, va s& cho phép tiém thudc ma khong

can phai tach kim choc ra khoi thiét bj do nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Débi voi ngudi Han Quéc, ving dau thuong gip nhét 1a ving lién quan
t6i cot sbng. Co bao cdo rang khoang 3 trong s 10 bénh nhan phai chiu dau
lung vi bénh lién quan t&i xwong sdng do 18i séng thiéu van dong. P biét ring 9
trong s& 10 nguoi phai chiu dau lung it nhit mot lan trong doi. Nhu vay, bénh
lién quan t6i xuong sdng dugc xem 13 bénh rat phd bién, va sb lugng bénh nhan
¢6 bénh lién quan t6i xuong sdng dang ting déu.

Trong cac bénh lién quan t6i xwong séng, viéc diéu tri bang cach phiu
thudt 13 cn thiét néu dau nhidu lién tuc do sy ton thuong day than kinh. Tuy
nhién, theo xu huéng hién nay, trong truong hop dau lung nhe hodc néu su dau
lung chi méi bat dau, viéc diéu tri khong bang cach phiu thuét nhu thi thuit tao
hinh than kinh c6t séng hodc phong bé diy than kinh cot séng dugc dua vao.
Theo dir liéu théng ké, khoang 10% trong téng sd cac bénh nhén trai qua diéu tri
bang cach phiu thuit va dugc béo céo rang hau hét cic bénh nhan nay trd nén
khoe hon chi nho diéu tri khong bang cach phiu thust.

Tha thuat tao hinh than kinh cot séng va phong bé day than kinh c6t séng,
ma céac vi du cua viéc diéu tri cot séng khong béng cach ph?lu thuat, 1a cac bién
phap diéu tri khong bing cach phiu thuit thuc hién bang cach lip dng thong
méng dudng kinh 1,7mm (éng thong Racz) trong khoang trén mang cting, vbn 1a
khoang tréng rt hep bao quanh day than kinh c6t séng, va tiém thube dé giam
viém va sung quanh déy thin kinh bi dau va bang cich d6 dem lai phan tng binh
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thudong cho hé than kinh ty tri.

Trong cac didu tri khong bang cach phiu thuét, thi thuit tao hinh than
kinh c6t séng va phong bé day than kinh cot séng, tiéu chi quan trong dé do mirc
d6 thanh cong cua qua trinh 1a liéu dng théng y khoa mong dudng kinh 1,7mm
1ap vao trong co thé con ngudi dé cung cip thubc tri lidu c6 cham téi mot cach
chinh x4c khoang trén mang cimg bao quanh day than kinh bi ton thuong trong
cot séng hay khong.

N6i chung cic quy trinh da biét & xac dinh khoang trén mang ctmg bao
gdm quy trinh chi quan trong d6 khoang trén mang ctimg duoc xac dinh béi cam
giac chu quan truyén t6i diu ngon tay cia thiy thudc 14m sang khi kim choc di
qua diy ching vong, phuong phép ton hao luc can str dung khong khi hodc dung
dich nuéc mudi va su choc hit nho su din hudng si€u am.

Phuong phap ton hao luc can dé xac dinh khoang trén mang clmg, ma
duogc st dung phd bién nhit dé thuc hién thi thuét tao hinh thin kinh va phong
bé day than kinh cot séng trong cac bénh vién chuyén khoa va cac phong kham
tu, 12 phuwong phap mét chidu trong d6 bom tiém duogc dién diy khéng khi hodc
dung dich nudc mubi, kim dugc choc thung va di chuyén vao trong phén cot
séng can dugc chita tri, va néu khong khi hoic dung dich nuéc mudi khong bi
t6n that khi pittong ctia bom tiém duogc diy trong qua trinh tién vé phia truéc clia
kim, thi xac dinh duoc réng kim nay nim trén 16p co va do d6 ¢o luc can, va néu
khéng khi hodc dung dich nudc mudi trong bom tiém bi x4 va bi ton thit khi
pitténg clia bom tiém duoc diy trong qua trinh tién vé phia truéc cua kim, thi
x4c dinh dugc rang kim da t6i khoang trén mang cung, trdng, ma khong cé luc
can.

Phuong phép tn hao lyc can dugc sir dung rong rai nhat d& xac dinh
khoang trén mang cimg do su don gian cia qua trinh nay. Tuy nhién, c6 vin dé
réng su xac dinh cua thﬁy thudc 1am sang vé su tdn that dot ngdt cia luc can
chéng lai khong khi hodc chét luu trong bom tiém khong thé x4c nhan mot cach
chinh x4c 1a kim d3 t6i khoang trén mang cting hay chua. Nghia 13, trong truong
hop ctia bénh nhan ma day ching vong ciia ho, vén nim phia truéc khoang trén

mang cimg, khong kin & phin dong mach giita ddy than kinh, khéng cé cam gidc
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kim choc di qua ddy ching vong, khién cho kim choc di qua khoang trén mang
cing téi tiy séng. Hon nftta, véi nguoi 16n tudi hodic cac bénh nhén c6 di tt bAm
sinh v& cac diy ching gian gai, c6 khoang tréng twong tu khoang trén mang
cting giita 16p co bdi su tao thanh khoang do su bién tinh ciia cac dy ching gian
gai, d4n t6i 181 nhdm 14n khoang tréng nay véi khoang trén mang cing.

Dé giai quyét cac vAn dé néu trén, Bing doc quyén sang ché Han Quéc
56 1,559,740 boc 16 diém kiém tra epi ma dugce van hanh s, ma bao gdbm phan
cam bién 4p luc mang ctng dé tiép nhan va do mét cach truc tiép tin hiéu ap luc
sinh tric hoc sinh ra tir mdi mét trong sé céc co va khoang trén mang ctng trong
co thé con ngudi bang cach tiép xuc véi chiing trong khi dugc cach dién, do cac
- chénh Iéch tuong ting vé ap luc, chuyén ddi cac chénh léch nay thanh céac tin
hiéu dién tir sb va xuét ching ra, phén khuéch dai chénh 1éch ap luc mang ciing
dé tiép nhan cac muc ctia cac tin hiéu do boi phan cam bién 4p luc mang cimg va
khuéch dai s6 céc tin hiéu & hé sb khuéch dai dinh trudc, phén so sanh ap luc
mang ctng dé tiép nhan cac tin hiéu khuéch dai va hé sé khuéch dai tir phan
khuéch dai chénh 1éch ap luc mang cimg va so sanh chiing véi tin hiéu chuén
chira twong tng v6i hé s6 khuéch dai theo phuong phap xir Iy tin hiéu sd, xac
dinh tin hiéu ndo 16n hon va xuét ra gia tri, phan chét 4p luc mang cimg dé tiép
nhan va chia tin hiéu s6 xut ra tir phan so sanh ap luc mang cing, va phan hién
thi 4p luc mang cimg dé phat ra hodc 4nh sang xanh lo hodc anh sang do theo tin
hiéu xuét ra tir phdn chdt 4p luc mang cing.

Theo giai phép k¥ thuat da biét nhu dugc mo ta trén ddy, dé tiém thude
vao trong khoang trén mang cimg, phan do ap luc mang ctng va kim dé gay té
xuong sdng cb cin phai tach biét voi nhau, va sau d6 bom tiém dé tiém thudc
can dugc ndi voi kim dé gay té xwong sdng cd nay. Tuy nhién, khi tach kim dé
giy t& xuong séng ¢d khoi phan do 4p luc mang ctng hodc lip kim dé gay té
xuong sbng cd, c6 thé thudng xuyén xuit hién céac truong hop trong d6 vi tri cia
kim dé gy té xuong sdng cb di chuyén do sy thay dbi ctia ngoai luc, khién cho
kim l€ch khdi khoang trén mang cling ma chi rong vai milimet.

Tai liéu sang ché

Tai li€u sang ché 1
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Bing doc quyén sang ché Han Québc sb 1,559,740

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché da duoc thuc hién dé giai quyét cac vin dé néu trén. Muc dich
clia sang ché 1a dé xuét thiét bi do dé x4c dinh khoang trén mang cimg ma c6 kha
nang xac dinh mot cach chinh khoang trén mang ctng va cho phép tiém thubc
ngay ca khi kim choc va thiét bi do khong dugc tach ra khoi nhau, trong thu
thuét tao hinh than kinh c6t séng hodc qua trinh phong bé ddy than kinh cot song.

Muc dich khac cia sang ché 1a d& xuét thiét bi do dé xac dinh khoang
trén mang cimg c6 do dé& dang sir dung dugc cai thién, s& ngay 1ap tirc thong bao
vi€c kim choc da cham t6i khoang trén mang cung hay chua, va cho phép ngudi
sir dung dé dang nhan ra né.

Muc dich khéc cta sang ché 13 @ xuét thiét bi do dé xac dinh khoang
trén mang ctng ma cé chic ning xac dinh mét cach chinh xac xem dng théng
tiém thudc da cham t6i vi tri xac dinh béi qua trinh chan doan 14m sang hay chua,
sau khi nhan ra khoang trén mang ciing.

Dé dat duoc cac muc dich trén ddy, thiét bi do dé x4ac dinh khoang trén
mang cing theo sang ché bao gém: vé trén 100 c6 dang dinh trude; va vo dudi
200 ghép vai vo trén 100 dé tao thanh phan khoang trdng dinh trudc 220, trong
d6 dng ndi 500, mot dau ctia né ndi théng véi phan kim choc 700, dau kia ctia nd
c¢6 phan nip théo ra dugc 510, va c6 miéng 530 ndi thong véi cam bién ap luc
400 dé do ap luc & vi tri dinh truée cua phﬁn bén ngoai theo chu vi, dugc lép o vi
tri dinh tru6c ciia phan khoang trdng 220, va trong d6, khi phan kim choc 700
cham t6i khoang trén mang ctng, thiét bi nay cho phép ddm 6ng thong tiém
thubc 1000 vao trong dng ndi 500 vai dng ndi 500 va phan kim choc 700 ndi véi
nhau, sao cho dng thong cham t6i khoang trén mang cimg.

Ngoai ra, v6 trén 100 c6 cac phan nhd c¢b dinh 130 ding dé cb dinh phan
kim choc 700. Vé dudi 200 ¢6 phan ranh ¢ dinh 210 d cd dinh va chira phan
kim 700. Phan khoang tréng 220 con c6 thé ¢6 nén bang mach in (PCB) 300 c6
nhiing trong d6 chuong trinh dé tinh két qua qua cam bién ap huc 400.

Nén PCB 300 con c6 thé c6 dén di-6t phat quang (LED) 310 dé biéu thi
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gia tri két qua tinh cua cam bién ap luc 400.

Ngoai ra, nén PCB 300 con c6 thé c¢6 cam bién khoang cach di chuyén
330 ¢6 kha niang do khoang cach di chuyén cua éng théng tiém thube 1000.

Ngoai ra, nén PCB 300 con ¢6 thé ¢ cira s hién thi LCD 320 dé thong
béo két qua ctia cam bién khoang cach di chuyén 330.

Ngoai ra, nat ngudn 110 va nut khai dong lai 120 ¢6 thé con duge bb tri
6 mot bén cua vo trén 100.

Ngoai ra, vo trén 100 c6 thé duge 1am biang nhwa polycacbonat (PC)
khuéch tan.

Ngoai ra, mot ddu va diu kia ciia dng ndi 500 c6 thé nhd ra tir phan
khoang tréng 220 ctia e vo trén 100 va vo dudi 200.

Ngoai ra, phan kéo dai cia dng ngoai 520 c6 thé con duoc b tri trén bé
mit ngoai cia mot ddu cia dng ndi 500 nbi véi phan kim 700.

O day, tot hon néu phan kéo dai cta dng ngoai 520 dugc lam bing chét
dan hoi.

Thiét bi do dé x4c dinh khoang trén mang ctmg theo sang ché c6 thé xac
dinh mdt cach chinh x4c khoang trén mang cimg vi né c6 cam bién ap luc. Ngoai
ra, n6 cho phép dam dng thong tiém thudc vao trong khoang trén mang cimg ma
khéng phai tach kim choc ra khai thiét bi do, bang cach d6 ting kha ning thanh
cdng ciia thii thuat tao hinh than kinh hoic phong bé day than kinh.

Ngoai ra, thiét bi do dé xac dinh khoang trén mang cimg theo sang ché
c6 chi tiét cho phép kéo dai dng ngoai & phan gai nbi voi kim choc. Nhd d6, kim
choc c6 cac duong kinh trong khac nhau cé thé dugc st dung véi mot thiét bi do,
ma nang cao dang ké tinh kha dung cia thiét bj do nay.

Ngoai ra, thiét bi do dé xac dinh khoang trén mang ctng theo sang ché
c6 cam bién khoang cach di chuyén ma c6 thé xdc dinh mot cach chinh xac
khoang cach di chuyén va vi tri ciia éng théng tiém thudc, ma cho phép tiém
thudc vao vi tri mong mudn.

Ngoai ra, thiét bi do d& x4ac dinh khoang trén mang ctmg theo sang ché
c6 dén LED va cira sd hién thi LCD, s& cho phép x4c dinh nhanh chéng xem kim

choc da cham t6i khoang trén mang ctng hay chua va khoang cach di chuyén
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ctia 6ng thong tiém thude.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh anh bén ngoai cua thiét bi do dé x4c dinh khoang trén mang
cting theo sang ché.

Fig.2 1a hinh anh bén ngoai cua thiét bi do dé xac dinh khoang trén mang
cting theo sang ché ¢6 kim choc ((a): kim c6t séng, (b): kim trén mang cimg) gin
vao do.

Fig.3 13 hinh v& phéi canh cta thiét bj do dé xdc dinh khoang trén mang
cting theo sang ché c6 kim choc gin vao do.

Fig.4 13 hinh chiéu canh cua thiét bj do dé x4c dinh khoang trén mang
cting theo sang ché c6 kim choc gin vao d6.

Fig.5 14 hinh chiéu bang cta thiét bi do dé xac dinh khoang trén mang
ctng theo sang ché c6 kim choc gin vao d6.

Fig.6 14 hinh v& céc chi tiét roi ctia hinh v& phdi canh trén Fig.3.

Fig.7 14 hinh v& céc chi tiét rdi ciia hinh chiéu canh trén Fig.4.

Fig.8 13 hinh v& phéi canh cta thiét bj do dé xac dinh khoang trén mang
cting theo sang ché, trong d6 dng thong tiém thudc da duoc 1ap trong trang thai &
do6 kim choc duoc gén.

Fig.9 14 hinh chiéu bang cia Fig.8.

M5 ta chi tiét cic phwong an thwe hién sing ché

Dudi déy, thiét bi do dé xac dinh khoang trén mang ctng theo sang ché
s€ dugc md ta dua vao cac hinh vé kém theo.

Nhu dugc sir dung trong phin md ta nay, cac thuét ngir "bao gdm", "co"
va "dugc trang bi" dugc du tinh dé biéu thi sy xuit hién cia cac ddu hiéu, sb
lugng, cac budce, céc chi tiét, cac phﬁn hodc cac két hop cda ching. Khong dugc
hiéu rﬁng cac thuat nglt ndy dung dé loai trir sy xuét hién c6 thé co hodc su bd
sung cua mdt hodc nhiéu du hiéu, sb lugng, budc, thao tac, chi tiét, phﬁn khéc
hoc cac két hop ctia chung.

Hon nita, trir khi dugc x4c dinh theo céch khéc, t4t ca cac thut ngir sir
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dung trong ban mé ta nay, bao gdm cac thuat ngir k§ thuit hodc khoa hoc, ¢6
cling ¥ nghia nhu duoc hiéu theo cach chung bai ngudi c6 hidu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat niy ma sang ché thudc vé. Cac thuit ngit nhu duoc dinh
nghia trong céc tir dién thuong st dung sé& duoc hidu 14 ¢6 ¥ nghia phit hop véi y
nghia ctia ngit canh trong linh vuc thich hop va khéng dugc hiéu theo y nghia Iy
tudng hodc qué chinh thtc trir khi dugce xac dinh mot cach rod rang trong ban md
ta nay.

Fig.1 12 hinh anh bén ngoai cua thiét bi do dé x4c dinh khoang trén mang
~ cung theo mét phuong 4n thuc hién sang ché. Fig.2 13 hinh 4nh bén ngoai cla
thiét bi do dé x4c dinh khoang trén mang ctmg theo sang ché c¢6 kim choc ((a):
kim cot séng, (b): kim trén mang ctng) gin vao do.

Nghia 13, thiét bi do dé x4c dinh khoang trén mang cing theo sang ché 1a
thiét bi y khoa sir dung dé dinh vi khoang trén mang cimg trong trang thai & d6
kim cot séng hodc kim trén mang cing, von 12 kim choc, duoc két hop vao do,
nhu duoc thé hién trén Fig.2.

Fig.3 1a hinh v& phdi canh cua thiét bi do dé xac dinh khoang trén mang
cting theo sang ché c6 kim choc gin vao d6. Fig.4 13 hinh chiéu canh cia Fig.3;
Fig.5 12 hinh chiéu bang cia Fig.3. Fig.6 1a hinh v& cac chi tiét roi cta hinh v&
phéi canh trén Fig.3. Fig.7 1 hinh v& cac chi tiét roi ciia hinh chiéu canh trén
Fig.4.

Nhu c6 thé thiy tir cac hinh v&, thiét bi do dé x4c dinh khoang trén mang
ctng theo sang ché bao gdm vo trén 100 c6 dang dinh trude va vo dudi 200, va
phan khoang tréng 220 tao bang cach ghép vo trén 100 va vo dudi 200 co thé
chira nén PCB 300, cam bién ap luc 400,a éng ndi 500, dcqui 600, v.v., ma s&
dugc mo ta bén dudi.

V6 trén 100 cua thiét bi do dé xac dinh khoang trén mang cimg theo sang
ché ¢6 thé c6 hai phan nho cb dinh 130 dbi mat véi nhau & cac vi tri dinh trude
trén bé mit ngoai ciia né. Hai phan nhd ¢ dinh 130 13 dé ¢6 dinh mét cach chéc
chin phan kim choc 700 véi thiét bj do dé xac dinh. Sau khi phan gai 720 cua
phan kim choc 700 dugc dit trén phan rinh ¢ dinh 210 (s& duge mé ta dudi day)
ctia vo duéi 200, cac phan nhé cb dinh 130 ctia vo trén 100 ¢ dinh khit phin
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kim choc 700 tir bén trén sao cho phﬁn kim choc 700 dugc ghép mdt cach chic
chén véi thiét bi do dé xac dinh. |

T6t hon néu nat nguén 110 va nat khaoi dong lai 120 cling duogc b6 tri &
cac vi tri dinh trudce trén bé mat ngoai cda vé trén 100.

Nt ngudn 110 cho phép cip dién dé van hanh nén PCB 300, ma cép va
diéu khién dién t6i cam bién 4p luc 400 dé do khoang trén mang ctng va khoang
cach di chuyén cia éng thong tiém thube va thong bao cho nguoi sir dung vé két
quéa do dugc, déen LED 310, clra s6 hién thi LCD 320, v.v.

Nt khoi dong lai 120 1a dé khéi tao gia tri do ctia cam bién ap luc hodc
két qua do khoang cach di chuyén cta dng théng 1000. Phin mo ta chi tiét cia
ching né s€ dugc dua ra bén dudi.

V6 trén 100 t6t hon 13 dugc lam b%mg vat liéu s€ truyén anh sang sao cho
két qua hién thi bdi ctra sb hién thi LCD 320 c6 thé d& dang dugc nhin thay tir
bén ngoai, tt hon nita 13, PC khuéch tan (polycacbonat) cé tinh nang khuéch tan
anh sang.

V6 duéi 200 ¢6 hinh dang twong tmg véi vé trén 100. N6 c6 thé c6 phan
ranh c¢b dinh 210 & vi tri dinh truée trén phin mép. Nhu duge mo ta trén déy,
phén ranh ¢ dinh 210 ding d& ¢é dinh mdt cach chic chin phan kim choc 700,
cling v6i cac phan nhd c¢b dinh 130 ctia vé trén 100.

Ngoai ra, tot hon néu 15 xa nhiét 230 dé xa nhiét sinh ra trong qua trinh
van hanh cta nén PCB 300, dén LED 310, ctra s6 hién thi LCD 320, cam bién
khoéng cach di chuyén 330, va cam bién ap luc 400 chta trong phan khoang
tréng 220 duogc tao ¢ vi tri dinh trudce trén bé mat ngoai cia vé dudi 200.

Vo trén 100 va voé dudi 200 theo sang ché dugc minh hoa dudi dang co
dang tir giac khong bang phing. Tuy nhién, d6 chi 12 sy minh hoa va r5 rang
rang hinh dang bén ngoai ctia cac vo nay c6 thé duoc bién ddi bsi ngudi c6 hidu
biét trung binh trong linh vurc k¥ thuit nay.

Phan khoang trdng 220 tao bing cach ghép vé trén 100 va vé dudi 200
c6 thé chira nén PCB 300, dén LED 310, ctra s6 hién thi LCD 320, cam bién
khoang cach di chuyén 330, cam bién 4p luc 330, bng ndi 500, va dcqui 600.

Duéi day, ong ndi 500, ma 1a mot trong sO céc chi ti€t chinh cia sang
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ché, s& duoc mé ta chi tiét dua vao Fig.6 va Fig.7.

Ong nbi 500 chira trong phan khoang trdng 220 c6 thé c6 dang hinh tru
dai ma cé duong kinh trong dinh trude, va ca hai dau va vi tri dinh trude cia
phén bén ngoai theo chu vi clia chiing 12 hé.

DPuong kinh trong cta éng ndi 500 khong bi gisi han cu thé, nhung tét
hon 14 nam trong khoang trong d6 6ng thong tiém thube 1000 c6 thé di qua né.

Mot diu caa éng ndi 500 c6 thé ndi thong theo phuong nim ngang véi
phan kim choc 700 va ddu kia ctia n6 c¢6 thé c6 phan nip thio ra dugc 510.
Ngoai ra, miéng 530 tao & vi tri dinh trude cua phén bén ngoai theo chu vi nbi
thong véi cam bién ap luc 400 dé cho phép do ap luc & vi tri ma kim choc dugc
dam vao do.

Duéi day, phdn md ta chi tiét s& duoc dua ra vé viéc do ap luc gdm co
cac chi tiét néu trén. Kim choc dam vao trong da dé dinh vi khoang trén mang
ctng va dng ndi 500 duge ndi véi nhau, va dau kia ctia dng ndi 500 dugc bit kin
b6i phan ndp 510. Nho d6, cam bién ap luc 400 ndi thong véi miéng 530 cua
bng ndi 500 c6 thé do mot cach chinh xéac ap luc & vi tri ma kim duge dam vao
do.

O day, phan nip 510 bd tri & dau kia ciia 6ng ndi 500 cho phép do ap luc
& vi tri cua kim choc dam trong co thé con ngudi, va phun thude vao trong
khoang trén mang cing bang cach sir dung éng théng tiém thuc 1000 khi
khoang trén mang cung da dugc xéc dinh.

Nghfa 13, dé dinh vi khoang trén mang cimg, can phai do p huc v&i phin
nip 510 gin vao éng ndi 500 sao cho n6 s& khong bi tac dong boi ap sut méi
trudong xung quanh (4p sudt khi quyén). Tuy nhién, sau khi khoang trén mang
cing dugc dinh vi mdt cach chinh xéc, ph?m nép 510 duogc thao ra khoi 6ng ndi
500 va éng thong tiém thube 1000 duge 16ng vio trong khoang trbng bén trong
ctia 6ng ndi 500.

Nhu duge md ta trén déy, thiét bi do dé xac dinh khoang trén mang cimg
theo sang ché c6 éng ndi 500, mot dau ctia né ndi thong theo phuong nim ngang
véi phén kim choc 700, du kia cia nd c6 phﬁn nép thao ra dugce 510, va c6

miéng 530 s& ndi théng v&i cam bién 4p luc 400 & vi tri dinh truéc trén phan bén
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ngoai theo chu vi. Nh&r d6, khong chi c¢6 thé dinh vi mét cach chinh xac khoang
trén mang cing, ma con 16ng mot cach chinh x4c dng thong tiém thude 1000 vao
trong khoang trén mang cing.

Noi theo cach khéc, theo giai phap k¥ thuat da biét, khong c6 chi tiét c6
kha nang thuc hién chirc ning tuong tu véi dng ndi 500 theo sang ché. Do dob,
khé dinh vi mdt cach chinh xac khoang trén mang ciing. Hon nifa, ngay ca khi
khoang trén mang cung dugc dinh vi mgt cach chinh x4c, rat khé dé léng mot
cach chinh x4c 6ng théng tiém thube 1000 vao trong khoang trén mang cimg, vi
dé 16ng bng thong tiém thudc 1000 vao trong phan kim choc 700, cin phai tach
than chinh cta thiét bi do khéi phan kim choc 700 va nén c6 kha ning cao ring
vi tri ctia phan kim choc 700 s& di chuyén trong qué trinh nay.

Trong khi d6, phuong phap gai phan nap 510 va dng ndi 500 khéng bi
gii han cu thé mién 14 n6 14 phuong phap ¢b dinh c6 kha niang thao va gin bing
ngoai luc vat Iy. Tuy nhién, t6t hon 12 phuong phép nay c6 thé 1a phuong phép
gai bang vit dang bi bao va dang bao. Mién 12 su di chuyén cua thiét bj do dugc
giam thiéu dé ngan ngira sy di chuyén cta kim khoi khoang trén mang cing,
phuong phép gai bang vit dang bi bao va vit dang bao dugc uu tién. Hon nita, tot
nhét 14 ¢6 vong dém kin & phan nép 510 dé duy tri su kim khi.

Tt hon néu mot ddu va dau kia ctia dng ndi 500 nhd ra tir phan khoang
tréng 220 cta vé trén 100 va vo dudi 200 mét chiu dai dinh trude.

Do mdt dau duge nbi vat ly voi phén kim choc 700 va dau kia dugc ndi
v6i phan ndp 510, t6t hon néu thi_ét ké cac diu nay sao cho ching nhd ra tir phin
khoang tréng 220 mot chiéu dai dinh trudc dé cho phép d& dang thay thé phin
kim 700 va gin hoic thao phan nip 510.

Ngoai ra, tot hon néu phan kéo dai ctia dng ngoai 520 con dugc bb tri
trén bé mat ngoai cia mot du cua éng ndi 500 ndi voi phén kim choc 700.

Kim cot sdng 710 va kim trén mang ctmg 710 néi chung dugc sir dung
lam kim dé do khoang trén mang cimg. Kim cot séng 710 va kim trén mang
ctng 710 c¢6 dudng kinh trong khac nhau trong phin gai 720. Do d6, ¢6 nhu ciu
trang bi mdt cach ri€éng bit thiét bi do dé dinh vi khoang trén mang ciing cho

mdi kim. Tuy nhién, theo sang ché, phan kéo dai cia dng ngoai 520, ma cho
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phép thay dbi duong kinh ngoai, dugc bd tri & mot dau ciia dng ndi 500 ndi véi
phén kim choc 700 dé cho phép st dung tit ca cac kim c6 cac dudong kinh trong
khéc nhau v6i mot thiét b do.

Theo mot vi du, phin kéo dai ctia 6ng ngoai 520 ¢ chidu rong va chidu
cao dinh truéce c6 thé duge bd tri & vi tri dinh trude trén bé mat ngoai cua mot
dAu ctia éng ndi 500, sao cho kim c6 dudng kinh trong nhé duge ghép bang cach
1ap chit véi mot ddu ma phan kéo dai cia dng ngoai 520 khéng duge gin vao do,
va kim ¢6 dudng kinh trong 16n dugc lap vao phan kéo dai ciia dng ngoai 520 dé
néi.

Phén kéo dai cuia éng ngoai 520 tét hon 12 duogc 1am bang chit dan hdi
ma thé tich cua né c6 thé duoc thay dbi boi ngoai luc, mac du khong bi gigi han
o do.

Ngoai ra, mic di cac hinh v& kém theo chi thé hién trudng hop trong d6
mdt phin kéo dai ciia dng ngoai 520 dugc tao, nhung rd rang ring nhiéu phin
kéo dai cta dng ngoai 520 co thé dugce tao néu can.

Cam bién ap luc 400 ndi théng véi miéng 530 tao & vi tri dinh trude trén
phén bén ngoai theo chu vi ctia éng ndi 500 13 dé xac dinh vi tri ctia cac co, tai
d6 khong c6 su thay ddi ap luc, va vi tri clia khoang trén mang cing, tai do su
thay d6i 4p luc xuét hién. Két ciu cu thé ciia cam bién 4p luc 400 12 da biét trong
k¥ thuat, va do d6 viéc md ta chi tiét n6 s& duoc bo qua.

Nén PCB 300 duoc bé tri trén dinh ciia cam bién ap luc 400 va dén LED
310 va ctra s6 hién thi LCD 320 dugc bé tri trén dinh ctia nén PCB 300. Hon nira,
cam bién khoang cach di chuyén 330 c6 thé con dugc bd tri gitta ng nbi 500 va
nén PCB 300.

Do dd chénh 4p luc giita cdc co va khoang trén mang cling cua co thé
con nguoi chi nam trong khoang Smbar, nén can phai khuéch dai tin hiéu dién tir
cam bién 4ap luc 400 dé thong bao cho ngudi sir dung gia tri 4p luc d thay ddi.

Nho d6, chuong trinh dé khuéch dai tin hidu dién tir cam bién 4p luc 400,
so sanh gi4 tri ndy voi gia tri ap luc thiét 14p va sau d6 xuét gi tri nay ra duoc
nhiing trong nén PCB 300. Néu gia tri do ciia cam bién &p luc 400 nim trong

giéi han 4p luc thiét 14p, chuong trinh nay c6 thé thuc hién chiic ning lam nhip
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nhay dén LED 310 dé gui tin hiéu t6i nguoi sit dung. Chuong trinh nay ciing ¢
thé thuc hién chirc ning hién thi gia tri két qua cta cam bién khoang céach di
chuyén 330 1én ctra sd hién thi LCD 320.

Dudi ddy, phan md ta chi tiét hon s& dugc dua ra véi dén LED 310 va
ctra sb hién thi LCD 320. Khi kim choc cham t6i khoang trén mang ctng, deén
LED 310 phét ra 4nh sang hodc cac tia sang dé théng bao cho ngudi sir dung vi
tri chinh x4c cda khoang trén mang cling.

Ctra s6 hién thi LCD 320 c6 chtrc ning théng bao khoang cach di chuyén
cia 6ng thong tiém thubc 1000 phun vio trong khoang trén mang cing qua
khoang tréng bén trong cua éng ndi 500. Sau khi khoang trén mang ctimg dugc
dinh vi, ng thong tiém thubc 1000 cin duoc dAm vao trong than dé cho phép
thudc phun di t6i vi tri mong mudn. Do d6, sang ché nay con c6 thé c6 cam bién
330 dé do khoang cach di chuyén cta éng thong tiém thudc 1000 dé xac dinh
mot cach chinh xac khoang cach di chuyén va vi tri ciia éng thong tiém thube
1000.

Nguyén tic do khoang cach di chuyén ciia dng théng tiém thube 1000 tbt
hon 1 kiéu khéng tiép xtic. Theo mdt vi du, néu ngudi sir dung lip dng thong
tiém thubc 1000, cam bién laze do va tinh khoang cach di chuyén, va sau d6 hién
thi két qua trén ctra s6 hién thi LCD 320, nho d6 cho phép ngudi sit dung dé
dang xac dinh chiéu dai cta éng théng ddm vao trong co thé con ngudi.

T4t nhién, ro rang rang cira sb trong sudt duge bd tri & phan dinh trudce
ctia 6ng nbi 500 hoic éng nbi 500 duge lam bang vat lidu trong sudt, sao cho
khoang cach di chuyén ciia dng thong tiém thude 1000 c6 thé duoc do.

Trong khi d6, nat khéi dong lai 120 bd tri & vi tri dinh trude cia vo trén
100 1a nut dé khoi tao céac gia tri do khi 4p luc do hoic khoang cach di chuyén
can dugc do lai. ‘

Acqui xach tay 600 duoc bd tri & day cta 6ng ndi 500 dé cip ngudn téi
t4t ca cac thiét bi dién bén trong nén PCB.

Dué6i ddy, qué trinh dinh vi khoang trén mang ctng va phun thubc sir
dung thiét bj do dé xac dinh khoang trén mang ctng theo sang ché, ma c6 két

cau trén day, s€ dugc mo ta.
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Trude tién, xac dinh phﬁn nao cia co thé con nguoi ma kim choc can
duoc choc vao d6 dé dinh vi khoang trén mang ctng, va sau d6 kim cot séng
hodc kim trén mang cimg dugc chon theo do.

Kim da chon dugc ghép véi thiét bi do theo sang ché, cu thé 13, mot dau
cua 6ng ndi 500, va phﬁn ne‘ip 510 duoc cb dinh voi dau kia. Tiép theo, nut
nguén 110 b tri & vi tri dinh trude trén bé mit ngoai cua vo trén 100 dugc bat
dé 1am cho thiét bi do nham xé4c dinh khoang trén mang cung sin sang vin hanh.

Khoang trén mang cung, tai d6 den LED 310 phét ra 4nh sang, dugc do
trong khi dam kim vao trong vung chi dinh ctia bénh nhan. Khi kim dugc dinh vi
& khoang trén mang ctng, phan nip 510 ctia 6ng ndi 500 dugce tach va éng thong
tiém thube 1000 duge ddm vao trong phin khoang tréng dinh truéc cia dng nbi
500. Sau d6, 6ng thong tiém thube 1000 duge dAm vao vi tri xac dinh boi qué
trinh khdm 14m sang trong khi kiém tra khoang cach di chuyén ctia dng thong
tiém thude 1000 hién thi trén vé trén 100, va thude duoc tiém.

Midc du sang ché da dugc mé ta mot cach cu thé dua vao cac phuong 4n
thuc hién cu thé cta né, nhung ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay s& hiéu 6 rang cic phuong an thuc hién cu thé nay chi 1a cac phuong
an thuc hién vu tién va pham vi cta sang ché khong bi giéi han & d6. R6 rang
v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay ring nhiéu thay dbi
vanhiéu bién thé co thé dugc thuc hién makhoéng vuot ra khoi pham vi caa
sang ché. R rang rang céc bién thé va cac thay d6i nay nam trong pham vi

cua céac diem yéu cau bao ho kem theo.
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bj do dé xé4c dinh khoang trén mang cimg bao gdm:

vo trén (100) cé dang dinh trudc; va

vo dudi (200) ghép véi vo trén (100) d tao thanh phin khoang tréng
dinh trude (220),

trong d6 phan khoang tréng (220) chua 6ng nbi (500), cam bién ap luc
(400), va cam bién khoang cach di chuyén (330),

trong d6 6ng ndi (500) co phin diu & mdt phia ndi thong voi phan kim
choc (700), phan diu & phia kia duoc gén v6i phan ndp théo ra duoc (510), va
phan miéng (530) tai vi tri dinh truéc cta phan ngoai theo chu vi cua éng ndi
(500), phan miéng nay ndi théng voi cam bién 4p luc (400) dung dé do 4p luc,

trong d6 cam bién khoang cach di chuyén (330) duogc st dung d& do
khoang céch di chuyén ctia éng thong tiém thude (1000),

trong d6, & trang thai ma phan kim choc (700) néi thong v6i éng ndi
(500) va phan nip (510) dugc bit kin trén ndp trén cua phin dau & phia kia cta
6ng ndi (500), ap luc trong 6ng ndi (500) duogc do bang cach st dung cam bién
ap luc (400), va

trong do, sau khi khoang trén mang cimg duoc dinh vi mdt cach chinh
x4c va phan ndp (510) duoc théo ra khoi bng nbi (500), dng thong tiém thube
(1000) duoc 1dng vao trong phan d4u & phia kia cta éng ndi (500) & trang thai
éng ndi (500) va phin kim choc (700) dwoc ghép vé&i nhau, va éng thong tiém
thuée (1000) dugce 1dng vao trong khoang trén mang ctmg t&i mot vi tri dugce chi
dinh trong khi khoang cach di chuyén ctia dng thong tiém thudc (1000) duoc

kiém tra bang c4ch sir dung cam bién khoang c4ch di chuyén (330).

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 vo trén (100) ¢6 phan nhd cb dinh (130) ding
dé ¢ dinh phan kim choc (700), va vo dudi (200) 6 phin rénh ¢b dinh (210)
ding dé c6 dinh va chira phan kim choc (700), va trong d6 phin khoang trong
(220) con c6 nén bang mach in (PCB) (300) c6 nhiing trong d6 chuong trinh dé
tinh két qua ctia cam bién 4p luc (400) duge lap dit.
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3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 nén PCB (300) con c6 dén di-6t phat quang
LED (310) dé biéu thi gia tri két qua tinh cta cam bién 4p luc (400).

4. Thiét bi theo diém 2, trong d6 nén PCB (300) con ¢6 cam bién khoang cach di
chuyén (330).

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 nén PCB (300) con c6 cira sd hién thi LCD
(320) dé thong bao két qua ctia cam bién khoang cach di chuyén (330).

6. Thiét bi theo diém 4, trong d6 v6 trén (100) dwoc lam bing nhwa
polycacbonat(PC) khuéch tan.

7. Thiét bi theo diém 3, trong d6 vé trén (100) con c6 nut ngudn (110) & mot bé

mit bén va nut khoi dong lai (120) & bé mit bén kia.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 phan dau & mét phia va phin d4u & phia kia cia
6ng ndi (500) duoc tao dé nhd ra ngoai phan khoang tréng (220) ciia vo trén
(100) va vo dudi (200).

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 dng ndi (500) con c6 phan kéo dai cia dng
ngoai (520) kéo dai tir bé mit ngoai ctia phin dau & phia dwoc nbi voi phin kim

choc (700).

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 phan kéo dai cua dng ngoai (520) duoc lam
bang chit dan hoi.
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