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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén viéc van chuyén vat phdm dén mot hodc nhidu vi tri. Cu
th& hon 13, sang ché d& cap dén thiét bi van chuyén vat phidm va phuong phép van

chuyén vét phdm sir dung thiét bi van chuyén vét phdm nay.
Tinh trang k§ thuit clia sing ché

Sau khi phu vat liéu, nhu chét két dinh nong chay lén vat phém, vat phém nay
c6 thé cin duoc chuyén dén mot quy trinh hoic co cAu khéc. Tuy nhién, co ciu van
chuyén (vi duy, bing tai kiéu trong luc truyén théng) ma tiép xuc v6i bé mit (vi du, bé
mit ddy vat phAm) ma vat liéu da dugc phi trén d6 c6 thé anh huéng dén do bao phu
chit dinh ctia vat lidu. Co cdu vén chuyén ciing c6 thé bi pht trong vt liéu nay do vét
liéu chuyén tir vat pham sang co chu van chuyén, diéu nay c6 thé din dén viéc sir dung

vat liéu khéng hidu qua va din dén thoi gian nglrng van hanh cua co ciu van chuyén.
Ban chat ky thuit cia sang che

Céac phuong 4n cia sang ché d& cap dén hé thong va phuong phép phu vat li¢u
1én vat phdm st dung co chu van chuyén vat pham bing chan khong. Bang tai c6 nhiéu
16 héng kéo dai qua co cAu nay c6 tac dung cho 4p sudt chan khong di tir budng chan
khong qua bang tai dén vat phdm duoc van chuyén. Biang tai nay chuyén dong twong
d6i v6i budng chan khong sao cho khi vat phidm tam thoi dinh chit vao bang tai, thi
vt phdm dugc van chuyén. Thiét bi van chuyén vét phdm béng chan khéng bao gdm
bang tai c6 nhiéu 16 héng kéo dai qua bé mit tiép xtc dén bé mit bén trong dbi dién
clla bing tai; con lin ép; con lin thi hai, trong d6 béng tai tao thanh vong lién tuc
xung quanh con ldn ép va con lan th& hai sao cho bé mat bén trong cia bang tai tiép
xuc vGi con ldn ép va con lan thir hai; va budng phan phdi chan khong, budng dugc
dinh vi gitta con lan ép va con ln th{ hai trong vong cuia bing tai, trong do budng nay
bao gdm bé mit an khép gin v6i bé mit bén trong clia bing ti va ¢6 tac dung hudng

ap suét chan khong xuyén qua bing tai tai cac 16 héng.

Phan ban chat ky thuat cia sadng ché dugc cung cap dé gi6i thiéu cac khai niém

& dang don gian dugc mo ta thém dudi day trong phin mo ta chi tiét sang ché. Phan
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ban chét k¥ thuat ciia séng ché khong nhim muc dich xé4c dinh céc d4u hiéu quan trong
ho#ic d4u hiéu co ban cta dbi tegng dugce bao ho, cling khong nhim muc dich dugc st
dung dé hd trg x4c dinh pham vi ctia dbi tuong duge bao ho.
MG ta vén tit cac hinh vé

Céac phuong 4n minh hoa cia sang ché dugc mo ta chi tiét dudi ddy dua vao cac
hinh v& kém theo, dugc két hop vao ban md ta nay bang cach tham chiéu va trong d6:

Fig.1 mo ta hé théng c6 thiét bi van chuyén vét phdm bang chan khong lam vi
du, theo cac khia canh cua sang ché;

Fig.2 13 hinh phdi canh mat c4t 1am vi du cta hé théng, nhu hé thng trén Fig.1,
theo c4c khia canh cta séng ché;

Fig.3 mo6 ta4 mat cit tap trung vao budng chan khong, con ldn ép va bang tai,
theo céc khia canh cia sang ché;

Fig.4 md t4 mat cit doc theo dudng cit 4-4 trén Fig. 2, theo cac khia canh cia
sang ché;

Fig.5 12 hinh phdi cinh ding cu cia budng chan khong, theo céc khia canh cia
sang ché;

Fig.6 md ta mét phia trude cia budng chan khong, theo cc khia canh cia séng
ché;

Fig.7 mo ta mat cit ciia budng chan khong kéo dai tir mit phia trudce dén mit
phia sau, theo cac khia canh cia sang ché; va

Fig.8 mo ta lvu dd minh hoa phuong phap van chuyén vat pham sir dung it nhét
mot thiét bi van chuyén vat phdm bang chan khong, theo cac khia canh cta sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Déi twong theo cac phuong an cla sang ché dugc mo ta cu thé & day dé dap tmg
cac yéu cu do luat phap quy dinh. Tuy nhién, ban than phin mb ta khong nhim muc
dich gi6i han pham vi cta sang ché. Thay vao d6, cic tac gia sang ché dy tinh ring dbi
tugng dugc bao ho cling c6 thé dugc thé hién theo céc cach khéc, bao gbm cac bude
khéc nhau hoic két hop cac budc twong ty v6i phuong an duge md ta trong ban mo ta

ndy, cing voi cac cdng nghé hién tai hodc twong lai khac.
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Cac khia canh trong ban md ta nay @& xuét thiét bi van chuyén vat phim bang
chan khong bao gdm bing tai c6 nhidu 15 hdng kéo dai qua bé mit tiép xtic dén bé mit
bén trong d6i dién clia bang tai. Céc 16 héng cho phép dong khi qua bang tai sao cho
khi 4p sudt 4m (tirc 13, chan khong) dugc tac dung vao bé mit bén trong clia bing tai,
thi 4p suit 4m gy ra dong khi qua bang tai. Ap suét 4m nay c6 tac dung bam dinh tam
thoi vat phdm vao bing tai trong khi chan khéng duoc tdc dung vao bang tai so voi vét
pham. Thiét bi van chuyén vat phim bing chan khéng ciing bao gbm con lan ép va con
13n tht hai. Bing tai tao thanh vong lién tuc xung quanh con lan ép va con lan thir hai
sa0 cho bé mit bén trong cla bing tai tiép xtic v6i con lan ép va con lan thir hai. Thiét
bi van chuyén vat phim bing chan khong ciing c6 budng phéan phdi chan khong.
Budng nay dugc dinh vi gilta con ldn ép va con lidn thir hai trong vong cua bang tai.
Budng néu trén bao gdm bé mit dn khép gin véi bé mit bén trong clia bang tai va co
tac dung hudng ap suét chan khéng qua bing tai tai céac 16 héng. Khi két hop, cac
thanh phan cua thiét bi van chuyén vét phdm bang chan khong cho phép vén chuyén

vat phém bing cach tiép xtic bé mit ma trén d6 vat liéu phu khong dugc phu.

Fig.1 mo ta hé théng 100 c6 thiét bi van chuyén vat phim bang chén khong lam
vi du 102, theo cac khia canh cua sang ché. Cu thé, thiét bi van chuyén vat phém béng
chan khong 102 bao gém bing tai 104, con lan ép 112, con lan thit hai 116 va budng
chan khong 120. Khong dugc md ta trén Fig.1, nhung dy tinh la thiét bi van chuyén
vét phdm bang chan khong 102 cling c6 thé bao gdm ngudn chan khong (vi du, thiét bi

tao chan khong) ndi thong chét luu v&i budng chan khong 120.

Bing tai 104 1a vat liéu mém déo, nhu silicon, dugc tao thanh vong. Bing tai
nay bao gdbm bé mat tiép xtc 110 va bé& mit bén trong 108. B& miit tiép xic 110 huéng
ra ngoai sao cho vat phdm ma du dinh dugc van chuyén bing bing tai 104 tiép xtic véi
bé mit tiép xtic 110. B& mit tiép xuc, theo mot khia canh lam vi du, c6 thé duoc xtr 1y
bing mdt hoic nhiéu chét xi Iy bé& mit (vi du, nhua canh kién) dé tao ra bé mit thich
hop dé tiép xuc nhidu 14n véi mot hogc nhidu vat phdm. Bé mit bén trong 108 hudng
vao trong sao cho bé mit bén trong 108 tiép xtic v6i con lan ép 112 va con lan thir hai

116.

Bang tai 104 bao gdm nhidu 15 hdng 106 kéo dai xuyén qua bang tai 104. Vi du,

mdi trong sb cac 16 hdng 106 kéo dai xuyén qua bé mit bén trong 108 va bé miit tiép
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xtc 110 sao cho 4p suat chan khong dugc dua vao gan bé mit bén trong 108 dugc nbi
thong chat luu qua bang tai 104 dén vat phim gan (vi du, sét) bé mit tiép xuc 110. Cac
15 héng 106 ¢6 thé c6 kich c& bat ky (hoic td hop céc kich ¢&), hinh dang bét ky (hodc
td hop céc hinh dang), va két chu bat ki (hodic td hop cac két cdu). Theo mot khia canh
lam vi dy, du tinh ring mdi 15 hdng trong s6 céc 16 héng 106 c6 dang hinh tron va ¢
duong kinh nim trong khoang tir 2 mm dén 14 mm duoc sép sép theo hinh mau l3p lai
va vé co ban 13 déu véi hang (hodc ct) thir nhét dugc dit so le v6i hang (ho#c cot) thir
hai. Tuy nhién, du tinh la t6 hop kich ¢&, hinh dang va két cAu bt ky co6 thé duge thuc

hién theo cac khia canh cia sang ché.

Bing tai 104 tao thanh vong xung quanh it nhét con 1in ép 112 va con lin thir
hai 116. Khoang tréng dwgc tao thanh giita con ldn ép 112 va con lan thit hai 116 va
cling dugc tao thanh giita phén trén va phan duéi ciia bang tai 104. Trong khoang
trbng nay, budng chan khong 120 c6 thé dugc dinh vi. Nhu s& thao luan chi tiét hon,
du tinh rﬁng buéng chan khong 120 co thé dugc dinh vi sao cho it nhit mat thir nhét
126 kéo dai doc theo (vi du, tiép tuyén) con lin ép 112 sao cho bé mit an khép 122
ctia budng chan khong 120 duge dinh vi gan vi tri & d6 bing tai 104 ding tiép xtc voi

con lan ép 112.

Céc thanh phan ciu tric ctia budng chan khong 120 (vi dy, bé mit #n khép 122,
dAu vao 124, mit thi nht 126 va bé mit trén cing 128) s& dugc thao lugn chi tiét hon

& dudi day dua vao Fig.3, Fig.5 va Fig.6.

Con 1an ép 112 c6 tryc quay 114 va con lan thir hai c6 tryc quay 118. Fig.1
khong mé ta ciu tric d§ va duy tri cac thanh phan cua thiét bi van chuyén vat pham
bang chan khong 102 dé minh hoa vi tri twong dbi ctia chiing; tuy nhién, ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt c6 thé hiéu rang mot hoic nhiéu thanh phan ciu
trac c6 thé duge 18p dat dé duy tri dia didm va vi tri tvong ddi ctia cac thanh phén khac
nhau du:c_fc thao luin trong ban mo ta nay. Vi dy, thanh phén céu tric c6 thé kéo dai
gifta truc quay 114 va truc quay 118 dé duy tri luc cing mong mudn trén bing tai 104,
ching han. Ciing khong dugc mé ta nhung duoc duy tinh 13, cac thanh phan didu khién
(vi du, ddng co va bd diéu khién) ¢6 thé thuc hién dich chuyén béng tai 104 xung

quanh con lan ép 112 va con lin thr hai 116, theo mdt khia canh lam vi du.
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Heé théng 100 ciing bao gdm thiét bi pht chét két dinh 200, theo khia canh lam
vi du dugc md ta. Méc du thuat ngl “chét két dinh” dugc sir dung trong ph?m mo ta
sau vé thiét bi pha 200, du tinh rang thiét bi pht 200 c6 thé hiéu qua trong viéc phu
chét xtr 1y bé mat bat ky (vi du, chét khéng thidm nudc, chit bit kin, thubc nhudm, son
va dang tuong ty). Do d6, mic du chit két dinh dugc thao lusn theo céac khia canh cu

thé & day, du tinh réng cac chét xir ly bé mit khéc ¢o thé duoc dung theo cach thay thé.

Thiét bi phu chét két dinh 200 bao gdm binh chira cht két dinh 202 va con lan
pht 204. Dy tinh ring con lin phil c6 hiéu qué trong viéc di qua vat liéu (vi du, chét
két dinh) ma duoc bao quén trong binh chira chit két dinh 202 sao cho khi vat phdm
duge chuyén di va tiép xtic v6i con 1dn pht 204, thi vat liéu dugc chuyén dén bé& mit
tiép xtic ctia vat phdm. Vi du, du tinh rang binh chira chét két dinh c6 thé chira chit két
dinh (vi dy, dugc lam néng chdy, hoat héa béng nhiét) ma nam tam thoi trén bé mat
cda con lin phu 204 khi con lan phu 204 quay qua chét két dinh. Diéu nay cho phép
chét két dinh dugc van chuyén ra khéi binh chita chit két dinh 202 va dugc phu 1én bé

mat vat phdm, nhu vat phim dugc sir dung dé tao hinh giay dép (vi dy, giay).

Con ldn pht 204, ma c6 thé dugc tao thanh tir vat lidu kim loai, c6 thé dugc gia
nhiét theo mot khia canh l1am vi du. Nang lugng nhiét tir con ldn pht 204 theo vi du
nay c6 thé c6 tac dung duy tri vat liéu két dinh néng chay & trang thai khong hoa cling
sao cho vat liéu két dinh nay c6 thé dugc chuyén dén vat phdm. Du tinh thém ring
thiét bi phit chét két dinh 200 c6 thé bao gdm céc thanh phan diéu khién (khong dugc
minh hoa) c6 tdc dung quay con lan phi 204. Ngoai ra, du tinh la cling ¢6 thé bao gdm
thanh phén sinh nhiét ma c6 tac dung duy tri nhiét d ctia vat li¢u & hodc trén nhiét do

néng chay, nhu nim trong khoang tir 75 dén 240 do C, theo mdt khia canh 1am vi du.

H¢ théng 100 ciing bao g@)m nhiéu sgi 206, theo mot khia canh lam vi du. Céc
soi c6 thé dugc tao thanh tir vat liéu thich hop bat ky, nhu vét liéu kim loai. Céc soi
206 c6 thé kéo dai qua con lin phii 204 tao ra b& miat phing dé din hudéng mdt cach
hi¢u qua vat phém trén bé mat cia con lan phu 204. Ngoai ra, du tinh réng cac so1 206
c6 tac dung di ddy (hozic dam bao su di d4y) vat phim tir bé mit ctia con lin pha 204
sau khi phu vat liéu. Cac soi, theo mot khia canh 1am vi dy, c6 thé duoc gia nhiét bing

ngudn ning luong 208 sao cho chét két dinh néng chiy duoc duy tri trén nhiét 40 néng
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chay trén céc sgi 206, didu nay c6 thé giam thiéu su tich tu cla chét két dinh néng

chay trén do.

Duy tinh rdng c4c soi 206 c6 thé kéo dai trong mat phing vé co ban song song
v6i mat phing trong d6 bang tai 104 kéo dai gifta con lin ép 112 va con lan tht hai
116. Dy tinh thém ring cac soi 206 con c6 thé kéo dai ra khoi bang tai 104 sau khi
khoi dong buéng chan khong 120 sau con lan ép 112. Theo vi du nay, thiét bi van
chuyén vét phim bang chéan khong 102 ¢6 tac dung van chuyén va d& vat phim ma
khong cin su hd tro clia céc soi 206. Viée tach vat phdm khéi cac soi trong khi van
van chuyén vat phdm bing thiét bi van chuyén vat phdm bing chan khong 102 ¢6 thé
c6 loi trong viéc cho phép vét li¢u dugce phu (vi du, chét két dinh néng chay) héa cung

(vi du, 1am ngudi) ma khong tiép xtic vat 1y cac sgi 206 d& ddy.

Heé thdng ciing c6 thé bao gbm bang tai thtt hai 209, theo mot khia canh lam vi
du. Vi du, bang tai thu hai co thé van chuyén vét phdm sau bing tai clia thiét bi van
chuyén vét phim bang chan khong 102. Vi dy, thiét bi van chuyén vt phim bing chan
khong 102 c¢6 thé van chuyén (hodc duy tri) vat pham trong thoi gian du dé cho phép
vat liéu dugc pht héa cing dén mirc d6 ma vat liéu dugc phu trén vat phém c6 thé
dugc tiép xuic béi bé mit cla bing tai thit hai 209. Theo mdt khia canh lam vi dy, bang

tai thtt hai c6 két ciu gidng nhu bing chuyén ma c6 dic tinh chéng dinh.

Fig.2 1a hinh phéi canh mit cét 1am vi du cta hé théng, nhu hé thdng 100 trén
Fig.1, theo cac khia canh cua sing ché. Hé théng trén Fig.2 bao gbm thiét bi van
chuyén vat phdm bing chan khong 102 va thiét bj phii chat két dinh 200 dugc minh
hoa trén Fig.1. Tuong tu, cic thanh phén dugc danh s trén Fig.2 & cap dén cac thanh

phén tvong (g duge md ta dua vao Fig.1.

Puoc mod ta cu thé trén Fig.2 13 nguén chan khong 308 duoc nbi thong chét luu
bang bd nbi 310 véi budng chan khong 120. Ngudn chan khong 308 c6 thé 13 ngudn
chan khong bét ky, nhu thiét bi tao 4p suét chan khong din dong bang dién, din dong
bang khi nén va/hoic din dong bang thiy luc, 4p suét (dugc giam) 4m so v6i &p suét
khong khi. B ndi 310 dugc minh hoa nham muc dich 1dm vi du va khong gi6i han vé

ban chat. Dy tinh ring bd néi ¢6 thé c6 kich ¢d, hinh dang va/hogc vi tri batky.

Nhu duge mo ta, bang tai 104 va bé mit dn khép ctia budng chan khong 120 ¢6

quan hé tiép xuc, theo vi du dugc minh hoa. Quan hé tiép xtc nay cho phép lién Kkét
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kiéu bit kin xay ra giita bang tai trugt 104 va budng chan khong 120 dé dam bao luong
4p sudt chan khong du dugce chuyén qua bang tai 104 dén vat phim 306 khi dang dugc
van chuyén. Néu c6 khe hé tdn tai gitta bang tai 104 va budng chan khong 120, thi
lugng 4p suét chan khong khong du c6 thé dugc chuyén qua bang tai 104 dé dinh mot

cach hiéu qua vat phém 306 vao bang tai dé van chuyén, theo mot khia canh lam vi du.

Binh chira chit két dinh 202 dwgc mé ta chira vat liéu 302, nhu chat két dinh
néng chay. Con 1an phu 204 quay qua vt li¢u 302 sao cho mot phén cua vat liéu 302
dugc chuyén trén bé& mit ciia con lin phu 204 dén vat phém, nhu vat phém 306, khi vat
phim di qua giita con 1dn phu 204 va con lin ép 112. Pé dat dugce su di ra c6 kiém soat
clia vat phim va ngay ca viéc phu vat liéu 1én vét phim tir gitta con ldn ép 112 va con
lan phd 204, du tinh ring mit phing di qua truc quay 114 va truc quay 304 duoc cin
thing hang vudéng géc v6i mat phing duoc dinh ra béi bang tai 104 kéo dai gitra con

13n ép 112 va con ldn thi hai 116, theo mot khia canh lam vi du.

Mit phang néu trén kéo dai gifta céc truc quay clia con lan ép 112 va con lan
phu 204 ciing dugc x4c dinh 1a dudng cit 4-4, ma biéu dién hinh phdi canh mit cit
trén Fig.4 & dudi ddy. Ngoai ra, ving dugc lam néi bat duge mo ta xung quanh budng

chén khoéng 120 va con lan ép 112, dugc phong dai trén Fig.3 ¢ dudi day.

Fig.3 md t4 mat cit tap trung vao budng chan khéng 120, con lan ép 112 va
bing tai 104, theo cac khia canh cla sang ché. Tuong tu, cac thanh phﬁn duoc danh sd
trén Fig.3 dé cép dén c4c thanh phan twong tng dugc md ta dya vao Fig.1 va Fig.2.

Fig.3 md ta budng chan khong 120 kéo dai gifra con lan ép 112 va béng tai 104
gén vi tri ma bing tai 104 tach khong tiép xtic v6i con lan ép 112. Vi du, budng chan
khong 120 kéo dai gitta con 1an ép 112 va bang tai 104 mot khodng cach bén dugc
bidu din boi khoang cach 316, ma dugc tinh tir dudng tiép tuyén thing ding 312 dén
chd giao nhau cta bé& mit dn khép 122 va mit thi nhét 126. Khoang céach 316 gitip
tang kha ndng budng chan khong 120 dat duge va bam dinh vao vat pham sau budc
pht vat liéu (vi du, chat két dinh néng chay). Géc nhon 320 dugc tao thanh giira bé
mit dn khép 122 va mét thir nhit 126. G6c nhon cho phép budng chan khong 120 kéo
dai khoang cach 316 16n hon budng chan khong c6 chiéu cao tuong tw véi géc nhon
nho hon, didu ndy gitp tiép nhén vat phim bing budng chan khong 120, theo mot khia

canh lam vi du.
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Pugc md ta thém trén Fig.3, dudng kinh 318 cta con ldn ép 112 16n hon chidu
cao 314 cua budng chan khong 120. Sy chénh léch vé chidu cao nay cho phép it nhét
mdt phan cia budng chan khong 120 duge dinh vi gitra phén dinh va phén day ctia
vong dugc tao thanh béi bang tai 104. Piéu nay cho phép budng chan khéng ding yén
khi bang tai c6 thé thuc hién quay (vi dy, di chuyén) xung quanh budng chan khong.
Theo cach nay, c6 thé tranh cac ric rdi tiém tang véi viéc dich chuyén ngudn chan
khong va/hodc budng chan khong 120 bang cach dich chuyén bing tai quanh budng
chan khong 120 dugc cb dinh dé dich van chuyén vat pham.

Fig.4 mo ta mat cit doc theo dudng cat 4-4 trén Fig.2, theo céc khia canh cia
sang ché. Twong tu, cdc thanh phén dugc danh s trén Fig.4 d& cap dén cac thanh phin

twong tng dugc mé ta dua vao Fig.1 va Fig.2.

Bing tai 104 duoc md ta c6 nhidu 15 héng 106 kéo dai qua ca bé mit tiép xic
110 va bé mit bén trong 108. Nhu vay, du tinh ring 4p suit chan khong d4 trai qua gin

bé mit bén trong 108 chuyén qua bang tai 104 dén vat phém sat bé mat tiép xac 110.

Con lan phu 204 dugc mo ta co nhiéu khe 406 c6 tac dung nhan va gift cac soi
206. Cac khe 406 cho phép lam thut sgi 206 sao cho bé mit ngoai 408 ciia con 1an phu
204 kéo dai qua sgi 206 nhu duge thut vao trong cac khe 406. Su kéo dai cua bé mit
ngoai 408 cho phép su tiép xtic gifta con ldn phu 204 va vat phim xay ra véi sy can
thiép han ché tir cdc sgi 206. N6i cach khac, néu khong c6 bé mit ngoai 408 kéo dai
qua cac sgi 206 & con lan phu 204, thi viéc chuyén vt liéu (vi dy, chét két dinh néng
chay) mdt cach hiéu qua cé thé khong x4y ra gitta con 1an pht 204 va vét pham, theo

mot khia canh lam vi du.

Chidu cao nén 410 duge mo ta 1a kéo dai gitra bé mit tiép xtic 110 cua bang tai
104 va bé mit ngoai 408 cta con lan phu 204. Chidu cao nén 410 c6 thé dugc diéu
chinh bang céch ning/ha mot hodc nhidu trong s6 céc thanh phén duoc dé xuét o day.
Theo mot khia canh lam vi du, chiéu cao nén 410 nim trong khoang ttr 85% dén 100%
do day cua véat phém s& di qua d6. N6i cach khac, du tinh rang chiéu cao nén 410 nam
trong khoang 15% chidu cao cua vat phim trén d6 vat liéu duge phu. Chiéu cao nén
410 nay cho phép lugng nén mong mubn duge tac dung vao vat pham dé dam bao dat

dugc viéc phu vat liéu du va thich hop.
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Mic du Fig.4 minh hoa cac két cAu 1am vi du cta cac thanh phﬁn, can hiéu ring
két céu, kich ¢, hinh dang va vi tri twong d61 bét ky cé thé dugc str dung. Vi dy, mic
du cac khe 406 dugc mo ta 1a ddng déu vé ban chét, du tinh ring mat do khe cao hon
c6 thé duoc dinh vi & ving 1am viéc chinh, theo mt khia canh lam vi dy. Ngoai ra,
mic du kich ¢@, hinh dang va vi tri 1am vi du cua cac 16 héng 106 duge md ta, dy tinh
rang phuong 4n thay thé c6 thé duoc thuc hién. Ngoai ra, mic du chiéu rong cia con
lan ép 112 va con lan phu 204 dugec mo ta 1a v& co ban giéng nhau, du tinh ring cic

chiéu rong va kich c¢& khéac nhau c6 thé duogc thyc hién.

Fig.5 14 hinh phéi canh dang cu clia budng chan khong 120, theo cc khia canh
cua sang ché. Tuong tu, cac thanh phin dugc ddnh s trén Fig.5 d& cap dén céc thanh
phén tuong tmg dugc md ta dya vao Fig.1. Budng chan khong 120 bao gbm bé mit
trén cung 128, mat thu nhét 126, bé mit 3n khép 122, dau vao 124 va mit phia trude
502. DAu vao 124 dong vai trd 1a cong ndi d& ndi thong chit luu thé tich bén trong cua
budng chan khong 120 véi ngudn chan khéng. Dy tinh rang cac dau vao bd sung ¢6
thé duoc trién khai dé cho phép ndi thong hodc phan phdi 4p suét chan khong b sung.
Ciing dugc mo ta trén Fig.5 1a duong cit 7-7 ma s& thé hién mit cit trén Fig.7 & duéi
day.

Fig.6 mo ta mét phia truéc 502 cua budng chan khong 120, theo cac khia canh
cta sang ché. Cu thé, Fig.6 lam ndi bat két ciu hinh thang cia mit phia trude 502 co
tac dung kéo dai bé mit dn khép 122 gitra con lan ép 112 va béng tai trén Fig.2. Dang
hinh thang cia mit phia truéc 502 ciing c6 tac dung, theo mot khia canh lam vi duy, kéo
dai bé mit an khép 122 giita con lin tha hai 116 va bang tai 104 trén Fig.2. Méc du
mit thir nht 126 va mit tht hai 608 dugc mé ta 12 thing v& ban cht, du tinh ring
hinh cung hodc dudng cong co thé duoc 4p dung dé phit hgp hon véi dudng vién cia
céc con lan gin tuong Gng clia mdi mat. Sy tao thanh mit phia truéc 502 hinh thang
dan dén cac goc t 602 va 604 ciing nhu cac goc nhon 606 va 320. Nhu duge thao luén
lac trude, cac goc nhon 320 va 606 co thé cho phép su bao gém 16n hon cta bé mit 3n
khép 122 giita con lan va bing tai dé tang dién tich bing tai ma ap suét chan khong
duoc dung/duoc chuyén cho né.

Fig.7 mo ta mat c4t cuia budng chan khong 120 kéo dai tir mat phia truée 502

dén mit phia sau 504, theo cac khia canh cla sang ché. Fig.7 md ta thé tich bén trong
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706 ma vé co ban bi chin béi bé mit trén cing 128, mit phia trude 502, mit phia sau
504, mit thir hai 608, mat thtr nhat 126 (khong dugc mo ta trén hinh cét) va bé mit an
khép 122. Nhu duge md ta, bé& mit an khép duge mé rdng véi phan mé rong 702 tir
mat phia truée 502 va phéin mé rong 704 tir mat phia sau 504. Céc phin md rong 702
va 704 c6 thé kéo dai tir cac mit tuong tmg v6i chidu dai bit ky dé din dén 16 hong bé
mit an khép 708 qua do ap suAt chan khong dugc chuyén qua bang tai. Vi du, néu
bang tai hep hon chidu réng gitra mit phia truéc 502 va mat phia sau 504, thi cac phan
mé& rong 702 va/hodc 704 ¢co thé duoc tao thanh dé tap trung 16 héng bé mit an khép
708 trén phéan c6 thé ding dugc cla bang tai, theo mot khia canh lam vi dy. Ngoai ra,
du tinh réng cac phﬁn mo& rong 702 va 704 co thé dugc luge bo hoan toan, nhu khi mat
phia truéc 502 va mit phia sau 504 c6 khodng cach gin dung véi khoang cach cia

ving c6 thé dung dugc cia bang tai nam dudi.

Fig.8 mo ta luu dd 800 minh hoa phwong phap van chuyén vét pham st dung it
nhat mot thiét bi van chuyén vat phém béng chan khong, theo cac khia canh cua sang
ché. O khdi 802, budc nén vat phim giita con 1an €p va con lan phu dugc d& xuét. Vi
du, du tinh 1a vat phém, nhu mot ph?m cua vét liéu st dung dé tao hinh quén 4o hoac
giay dép co thé dugc cip giita con lin ép quay c6 bd d&m va con lan phu c6 chiéu cao
nén nhé hon hodc bing chiéu day cla vat pham. Chuyén dong quay cta bd dém cua

céc con lan cach nhau c6 tac dung dich chuyén vat pham gifta cic con lan.

3 khéi 804, budc pha vat liéu 1én mit thir nhét cia vat phdm duoc dé xuat. Vi
du, du tinh r::flng con lan phu cua khdi 802 13 vat mang vat liéu, nhu néng chay. Nhu
vay budc nén vt phém & khéi 802 nhim chuyén vat liéu tir con 1in phu dén vat phim

sao cho vat liéu dugc pht 1én bé mit cia vét pham ti€p xic v6i con lan phu.

& khéi 806, bude dinh tam thoi, bing 4p sudt chan khong, vat phim vio bing
tai dugc d& xuét. Vi duy, khi ap suét chan khong dugc tac dung trong budng chan khong
ma ndi théng chat luu véi bang tai co cac 156 hdng kéo dai xuyén qua bang tai, thi ap
suét chan khong di qua bang tai dén vat phim dé tao luc hut &p suit am c6 tac dung
dinh vt phdm vao bang tai. Sy bam dinh nay 1a tam thoi trong d6 sy bam dinh chi c6
hiéu qua trong khi ap suit am dugc tac dung qua bang tai. Do vay, khi béng tai dich
chuyén ra khéi ving cAp 4p suét chan khong hodc khi 4p suét chan khong duge loai bo,

su bam dinh cta vat pham vao bang tai cling duoc loai trir.
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O khéi 808, budce dich chuyén bang tai tir vi tri thir nhét dén vi tri thi hai trong
khi duy tri sy bam dinh chan khong giita bang tai va vat phim duoc dé xut. Vi du, khi
bang tai trwot ngang qua vung ap suét chan khong, nhu ving dugc tao ra boi budng
chan khong, thi vit phdm dich chuyén tir vi tri thit nhit dén vi tri thir hai. Chuyén dong
ndy c6 thé cho phép toan bd vét phidm dugc phu vat liéu cho mit thir nhét, nhu duge dé
xuit & khoi 804 trong khi han ché su tiép xuc cua mit thi nhét vé6i két ciu do khi vat

phém dich chuyén.

O khéi 810, budce dich chuyén bing tai tr vi tri th hai dén vi trf thit ba sao cho
su bam dinh chan khong dinh v4t phdm vao bang tai khong du dé duy tri sy bam dinh
& vi tri thr ba. Vi du, khi bang tai trugt qua vung ap suit chan khong ciia budng chan
khoéng, thi khong con ap suét chan khong di dé bam dinh vat phim vao bing tai. O vi
tri thir ba, bang tai khong con du dé van chuyén vt phim khi vat phim khéng con

duge bam dinh vao bang tai.

G khéi 812, bude van chuyén vat phém dén co chu van chuyén thtr hai duoc dé
xuét. Co cAu vén chuyén thtr hai c6 thé 12 bang tai tiép xtac véi mit thi nhét cta vat
pham. Tuy nhién, thiét bi van chuyén vat phim bang chan khong c6 thé da duy tri vat
phim trong thoi gian dd d8 han ché viéc chuyén vat liéu dugc phu tir vat phém sang co

cAu van chuyén thi hai, theo mot khia canh lam vi du.

Trong khi mot hodc nhiéu budc dugec mo ta cy thé dua vao Fig.8, du tinh rang
mdt hodc nhiéu budc bd sung hodc thay thé c6 thé dugc thye hién ma van dat duoc cac
khia canh dugc dé xuat & day. Nhu vay, cac khoi c6 thé dugc thém vao hodc duoc lugc
b6 trong khi vAn ndm trong pham vi clia sdng che.

Tir phan mé ta & trén, s& thiy rang sang ché dugc thuc hién d¢ dat dugc tat ca
cac muc dich dit ra néu trén cung v6i cac wu diém khac ma rd rang va hién nhién doi
véi ket cau.

Can hiéu rang cac dau hiéu nhat dinh va céc sy ket hop phuy la hitu ich va c6 thé
duoc st dung ma khong dua vao cac dau hiéu va cac su két hop phu khac. Diéu nay
dugc dy tinh va ndm trong pham vi bdo h cua sang che.

Mic du cac thanh phan va céc budce cu thé dugc thao luan lién ket vdi nhau, can

hiéu ring cac thanh phén va/hoic cac bude bat ky duoc dé xuét & day dugc du tinh két
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hop véi céc thanh phan va/hoic céc bude bét ky khac bét ké phwong 4n duge d& xuét
rd rang cta ching trong khi van nim trong pham vi dugc d@& xuét trong ban mo ta. Do
nhiéu phuong 4n kha thi c6 thé duge thuc hién ma khong tach roi pham vi clia sang
ché, cin hiéu réng tAt ca cac van dé& dugc néu & day hoic duge thé hién trén cac hinh
vé& kém theo phai dwoc hidu I3 nhdm muc dich minh hoa va khéng nham muc dich gi6i

han sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi van chuyén vat phim bang chan khoéng, thiét bj van chuyén vat phém bang

chan khong nay bao gom:

bang tai co nhiéu 15 hdng kéo dai qua bé mit tiép xtc dén bé mit bén trong db6i
dién cia bang tai nay;

con lan ép;

con 13n thit hai, trong d6 bing tai tao thanh vong lién tuc xung quanh con lén €p
va con lin tht hai sao cho bé mit bén trong cua bang tai tiép xtc véi con lin ép va con
14n thi hai;

budng phan phdi chan khong, budng phan phdi chén khong nay duge dinh vi
giita con lin ép va con lan tht hai trong vong cta béng tai, trong do budng phan phbi
chan khong nay bao gdm bé mit dn khép gin v6i bé mit bén trong cua bing tai va co

tac dung hudng ap suét chan khong xuyén qua bang tai tai cac 16 hdng; va

thiét bi phi chét két dinh, thiét bj phu chét két dinh ndy bao gdm con lin pht va
binh chira chét két dinh, con lin phu dugc dinh vi quay tai it nhét mot phan trong binh
chita chét két dinh, trong d6 thiét bi phu chét két dinh con bao gdm nhiéu sei chuyén,
va trong do6 céc sgi chuyén kéo dai giita con lan phu va bang tai.
2. Thiét bi van chuyén v4t phdm bang chan khong theo diém 1, trong d6 con lan ép c6
duong kinh 16n hon chidu cao ciia budng phin phéi chan khong bén trong vong duoc
tao thanh bdi bang tai.
3. Thiét bi van chuyén vét phim béng chan khong theo didm 1, trong d6 thiét bi nay
con bao gdm thiét bi tao chan khong dugc nbi thong chét luu véi budng phan phdi
chan khong.
4. Thiét bi van chuyén vt phdm bang chan khong theo diém 1, trong d6 bé mit #n
khép ciia budng phan phéi chan khong kéo dai gitra it nhét mot phan ctia con lan ép va
bang tai.
5. Thiét bi van chuyén vat phdm bang chan khong theo diém 1, trong d6 con lan phu

c6 duong kinh 16n hon duong kinh ctia con lan €p.
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6. Thiét bi van chuyén vat phim bang chan khong theo diém 1, trong d6 truc quay cla
con lin ép va tryc quay cua con ldn phu vé co ban duogc can thing hang trong mit
phéng vudng géc véi mit phéng ma qua d6 bang tai kéo dai gifta con lan ép va con lan
thir hai.

7. Thiét bi van chuyén vat phdm bang chan khong theo diém 1, trong d6 cac soi
chuyén duoc ndi nhiét véi nguén ning luong sao cho céc soi chuyén nay dugc duy tri
trén nhiét do ngudng.

8. Thiét bi van chuyén vat phdm bang chan khong theo diém 7, trong d6 nhiét do
ngudng 13 nhiét do nim trong khoang tir 75 dén 240 do C.

9. Thiét bi vin chuyén vat phim bing chan khong theo diém 1, trong d6 cac soi
chuyén kéo dai, it nhit mot phan, trong mit phing vé co ban song song v6i mit phéng

trong d6 bing tai kéo dai gifta con ldn ép va con ldn thi hai.

10. Thiét bi van chuyén v4t phdm bing chan khong theo diém 1, trong d6 budng phan
phéi chan khong c6 mit thi nhit kéo dai tir b& mat an khép theo mot géc nhon dén bé

mat trén.

11. Thiét bi van chuyén vat phim bang chan khong theo diém 10, trong @6 it nhét mot
phén ctia mit thir nhét kéo dai doc theo con lan ép va giita con lan ép va bing tai.
12. Phuong phap van chuyén vat pham, phuong phap nay bao gbm cac budec:
tiép nhan vat phém tai vi tri trén thiét bi van chuyén vat phém bang chan khong;
phu vat liéu 1én mat thu nhét cua vat phém;
dinh tam thoi, bing 4p suét chan khong, vat phim vao bing tai, trong d6 bing
tai tiép xuc voi mit thir hai cia vat phém, mit th hai nay dbi dién voi mit thi nhét;
trong khi duy tri sy bam dinh chén khong cta vat phim vé6i bang tai; dich
chuyén bang tai tir vi tri thir nhét dén vi tri thit hai;

dich chuyén bang tai tir vi tri tht hai dén vi trf tht ba, sao cho & vi tri thir ba
ndy, su bam dinh chan khong 1a khong du dé chéng lai trong luc tac dong 1én vat phim

vi vy vat phim khong con duge dinh vao bang tai bang su bam dinh chén khong;
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trong d6 con ldn phu cua thiét bj phii chét két dinh s& phu vat liéu 1én mat tha
nhit ctia vat phAm, trong do vat lidu 1a chét két dinh, va trong d6 thiét bi phu chét két
dinh con bao gdm binh chira chét két dinh trong d6 con lan phil dugc dinh vi quay it

nh4t mot phin va céc soi chuyén kéo dai gifta con ldn phu va bang tai.
13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 vat phim 12 mot phén cta vat phim giay dép.

14. Phuong phap theo diém 12, trong d6 bang tii bao gdm nhiéu 16 hong kéo dai
xuyén qua béng tai d& cho phép chuyén ap suét chan khong qua bang tai dén vat pham.
15. Phuong phéap theo diém 12, trong d6 phuong phap nay con bao gdm buédc nén vat
phim gitta con 14n ép va con lan phi, trong d6 con ldn ép nay ndm trong vong duoc
tao thanh bdi bang tai.

16. Phuong phap theo diém 12, trong d6 vi tri thi ba cuia bang tai la vi tri ¢ xa budng
chan khong gdy ra ap sudt chan khong.

17. Phuong phép theo diém 12, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc van
chuyén vat phdm tir bing tai dén co chu van chuyén thtt hai, trong d6 co chu van

chuyén thir hai nay tiép xic v6i mit thi nhét cua vat pham.

-16-



209

-17-

202

FIG. 1



32768

2/5

4_l_>

__________

\\\ —>!




104

32768

3/5

196 110

112/’“

\\\\\ ~114

’
202
/
’

—108

408 110

-206

_

- \\

406

FIG. 4

-19-

//,.
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\



32768
4/5

/E
<
o
~
AN
o
~

)

NANMNNNNNNNNNNNNNN

904~

77777777777 777777777 7777777777777 ~—C0G red)

_/
8zl
oz

9 Ol

0ce 909

%09 209 809

%
8zl //oﬁ

-20-



32768

5/5

802{ NEN VAT PHAM GIUA CON LAN EP VA CON LAN PHU

804%‘ PHU VAT LIEU LEN MAT THU NHAT CUA VAT PHAM

l

DINH TAM THOI BANG AP SUAT CHAN KHONG VAT
806 PHAM VAO BANG TAI

l

DICH CHUYEN BANG TAI TU VI TRi THU NHAT DEN Vi
808 TRI THU HAI TRONG KHI DUY TRI SU BAM DINH
CHAN KHONG GIUA BANG TAI VA VAT PHAM

l

DICH CHUYEN BANG TAI TU VI TR THU HAI DEN VI
810 TRI THU BA SAO CHO SU BAM DINH CHAN KHONG
LA KHONG PU G VI TRI THU BA NAY

l

VAN CHUYEN VAT PHAM PEN CO CAU VAN CHUYEN
812 THU HAI

FIG. 8
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