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(54) THIET BI LAM MAT DANG TAM CHO DONG CO DIESEL TAU THUY KIEU M500

(57) Giai phap dé cap viéc tmg dung thiét bi lam mét dang tim ding cho dong co diesel
tau thuy kiéu M500. Dé giai quyét viéc han ché su n mon cua cac chi tiét bang kim loai
can phai c6 cac dém bao kin  khong cho dong chét 10ng tiép xuc voi cac chi tiét bang kim
loai. Cung voi1 d6, cac dém van co thé dam bao su bao kin véi cac dau nbi tai dau ra va vao
cta thiét bi 1am mat. Vi vat liéu bang cao su chiu nhiét, chiu dau, nudc bién va voi két
ciu tuong d6i don gian cho phép ché tao don gian véi gia thanh thap hon so véi cac giai
phéap da dugc sir dung khéc.
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Linh vuc ky thuit dugc dé cip

Giai phap dé cép viée ung dung thiét bi lam ‘mat dang tdm cho dong co
diesel tau thuy kiéu M500. Thiét bi lam mat dang tAm sir dung cac dém bao kin
bang cao su dé bao kin cac dau ra va vao.

Tinh trang ky thuat ctia gidi phap

Thiét bi lam mat trén dong co cé nhiém vu chinh la giir nhiét do cac chi tiét
khéng vuot qué gia tri cho phép, duy tri ché d nhiét d6 lam viéc on dinh cua
dong co. Thiét bi lam mat hoat dong dua trén nguyén ly trao ddi nhiét giira cac
chi tiét clia dong co véi méi truong xung quanh hodc gitta méi chét tai nhiét tir
cac chi tiét va toa ra cho méi truong xung quanh.

Véi cac phuong tién giao thong trén bd, hé thdng lam mét duoc phan lam 2
loai chinh: 1am mat bang khéng khi va 1am mat bang nude (dbi luu hodc cudng
bic). O cac hé théng nay, cac chi tiét s& trao dbi nhiét truc tiép véi moi trudng
khéng khi bén ngoai hodc qua moi chat tai nhiét (nhan nhiét) tir cac chi tiét sau
d6 ciing trao d6i véi khong khi cia méi truomg xung quanh.

Céc thiét bi dong luc trén phuong tién giao thong duong séng va duong
bién thudng sir dung hé théng lam mat béng chét 16ng, véi 2 vong tuén hoan.
Theo d6, tai vong tudn hoan thir nhat thi chét long la nude ngot (nudc sach) sé
nhan nhiét tir cac chi tiét cla dong co va truyén cho nudc bién (nudc song,
bién...) trong thiét bi lam mat (sinh han), tai vong tuin hoan tha hai thi nudce
bién s& nhan nhiét ciia nudc ngot trong thiét bi 1am mat va truyén nhiét ra cho
mai trudong bén ngoai (sdng, bién...). V&i nguyén ly lam viée nhu vdy s& tan
dung dugc mot tinh cht rat quan trong cua chat long [a c6 nhiét dung riéng cao,
kha ning trao d6i nhiét tét gitra dong chét 16ng véi thanh véach giup tang hiéu
qué trao dbi nhiét cta thiét bj lam mat, diéu nay dac biét quan trong voi céac
ddng co c6 cong sudt 16n. Do hiéu qua trao ddi nhiét cao nén hé théng lam mat
bang chét long 2 vong tuan hoan cho phép thu nho thiét bi lam mat dé giam kich
thude, khoi lugng, thuan tién cho viéc lép dat, bd tri trén cac phuong tién.

Viéc san xudt céc thiét bi lam mét phuc vu cho thay thé trong qua trinh bao
dudng, sua chita cac phuong tién la rat cép thiét. Mgt trong cac hudng dugc ap
dung la st dung thict bi lam mat dang tdm thay thé cho cac thiét bi lam mat
nguyén ban. Trén thé gidi hién nay, viéc img dung thiét bi lam mat dang tam
cho hé thong lam mét da dugc mot s6 hang trén thé gidi thuc hién. Tuy nhién,
cac hang nay san Xudt cac thlet bi lam mat dong b ciing véi dong co, cac chi

tiét duoc ché tao co két cau rat phic tap va chi phi hop véi cac san pham do
hang ché tao.
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Thiét bi lam mat dang tdm lam viéc dua trén nguyén ly trao déi nhiét giia
dong chét long vai cac tdm kim loai. Céc 16p méi chét duge ngén cach véi nhau
bing cac tdm trao dbi nhiét, la cac thanh vach méng c6 kha ning truyén nhiét
t6t. Dong nhiét tir dong chét 16ng néng s& duoc truyén qua thanh vach dé toi
dong chit 16ng lanh, sau d6 dong chat 1ong lanh s& thai nhiét ning niy ra ngoai
moi trudng. Do tin dung duoc kha nang trao doi nhiét va dién tich bé mit tiép
xtc cla céc 16p mdi chét 1a 16n cho nén thiét bi lam mat dang tim c6 hiéu qua
trao d6i nhiét cao, c6 kich thudc nhé gon hon so véi cac thiét bj lam mat khéc.

Hién nay, cac thiét bi trao ddi nhiét dang tdm duoc sir dung rong dii trong
nganh cdng nghiép nhiét lanh va thuc phiam. V&i nguyén ly lam viée tuong tu
nhu thiét bi 1am mat dang tdm trén cac phuong tién giao thong duong sdng,
dudng bién. Tuy nhién, cac thiét bi nay c6 thé dugc sur dung nham tang hozc
giam nhiét d6 cia moi chat cong tac theo yéu cau cua hé théng.

Do khong phai 1am viée trong diéu kién thuong xuyén tiép xtc véi nudc
bién hodc nudc séng, hd cé kha ning an mon (hda hoc va dién héa) cao nén tai
dAu v&o va ra cia céc thiét bi nay khong cé giai phap bao kin dong chat long voi
cac chi tiét béng kim loai. Véi cac thiét bi trao d6i nhiét dang tim ing dung véi
cac hoa chat 6 su an mon cao thi tai ddu vao va ra lai sir dung céc giai phap 1a
cac khop ndi duoc ché tao bang kim loai mau hodc kim loai c6 kha nang chong an

mon tdt. Cac két cau nay rat phirc tap va c6 gid thanh cao trong qua trinh ché tao.
Giai phap nay moi o chd: Pua ra giai phap ung dung thiét bi lam mét dang
tdm thay thé cho céac thiét bi lam mat nguyén ban cla dong co diesel tau thuy
kiéu M500. (Pong co diesel kiéu M500 la mot loai cu thé. Pong co diesel kiéu
M500 la dong co diesel 4 ky do Nga (Lién X6 cii) ché tao, co cac khdi xy lanh
dugc bd tri hinh sao 7 canh). pé phu hop véi diéu kién lam viéc va nang cao do
bén cho céc chi tiét tiép xtc tryc ti€p voi nuoc song va bién, gidi phap dua ra
phuong an sur dung va két cAu cta cac dém bao kin bing cao su dé bao kin céc
dau ra va vao cla thiét bi lam mét. Cac dém nay s€ ngan khong cho nudc bién
tlep xic v&i cac mit bich kim loai va han ché sy &n mon cua chung. Vi vat
liéu bang cao su chiu nhiét, chiu dau, nude bién va vai két cau tuong dbi don

gian cho phép ché tao don gian véi gia thanh thAp hon so v6i céac giai phap da
duogc sur dung khac.

Bin chit ky thuit ciia gidi phap

Muc dich cua giai phap la ung dung thiét bi lam mat dang tam thay t1e cho
céc thiét bi lam mat nguyén ban cia dong co diesel tau thuy kleu ‘M500. pé phu
hop véi diéu kién lam viéc va nang cao do bén cho cac chi tiét tlep xuc truc tiép
véi nude song va bién, giai phap dua ra phuong an su dung va két cau cua cac
dém bao kin bang cao su dé bao kin cac dau ra va vao cta thiét bi lam mat. Viée
su dung cdc dém nay s& dam bao cho viée ngan khong cho dong chét long tiép
xc véi cac mat bich bang kim loai nham han ché sy dn mon cua chung. Clng
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vé6i 46, cac dém van co thé dam bao su bao kin vdi cac ddu ndi tai ddu ra va vao
clia thiét bj lam mat.

Cu the 13, giai phap hitu ich nay dé xuit giai phap ung dung thiét bi lam
mat dang tdm cho dong co diesel tau thiy kiéu M500. Phan b6 dong chét long
chay trong cac 16p moéi chat ciia thiét bi 1am maét dang tim c6 dang chir Z duoc
thé hién nhu trong phan hinh v& (Hinh 3). Trong d6 dau vao va ra cta cac dong
chat long dugc ldp trén 2 mat bich khac nhau dé phu hop voi bé tri cua céc
dudng Ong trén tau. Thxet bi lam mat dang tdm str dung cho ddng co diesel tau
thiy kiéu M500 ¢6 70 tdm lam mét dugc ép chit thanh khéi béi 12 bu léng 1én 2
mit bich. Kich thudc cua tim lam mat 1a: dai x rong = 776 x 345 [mm] +2
[mm]. TAm c6 do day trong khoang 0,48 dén 0,5 [mm]. Cac gan duoc dap ndi
véi cac d6 cao 13 2,5 va 5 [mm]. Thiét bi lam mat dang tdm cé dang khéi hop
voi kich thudce bao ngoai la: dai x rong x cao = 860 x 400 x 600 [mm] 5 [mm],
Cac kich thude, két ciu ciia cac chi tiét dd duoc tinh toan, thiét ké, ché tao va
thir nghiém dé dap ung dugc kha nang lam viéc va phu hop cho dong co diesel
tau thiy kiéu M500. Két cau va bb tri cac chi tiét cua thiét bi lam mat dang tAm
sir dung cho ddng co diesel tau thily kidu M500 duge mé ta chi tiét trén cac
hinh v€& kém theo.

pé phu hop voi diéu kién lam viéc va néng cao dd bén cho céc chi tiét tiép
xtc truc tiép véi nude séng va bién, trong noi dung gidi phap dua ra phuong an
sir dung cac dém bang cao su dé bao kin cac ddu ra va vao clia thiét bi lam mat
dang tAm. Viéc sir dung cac dém nay s& dam bao cho viéc ngan khong cho céc
dong chét 16ng tiép xuc véi cac mat bich bang kim loai nham han ché sy an mon
cia chung. Vit liéu ché tao cac dém bao kin 13 cao su co kha nang chiu nhiét,
chiu dau va nudc bién. Pém cao su bao kin éng ndi dau vao va ra cua thiét bi
lam mat dang tAm sir dung cho dong co diesel tau thuy kiéu M500 c6 céu tao
dang tru réng c6 2 vai tua & 2 déu, chidu cao cta dém la 34 [mm] +2 [mm],
dudng kinh trong cua dém la 80 [mm] +2 [mm], duong kinh ngoai cua cac vai
tua trén va dudi lan luot 1a 105 va 120 [mm] £2 [mm]. Hai dau ctia dém cao su
bao kin c6 két ciu vai tua va c6 go ty vao ranh trén mat bich dé dam bao bao
kin va khéng bi truot ra trong qué trinh lap rap, sir dung. Hai g& dang vong kin
trén vai tua cho phép tdng kha nang bao kin vai céac d4u ndi tai dau ra va vao
ctia thiét bi 1am mat.

MO ta vin tat cac hinh vé

Hinh 1: Két cdu cua thiét bi lam mat dang tAm sur dung cho dong co diesel
tau thay kiéu M500.

Hinh 2: Céc chi tiét chinh cta thiét bi 1am mat dang tAmstr dung cho dong
co diesel tau thily kiéu M500.

Hinh 3: 1a nguyén ly lam viéc va phén b6 dong chét long chay trong céc
l6p moi chét cua thiét bi 1am mat dang tdm str dung cho dong co diesel tau
thuy kiéu M500.

Hinh 4: M5 hinh va bd tri cac phan chinh trén tdm lam matstr dung cho
dong co diesel tau thuy kiéu M500.
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Hinh §: Ket cdu cia dém cao su bao kin 6ng ndi dau vao va racia thiét bi
lam mat dang tdm str dung cho ddng co diesel tau thiy kiéu M500.

MBO ta chi tiét gidi phap

Hinh 3 thé hién nguyen ly lam viéc va su phan bd cua cac dong chét long
chay trong cac 16p méi chit trong thiét bi lam mat dang tdm. Cac 16 dén chat
léng vao va ra dugc bd tri tai 2 15 trén cung mot canh dai cua tam lam mat. Vi
phuong én nay, tr ong qua trinh ché tao chi can lam 1 loai tAm lam mat sur dung
cho ca 2 16p méi chét.

Gia thiét rang bo qua su trao ddi nhiét gitra cac dong chét 16ng véi moi
truong xung quanh. Theo dinh luét bao toan nang lugng:

Q=m.C, Al =kS.LMTD=m,C, AT, [W] (D

p2°
trong d6: 0 - cong suat nhiét can truyén qua thiét bi lam mat [W]; m, va m, - luu
lLrO’ng khéi cua dong chat long nong va lanh [kg/s]; Cy va Cp, - nhiét dung riéng
dang ap ciia dong chét 16ng nong va lanh [J/kg.°C]; AT1 va AT, - d6 chénh nhiét
do giita dau vao va ra clia dong chat long nong va lanh [°C].

Laru luong thé tich can thiét ciia dong chat 1ong lanh qua thiét bi lam mat:

Q

. / 3
1y = ——=——— [m’/s (2)
C,p-p AT, : ]
S6 16p clia dong chét 1ong lanh qua thiét bi lam mat:
m,
n, =
* = G, [16p] 3)

trong do: a - chiéu réng clia phan trao doi nhiét trén tdm lam mat [m]; h - khoang
cach gitta 2 tAm lam mat [m]; w, - van tdc t6i wu cia dong chét long lanh
chay trong 16p moi chét [m/s].

S6 16p méi chét ciia dong chét l6ng néng va dong chét long lanh duoc lua
chon la n; =n,.

Vin tdc thuc ctia dong chit 1ong néng:

i |
w, = S
! a.h.n, [mis] )

Vén téc thu‘c ctia dong chat long lanh:

/ 5
w, = ah P [m/s] (5)
Hé sb ciia dong chét 1ong nong:

Re, = Ydu ©6)

Vi
(b‘h)(].()ZS

trong do: d,=1,3 = - dudng kinh quy din cta 16p méi chat gitra cac tam

(b+h
lam mat [m]; b - chidu rong 16p méi chéat [mm]; h - chidu cao cua 16p méi chét
[mm]; v, - d6 nhot dong hoc ciia dong chit 1ong nong [m?/s].



2969

Ti€éu chuén cua dong chat long néng:

Pr

0,25
Nu, = 0,135Re,*™ Pl.lo..h( Pr, ) .
ol

CI”'VI 'pl

trong do: Pr, = L - hé sb Prandtl tai nhiét do trung binh cia dong chét 1ong

néng‘; Prem - hé sb Prandt] ciia dong chét long néng ung voi nhiét do trung binh
tai bé mat tam [am mat; p, - khoi lugng riéng ctia dong chét 16ng nong [kg/m’];
A, - hé sb dan nhiét clia dong chét long nong [W/m. °Cl.

Hé sb trao ddi nhiét gitta dong chit 1ong néng v&i thanh tAm lam mat:
Nu, .2,

Q = [W/m?.°C] (&)
dla'
Hé sb ctia dong chét long lanh:
_wyd,
Re, ==~ (9)

2
trong do: v, - d6 nhot dong hoc cua dong chét 1éng lanh [m?/s].
Tiéu chuéan cua dong chat long lanh:

0,25
Pr
Nu, =0,135Re,"” Pr,**’ ( o : } (10)
cm2
C,;z-vz Py

trong do: Pr, = - hé sb tai nhiét do trung binh cua dong chét long lanh;

Prens - hé sb cua dong chét long lanh ing v&i nhiét d6 trung binh tai bé mat tdm
lam mat; p, - khéi luong riéng ciia dong chét long lanh [kg/m’]; A, - hé sb dan
nhiét cua dong chat 1éng lanh [W/m. °Cl.

Hé sb trao d6i nhiét gitta dong chat 16ng lanh v6i thanh tim lam mét:

Nu,. .
a, = Nuy-ty [W/m?.°C] (11)
d/d
Hé s6 truyén nhiét tong giita dong chat 1ong néng voi dong chat long lanh:
1 1 20
— + —_— + — [4
a A aq

trong do: & - hé sb can tinh dén anh hudng cua cin ban bam trén cac tim lam
mat; A - hé s6 dan nhiét clia kim loai sir dung ché tao tam lam mat [W/m."C].
Do chénh nhiét d6 trung binh logarit gifta 2 dong chat 1ong:

A,—A,
LMTD———— [°C] (13)

ln i
AB
trong do: AT - chénh léch nhiét do gitra dau vao cia dong chit long n(')ng VoI
dau ra cua dong chat long lanh [°C]; ATy - chénh léch nhiét do giira dau ra cia
dong chét 16ng noéng véi dau vao cua dong chét 16ng lanh [“C]
Dién tich trao d6i nhiét can thiét cua cac tm trong thiét bi lam mat:
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__ 9 2
kImrD ™ , , (14)
Dién tich trao d6i nhiét thuc té cua cac tam trong thiét bi lam mat:
F,=2abn [m? (15)
Tén hao ap suét cia dong chat long néng:
22,4 b.p.w’
Ap, = - S
Py Re]O,ZS Z.dk, [Pa] (1 6)
Tén hao 4p suét cia d(‘)ng chat 1ong lanh:
22,4 b, p,
Ap, =
p2 Rezob [P ] (17)

Thiét bi lam mat dang tim sir dung cho dong co diesel tau thuy kiéu M500
¢ 70 tAm lam mat duoc ép chat thanh khéi bsi 12 bu léng 1én 2 mat bich. Kich
thude bao, két cdu va bd tri cac chi tiét trén thiét bi lam mét dang tam st dung
cho dong co diesel tau thuy kleu M500 duge thé hién nhu trén cac Hinh 1 va
Hinh 2. O Hinh 2, céc chi tiét chinh cta thiét bj lam mét dang | tdm sur dung cho
dong co diesel tau thuy kiéu M500. Trong d6: 1- Ong ndi dau vao chét long
lanh; 2- Dém cao su bao kin ong ndi déu vao chat long lanh; 3- Mat bich; 4-
Pém cao su bao kin dng ndi dau ra chét léng nong; 5- Ong dan huéng; 6- Bu
I6ng; 7- Pém cao su bao kin ong ndi déu ra chét long lanh; 8- Tam lam mat; 9-
Pém cao su bao kin dng nodi déu vao chat 16ng nong; 10- Chan dé; 11- Ong néi
dAu vao chét 16ng nong.

Thiét bi lam mét dang tdm c6 kich 1huc’7c bao ngoéi la: dai x rong x cao =
860 x 400 x 600 [mm] £5 [mm]. Céc dau n01 dan chét 16ng vao vara thiét bi lam
mat c¢6 duong kinh trong 1a 85 [mm]. Két chu va bd tri cac phan chinh trén tdm
lam mat duoc thé hién nhu trén Hinh 4. Trong d6 céc 16 dan chét 16ng c6 nhiém
vu dan cac dong chat ong vao va ra khoi cac 16p moi chét duoc hinh thanh boi
khong gian gitra 2 tdm lam mét; cac rdanh dan hudng la céac khuyet dang ban
nguyét tai 2 dau cia tam lam mat, c6 nhiém vu dan huéng cho céac tam lam mat
trong qua trinh thao 1&p va cb dinh vi tri clia ching; giodng cao su bao kin dugc
bb tri xung quanh tdm 1am mat, c¢6 nhiém vy bao kin cho cac 16p méi chét du gc
hinh thanh béi khong gian gitra 2 tdm 1am maét; phan hudng dong co két cau
dang cac ranh dugc dép vé céc phia nguoc chiéu nhau, dé dinh huong dong
chét 16ng chay tir cac 16 dan chét 16ng dén phan trao ddi nhiét; phan trao doi
nhiét la khu vuc chmh thuc hién qué trinh trao doi nhiét gitra céc dong chét
long. Kich thude cua tAm 1am mat la: dai x rong = 776 x 345 [mm] +2 [mm].
TAm c6 do day trong khoang 0,48 dén 0,5 [mm]. Céc gan dugc dap ndi voi cac
do cao la 2,5 va 5 [mm].

19K pht hop voi diéu kién l1am viéc va nang cao do bén cho cac chi tiét tiép
xuc truc tiép véi nude song va bién, trong ndi dung giai phép dua ra phuong an
sir dung cac dém bao kin bang cao su dé bao kin cac dau ra va vao cta thiét b
lam mat. Viéc sir dung cac dém nay sé& ddm bao cho viéc ngan khong cho cac
dong chét 1ong tiép xtic v4i cac mit bich bang kim loai nham han ché su an mon
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cua chL'lng Vit liéu ché tao cac dém bao kin la cao su c6 kha nang chiu nhiét,
chiu dau va nudce bién.

Két cau clia cac dém cao su bao kin dng ndi dau vao va ra cua thlet bi lam
mét dang tim dugc the hién nhu trén Hinh S. Hinh nay mo ta ket cAu ctia dém
cao su bao kin éng ndi dau vao va ra clia thiét bi lam mét dang tam s dung cho
dong co diesel tau thuy kiéu M500. Trong d6, dém cao su ¢ ciu tao dang tru
rong co 2 vai tya & 2 dau, chiéu cao cua dém la 34 [mm] +2 [mm], duong kinh
trong cua dém la 80 [mm] +2 [mm], duorng kinh ngoai cta cac vai tya trén va
dudi 1a 105 va 120 [mm] £2 [mm]). Hai dau cua dém cao su bao kin c6 két cau
vai tua va co go ty vao ranh trén mét bich dé dam bao bao kin va khong bi truot
ra trong qua trinh lap rap, su dung. Hai g0 dang vong kin trén vai tua cho phép
tang kha nang bao kin vai cac dAu néi tai dau ra va vao cua thiét bi lam mat.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thlet bi lam mét dang tdm st dung cho dong co diesel tau thuy kiéu
M500 bao gbém: 70 tdm lam mat duoc ép chiat thanh khéi béi 12 bu 16ng lén
2 mat bich,

thiét bi 1am mat dang tdm con bao g gbém: dém bao kin béng cao su de bao
kin céc dau ra va vao cua thiét bi lam mat dang tim, dém cao su ¢6 ciu tao
dang tru rdng ¢ 2 vai tua & 2 dau, hai dau cua dém cao su bao kin co6 két cau
vai tua va c6 g& ty vao ranh trén mat bich dé dam bao bao kin va khéng bi
truot ra trong qua trinh lap rap va sir dung, hai go dang vong kin trén vai tua

cho phép ting kha ning bao kin v&i cac dau ndi tai ddu ra va vao cua thiét bi
lam mat.



2969

HINH VE

Hinh 2.

-10-


CVH140
Textbox
4


2969

Dong lanh ra

g ¢
> zh
-~ =

€ 2
= =

- l)]
ey <
=| ©
L] A

RIRBBBBIDLE,
.%%ﬂvmmrm%&&mmv,
0009, 0.9.0.9.0.9.Y/4<

G0 0000 000000
SR
QIO 9. 9:9:9a%a%%Y,

0. 0.0.0.0.90.0.0,
9.0.0.0.0.0:0.9.9,
RIS

D9800 0 0.9

bbbbbbbbbbbbbbbbb

Dong néng vao

huéng

anh dan

R

—
-
=

[=]

5

ke
Q
[+
S
—
=
<3
=
a.

an huong dong

Ph

kin

g cao su bao

an

Giod

atlong

h

danc

Lo

nh 4.

Hi

-11-








