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(76) 1. Tran Thanh Tung (VN)
Khoa Cong trinh - Truong Dai hoc Thiy loi - 175 duong Tay Son, quan Dong Pa,
thanh phd Ha Nbi
2. Lé Hai Trung (VN)
Khoa Céng trinh - Truong Pai hoc Thity Loi - 175 duong Tay Son, quan Dong Pa,
thanh phd Ha Nbi
3. Nguyén Ngoc Linh (VN)
Khoa Co khi - Truong Pai hoc Thity Loi - 175 dudng Tay Son, quan Ddng Da, thanh
phé Ha Noi
4. Nguyén Vin Kuu (VN)
Khoa Co khi - Truong Pai hoc Thiy Loi - s6 175 dudng Tay Son, quin Déng Da,
thanh ph Ha Noi
5. Nguyén Vin Tuén (VN)
B mén Vat liéu Xay dung - Truong Dai hoc Xay dung - s6 55 duong Giai Phong,
quan Hai Ba Trung, thanh phé Ha Noi

(54) TUONG BIEN BE TONG CO MUI HAT SONG BAO VE PO THI VA KHU DU LICH
VEN BIEN

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén tuong bién bé tong co6 mili hit song bao vé do thi va
khu du lich bién bao gém: phan chan tudng (1), phan than tuong (2) lién khdi v6i phan
dinh ctia phan chan tuong (1), va phan mii hit song 3) lién khéi véi dinh cua phan than
tuong (2) va nho ra khoi mét bén cua phan than tudng vé phia bién, khac biét & chd, tuong
bién bé tong dugc dic lién khdi bang bé tong c¢6 ham luong chat két dinh/cat-da nhu sau
(% khéi luong): chét két dinh: 63 - 67, va cat hodc hdn hop cat-da: 33-37, trong d6 thanh
phan chat két dinh bao gdm (% khéi luong chat két dinh): tro bay: 45 - 60, xi mang: 35 -
50, mudi silic: 3 - 5, va phu gia siéu déo: 0,8 -1,2.
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Linh vye ki thuit dwoc dé cap
Giai phap hitu ich dé cap dén tuong bién bé tong cé mili hit séng bao vé d6 thi
va khu du lich ven bién. Cu thé 13, giai phap hitu ich dé cap dén tuong bién c6 mii

chan séng dé xay dung céc cong trinh dé, ke & ven b bién cac ving dan cu, hai dao.

Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

Dé bao vé& cac khu vue ven bién, giai phap cong trinh kién c6 dwoc 4p dung phd
bién gdm dé bién, ke bién va tuong bién.

Pé bién va ke bién thuong c6 mit cit ngang hinh thang, c6 thé gdm két cdu
tuong dinh dit trén dinh cta dé, dinh keé. Tudng dinh c¢6 chiéu cao nho, thudng tir 0,8
dén 1,2m, 13 mot bd phén nhdm gia ting cao trinh dinh ddng thoi giam khéi lugng vét
lidu can thiét & xay dung dé, ke bién. Tuong dinh c6 két cdu d4, gach hay bé tong cdt
thép c6 tac dung gidm mot phan lwong song tran qua cdng trinh. Tudng dinh c6 thé
bao gdm miii hit séng, tuy nhién ching duoc thiét ké v6i hinh dang chua hop 1y va
kich thuéc twong ddi nho so voi chidu cao tuong. Cu thé, d6 nhd ctia miii hit séng vé
phia bién nhé ndm trong khoang tir 10 d&n 20cm chi tao thanh g& nhé ra, va hinh dang
mili hit séng khong tao sw két ndi lién tuc, tron thuin véi than tuong phia dudi. Két
qué 1a mii hat séng lam viéc khong hiéu qua trong viéc ngin chin séng tran, séng bin
tée qua tuong.

Trong didu kién bién ddi khi hau va nudc bién dang, lugng séng tran qua dé, ke
bién c6 xu hudng ting 1én gdy ngdp lut cho ving dat phia sau. Néu ting chidu cao
tuong dinh s& lam ting kha ning mét 6n dinh va anh hudng téi canh quan. Néu nang
cao trinh dinh dé, ké bién thi phai m& rong mit cit ngang; viéc nay thudng gip kho
khin do su tap trung dan cu va xdy dung co s& ha tAng & ving ven bién khién cho qu§
dét ngay cang bi thu hep. Do vay, dé dam bao su an toan cho vung dat phia sau cin ¢6
giai phap cai tao, ning cip hé théng dé bién, k& bién hién c6 ma khong anh hudng
dang ké t6i qui hoach mit bang.

Do dic thit v& quy dit va yéu ciu vé didu kién canh quan, mit bing han ché

khong phi hop xay dung dé hay ké mai nghiéng nén cac d6 thi, khu du lich ven bién
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duoc bao vé boi cong trinh dang than dé dat két hop voi tudng chin phia bién hay
tudng bién 1am viéc doc 1ap véi két cdu nhu “twong dung” hay tudng chén dit. Tuong
bién thuomg khong c6 miii hit séng hoic dinh tudong c6 bé tri bé dé ngdi, lan can trong
cay nén khong cé tac dung chén va giam song tran, séng bén tée. Trong mot s truong
hop, tudng ¢6 miii hit séng nhung hinh dang chua hep ly, kich thudc nhé tuong tu
nhu d6i v&i dé bién, k& bién miéu ta trén ddy nén chi cé tic dung gidm mot phan nho
luong song tran, séng vain bén tée. Cin nhin manh ring séng tran va séng bén tée qua
tudng trong diéu kién bio, gié mua, thiy triéu dang cao 1a yéu t6 gay nguy hiém cho
khach du lich, cong déng dan cu, gay mét dn dinh co sé ha téng sau tudng.

Ngoai nhitng nhuoc diém vé hinh dang, cac loai tuong bién da biét con c6
nhuoc diém vé thanh phz‘?ln cua vat liéu.

Hién nay, tuong bién thuong dugc ché tao béng bé tong cbt thép théng thudng,
trong d6, nén bé téng dugc ché tao tir chét két dinh xi ming véi ham lugng khodng
350-450 kg/m?, cat, d4 dim, va nudc twong ing vGi cudng d6 nén cia bé tong tir 25-
30 MPa. Diéu nay lam gia thanh ctia bé tong rat cao do sir dung lugng 16n xi mang vi
xi ming 1a vét li€u c6 gid thanh cao. Hon nffa, vig¢c san Xuét xi méng s€ thai ra mot
lwong 16m cac khi CO, gay 6 nhiém méi trudng (téng lugng COz do san xuét xi ming
chiém 6-7% toan bd luong khi CO2 ¢6 trén toan thé gioi). Do do, viéc st dung nhiéu xi
mang d& ché tao bé tong s& khong bén vimg trong xay dung néi chung va trong xay
dung cong trinh bién néi riéng. | |

Bén canh d6, mot trong nhitng nhugc diém 16n nhéit cta viéc dic cic tuong
bién bé tong véi kich thude 16n, vi du nhu chidu cao ctia twong nidm trong khoang tir 4
dén 6m 1a van dé toa nhiét 16n do st dung nhidu xi mang. Su chénh léch nhiét giita
tAm va mit ngoai cAu kién d& gay 1én sy nrt né, lam giam do bén cia cu kién bé tong
cbt thép lam viée trong mdi trudong bién. Chiu tic dong truc tiép cta séng bién, myc
nuée thiy tridu 1én xudng chinh 1a diéu kién 1am viéc bit loi nhit ctia cAu kién bé
tong.

Do d6, giai phap tim vat liéu thay thé mot phan xi mang s& tré nén cép bach khi
khdi luong bé tong ding rt 16n, nhu trong ché tao cac ciu kién khdi 16n nhu tudng
bién. Voi dic thu & Viét Nam, trong cac loai vat liéu khoang thong thuong st dung
thay thé xi ming gém c6 xi 10 cao hat héa nghién min, tro bay, mugi silic, v.v.. thi tro

bay c6 tiém niang nhét v& mit k¥ thuat va dang 1a phé thai cong nghiép véi luong 16n
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nhét anh hudng dén moi trudng. Viéc nghién ctru va sit dung tro bay cling da dugc
thuc hién ¢ Viét Nam nhung véi ham lugng khong 16n, nidm trong khoang tir 10 dén.
20%, va chua thdy hiéu qua cta viéc sir dung thay thé nay.

Nhu d4 biét, tuong bién ché tao bing bé tong d4 biét thudng chi sir dung chét
két dinh 13 xi mang, nén c6 gi thanh cao. Bén canh d6, theo yéu ciu bao vé chng n
mon trong mdi trudng bién ddi voi bé tong va bé tong cbt thép (TCVN 9346:2012),
cudng do nén cua bé téng yéu clu phai tir 30 dén S0MPa (d6i v6i viing ngép nudc va
nude 1én xubng), dong thoi ham lugng xi mang tbi thidu 1a 350 kg/m? ddi véi ving
ngap nudc, va 450 kg/m? dbi v6i ving nude 1én xubng, va khi thiét ké két cdu c6 yéu
cAu nién han st dung trén 50 nam t&i 100 nim thi can ding xi ming bén sun phat
thuong hodc xi mang poocling thudng két hop véi phu gia khodng hoat tinh cao (mui

silic, tro tréu).

Ban chit ky thudt ciia gidi phdp hiru ich

Muc dich cta giai phap hiru ich 1a khic phuc cac nhuogc diém néu trén.

Dé dat duoc muc dich d6, giai phap hitu ich dé xuét tuong bién bé tong cé mii
hét séng bao gdm: phan chan tudng (1) & phia dudi, phan than tudng (2) lién khéi voi
phén phin chén twdng (1) va phn miii hit séng (3) & phia trén, trong d6 phdn mi hét
séng (3) nhd ra khoi mét bén cia phén than twdng (2) huéng vé phia bién, chiéu cao
(hs) ctia phin miii hit séng (3) bing khoang tir 20% t6i 30% chiéu cao (k) clia phin
than twdng (2); con d6 nhd (Ws) cta phan miii hit séng (3) v& phia bién bing khoang
tir 10% t6i 35% chiéu cao (A1) clia phan than tudng (2), khac biét & chd:

tuong bién bé tong dugc dtc lién khdi bing bé tong c6 ham luong chit két
dinh/cat-d4 nhu sau (% khdi lwong): chét két dinh: 63 - 67, va cat hogic hdn hop cat-d:
33-37, trong d6 thanh phdn chat két dinh bao gdm (% khdi lugng chit két dinh): tro
bay: 45 - 60, xi mang: 35 - 50, mudi silic: 3 - 5, va phuy gia siéu déo: 0,8 - 1,2.

Theo mot phuong 4n ciia giai phap hitu ich, trong d6 phan than tudong (2)
bao gdbm mit phia bién (2.1) c6 dang thing dimg, con phin chan tudong (1) va
phan miii hit séng (3) c6 dang hinh thang vudng.

Theo mot phwong 4n ciia giai phap hitu ich, bao gdm mit phia bién (2.1)
dwoc tao nghiéng dan tir phan dudi cia phdn mii hit séng (3) dén phin trén clia

phan chéin tudng (1) v& phia bién, phin mii hit séng (3) va chan tuong (1) phia
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huéng bién c6 dang hinh thang vudng, con phia huéng dit lién c6 dang hinh
vudng va dugc tao lién khéi.

Theo mdt phuwong 4n ciia giai phép hiru ich, trong d6 phan than tudng (2)
bao gdbm mit phia bién (2.1) c6 dang bac thang tién dan vé phia bién, phin miii
hét song (3) ¢6 dang hinh thang vudng, va phan chan tudng (1) phia déng vai trd
1a bac thang dudi cung.

Theo mdt phuong 4n cla giai phép hitu ich, trong d6 phan than tudng (2)
bao gdm mat phia bién (2.1) ¢6 dang cong nghich, va duoc nbi tiép v6i phan chan
teong (1) phia dudi va phan miii hit séng (3) phia trén, trong d6 ban kinh (R1)
ctia phan mit cong phia chan tudng (1) nho hon ban kinh (R2) ctia phén mit cong
phia miii hit séng (3).

Theo rhcf)t phuong 4n cua giai phap hitu ich, trong d6 phan miii hit séng (3)
c6 phin dinh mili duge bo tron huéng ra phia bién va phan mit cong huéng vao
dét 1lién duoc ndi tiép véi canh phia trén cua mét phia bién (2.1), mit phia bién
(2.1) c6 dang thing dung va phan chan tuong (1) c6 dang hinh thang vuéng.

Theo mo6t phuong 4n cua giai phap hiru ich, trong d6 phan than tuong (2)
bao gébm mit phia bién (2.1) ¢6 dang cong thuan, bao gdm mit cong phia phén
chén tudng (1) c6 ban kinh (R3) va mit cong tiép nbi voi phan miii hit séng (3)
¢6 ban kinh (R4), sao cho ban kinh (R3) & phén chan tuong 1én hon ban kinh (R4)
& phan miii hat séng. Phan miii hit séng (3) c6 phan dinh miii duge bo tron hudng
ra phia bién.

MBO ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& mit cit ctia tudng bién bé tong theo phuong 4n wu tién thir
nhét ctia giai phap hitu ich; '

Hinh 2 13 hinh v& mit cit ctia twong bién bé tong theo phuong 4n wu tién tha hai
cua giai phap hitu ich;

Hinh 3 14 hinh v& mit cit clia tudng bién bé tdng theo phuong an uu tién thi ba
clia giai phap hitu ich; ’

Hinh 4 14 hinh v& mit cét cia tudng bién bé téng theo phuong 4n wu tién thir tu
cta giai phap hitu ich;

Hinh 5 14 hinh v& mit cit ctia tuong bién bé tdng theo phuong 4n wu tién thi

ndm cua gidi phap hitu ich;
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Hinh 6 13 hinh v& mit cét cua tuong bién bé tong theo phuong 4n wu tién thi
séu cua gidi phap hitu ich; va
Hinh 7 12 hinh v& mit cit clia tuong bién bé tong theo phuong 4n uu tién thir

bay cta giai phép hitu ich.

M3 ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau déy, giai phap hitu ich s& dugc mo ta chi tiét theo cac phuong 4n wu tién c6
dwa va céc hinh v& tir Hinh 1 dén Hinh 7. Tuy nhién, cin phai luu ¥ ring cic phuong
&n wu tién nay chi nhdm muc dich 1am rd ban chit ctia gii phap hiru ich ma khong
nhim gidi han pham vi cta giai phéap hitu ich. Bt ky phwong 4n phat sinh nao ma dé
dang duogc suy ra tir cac phuong 4n cua giai phap hitu ich bdi nguoi cé hidu biét trung
binh vé linh vuc k¥ thuat nay déu thudc pham vi cia giai phép hitu ich. Theo giai phap
hitu ich, twdng bién bé tong c6 miii hit séng bao vé d6 thi va khu du lich ven bién bao
gbm: phan chan tudng 1 & phia dudi, phan than twong 2 lién khéi voi phan phan chan
tuong 1 va phan miii hit séng 3 & phia trén. Phin miii hit séng 3 nhd ra khoi mit bén
ctia phan than tuong 2 hudng vé phia bién, sao cho chidu cao 45 ctia phin miii hit séng
3 bang khoang tlr 20% t&i 30% chidu cao 4 ctia phan than tudng 2, con d6 nhd W clia
phan miii hit séng 3 vé phia bién bang khoang tlr 10% ti 35% chiéu cao /; ctia phan
than tudong 2. Piéu nay dn t6i kha ning giam phéan 16n tir 30 dén 50% luong song
tran, séng bén tée qua tudng ciing nhu 1am ting 6n dinh téng thé va tinh thim m¥ coa
cong trinh. Dic biét, tudng bién bé tong cé miii hit séng fheo giai phap duoc duc lién
khdi bing bé tdng c6 ham luong chat két dinh/cat-da nhu sau (% khéi lugng): chét két
dinh: 63 - 67, va cét hodc hdn hop cét-d4: 33-37, trong d6 thanh phan chét két dinh bao
gdm (% khéi luong chit két dinh): tro bay: 45 - 60, xi mang: 35 - 50, mudi silic: 3 - 5,
va phu gia siéu déo: 0,8 - 1,2.

Giai phap hitu ich d& xut tuomg bién bé tong ¢ miii hit séng, trong d6 bé tong
sir dung 1a bé tong hiéu qua ning lugng va bén ving (Sustainable And Energy
Efficient Concrete) c6 ham luong 16n vat lidu tro bay dé thay thé xi mang, duoc két
hgp véi ham lugng nhé vét liéu mudi silic sao cho bé tong c6 4o sut nim trong khoang
tir 150 dén 200 mm, cudng d6 nén nim trong khoang tir 30 dén 50 MPa st dung vat
liéu chét két dinh chira 35 dén 50% xi ming; 45 dén 60% tro bay; 3 dén 5% mubi silic
(so voi khdi luong); 0,8 dén 1,2% phu gia si€u déo (tinh theo khéi luong chét két



2966

dinh), sau d6 trén voi cat hodc hdn hop cat-da véi ty 1€ cat/cat-da chiém tr 33-37%
theo khdi luong hdn hop bé tong.

Theo phuong 4n uu tién thir nhét cta giai phap hitu ich, trong d6 phin than
tuong 2 bao gdm mit phia bién 2.1 ¢6 dang thing dung, con phan chan tudong 1 va
phéan miii hat Séng 3 ¢6 dang hinh thang vudng (xem Hinh 1).

Theo phuong 4n wu tién thi hai cua giai phap hitu ich, tuong tu phuong 4n thir
nhit, nhung khac biét & chd, phan chan tudong 1 duge kéo dai ra phia sau vé phia
d4t 1ién va c6 dang hinh vudng va dugc tao 1ién khdi voi phan than tuong 2 (xem
Hinh 2).

Theo phuong 4n wu tién thir ba ctia giai phép hitu ich, twong ty phuong an thu
hai, nhung khac biét & chd, phan than tudng 2 bao gdm mit phia bién 2.1 dugc tao
nghiéng din tir phan dudi ctia phin miii hit séng 3 dén phén trén cta phan chin
twong 1 vé phia bién (xem Hinh 3).

Cac dang tudng bién bé tong tai cac phuong an néu trén c6 hinh ddng don gian
nhung van dam bao sy 6n dinh, viing chii cho toan bd twong. Ngay ca khi chiéu cao
16n, mit tudng phia bién 2.1 ¢6 dang ding hay nghiéng nhim giam khdi lugng vt liu
yéu cau. Trong ca ba trudng hop, chan tudng déu c6 dang hinh thang vudng.

Tudng bién cé hinh dang nhu dugec mo ta & trén dic biét thich hgp véi tuong
bién c6 chiéu cao 16n tir 4 d&én 6m. Vi chiéu cao 16n nay, twong bién thich hop dé sir
dung & noi ¢d sy chénh 1éch dang ké vé& cao trinh mat béng trudc va sau tuong. Chan
tudong thuong xuyén bi ngap nudc. Pidu kién 4p dung phl hop véi dia hinh dbc, bai
trude hep, d6 16n triéu 16n hon 2,5 m, tai trong song 16n, v.v..

Theo phuong 4n wu tién thir tu ciia giai phap hitu ich, trong d6 phan than
twong 2 bao gdm mit phia bién 2.1 c6 dang bac thang tién dan vé phia bién, phan
mili hit séng 3 c¢6 dang hinh thang vubng, va phan chan tuong 1 déng vai tro 1a
bac thang dudi cung (xem Hinh 4).

O phwong an nay, mit phia bién dang bic thang l1am ting sy tiéu tn ning
lwong khi séng tac dong 1én tudng, thé hién & viéc giam chiéu cao song leo trén mit
tuong va do d6 giam luong séng tran va séng bén tde.

Theo phuong 4n wu tién thir nim cta giai phap hitu ich, trong d6 phin than
tuong 2 bao gdm mit phia bién 2.1 ¢6 dang cong nghich duoc ndi tiép véi phan

chan tuong 1 phia dudi va phin mili hit séng 3 phia trén, trong d6 phin mit cong
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phia phan chan tudng 1 c¢6 ban kinh R1 nhé hon ban kinh R2 cta phan mit cong
phia phin miii hit séng 3 (xem Hinh 5).

O phuong 4n ndy, séng tic dong vio twong ngay lap tic di chuyén huéng lén
trén theo mat cong mdt cach thuén lgi. Do phén trén c6 ban kinh cong R2 16n hon nén
nudc theo quén tinh s& hudéng xudng vé phia bién. Do d6, lugng séng tran va séng bin
tée qua tudng giam déng ké.

Céc phuong 4n thtr ba va thir tu néu trén diic biét thich hop dbi voi tudng bién
bé t6ng ¢ chiéu cao trung binh nim trong khoang tir 2,5m dén 4m. Véi chiéu cao
trung binh nay, twong bién bé tong theo giai phap hitu ich c6 thé dugc str dung & noi
¢6 su chénh 1&ch vira phai vé cao trinh mit bing trudc va sau tudong. Cu kién duoc bd
tri truc tiép trén bai hay mot bé da/bé tong, chan tuong dugc b tri cao hon muyc nude
tridu thap va c6 thé thip hon muc nude triéu cao. Piéu kién 4p dung pht hop véi bii
bién c6 dd dbc trung binh, d6 16n tridu trong khoang tir 1,5m dén 2,5m, tai trong séng
tir trung binh dén 16n nhu & mién Trung hay khu vuc khong phi hop 4p dung twong
bién khdi 16n.

Theo phuong &n vu tién thtr sdu cta gidi phap hitu ich, twong ty phuong én thir
nhét, nhung khac biét & chd, phin miii hit séng 3 c¢6 phin dinh miii duge bo tron
huéng ra phia bién ndi tiép véi phin mit cong hudng vao phia dit lién va dugc
nbi tiép véi canh phia trén ciia mit phia bién 2.1 (xem Hinh 6).

Theo phuong 4n wu tién thir bay clia giai phap hitu ich, trong d6 phan than
tuong 2 bao gébm mit phia bién 2.1 c6 dang cong thuén, bao gdm mit cong phia
phan chan tuong 1 c6 ban kinh (R3) va mit cong tiép ndi véi phan miii hét song 3
c6 ban kinh (R4), sao cho ban kinh (R3) & phan chan tu&ng 1 16n hon bén kinh
(R4) & phan mii hét séng 3. Phan miii hit séng 3 c¢6 phin dinh miii dugc bo tron
huéng ra phia bién (xem Hinh 7).

Tudng bién bé tong & cac phuong an uu tién thir ndm va thir siu c6 ciu tao va
lam viéc tuong ty nhu d4 miéu ta & cAc phuong 4n wu tién thir nhat va th hai. .Tuy
nhién, do duogc lép dit & noi c6 chidu sdu nudce va chiéu cao song han ché hodc & trén
cong trinh hién cd, tuong tdc séng — cong trinh khong ménh li¢t nhu x4y ra véi céc
phuong 4n thir nhét va thir hai.

O phuong 4n thtt bay, tudng bién bé tdng cé mit cong thusn gdm c6 ban kinh

cong 16n hon & dudi ndi tiép voi ban kinh cong nhé hon ¢ trén. Ban kinh cong 16n hon



2966

két thiic va tao thanh chén tuong. Pé d¢im bao su lién tuc, ban kinh cong nhé hon tao
thanh miii ht séng. S6ng tac dong vao tudng ngay lap tirc di chuyén hudng 1én trén
theo mét cong mdt cach thuén lgi. Do phﬁn trén ¢6 ban kinh cong nh6 hon nén nuéc
theo quén tinh s& hudng vé phia bién. Theo d6, luong séng tran va séng bén tée qua
tuong giam xudng. _

Tudng bién bé tong & cac phuong 4n wru tién thir nim, thir sdu va thi bay thich
hop cho cdu kién tudng c6 chidu cao nhé nim trong khoang tir 1,5m dén 2,5m. Do
chidu cao nhd, tudong bién nay danh cho cac khu vuc c6 bii bién c6 d6 déc trung binh,
d6 16m tridu nhod hon 1,5m, tai trong song nhé nhu trong cac vinh & Nam Trung B9,
Pdng bang song Ciru Long hay cac du 4n cai tao, ning cdp dé bién hay ke bién. Déi
véi truong hop dau, tuong bién bé tong dugc dit truc tiép trén bai hay trén bé da/bé
tong. Dbi v6i trudng hop sau, tudng bién bé tong duge dit trén dinh hay mot phan
than cdng trinh hién cé.

Trong tit ca cac phuong an néu trén, trir phuong an thir nim (tuong duge tao
két cAu v6i miat cong nghich - Hinh 5) va phwong 4n thir bay (tudong duoc tao két cdu
v6i mit cong thuan - Hinh 7), miii hit séng c6 dang hinh thang vudng (phuong 4n thir
nhét va thi hai - Hinh 2 va Hinh 3) va dang bo tron (phuong 4n tht séu - Hinh 6),
dang thang vudng cia mili hit séng c6 tac dung hudng cho 16p nudc di chuyén tron
thudn tir dudi 16n dé roi xa tuong va hudng vé phia bién nhim giam thiéu luong nude
tran va bin tée qua dinh twong vao khu vyc cin bao vé phia sau. Chiéu day va d6 nho
cia miii hit song dugc tinh toan theo ti 1€ can d6i voi chiéu cao ciia tudong bién bé

tong.

Vi du thue hién sang ché
Duéi day 1a mét s6 vi du thuc hién giai phap hitu ich, trong dé thé hién méi lién

hé gitta cac phuong an wu tién va cac di€u ki€n ap dung toi wvu.
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Piéu kién Cac phuong 4an thit | Cac phuong én thit | Cac phuong én thr
nhét va thir hai ba va thir tu nim, thir sdu va thir bay
Do dbc bai Lén Trung binh Trung binh
Do 16n tridu Lén, >2,5m Trung binh, 1,5m - | Nhé, < 1,5m
2,5m
Tai trong sébng | Lén Trung binh — 16n Nho
Chiéu cao tudong | 4m - 6m 2,5m - 4m 1,5Sm-2,5m
Khu vuc 4p|Quang Ninh, Hai | Mién Trung Vinh & Nam Trung B§
dung Phong Khu vuc khong xdy | Pong bing séng Clu
Nam Trung Bo dung dugc tudng | Long

bién bé tong khdi

1én

Néng cap, cai tao cong
trinh d&, ke bién hién co

Hi€u qua gidm
song tran so voi
tuong khong cé

mili hdt song

Mat ding: max 36%
Mait nghiéng: max 52%
Mét cong thudn: max

31%

Nhirng lgi ich c6 thé dat dwgc theo gidi phap hiru ich

V6i viée sir dung tro bay (phé thai cong nghiép, mot ngudn nguyén lidu ré tién

c6 sin, gia thanh chi khoang 30% so véi xi ming) véi ham lugng 16n (trén 50% thay
thé xi ming), thi bé tong van giit duge cac dic tinh can thiét, d@)ng thoi c6 thé dat dugc
két qua khac nhu cai thién tinh cong tic, lam ting cudng do bé tong so voi bé tong
khéng stt dung tro bay. Khong nhiing vay, vi€c sir dung tro bay con than thién v6i mo1
truong, ddng thoi cin phai t6i vu viée sir dung tro bay 16n nhit két hop véi phu gia
khoang mudi silic nho nhét van d4p g cac yéu cau thiét ké dit ra.

Giai phap hitu ich d& xut tuong bién bé tong c6 miii hit song, trong d6 bé tong
str dung 12 bé téng hiéu qua ning lugng va bén viing (Sustainable And Energy
Efficient Concrete) c6 ham lwong 16n vét lidu tro bay dé thay thé xi ming, duoc két
hop véi ham luong nhd vét li€u mudi silic sao cho bé tong cé do sut 150-200 mm,
cuong d6 nén 30-50 MPa st dung vat lidu chit két dinh chtra 35-50% xi ming; 45-
60% tro bay; 3-5% mudi silic (so voi khéi lugng); 0,8-1,2% phu gia siéu déo (tinh theo

-10-
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khéi lugng chit két dinh), sau d6 tron voi cat hosic hdn hop cat-d4 voi ty 1€ cat/cat-da
chiém tir 33-37% theo khdi lwong hdn hop bé tong. '

C6 thé thdy, so v6i nhimg giai phap da biét, luong xi ming giam manh c6 thé
t61 hon 50%. Theo giai phap hitu ich, lwong tro bay nim trong khoang tir 45 dn 60%.
Néu chi ding xi ming hoic mét phin nho tro bay thay thé (nho hon 20% theo mot vai
nghién ciru hién nay) thi lvong xi mang sir dung s& 16n, diéu nay anh huéng dén gia
thanh va tinh bén viing trong x4y dung. Pdng thoi, néu lugng tro bay 16n hon 60% thi
thoi gian dong két c6 thé kéo dai va giam cuong d¢ tudi sém cia bé tong. Khoang gid
tri ham luong tro bay tir 45% dén 60% gitip cho bé tong cai thién tinh cong tac, va vin
dam bao cudng d6 cho hdn hop bé tong va bé tong, dong thoi gidm nhiét cia bé tong
khéi 16n, tirc 1a giam khoang tir 40 d&n 50% nhiét, tir d6 1am ting d¢ bén l4u cta céu
kién bé tong cbt thép khéi 16n khi giam tmg sudt nhiét gitra tim va bé mit ngoai cdu
kién, giam gi4 thanh khoang tir 20 dén 30%, va giam ning luong ché tao tir 45 dén
55%.

Khéc v6i nhitng dang tuong dinh va twong bién hién co, giai phap hitu ich d&
xuét tuong bién bé téng ¢6 miii hit song, trong d6 miii hit séng kich thude twong dbi
16n va ti 1& thuén véi chidu cao twong. Chiéu cao miii hit séng chiém tir 20% ti 30%
chidu cao cua ca tudong bién bé tong; d6 nhd ctia miii hit séng vé phia bién dat tir 10%
t6i 35% chiéu cao cta twdng. Piéu nay dan téi kha niang giam phan 16n (tir 30 dén
50%) luong séng tran, séng bén tée qua twdng cling nhu 1am ting 6n dinh téng thé va

tinh thdm mi cta c6ng trinh.
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YEU CAUBAO HO

1. Tudng bién bé tong c6 mii hét song bao vé do thi va khu du lich ven bién bao gf)m:
phan chan tudng (1) & phia dwéi, phan than twdng (2) lién khdi v&i phan phin chin
tudong (1) va phan miii hit séng (3) & phia trén, trong d6 phin miii hit séng (3) nho ra
khéi mit bén ciia phan than twong (2) hudng vé phia bién, sao cho chiéu cao (%) clia
phan mili hit séng (3) bing khoang tir 20% t&i 30% chiéu cao (k;) ciia phin than
tudong (2); con d6 nhd (W) cta phan mili hit séng (3) v& phia bién bing khoang tir
10% t&i 35% chiéu cao (A7) cua phén than tudng (2), khac biét & chd:

tuong bién bé téng dugce dic lién khéi bing bé téng c6 ham lwong chét két
dinh/cat-d4 nhu sau (% khdi lugng): chét két dinh: 63 - 67, va cat hodic hdn hop cat-da:
33-37, trong d6 thanh phan chit két dinh bao gém (% khdi lwong chit két dinh): tro
bay: 45 - 60, xi méang: 35 - 50, mudi silic: 3 - 5, va phu gia siéu déo: 0,8 - 1,2.
2. Tudng bién bé tong theo diém 1, trong d6 phan thin tuong (2) bao gdm mit phia
bién (2.1) c6 dang thing dimg, con phin chin twdng (1) va phin mii hit song (3)
c6 dang hinh thang vuéng.
3. Tudng bién bé téng theo diém 2, trong d6 phin chan tudng (1) con duge kéo dai
ra phia sau vé& phia huéng dét lién c6 dang hinh vuéng va dugc tao 1ién khdi véi
phén than tudng (2).
4. Tuong bién bé téng theo diém 1, trong d6 phdn than tudong (2) bao gdm mit
phia bién (2.1) duoc tao nghiéng dan tir phan dudi cta phin miii hit séng (3) dén
phin trén ctia phan chan tuong (1) vé phia bién, con phin chan tuong (1) va phan
mili hit song (3) c6 dang hinh thang vudng,.
5. Tudng bién bé tong theo diém I, trong d6 phan than twdong (2) bao gdm mat
phia bién (2.1) c6 dang bac thang tién dan vé phia bién, phin mii hit séng (3) c6
dang hinh thang vudng, va phan chan tuong (1) déng vai trd 1a bac thang dudi
cung.
6. Tuong bién bé téng theo diém 1, trong d6 phin thin tudng (2) bao gdm mit
phia bién (2.1) c¢6 dang cong nghich duoc nbi tiép voi phan chan tuong (1) phia
dudi va phin miii hit séng (3) phia trén, trong d6 phin mit cong phia phén chin
tuong (1) c¢6 ban kinh (R1) nhd hon ban kinh (R2) ciia phin mit cong phia ph'?m

miii hét séng (3).
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7. Tudng bién bé tong theo didm 1, trong d6 phdn miii hit séng (3) c6 phan dinh
mili dugc bo tron hudng ra phia bién ndi tiép v6i phdn mit cong hudng vao phia
d4t lién va duogc ndi tiép voi canh phia trén clia mat phia bién (2.1) va phan chan
tuong (1) c6 dang hinh thang vudng

8. Tudng bién bé tong theo didm 1, trong d6 phin than tuong (2) bao gdm mit
phia bién (2.1) c6 dang cong thuén, bao gdm mit cong phia phin chan tuong (1)
c¢6 ban kinh (R3) va mit cong tiép nbi v6i phan miii hit song (3) c6 ban kinh (R4),
sao cho ban kinh (R3) & phén chén tuwong (1) 16n hon ban kinh (R4) & phin miii
hét séng (3). Phan miii hit séng (3) c6 phin dinh miii dugc bo tron hudng ra phia

bién.
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