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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI LAM GIAM O NHIEM THU CAP VA THU HOI NUGC
TU NUGC THAI NHUOM VA NUGC THAI CUOI CUNG BE TAI SU DUNG

(57) . Giai phap hitu ich dé cap dén phuong phap va thiét bi dé lam giam 0 nhiém thir cap
va dé thu hoi nudc thai nhuém va nudce thai cudi cung dé tai sir dung. Co cau thu hoi nuéc
thai (1) bao gdm bo diéu khién phan nhanh (10), mo-dun sang loc (11), mo-dun diéu chinh
gia tri pH (12), mdé-dun ngung tu va khir bot (13), bd lam mat (14), mé-dun phan hay va
loai bo vi sinh vat (15), bo loc ion (16) va bd lam bay hoi (17). Hon nita, dé cai thién chat
lwong nude thu héi, nudce thai 6 nhidm nhe duge xir Iy bang bo loc i ion (16) va bo lam bay
hoi (17) dé loai bo cac chét 6 nhiém két tinh va dé loai bo luong cht ran hoa tan hoan toan
(TDS) trudce khi nude thai dugce xa thai.
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Linh vic ky thuat dwoc dé clp

Giai phép hitu ich dé cap dén phuwong phap va thiét bi, va cu thé hon 1a phuong
phap va thiét bj dé lam giam 6 nhiém tht cép va dé thu nuée tir nude thai nhuém va
nuée thai cubi cing dé tai st dung. Trude khi xir 1y, co cdu didu khién phan nhanh
phén chia nudc thai thanh nudc thai 6 nhiém ning va nudc thai 6 nhiém nhe, tiy thudc
vao liéu rang nhu cdu oxy héa hoc (COD) chira trong nudc thai cao hon hay thip hon
600mg/L. Nu6c thai 6 nhiém ning ciing c6 thé duoc tach tir nudc thai 6 nhiém nhe
theo luong chét rin hoa tan hoan toan (TDS) chira trong nudc thai. Nudc thai 6 nhiém
ning dwgc xtr Iy va kiém tra dé phi hop véi tidu chuén phét thai (emission standards)
trude khi né duoc xa thai trong khi nude thai 6 nhiém nhe dwoc xir Iy va kiém tra dé
phit hop véi tidu chudn thu hdi trude khi né duge thu hdi dé tai st dung. Nude thu hdi
thu dugc tir quy trinh xtt 1y nudce thai 6 nhiém nhe duogc xir Iy mot 14n nira st dung bd
loc ion va bd lam bay hoi dé cai thién chét lugng cta né, dé loai bo cac chit 6 nhiém
dang tinh thé con lai tir n6, va dé 1am giam luong chét rin hoa tan hoan toan (TDS)

chtra trong no.

Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

T4t ca moi nguoi déu cin “ty nhién” nhét. Viy, tu nhién c6 nghia 1a gi? Tu
nhién ding dé chi trang thai ma dugc tac dong mot cach ty nhién khong cb sy can
thiép ctia con ngudi, va do d6 moi thir c6 thé sinh trudng va phat trién theo cach c6 thé
dugc xem xét. Chiing ta, nhitng con ngudi séng trong méi truong ty nhién, st dung
nhiéu cach khong tu nhién dé sinh séng. Két qua 13, tw nhién da bi hiiy hoai tirng budc
va su ton tai cia con ngudi dang b de doa.

TAt ca cac loai chét thai hoa hoc, thudc nhudm, chit ban nhon va chét giy 0
nhiém khong khi déu anh hudng dén méi trudng mot cach nghiém trong. Néu chét bit

ky duogc xa thdi ma khong xir 1y, thiét hai vé mdi trudng chic chin s& tré nén toi té
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hon. Néu chét thai duge xt 1y dang cach, tac dong méi trudong mot mit co thé duoc
lam giam, va mit khac chét thai c6 thé duoc tai sir dung va do d6 lang phi tai nguyén
s& dugc giam thiéu. Nhiéu bing giai phap hiru ich nhdm thu hdi va tinh sach chét thai
& tai str dung, mot vai vi du nhu bang giai phap hitu ich s6 1504570 “Phuong phép va
thiét bi dé xir Iy nudce thai nhudém va nude thai cudi cing”, bang giai phap hitu ich s6
1534096 “Hé thdng thu hdi nuéc thai phuong phap xir Iy nude thai” va bang giai phap
hitu ich s M526569 “Thiét bj thu hdi dé xir Iy nuéc thai”. Cho dén tin ngay nay,

nhiéu phuong phap va thiét bi da dugc dua vao dé giam tac dong téi méi trudng.

Nganh nhudm va hoan thién hang dét may cd lich st 1au doi & Dai Loan. Vi
nhiing tién bo k§ thuét, nhitng nha san xuét hang dét may & Pai Loan rét ndi tiéng trén
thé giGi khi n6i toi nhirng nha san xuét gia cong hang dét may. Mot luong 16n thude
nhudm mau, chit hoat dong bé mit va chit phu gia hoan thién chira trong nuéc dugc
x4 thai sau khi hoan thanh quy trinh nhudém va hoan thién. Néu nudce thai duge xa thai
ma khéng xir 1y, sinh hoc, thuc vat, dong vat, nuéc ubng va cude sdng hang ngay cia
con nguoi bi anh hudng.

Pé dbi pho voi tinh trang 6 nhidm ngay cang x4u di cia nudc thai, dé cai thién
chét lugng ciia nudc thu hdi va dé tuan theo cac tiéu chudn khong xa thai (zero
discharge standards), tic gia giai phap hiru ich boc 16 thiét bi véi cdu tric cai thién dé
thu hdi nudc tir quy trinh xr Iy nude thai nhudm va nuée thai cubi cung xir Iy dé tai sir
dung. Nguoi sit dung c6 thé quyét dinh tach riéng nudc thai cao khéi nudc thai 6
nhiém nhe dé tiép tuc x1r ly, tuy thudc vao li€u nudce thai can phai tuan theo céc tiéu
chuén khéng x4 thai. Néu nhu khong cin phai tuan theo tiéu chuén khong x4 thai,
ngudi str dung c6 thé phan chia nudc thai nhudm va nude thai cudi cing thanh nude
thai 6 nhiém ning va nudc thai 6 nhiém nhe, loai bd cac loai bd cac chét rin ngoai lai
16n khong hoa tan, tron déu cac chit giy 6 nhiém va diéu chinh gia tri pH, loai bo cac
chét rin lo lung (SS), khir mau, phan hdy vi sinh vat, va loai bd vi sinh vat con lai khoi
nudéc thai 6 nhiém ning, cho phép nudc thai 6 nhiém ning pht hop véi tiéu chudn phat
thai trudce khi n(’). duoc xa thai. Trong khi d6, nudc thai 6 nhiém nhe dugc xi ly va thu
nghiém dé phu hop véi tiéu chuin thu hdi trude khi n6 duge thu hdi dé tai st dung.
Khi hoan thanh quy trinh xtt 1y, nudc thu hdi tir quy trinh xir Iy nude thai 6 nhiEm nhe
duge xir Iy mot 14n nita sir dung bd loc ion va bd 1am bay hoi dé loai bd ion tir nude va

dé 1am bay hoi nuéc, va do d6 chit lugng nude thu hdi duge cai thién trong khi cac
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chét 6 nhi®m tinh thé con lai hodc 12 bi bé roi hodc thu hdi dé tai sir dung, va dong thoi
lugng chét rdn hoa tan hoan toan (TDS) chira trong nuéc thai gidm di.

Néu cin phai phu hop véi tiéu chudn khéng xa thai, khong can phai phan biét
nudce thai 6 nhiém ning véi nude thai 6 nhiém nhe. Ngudi st dung c6 thé loai bé cac
chét ngoai lai khong hoa tan 16n, tron déu cac chét gay 6 nhiém va diéu chinh gi4 tri
pH, loai b6 cac chit rin lo limg (SS) tir nudc thai, khir mau, phan hiy vi sinh vat va
loai bo vi sinh vat con lai, cho phép nuée thai phit hop vai tiéu chuén thu hdi va c6 da
didu kién dé thu hdi. Nudc thai phi hop véi tiéu chuén thu hdi duge xit Iy mot 1an nita
stt dung b loc ion va bd 1am bay hoi @& cai thién chit lugng cta né theo tiéu chudn

khong xa thai nhu quy dinh cho nudec thai.

Ban chit ki thuit cia giai phap hitu ich

Theo mdt khia canh giai phap hiru ich, giai phap hitu ich dé xuét phuong phap
dé 1am giam 6 nhidm thi cAp va thu hdi nude tir nuée thai nhudm va nude thai cudi
cung dé tai st dung nhu yéu cdu bao ho trong diém 1. Cac phuong 4n ciia phuong

phap nay bao gém cac budc:

Buéc 1: nude thai san sinh ra trong quy trinh nhudém va hoan thién va dugc dan
dén bd diéu khién phan nhanh, nudc thai a’dugc phén chia theo ham lugng nhu cau
oxy hoa hoc (COD) ¢6 trong nudc thai 1a cao hon hay thip hon 600mg/L. Sau dé,
nudc thai 6 nhiém ning va nudc thai & nhiém nhe dugc dan riéng ré téi mo-dun sang

loc.

Budc 2: nuéce thai 6 nhiém ning va nuéc thai & nhiém nhe dugc din riéng ré tGi
mo-dun sang loc, va véi bd khir bun va khir nhon, séi bun chira trong nuéc thai 6
nhiém ning va trong nudc thai 6 nhiém nhe dugc loai bé chit nhon chira trong do
duoc hép phu hodc loai bé str dung két taa nhor trong luc hodc lyc ly tdm, va déng thoi,
luéi sit hodc ludi nho caa bd sang loc chdn cac sgi nhd va 1ong toc va loai bo céac chét
khong hoa tan ngoai lai 16n dé ngan can cac chit ngoai lai xdm nhép vao co cdu va do

d6 bao vé co cAu khoi nhitng hw hai do céc chit ngoai lai gay ra.

Buédc 3: nude chay vao bd diéu chinh gia tri pH trong d6, bd khuéy tron tron

céc chét phu trg hoa hoc va diéu khién nudc thai chay ra trong khi b didu chinh gié tri
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pH diéu chinh gié tri pH ctia nudc thai cho dén khi gia tri pH dat gid tri trung tinh 6-8.

Budc 4: nudc chay vao mo-dun ngung tu va khir bot trong d6 bd khudy tron
tron chét khir mau, chit ngung tu va chét phu tro ngung tu st dung phuong phap dién
phén hodc phuong phép ngung tu héa hoc dé lién két cac chét rin lo limg chura trong
nudce thai a trong khi bg khir bot st dung céc vi bot nham 1am ting su khir bot hoic sir
dung dé tang cudng khir bot hodc st dung trong luc dé két tia cac chit lién két va do

d6 loai bo céc chit rin lo limg (SS) khoi nude thai va khir mau.

Budc 5: nude chay vao bd lam mat trong dé nhiét d§ cia nudc thai hoa tron
dugce diéu chinh cho t6i khi dat nhiét do 20°C~35°C, day 1a nhiét d6 thich hop cho vi

sinh vét sinh truéng.

Budce 6: nude chay vao mo-dun phan hiy va loai bé vi sinh vét trong d6 vi sinh
vét da diéu khién bsi bd phan hiy vi sinh vat phan hiy cac chat 6 nhiém c6 trong nudc
thai sit dung phwong phap hép thu oxy va hd hip ki khi hodc mot phuwong phép tuwong
duong va sau d6 bo loai bo vi sinh vt loai bo céc vi sinh vat con lai. Bude 1 dén budc
6 dugc thuc hién dé 1am sach nudc thai 6 nhiém nang va nudc thai 6 nhiém nhe, va
déng thoi loai bo cac vi sinh vat con lai tir ca hai loai nuwdc thai. Sau khi vi sinh vat
dugc loai bd, nudce thai 6 nhiém ngng phu hop véi ti€u chuén phat thai va dugc x4 thai
trong khi nudc thai 6 nhiém nhe phil hop véi tiéu chuén thu hdi va do d6 dugce tai thu
héi.

Buéc 7: nuée chiy vao bo loc ion trong d6 nude thai 6 nhiém nhe c¢6 thé duoc
sang loc dé tiép tuc cai thién chét lugng cua nd, va véi bo loc,
tap chit khong nhin thiy duoc va cac ion cé trong dich duoc loai bé sir dung RO
(Reverse osmosis- Thdm thiu nguoc) hoic EDR (Electrodialysis reversal-Dién thdm
tach nguoc) va do d6 50~90% chét rin hoa tan hoan toan (TDS) dugc loai bod. Khi
hoan thanh quy trinh loc, dich tinh sach dugc thu hdi trong khi chét long thai co6 dic
tao ra trong quy trinh loc ¢6 thé dugc lam bay hoi va két tinh bang bd lam bay hoi. Khi
hoan thanh quy trinh bay hoi va quy trinh két tinh hoa, dich con lai dugc thu hoi.

Buéc 8: nuéc chay vao bd 1am bay hoi trong d6 chét 1ong thai bang bd duoc
lam bay hoi hodc chung cét thanh khéi tinh thé va hoi 4m c6 trong dich dugc thu hoi
trong khi khéi tinh thé con lai dugc dbt hodc thu hdi cho muc dich khac va do d6 chét

lugng nudce tiép tuc dugc cai thién. Do do, téng lugng chét rin hoa tan (TDS) chira
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trong nude thai giam di va tac dong ddi vai méi truong duge giam thiéu.

Theo khia canh khéc cua giai phap hiru ich, mot thiét bi duoc dé xuit dé 1am
giam 6 nhidm thtr cip va thu hdi nudce tir nude thai nhuém va nudce thai cubi cung dé
tai st dung trong d6 co ciu thu hdi nude thai bao gdm:

bd diéu khién phin nhanh dé phén chia nudc thai thanh nuéc thai 6 nhiém ning
va nuéce thai 6 nhiém nhe, tuy thudc vao nhu ciu oxy hoa hoc (COD) chura trong nudce
thai cao hon hay thip hon 600mg/L hoic tiy thudc vio luong chét rin hoa tan hoan

toan (TDS) chira trong nudc thai, bd didu khién phan nhanh nbi véi bd sang loc;

mo-dun sang loc ¢6 b khir bun va khir nhon va b sang kich thudc nhé trong
d6 b khir bun va khir nhon loai bd so6i bun va hip phu hodc loai bé ddu m& str dung
két tia nho trong luc hodc luc ly tdm, va bg sang loc kich thudc nhéd dugce dé xuét véi
sang voi ludi sét hoac ludi nho chan sgi va 16ng téc, mot d4u cia mo-dun sang loc ndi
v6i bd didu khién phan nhanh trong khi mot dau kia nbi véi mo-dun diéu chinh gia tri
pH; mo-dun diéu chinh gia tri pH ¢6 bd khudy trén va bd diéu chinh gia tri pH trong
doé bo khqu tron diéu khién dong nudc thai va tron cac chét phu trg trong khi b didu
chinh gi4 tri pH diéu chinh pH ciia nudc thai cho dén khi dat gia tri pH 6~8, mét diu
ctia md-dun didu chinh gia tri pH ndi véi mo-dun sang loc trong khi dau kia ndi véi
mo-dun ngung tu va khit bot; moé-dun ngung tu va khit bot ¢6 by ngung tu va khir bot
trong d6 b ngung tu bd sung cac chit khir mau, chét ngung tu va chét hd trg ngung tu,
str dung phuong phap dién phan hoic ngung tu hoa hoc dé lién két cac chit rin lo ling
(SS) chira trong nudc thai trong khi bd khir bot sir dung cac vi bot dé ting cudng su
khtr bot hodc két ta cac chét ngung tu st dung trong luc dé loai bo cac chét ran lo
ling (SS) khéi nudce va khir mau, mot déu cia mé-dun ngung tu va khir bot ndi véi bd
lam mét; bd lam maét dé diéu chinh nhiét do nuéc thai cho dén khi nhigt do dat
20°C~35°C, mdt dau cua bd lam méat ndi véi mo-dun ngung tu va khir bot trong khi
dau kia ndi véi mo-dun phén huy va loai bo vi sinh vat; mo-dun phan hiy va loai bo vi
sinh vat ¢6 bd phan hidy vi sinh vat va bd loai bd vi sinh vt trong d6 vi sinh vt dugc
diéu khién béi bd phan hiy vi sinh vét phan hiy cac chét giy 6 nhiém c6 trong nudc
thai sit dung phuong phap hdp thu oxy va ho hép ki khi hodc phuong phép tuong
duong va sau d6 bo loai bo vi sinh vat loai bo céc vi sinh vét con lai, mot diu cia mo-
dun ndi véi bo 1am mét trong khi du kia ndi véi bd loc ion; bd loc ion dé sang loc

nude thai st dung RO (Reverse osmosis-Tham thau ngugc) hoic EDR (Electrodialysis
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reversal-Dién thdm tach nguoc) dé giam 50~99% tinh din dién, mot dau cia bd nay
néi v6i mod-dun phan huy va loai bo vi sinh vat trong khi ddu kia nbi véi bo 1am bay
hoi; bd 1am bay hoi dé 1am bay hoi va két tinh nudc thai dugc sang bang bd loc ion va
sau d6 khéi tinh thé con lai thu dwgc tir quy trinh bay hoi dugc dbt hodc thu hdi cho
muc dich khéc, bd lam bay hoi dugc ghi nhan mdt tinh ndng chua timg duoc biét t6i

nhu sau:

B6 diéu khién phan nhanh phén chia nudc thai thanh nudc thai 6 nhiém ning va
nuée thai 6 nhiém nhe, tiy thudc vao liéu ring nhu ciu oxy hoéa hoc chira trong nuréc
thai cao hon hay thip hon 600mg/L hoic tiy thudc vao luong TDS chira trong nuéc
thai. Ca hai loai nuéc thai duoc xir Iy va lam sach riéng dé phu hop véi tiéu chudn thu
hdi va tiéu chudn phat thai, va sau khu hoan thanh quy trinh tinh sach, nudc thu hi thu
dugc tir quy trinh xtr Iy nuéc thai 6 nhiém nhe tiép tuc dugc x1r Iy v6i quy trinh loc ion
va quy trinh bay hoi dé cai thién chit lugng nudc thu hdi trong khi khéi tinh thé con
lai bi chan lai hodic thu hdi dé st dung, va dong thoi, lugng chét rin hoa tan hoan toan

(TDS) c6 trong nude thai gidm.

B6 lam bay hoi ¢6 thé 1am bay hoi va két tinh héa sir dung cic phuong phap
nhu nén hoi co hoc (Mechanical Vapor Recompression-MVR), chung c4t da hiéu tmg
(Multi-effect Distillation-MED) hodc bay hoi va két tinh héa (Evaporation and
Crystallization - HDP).

B6 lam bay hoi c¢6 thé bao gdm b trao ddi nhiét dé thu hdi nhiét thai dugc san

sinh trong quy trinh x1r ly.

Pé dap ting nhitng yéu ciu ky thuat duoc da biét trong trong linh vuc nay, mét
khia canh cta giai phap hitu ich 13 tim cach dé xuit bd diéu khién phan nhanh cho co
cdu thu hdi nudc thai nhim phéan biét nudc thai 6 nhiém ning véi nudc thai 6 nhiém
nhe trudce khi nude thai chdy vao mo-dun sang loc, trong d6 nudce thai duge phén chia
theo nhu cdu oxy hoa hoc (COD) chtra trong nudc thai cao hon hodc thip hon

600mg/L, hozc theo lwgng chit rin hoa tan hoan toan (TDS) chira trong nudc thai.

Pé loai bo céac chét ngoai lai 16n khong hoa tan khoi nudce thai, mdt khia canh
clia giai phap hitu ich tim cach dé xudt mé-dun sang loc cho co cAu thu hdi nudce thai.
Mb-dun sang loc bao gdm bd khir bun va khir nhom va bo sang loc kich thuée nho dé

loai bo s6i bun va thap phu hoic loai bé ddu md st dung két tia nho trong luc hoic luc
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ly tAm trong khi tan nhiét hodc luéi nho cua bd sang loc chén so1 va 16ng toc.

Mot khia canh cta giai phap hiru ich ciing tim cach d& xudt mot mo-dun khudy
tron gié tri pH cho co ciu thu hdi nudc thai. Mé-dun khudy trén gia tri pH bao gbm bd
khudy va bd didu chinh gié tri pH d& diéu khién dong chay nudc thai, dé tron déu cac
hoa chit phu trg, va dé didu chinh gia tri pH cho dén khi gia tri pH dat mtc trung tinh
6~8.

Pé loai bo chit rén lo lng (SS) tir nudc thai va dé khir mau clia nudc thai, mot
khia canh cua giai phap hitu ich tim cach dé xu4t mo-dun ngung tu va khit bot cho co
céu thu hdi nudce thai. Mo-dun ngung tu va khir bot bao gdm bd ngung tu va bo hét
bot, st dung phuong phap dién phan hodc ngung tu héa hoc dé bd sung céac chét khir
mau, chit ngung tu va chét phu trg ngung tu dé gin két cac chit ran lo ling (SS) chira
trong nudc thai, va st dung vi bot dé tang cudng khir bot hodc sir dung trong luc dé

két tia cac chét lién két, do d6 loai bd cac chét rin lo limg (SS) va khir mau.

Dé diéu chinh nhiét d6 cua nudc thai, mot khia canh cua giai phap hitu ich tim
cach dé xuat bd lam mat cho co cau thu hoi nudce thai dé di€u chinh nhiét d§ cua nude

thai cho dén khi nhiét d¢ dat 20°C~35°C.

Dé loai bo vi sinh vét con lai, khia canh cta giai phap hitu ich tim cach dé xut
mo-dun phan hay va loai bd vi sinh vat cho co cdu thu hdi nuéc thai. Mé-dun phan
huy va loai bé vi sinh vat bao gdm bd phan hity vi sinh vét va bo loai bo vi sinh vat dé
phan hity cac chét 6 nhiém chua trong nuée thai sir dung phuong phap hap thu oxy va

hé hép ki khi hodc phuong phép twong dwong.

Pé dam bao nude thai da duoc xir Iy phit hgp véi tiéu chudn thu hdi hoic tiéu
chudn phat thai, mot khia canh ciia giai phap hitu ich tim cich dé dam bao nuéc thai
nhuém va nude thai cudi cing dugc xir 1y bing bd diéu khién phan nhanh, mo-dun
sang loc, bd diéu chinh gia tri pH, mé-dun ngung tu va hét bot, bd lam mat va mo-dun
phan hiy va loai bo vi sinh vat dugc lip trén co ciu tai ché nude thai d& di didu kién
tai st dung hodc x4 thai.

Pé giam thiéu lugng chit rin hoa tan hoan toan (TDS) chua trong nudc thai,
mot khia canh cua giai phap httu ich tim cach dé xuét bd loc ion cho co ciu thu hdi
nudc thai dé loai bo ion khéi nudc thai st dung RO (Thim thiu nguogc-Reverse

osmosis) hodc EDR (Electrodialysis reversal-Dién thdm tich nguoc), do d6 giam
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lwong chét ran hoa tan hoan toan (TDS) chira trong nudc thai.

Khia canh cua giai phap hitu ich tim céch dé xut bd lam bay hoi co ciu thu hdi
nude thai dé 1am bay hoi va két tinh chét 1ong thai ddm dic sinh ra béi b loc ion st
dung cac phuong phap nhu nén hoi co hoc (Mechanical Vapor Recompression-MVR),
chung cit da hiéu ung (Multi-effect Distillation-MED) hogc bay hoi va két tinh hoa
(Evaporation and Crystallization - HDP), va thu hdi hoi 4m trong khi céc chit 6 nhiém

tinh thé con lai bo hodc thu hdi dé tai sir dung.

Dé thu hdi nhiét thai sinh ra trong quy trinh xi 1y, khia canh cia giai phap hiru
ich tim céch d& xuét bo 1am bay hoi co cdu thu hdi nudc thai dé thu hdi nhiét thai sinh
ra trong quy trinh xir ly.

Tuy thudc vao viéc liu nudce thai nhudm va nudc thai cubi cing c6 phai dap
{mg tiéu chuén khong x4 thai hay khong, mot khia canh cta giai phap hiru ich tim cach
dé phan chia nuéc thai thanh nudc thai 6 nhiém ning va nudce thai & nhiém nhe hoic
khong phan chia nudc thai trude khi co cdu thu hdi nuéc thai bit diu sang loc nudc
thai.

Céc wu diém va d4u hiéu cta giai phap hitu ich s& trd nén rd rang tir cdc mo ta

chi tiét sau day khi két hop véi cac hinh vé kém theo.

M6 ta vin tit hinh vé

Fig. 1 12 hinh v& so dd mé ta phuong phép va thiét bj dé giam 6 nhiém thir cip
va thu hdi nude tir nwde thai nhudm va nudce thai cudi cing dé tai sir dung.

Fig. 2 12 hinh v& so dd md ta sy van hanh thuc té ctia phuong phap va thiét bi dé
giam 6 nhiém thtr cAp va thu hdi nudc tir nude thai nhudm va nude thai cudi cung dé

tai sir dung nhu dugc mo ta trong phuong an cia giai phap hiru ich.

M ta chi tiét cac phwong 4n ciia giai phap hiru ich
Nhu duoc trinh bay trong Fig. 1 va Fig. 2, co cdu thu hdi nuéc thai 1 bao gdm
bd didu khién phan nhanh 10, md-dun sang loc 11, md-dun diéu chinh gia tri pH 12,

md-dun ngung tu va khir bot 13, bd lam mét 14, m6-dun phan hdy va loai b vi sinh
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vat 15, bd loc ion 16 va bd lam bay hoi 17. Véi co cAu tai ché nudc thai 1 dang hoat
dong, nudc thai 6 nhidm ning c6 thé duge chuyén huéng tir nude thai 6 nhiém nhe,
cac chét ngoai lai 16n khong hoa tan dugc loai bo, céc chit 6 nhi®m dugc tron déu, gia
tri pH dugc diéu chinh, chat rin lo ling (SS) dugc loai bd khéi nude thai va mau cua
nudc bi khir, nhiét d nudc thai gidm, cac chét 6 nhiém bi phan hiy, va vi sinh vat con
lai dugc loai bo khoi nude thai, cho phép chat lwgng nudc thai a dap tmg tiéu chuén tai
stt dung va ti€u chuin phat thai. Hon nita, bd loc ion 16 va b lam bay hoi 17 dugc dé
xuét dé cai thién chét lugng nudc, dé tach cac chét & nhi®m khoi nuédc, va dé giam
lwong chét ran hoa tan hoan toan (TDS) c6 trong nudc thu hdi. Khi cac chit 6 nhiém
két tinh con lai duge tach, chét lugng nudc thu hdi duge cai thién va cac chit 6 nhiém
tinh thé con lai c6 thé duge loai bé hodc tai sir dung, va ddng thoi lwgng chét rin hoa

tan hoan toan (TDS) chira trong nudc thai giam trudce khi nude thai dugce xa thai.

Co chu tai ché nuéc thai 1 duoc 18p bo didu khién phan nhanh 10 d& phéan chia
nude thai thanh nude thai 6 nhiém ning a 1 va nudc thii 6 nhiém nhe a 2 trude khi
nudc thai a chdy vao mo-dun sang loc 11. Nudc thai a duge phan chia theo nhu ciu
oxy héa hoc (COD) chira trong nudce thai a cao hon hay thip hon 600mg/L, va c6 thé
phan chia theo luong chit rin hoa tan hoan toan (TDS) chira trong né. Sau khi nude
thai a duoc phan chia thanh nudc thai 6 nhiém ning al va nuéc thai o nhiém nhe a2,
c4 hai loai nudc thai dugc lam sach st dung cung mot quy trinh xt ly. Tuy nhi€n, nudc
thai 6 nhiém ning al dugc xa thai ¢ sau khi hoan thanh viéc xir ly trong khi nude thai
6 nhiém nhe a2 dugc thu hdi b sau khi hoan thanh viéc xi 1y, & noi ma bd diéu khién

phan nhanh 10 nbi v6i md-dun sang loc 11.

Mo6-dun sang loc 11 bao gdm b khir bun va khir nhon 110 va bo sang loc kich
thude nho 111. Bo khir bun va khit nhon 110 loai bd séi bun va hép phu hodc loai bd
hoic loai bé diu md st dung két tha nhd trong luc hodic luc ly tim trong khi luéi sat
hodc sang kich thudc nho cia bd sang loc kich thudc nhé 111 chén soi va 10ong toc va
loai bo cac chét ngoai lai 16n khong hoa tan, véi mot dau nbi véi bd diéu khién phéan

nhanh 10 trong khi dau kia ndi v&i bd didu chinh gia tri pH 12.

Bo diéu chinh gia tri pH 12 bao gdm bd khudy trén 120 va bd diéu chinh gia tri
pH 121. Bo khudy trén 120 didu khién dong nuéc thai va trén cac chit phu tro héa hoc
trong khi bd diéu chinh gia trj pH 121 diéu chinh gia tri pH cia nude thai cho dén khi
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gia tri dat mrc trung tinh 6~8, v6i mot d4u ndi v6i mo-dun sang loc 11 trong khi dau

kia ndi v6i m6-dun ngung tu va khir bot 13.

Mo6-dun ngung tu va khir bot 13 bao gém bd ngung tu 130 va bd khir bot 131.
Bo ngung tu 130 st dung phuong phap dién phan hodc phuong phap ngung tu hoa hoc
va dé bd sung chét khir mau, chit ngung tu va chit phu trg ngung tu dé lién két chét
ran lo limg (SS) chita trong nuéc thai trong khi bd khit bot 131 sir dung vi bot dé ting
cuong khir bot hoac st dung trong luc dé két tia cac chét lién két, do do6 loai bd chét

ran lo ltng (SS) va khir mau cua nude thai.

Bo 1am mat 14 diu chinh nhiét d6 nude thai a va duy tri nhiét do trong khoang
20°C~35°C, v6i mdt dau ndi véi mo-dun ngung tu va khir bot 13 trong khi dau kia néi

vGi mo-dun phan hay va loai bd vi sinh vét 15.

Mo-dun phén huy va loai bo vi sinh vat 15 bao gdm bd phan hiy vi sinh vét 150
va bd loai bo vi sinh vt 151. B) phan hiy vi sinh vét 150 phan hay chit 6 nhiém chua
trong nudc thai a sir dung phuong phéap hép thu oxy va hod hép ki khi trong khi bd hiy
vi sinh vét 150 loai b6 vi sinh vét con lai, v6i mdt dau ndi v6i bd lam mat 14 trong khi

dau kia no6i voi bo loc ion 16.

B0 loc ion 16 loc cac tao chét sir dung RO (Reverse osmosis-Thim thiu nguoc)
hodc EDR (Electrodialysis reversal-Dién thdm tach ngugc) dé 1am gidm 50~99% tinh
din dién, v6i mot dau ndi véi mo-dun phan hiy va loai bo vi sinh vat 15 trong khi dau
kia ndi v6i bd lam bay hoi 17.

Bo 1am bay hoi 17 bao gdm bd trao d6i nhiét 170 trong d6 bd lam bay hoi 17 st
dung cac phuong phap nhu nén hoi co hoc (Mechanical Vapor Recompression-MVR),
chung cét da hiéu ung (Multi-effect Distillation-MED) hodc bay hoi va két tinh héa
(Evaporation and Crystallization - HDP) dé lam bay hoi va két tinh chét thai dam dic
sinh ra trong khi thiét bi trao d6i nhiét 170 thu hdi nhiét thai sinh ra trong quy trinh xtt
ly.

Nudc thai a duge phan chia theo b didu khién phan nhanh 10, tily thudc nhu
ciu oxy hoa hoc (COD) hoic chét rin hoa tan hoan toan (TDS) chira trong né, trong
d6 COD cao hon 600mg/L duogc xi Iy nhu nuée thai 6 nhiém nang al va COD thip
hon 600mg/L dugc xr Iy nhu nude thai 6 nhiém nhe a2. Nudc thai & nhiém ning al va

nude thai 6 nhiém nhe a2 dugc lam sach riéng r&. Sau khi két thiic quy trinh xir 1y 1am
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sach, nude thai 6 nhiém nang al dugc kiém tra dé phu hop véi tieu chuin phat thai va
x4 thai ¢ trong khi nudc thai 6 nhiém nhe a2 dugc kiém tra dé phu hop véi tidu chuin

thu hdi b va sau d6 dugc thu hoi dé st dung.

Dé tiép tuc cai thién chét lugng nudc, nudc thii 6 nhiém nhe a2 phu hop véi
tiéu chudn thu hdi b duge xir Iy mot 1an nita sir dung bd loc ion 16 va bd lam bay hoi
17 d& 1am sach nudc thu hdi va do d6 thu dugc nude sach thich hop cho tat ca cac quy
trinh san xudt soi va ndi hoi, va ddng thoi luong chit rén hoa tan hoan toan (TDS)

chira trong nudce thu hoi giam va tdc dong téi mai trudong cling duge gidm thicu.

Nhu duoc chi ra trong Fig. 1 va Fig. 2, co cu thu hdi nude thai 1 bao gdm bod
didu khién phan nhanh 10, mé-dun sang loc 11, bd diéu chinh gia tri pH 12, mo-dun
ngung tu va khir bot 13, bd lam mat 14, m6-dun phéan hiy va loai b vi sinh vt 15, bd
loc ion 16 va bo lam bay hoi 17. Nudc thai a duge phan chia thanh nuéc thai 6 nhiém
ning al va nudc thai 6 nhiém nhe a2 va sau d6 duge lam sach. Nuége sach dugce thu hoi

tir nuée thai 6 nhiém nhe a2 tiép tuc dugce xit Iy dé cai thién chat lugng cia no.

Pé tiép tuc cai thién chét lugng nuéce, bo loc ion 16 va bd 1am bay hoi 17 duge
st dung dé loai b6 ion va tap chét chira trong nuéc sach thu hdi tir nuée thai & nhiém
nhe a2, trong d6 bd loc ion 16 con lam sach nudc thu hdi st dung RO (Reverse
osmosis- thAm théu nguoc) hodc EDR (Electrodialysis reversal-Dién thdm tich ngugc)
dé loai bd 50~99% chit rin hoa tan hoan toan (TDS) khéi nuéc va do d6 thu dugc
nuée tiép tuc sinh sach b trong khi chit 1ong thai dam dic d duogc xit 1y sir dung bo 1lam
bay hoi 17 dé khir nuée va két tinh héa nuée thai dam dic d, va sau khi két thic quy
trinh khir nuéc va két tinh, nude khir duoc thu hdi b trong khi céc chit 6 nhiém dugc
két tinh con lai e bi huy hoic tai st dung. Bing cach lam nhu vay, nudc thai nhudm va
nuée thai cubi cing a dwge xir Iy va 1am sach dé phit hop véi tiéu chuan thu hdi, va
bing quy trinh loc, 1am bay hoi va két tinh, nu6c thu hdi gan nhu khong chira tap chét
bét ky nao va rat thich hop cho quy trinh san xut soi va ndi hoi, va déng thoi ham
luong chit rin hoa tan hoan toan (TDS) chira trong nudc thai ¢ giam trude khi nude

thai ¢ dugc xa thai va quan trong nhat 14 tic dong d6i vai méi truong dugc giam thidu.

Hoic, bd lam bay hoi 17 bao gdm b trao ddi nhiét 170 dé thu hdi nhiét thai
sinh ra trong quy trinh x& ly. Khi nhiét thai dugc thu hoi, nude thai duge xi ly, thu hoi

va téi st dung hoan toan.
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Theo quan diém cia cac phuong phap va thiét bi duoc dé cap & trén, quy trinh xir ly

nude thai nhudém va nude thai cudi cing bao gom céac bude duge qui dinh duéi day:

Budc 1: nuée thai a sinh ra trong quy trinh nhudm va hoan thién dugc dén t6i
bd didu khién phan nhanh 10, va véi bo diéu khién phan nhanh 10, nuéc thai a dugce
phan chia theo nhu ciu oxy héa hoc (COD) chira trong nuéc thai a 1a cao hon hay thp
hon 600mg/L. Sau d6, nudc thai 6 nhiém ning al va nudc thai & nhiém nhe a2 duogc

dan riéng ré t6i mo-dun sang loc 11.

Budc 2: nude thai 6 nhidm ning al va nudc thai 6 nhiém nhe a2 dugc dan riéng
ré€ t6i mo-dun sang loc 11, va véi bd khir bun va khir nhon 110, séi bun chira trong
nudc thai 6 nhiém ning al va trong nudc thii 6 nhiém nhe 2 dugc loai bd va diu m&
chtra trong d6 dugce hép phu hodc loai bd sir dung két tha nho trong luc hoic luc ly tam,
va ddng thoi bd sang loc kich thude nho 111 chidn soi va 16ng téc va loai bo cac chét
ngoai lai 16n khong hoa tan dé ngin cac chat ngoai lai xdm nhap vao co ciu va do d6

bao v€ co cau khoi hu ton gay ra boi cac chat ngoai lai.

Budc 3: nude chay vao bd didu chinh gia tri pH 12 trong d6 bd khudy trén 120
tron chét phu trg héa hoc va diéu khién dong chay nudce thai trong khi bd diéu chinh
gia tri pH 121 diéu chinh gi4 tri pH cta nudc thai cho dén khi gia tri pH dat mitc trung
tinh 6~8.

Budc 4: nude chay vao mo-dun ngung tu va khir bot 13 trong dé bd ngung tu
bd ngung tu 130 tron chit khir mau, chit ngung tu va chat phu trg ngung tu st dung
phuong phap dién phan hodc phwong phap ngung tu héa hoc két lién két cac chét rin
lo Itng chira trong nude thai trong khi b khir bot 131 st dung vi bot dé tang cuong su
khir bot va st dung trong luc cac chét lién két va do d6 loai bo chét rin lo Iing (SS) tir
nudce thai va khr mau.

Budc 5: nudc chay vao b lam mat 14 trong khi nhiét d¢ nude thai da tron duge
didu chinh cho dén khi nhiét d6 dat 20°C~35°C, day la nhiét d6 thich hop nhét cho vi
sinh vat.

Budc 6: nudc chay vao mo-dun phan hiy va loai bd vi sinh vét 15 trong khi vi
sinh vat dugc ddng hoa bang bd phan hiy vi sinh vat 150 phan hiiy chit 6 nhidm chia
trong nuéc thai sir dung phwong phap hip thu oxy va hd hip ki khi hodc phuong phép

tuong duong va sau dé bd loai bo ci sinh vat 151 loai bo vi sinh vat con lai. Nhu dugce
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dé cdp & trén, bude 1 dén budc 6 dugce thyc hién dé 1am sach nude thai 6 nhiém ning
al va nudc thai 6 nhiém nhe a2 va loai bd vi sinh vat con lai khoi ¢ hai nudc thai. Sau
khi vi sinh vat dugc loai bo, nudc thai 6 nhiém ning al phu hop véi tidu chuin phat
thai va dugc xa thai ¢ trong khi nude thai 6 nhiém nhe a2 phi hop véi tiéu chuin thu

hdi va dugc thu hoi b.

Buéc 7: nuéc chay vao bd loc ion 16 trong d6 nudc thii 6 nhiém nhe a2 c6 thé
duoc sang loc dé tiép tuc cai thién chét lugng ctia nd, va véi bd loc ion 16, cac tap chét
khong nhin thiy dugc va cac ion trong nudc thai dugc loai bé sir dung RO (Reverse
osmosis-Thim thiu nguoc) hodc EDR (Electrodialysis reversal-Dién thim tach ngugc)

va do d6 50~90% chét rin hoa tan hoan toan (TDS) duoc loai bo.

Khi hoan thanh qua trinh, nudc thai sach tiép tuc dugc thu hdi b trong khi nuée thai
d4m dic d sinh ra trong quy trinh loc ¢ thé dugc 1am bay hoi va két tinh voi bo 1am

bay hoi 17 va do d6 chit 1ong thai con lai duge thu hoi b.

Buédc 8: nude chay vao bd lam bay hoi 17 trong d6 nudc thai d sinh ra bdi bd
loc 16 duge lam bay hoi hodc chung cét va do d6 khéi tinh thé duoc tao ra va d6 4m
chtra trong dich dugc thu hd cho muc dich khac. Br:ing céch lam nhu vay, chét luong
nudée tiép tuc duogc cai thién, luong chit rin hoa tan hoan toan (TDS) chira trong nudc
thai giam, va tic dong ddi voi méi truong duoc giam thiéu.

Hon nita, bd 1am bay hoi 17 duoc lién két véi bd trao ddi nhiét 170. B trao dbi
nhiét 17 thu hoi nhiét thai sinh ra trong quy trinh xtr ly. Bang cach lam nhu vay, nudc

thai dugc xir 1y, thu hdi hoan toan dé tai st dung.

Mic du giai phéap hitu ich da dugc giai thich c6 lién quan dén phuong an uu tién,
van nén hiéu riang, nhitng cai bién va thay d6i c6 thé dién ra ma khong tach doi tinh

than va pham vi ctia giai phép hitu ich dugc yéu ciu bao hd nhu trinh bay sau day.

-14-



2959

YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép dé giam 6 nhiém thir cip va thu hdi nude tir nude thai nhudm va nude

thai cudi cung dé tai st dung, bao gdbm céc budc:

dan nu6e thai san sinh ra trong quy trinh nhudém va hoan thién t6i bd didu khién phan
nhanh (10), va véi bd didu khién phan nhéanh (10), phan chia nudc thai theo nhu cau
oxy héa hoc (chemical oxygen demand - COD) c6 trong nudc thai cao hon hay thip

hon 600mg/L;

dan riéng ré nudc thii 6 nhiém ning va nuéc thai 6 nhiém nhe t6i mo-dun sang loc
(11), va trong bd khir bun va khir nhon (110), loai bd sdi bun chira trong nudce thai 6
nhidm ning va soéi bun chira trong nudc thai 6 nhiém nhe va hap phu hodc loai bd dau
m& chira trong séi bun da dugc loai bo str dung két tia nho trong luc hoic luc ly tim,
va, ciing lic, chian soi va 16ng téc st dung ludi sit hodic sang kich thudc nhé cia bd
sang loc kich thudc nhé (111), va loai bo céc chit ngoai lai khong hoa tan 16n hon kich
thudce cia ludi sit hodc kich thude cia sang kich thude nhd hon dé chin céc chit ngoai

lai chuyén vao cac giai doan tiép theo;

cho nuéc 6 nhidm ning va nude 6 nhiém nhe chay vao bd didu chinh gia tri pH (12)
trong d6 b khudy tron (120) tron cac chit phu tro héa hoc va diu khién dong nude
thai trong khi bd didu chinh gia tri pH (12) diéu chinh gia tri pH ctia nude thai cho dén
khi gia tri pH dat muac trung tinh 6-8;

cho nudc thai 6 nhiém ning va nudc thai 6 nhiém nhe chay vao mo-dun ngung tu va
khir bot (13) trong d6 bd ngung tu (130) tron chat khir mau, chit ngung tu va chit phu
tro ngung tu stt dung phuong phap dién phan hodc phuong phap ngung tu hda hoc dé
lién két cac chit rn lo limg chira trong nudc thai trong khi bd khir bot (131) sir dung
cac vi bot dé ting cudng khir bot hodc st dung trong luc dé két tia cac chét rén lo ling
da lién két va do d6 loai bo chit rén lo ling (SS) khéi nudc thai va khir mau;

cho nuéc thai 6 nhiém ning va nude thai 6 nhiém nhe dugc tron chat khir mau, chét
ngung tu va chét phu trg ngung tu nhu 14 nudce thai pha tron chay vao bo lam mat (14)
trong d6 nhiét dd ctia nudc thai da tron duge diéu chinh cho dén khi nhiét do dat 20°C-
35°C;
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cho nudc chay vao mo-dun phan hiy va loai bd vi sinh vét (15) trong d6 vi sinh vét
duoc didu khién bsi bd phan hiy vi sinh vat (150) phan hiy cac chit 6 nhiém chira
trong nudc thai sir dung phuong phap hap thu oxy va ho hép ki khi, bd loai bo vi sinh

vat (151) sau do loai bo vi sinh vét con lai,

cho nudc thai 6 nhiém nhe chay vao bod loc ion (16) va loai bd tap chit va ion chira
trong chit 16ng st dung RO (Thdm thiu ngugc - Reverse osmosis) hoic EDR

(Electrodialysis reversal - Pién thdm tach ngugc);

cho nuéc thai 6 nhiém nhe vao bd 1am bay hoi (17) trong d6 chét 1éng thai sinh ra
bing bd loc ion (16) duge 1am bay hoi hodc chung cit thanh khéi tinh thé va hoi 4m
trong chét 16ng nay dugc thu hdi.

2. Thiét bi dé 1am giam 6 nhiém thtr cdp va thu hdi nuée tir nude thai nhudm va nude

thai cudi cing dé tai sir dung trong d6 co cdu thu hdi nudc thai (1) bao gom:

b6 diu khién phan nhanh (10) dugc cAu hinh dé phan chia nuée thai thinh nudc thai 6
nhidm ning va nuéc thai 6 nhiém nhe, tiy thudc vao nhu ciu oxy hoéa hoc (Chemical
Oxygen Demand - COD) chira trong nudc thai cao hon hay thip hon 600mg/L hoic
tiy thudc vao luong chét rin hoa tan hoan toan (Total Dissolved Solid - TDS) chita

trong nude thai, bo didu khién phan nhanh (10) twong tng véi bd sang loc (111);

mo-dun sang loc (11) c6 bd khir bun va khir nhon (110) va bd sang loc kich thudce nho
(111) trong d6 bd khir bun va khir nhon (110) loai bé s6i bun va hip phu hoic loai bo
diu mé st dung két tia nhd trong luc hodc luc ly tdm, va bd sang loc kich thudc nhod
(111) c6 ludi sit hodc sang kich thudc nho dé chin soi va long toéc, mot dau cua mé-
dun sang loc (11) ndi véi bd diéu khién phan nhanh (10) trong khi dau kia ndi v6i mo-
dun diéu chinh gi tri pH (12); md-dun diéu chinh gia tri pH (12) c6 bd khudy tron
(120) va bd didu chinh gia tri pH (12) trong d6 bd khudy tron (120) dugc ciu hinh dé
diéu khién dong nuéc thai va tron chit phy tro trong khi bd diéu chinh gia tri pH (12)
diéu chinh gia tri pH ctia nuéc thai cho dén khi gia tri pH dat 6-8, mot diu mo-dun
diéu chinh gia tri pH (12) ndi v6i mé-dun sang loc (11) trong khi ddu kia ndi véi mo-
dun ngung tu va khtr bot (13); md-dun ngung tu va khit bot (13) ¢ bd ngung tu (130)
va bd khit bot (131) trong khi by ngung tu (130) duoc cu hinh dé bd sung chit khir
mau, chit ngung tu va chit phuy trg ngung tu, st dung phuong phép dién phéan hodc

phuong phép ngung tu héa hoc dé lién két chét rin lo limg (SS) chira trong nudce thai
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trong khi bd khir bot (131) sir dung vi bot dé ting cuong khir bot va hodc két tia cac
cht lién két sir dung trong Iuc dé loai bé chét rén lo ling (SS) tir nuéc va dé khir mau,
mdt ddu mo-dun ngung tu va khir bot (13) ndi véi mo-dun didu chinh gia trj pH (12)

trong khi du kia ndi v6i bd 1am mat (14);

b0 lam mét (14) dugc cdu hinh dé didu chinh nhiét do nudc thai cho dén khi nhiét d6
dat 20°C-35°C, mot dau clia bd 1am mat (14) ndi véi md-dun ngung tu va khit bot (13)

trong khi dAu kia néi v6i mé-dun phén hiy va loai bé vi sinh vat (15);

mo-dun phin hily va loai bd vi sinh vét (15) c6 bd phan hiy vi sinh vat (150) va bo
loai bo vi sinh vét (151) trong d6 vi sinh vt dugc kiém soat boi bo phén huy vi sinh
vat (150) phan hity chit 6 nhiém chira trong nudc thai st dung phuong phéap hép thy
oxy hodc hd hip ki khi va sau d6 bd loai bé vi sinh vat (151) duge ciu hinh d& loai bé
vi sinh vat con lai, mot ddu mo-dun (15) ndi véi bd 1am mat (14) trong khi ddu kia néi

véi bo loc ion (16);

b6 loc ion (16) dugc ciu hinh dé sang loc nude thai st dung RO (Reverse osmosis -
Thém théu ngugc) hoiic EDR (Electrodialysis reversal - Dién thdm tach nguoc) dé lam
giam 50-99% tinh d&n dién, mot du ctia bd (16) ndi v6i moé-dun phan hiy va loai bd

vi sinh vat (15) trong khi d4u kia ndi véi bd 1am bay hoi (17);

b 1am bay hoi (17) dugc cAu hinh dé 1am bay hoi va két tinh chit l16ng thai dugc sang
loc b%lng bd loc ion (16).

3. Thiét bj 1am giam 6 nhidm thtr cAp va thu hdi nude tir nuée thai nhudm va nudce thai
cudi cing dé tai sir dung theo diém 2, trong d6 bd 1am bay hoi (17) bao gdm bb trao

dbi nhiét (170) d& thu hdi nhiét thai sinh ra trong quy trinh xi ly.
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