BAN MO TA GIAI PHAP HU'U iCH THUQC BANG PQC QUYEN

GIAI PHAP HU'U iCH
coneror st maroe 0 I
CUC SO HUU TRI TUE
2-0002956

(51) GO1N 15/00 (13) 'Y

2020.01
(21) 2-2022-00078 (22) 10/05/2018
(67) 1-2018-01998
(45) 25/08/2022 413 (43) 25/11/2019 380A

(73) Truong THPT Dao Duy Tu (VN)
S6 182 duong Luong Thé Vinh, Thanh Xuan, Ha Noi
(72) Tran Vinh Thang (VN); Lé Vuong Khai (VN); Nguyén M¥ Hang (VN).

(54) HE THONG TU DPONG CANH BAO SOM HOA HOAN

(57) Giai phap hitu ich dé xuit hé théng tu dong canh bio sém hoa hoan, hoat dong nhur
mot robot ldp cac bd cam bién nhiét do tir xa (1), bd cam bién khoi (3) théng minh chay
trén dudng ray kim loai (10, 11) dugc lip trén tran nha tai khu vire can quan sat, hoat dong
theo lich trinh dinh sén va ban than duong ray chinh 1a hai diy din ngudn dién nudi cho hé
théng hoat dong. HE théng tuw dong canh bao sdém hda hoan hoat dong tu dong, cd goc nhin
tir trén cao, chi phi phu hop, tén it tai nguyén chi phi cho cac bo cam bién, thu hiit sy quan
sat cia con ngudi va cam thdy an toan cta hé thong. Hé thdng theo giai phap hiru ich con
c6 phuong an tranh bao dong nham hodc canh bao sai voi truong hop gy chay chu dong
ctiia con nguoi.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Giai phép hitu ich d& cép dén hé thong tu dong theo ddi va canh bio sém
hoa hoan str dung trong khu vuc rong 1én nhu bai dé xe, kho hang, siéu thi, v.v..
Hoat dong cta hé théng nay nhim thyuc hién nhu mét robot tu dong gan cac bd
cam bién, c6 thé di chuyén trén duong ray dinh sin, dugc 1dp trén trdn cia khu
vuc can quan sat. Nhu vdy, c6 tdm quan sat rong dé nhin tr trén cao va khong
phai sit dung qué nhidu nhiing b cam bién dit ¢b dinh nhu nhitng hé thong hién
nay hay nhu nhitng robot ty hanh dudi mét d4t ¢4 tAm nhin hep va c6 ngudn dién

nudi han ché.

Tinh trang k¥ thuat cia giai phap hiru ich

Hién nay, tinh trang chay nd, hoa hoan dién ra thudng xuyén nhét 13 tai khu
vuc ¢6 nhidu nguy co chdy nhu béi dé xe, sidu thi, cac kho chira hang hoa dé chéy;
v.v.. Hiu hét nhitng khu vuc nay déu c6 cic hé thong canh bao két hop véi hé
théng céc thiét bi nhu didu khién bom nude, phun khi dé dap tit ddm chdy nhanh
nhét c6 thé. Nhimng hé théng nay bao gdm t4 hop céc thiét bi khac nhau nhu cam
bién khoéi, nhiét do, v.v., két hop v6i bd phén truyén nhan va didu khién dé tao
thanh hé théng hoan chinh. Cac bd cam bién thuong duoc lip c¢b dinh va trai déu
trong khu vuc can canh gidi. Mt do bd cam bién tly thudc vao kinh phi cling nhu
nhu cdu cta ngudi st dung, nha dau tu hay theo cac tiéu chuén phong chay chira
chéy quy dinh.

Mot van dé dit ra 13 su hoat dong cua thiét b tu dong canh bido sém hoda
hoan d3 biét thuong chi dugc gidm sat boi ngudi quan 1y, nguoi dan truc tiép

thudng va khong biét duoc hé thdng c6 dang hoat dong t6t hay khéng. Hon nita,
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tai mot khu vuc réng 16n thi sd luong cac thiét bi nhu bd cam bién can rat nhiéu
lam ting chi phi ctia hé théng. |

Su phat trién cia cong ngh¢ thong tin, k¥ thuét tw dong hoa va cac hé thong
tw dong nhu cée robot khién céc thiét bi néi chung va thiét bj canh béo hoa hoan
no6i riéng ngdy cang trd nén théng minh va linh hoat. Nhiéu sang kién vé chirc
ning cua cac robot phat hién chdy ngay canh dugc hoan thién véi nhiéu tinh ning
thong minh. Tuy nhién, han ché chinh cta nhitng robot hién nay la tam nhin han
ché, phai di chuyén khip khu vuc can quan tric do thudng di chuyén dudi mat
d4t, ngudn dién di dong can dugc nap bd sung. Nhat 1a khi didu kién dia hinh ctia
khu vuc quan sat hién nay kha tiy tién nén viéc trién khai thuc té ca cac robot
nay con nhiéu bit cp, tham chi khong kha thi. Cac hé théng canh béo sém hoa
hoan d3 biét hién nay bao g51n cac thiét bi nhu cam bién lira, nhiét do, khoi két
ndi véi nhau va thuong dugc lép O cac vi tri c¢d dinh, rai rac tai nhiing noi tiém 4n
nhiu nguy co gdy héa hoan. Céc bd cam bién d6 duoc két ndi vé tram xi 1y trung
tdm qua dudng truyén c6 diy hodc khong day, tram trung tdm s& xi 1y thong tin
va dua ra cac muc canh bdo dudi dang am thanh, hinh &nh téi moi ngudi hoac tu
dong diéu khién hé thdng chita chéy cling dwoc lép ¢b dinh. Nhitng hé thdng nhu
véy thuong cé chi phi cao, su hoat déng ctia hé thdng khong phai ai cling biét va
giam sat, trong khi nhu cdu théng tin cta con ngudi lién quan téi khu vuc can

canh bdo do la chinh déang.

Ban chit k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Pé khic phuc céac han ché néu trén, muc dich cua sang ché 1a dé xuét giai
phap hé théng tu dong canh bdo sém héa hoan déng vai trd nhu médt robot duoc
lap trén trdn nha can giam sat, duoc hoat dong theo lich trinh dinh sén du dé quét
thong tin vé& cac khu vuc ¢6 nguy co hoa hoan va canh bao sém dén ngudi quan

Iy,
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Hé théng tu dong canh bao sém hoa hoan theo sang ché st dung cac bd
cam bién nhiét, héng ngoai va bd cam bién khoi duge bd tri trén mot xe chay trén
dudng ray va lap trén tran nha can giam sat hay vi hé théng cc bo cam bién dat
c¢d dinh. Viéc xe chay theo mét lich trinh va dugc dit trén cao khién cho pham vi
quan sat dugc mé rong cho toan bo khong gian ma khong can c6 nhiéu cam bién.
Diém dic biét, v6i su hoat dong biéu thi truc quan sinh dong s& cho phép ngudi
dan hoan toan danh gia dugc tinh trang cua hé thdng va khién ho cam thay an toan
khi & trong khu vuc quan sét cia hé théng hodc qua thong tin ho nhan duge tir xa
qua hé thdng truyén thong tin ma thiét bi phat ra. Thong tin tir hé théng duoc
truyén dén trung tim qua dudng truyén vo tuyén hogc hitu tuyén.

Su két hop nhiéu loai hinh cam bién khéc nhau ciing nhu sy di chuyén lién
tuc cua robot ma trang thai cda khu vuc luén dugc cap nhét kip thoi tranh dugc
tinh trang c6 chay chua canh b4o hodc canh bao nham hién twong chay nhu khi co
ngudn sang tir dén dién hay chdy chii dong do con ngudi thuc hién. Ngoai viée
thong tin dén céc thiét bi ty dong khéc, hé thdng con c6 kha ning canh bio, gy su
cht y vdi con nguodi quan khu vue dé ho kip thoi ctru chita hodc tu thoat khoi khu

vuc nguy hiém.

M ta viin tit hinh vé
Hinh 1 1a so dd mé ta thiét bi canh béao sém hda hoan, hinh phéi canh nhin

tir phia dudi 1én.

MBS ta chi tiét giai phap hiru ich

Hé thdng tu dong canh bao sém hda hoan bao gbm:

xe gén céc bd cam bién nhiét do, bd cam bién khoéi dé phat hién ngudng hoa
hoan, dugc di chuyén trén ray lp trén trdn nha kiém duong tai dién cép ngudn

dién cho hé thdng hoat ddng; mach dién tr c6 bd vi diéu khién dé thu nhan va xr
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ly tu dong cac tin hiéu dién theo thoi gian thyc tuong Umg tir by cdc cam bién
nhiét do, bd cam bién khoi;

bd hién thi thong tin d& canh béo nhdm gy chu y cho ngudi dan vé mie do
an toan cta hé thong; va

b quét 1ap theo khu vuc d& tranh bdo dong nham c6 ba mirc dd canh bao
gdm: canh bao cip do 1 c6 nguy co chdy; canh béo cép d6 2 c6 muc dd nguy hiém
x4y ra hoa hoan; va canh bao cip do 3 ¢6 miic do cép bach can c6 quyét dinh xr
ly, khéc phuc khin cép dé loai bd nguy co gy hoa hoan; cac mirc d canh bao nay
duoc phat bang qua 4m thanh, 4nh sang roi t6i khu vuc ¢6 nguy co hda hoan.

Nhur thé hién trén hinh 1 12 so dd khéi mé ta cdu tao ctia hé thong canh béo
sém hoa hoan nhin tir duéi 1én. Hé théng tw dong canh bdo sém bao gdm: ba dén
nim bd cam bién nhiét do tir xa 1, cac bd cam bién nay hoat dong theo theo
nguyén tic cip nhiét dién — themopil b tri thanh hinh quat trong khung 2 dé co
thé do duoc nhiét do trung binh trong viing véi gbc nhin 1én dén 180 dd, mot bd
cam bién khéi 3 dua trén cdp thu phat tin hiéu quang hdng ngoai & budc séng
khoang 840nm, két hop v6i mach dién tir ¢6 bo vi diéu khién dé thu nhan cée tin
hiéu dién tuong tu bién ddi theo thoi gian tuong tmg tir cic bd cam bién. Chuong
trinh duoc nap vao vi didu khién thuc hién do dac cac cuong dd cua tin hiéu thu
duogc tir cac cam bién tai cdc vi tri thu duge tir bd ma hda vi tri encode 5, xir Iy cac
théng tin d6 va xac dinh ngudng theo thiét 1ap cia nguoi ding. Cdc mach dién ti
va cam bién duoc gén 18n bd phén co khi 1a khung xe 4 gdm céc banh xe 6, 7, 8, 9
trén ray kim loai dAn dién 10, 11, hai banh xe chu dong 8, 9 duoc diéu khién bang
dong co giam tde 12, 13 ¢6 toe do didu khién dugc, hai banh thu dong kim loai 6,
7 cach dién voi nhau va cich dién vé6i khung xe trugt tu do trén ray 10, 11 dong
vai trd nhu tiép diém dan dién cung cép nang luong cho mach dién tu didu khién.

Vi xt Iy diéu khién doc cac gia tri tir cac cam bién dugc thyc hién thong
qua thuét toan thé hién béi chuong trinh phan mém (firmware) da nap trong vi xUr

ly. Ngoai ra, chuong trinh nay con thuc hién nhiém vu diéu khién cac dong co 12,
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13 dé xe chay trén ray va doc thong tin tir hai cong tdc hanh trinh 14, 15 gidi han
diém dAu 16 va diém cudi 17 ciia khu vye cin quan tréc.

Hoat dong cua hé théng thé hién qua thuat toén clia phén mém diéu khién.
Ban ddu xe tu hanh di chuyén tir diém dau 16 dén diém cudi 17 véi téc do khoang
10cm/s doc theo dudng ray bd tri theo khu vuc quan sat. Trong luc di chuyén,
trang thai cta cac cam bién nhiét hong ngoai, khéi, vi trf luén dugc cép nhat. Khi
c6 sy thay ddi mirc nhiét xay ra qua gi6i han thiét 1ap trudc tuong tmg voi trudng
hop c6 nguy co chy (khoang 300 d¢ C), vi didu khién s& thyc hién viéc kiém tra
lap di lap lai ddng thoi phat tin hiéu canh béo mic cp do 1 — cap do béo ¢ nguy
co chay. Sau khoang mot s6 1an lap lai (5-10 14n) voi thoi gian 10-60 gidy (thy
vao thuc té), néu trang thai van lap lai thi tin hiéu canh béo cép dd 2 sé duoc bat,
thé hién mtrc d nguy hiém hon. Ddng thoi vi diéu khién s& gai tin hidu dén céc
bd phan chdp hanh khéc nhu trung tdm quan tric. Néu trong lac d6, c6 khoi phat
ra che khudt cap thu phat hong ngoai, hoic mirc nhiét khong nglng gia tang, canh
bao cép dd 3 duoc thuc thi, khi d6 hién tugng hoda hoan da hién hiru. Cép do 3 thé
hién tinh trang cAp bach va qua d6 trung tim xt ly sé ra quyét dinh hanh dong tu
dong hay thong bao dén trung tdm chita chdy.

Hé thdng ty ddng canh bao sém theo sang ché hoat dong dua trén nguyén ly
nhu sau. M3i mot vt déu birc xa nhiét tudn theo dinh luét cia Max Planck (1858-
1947), qua d6 phan 4nh nhiét do ciia ngudn nhiét. O nhiét do khoang gan 200 do
C, cac vat liéu cAu thanh béi cc chit hitu co, hydrocacbon nhu: g0, nhua rat d&
bét chdy va sinh ra hoéa hoan. V& ban chét, hién tuong chay can hoi tu day du céc
didu kién can thiét nhu: vat chéy, 6 xi khdng khi va céc xtc tac chdy cd thé gdy ra
nhiét do cao khién chit chdy phan ng manh véi dxy trong khong khi. Pam chay
xay ra thuong kém theo mot s6 hién tuwong nhu nhiét do khu vuc téng cao, c6 khoi
véi cdc mau khéc nhau tuy vao thanh phén héa hoc clia vat chdy, v.v.. Dya trén
nhitng hién tugng do, cac cam bién twong Ung s& cam nhan va dua ra két luan vé

kha ning chdy theo quy trinh clia ngudi thiét 1ap.
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Trong diéu kién thuc té Viét Nam, viéc sir dung hé théng tu dong canh bao
sém héa hoan thong qua thiét bi quét nhiét, khoi, anh sdng hdng ngoai lép dit trén
trdn nha 4p dung cho ham gii xe, siéu thi hay nhitng noi ¢6 dia hinh mat dat phirc
tap khac. Trong diéu kién binh thudng, su hoat déng ctia hé théng luén thé hién
truc quan cho cu dan, khach hang va tao tam ly an toan cho ho. Khi ¢ céc tin hiéu
qua ngudng phat hién, thiét bi s& kiém tra xem c6 phai phat hién nham hay khong
rdi dua ra cic muc canh béo pht hop theo chuong trinh dinh sén nhu canh béo,
truyén tin hiéu didu khién t6i trung tdm dé didu khién hé théng dap lira tu dong

hodc d6i phong chdy chita chay.
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YEU CAUBAO HQ

1. Hé théng tu dong canh béo sém hoéa hoan bao gbm:

xe gin cac bd cam bién nhiét do tir xa (1), bd cim bién khéi (3) dé phat hién
ngudng hoa hoan, dugc di chuyén trén ray kim loai (10, 11) 18p trén tran nha kiém
duong tai dién cép nguén dién cho hé théng hoat ddng; mach dién tir c6 b vi didu
khién dé thu nhan va xir Iy tw dong cac tin higu dién theo thoi gian thyc twong tng
tir bd céc cam bién nhiét do tir xa (1), bd cam bién khéi (3);

b6 hién thi thong tin d& canh béo nhim gy cht ¥ cho ngudi dan vé mtc do
an toan ctia hé théng; va

bo quét 13p theo khu vue dé tranh bao dong nham cé ba mirc dd canh bao
gdm: canh bdo cép do 1 ¢6 nguy co chay; canh bdo cép do 2 ¢6 mirc dd nguy hiém
xay ra hda hoan; va canh bao cap d6 3 c6 muc dd cAp bach can ¢ quyét dinh xi
1y, khic phuc khin cip dé loai bé nguy co gdy hoa hoan; cac mirc d6 canh bao nay

duoc phéat bang qua 4m thanh, 4nh sang roi t6i khu vyce c¢6 nguy co héa hoan.
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