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(54) PHUONG PHAP THU HOI AXIT SUCXINIC

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap thu hdi axit sucxinic, phuong phap ndy bao gdm
cac budc:

- tao ra magie sucxinat;

- axit hoa magie sucxinat bang axit clohydric (HC), dé thu dugc dung dich chira axit
sucxinic va magie clorua (MgCl,);

- tuy y ¢6 dung dich chira axit sucxinic va MgCly;

- két tha axit sucxinic ra khoi dung dich chira axit sucxinic va MgCl,, dé thu duoc axit
sucxinic ¢ dang két tua va dung dich MgClL.

Céc tac gia sang ché di phat hién ra rang bang cach bo sung HCI vao mubi magie ctia
axit sucxinic va sau dé két tua axit sucxinic ra khoi dung dich nay, co thé tach axit sucxinic
ra khoi dung dich magie sucxinat voi hiéu qua rét cao.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap thu héi axit sucxinic.

Axit sucxinic ¢6 thé dugc san xuét bang cach ding vi sinh vat dé lén
men hydrat cacbon. Cac qua trinh 1én men, trong d6 axit sucxinic dugc tiét ra
béi cac vi sinh vat s& lam giam do pH. Do d6 pH giam c6 thé gay hai dén qua
trinh trao ddi chét cta vi sinh vat, nén trong thuc t& nguoi ta thudng bd sung
bazo vao moi truong 1én men dé trung hoa do pH. Do do, axit sucxinic dugc

tao ra trong moi truong 1én men thuong cdé mat dudi dang mudi sucxinat.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Nhuge didm cia quy trinh san xuét axit sucxinic dudi dang mudi
sucxinat bing cach 1én men 13 cin phai c6 mot hodc nhiéu budc bd sung dé
tach axit sucxinic ra khoi mubi, sz la chuyén héa mudi thanh axit sucxinic va
sau do6 tach axit sucxinic. Didu nay s& thuong giy ton hao cla axit sucxinic
va/hodc mubi sucxinat va do vay lam giam téng hiéu sut cia qua trinh 1én men
hodc tong hiéu suit ctia quy trinh.

Céac bude bd sung nhu vy con c6 nhuge diém & chd thuong tao ra
luong mudi thai dang ké. Vi du, bude tach thuong phai st dung axit sulphuric
dé axit hoa mudi sucxinat, nén tao ra mubi sulphat dué¢i dang san phém thai.

Vi du vé qua trinh 1én men, trong do mudi sucxinat thu duoc trong qua
trinh 1én men dugc dua qua budc tach mubi/axit dé tach axit sucxinic ra khoi
mudbi 12 qua trinh 1én men duoc bdc 16 trong don yéu cAu cip patent Han Qudc
s6 KR2010122773. Tai liéu nay mo6 ta phuong phap tach va tinh ché axit
sucxinic ra khoi dung dich 1én men. Pau tién, canxi sucxinat & dang két tha
duge didu ché bang cach 1én men hodc bang cach bd sung bazo sau khi 1én men
vao dung dich di dugc 1én men. Sau do, axit clohydric va/hodc axit nitric dugc
bd sung vao canxi sucxinat & dang két tiia nay dé tao ra axit sucxinic dang tinh

thé va canxi clorua.
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Nhuge diém cta phuong phap theo KR2010122773 1a & chd can phai
tao ra sucxinat & dang két tua ran. Diéu nay c6 thé gay phtc tap cho viéc tach
sucxinat ra khoi sinh khdi ran trong dung dich 1én men. Hon thé nira, sucxinat
két tha & dang rin nay c6 thé gay phirc tap cho budc axit hoa sau d6. Co thé
can phai c6 cac budc bd sung dé xir Iy chat két tua sucxinat trude khi axit hoa
no.

Hon thé nita, tai liéu KR2010122773 da mo ta bude, trong d6 dich ndi
bé mat duge tao ra cung véi axit sucxinic dang tinh thé duoc xtr ly trong ving
hydrat hod & nhiét do nim trong khoang tir 400°C dén 800°C dé tao ra axit
clohydric hoic axit nitric va canxi hydroxit. Phan tng nay dugc mo t4 mot cach
chi tiét hon trong bai bao: J.L. Bischoff (“The generation of HCI in the system
CaCl, — H,O: Vapor-liquid relations from 380-500°C”, Geochimica et
Cosmochimica Acta, Vol. 60, No. 1, p7-17, 1996) va dugc tién hanh & 4p sudt
cao nam trong khoang tir 250 dén 800 ba. Su c6 mit clia nuSc trong qué trinh
phan tng s€ lam tao ra truc tiép Mg(OH),.

Nhugce diém ctia phuong phap theo KR2010122773 1a & chd tao ra
lugng mudi thai dang ké. Ngay ca khi da xtr Iy dich néi bé mat nhu néu trén, thi
s& vAn con lwong mudi thai dang ké do qué trinh chuyén héa canxi hydroxit 1a
khong hoan toan trong trudng hop nhu duge mo ta trong KR2010122773.

Nhuoge diém tiép theo cia phuong phap theo KR2010122773 1a ¢ chd

cAn 6i thiét bi chiu ép luc cao dt tién va nhiét d6 cao d& xir Iy dich ndi bé mat.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché nhim giai quyét budc tach axit sucxinic ra khoi
dung dich mubi véi hiéu suit chuyén héa thich hop.

Muc dich tiép theo ctia sang ché 1a dé xuit phuong phap khong tao ra
hoac hau nhu khong tao ra mudi thai.

Nhim dap ung it nhat mot trong sb cac muc dich nay, sang ché dé Xuat
phuong phéap diéu ché axit sucxinic, trong d6 phuong phéap nay bao gbm cac

budc:
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- tao ra magie sucxinat;

- axit héa magie sucxinat bang hydro clorua (HCI), dé thu duoc dung
dich chira axit sucxinic va magie clorua (MgCl,);

- tuy y c0 dung dich chra axit sucxinic va MgCl,;

- két tha axit sucxinic ra khoi dung dich chira axit sucxinic va MgCl,,
dé thu duoc axit sucxinic & dang két tia va dung dich MgCly; va

- phan huy nhiét dung dich MgCl, & nhiét d¢ it nhit biang 300°C, dé
phéan huy MgCl, thanh magie oxit (MgO) va HCL

MO ta chi tiét sang ché

Céc tac gia sang ché da thdy ring quy trinh dua trén co s& cac budce bét
dau voi sucxinat trén co s& magie néu trén, st dung hydro clorua 1am chét axit
hoéa va budc phan huy nhiét dé tao ra magie oxit di lam cho quy trinh c6 thé
tach duoc axit sucxinic ra khoi dung dich magie sucxinat mot cach rit hiéu qua,
tdng hiéu suat cua quy trinh cao, cin bang t6i wu giita khbi lugng va nude va
reduced san phim tén hao.

Cu thé, cac tac gia sang ché da phat hién ra ring axit sucxinic c6 thé
duoc két tha ra khoi dung dich sucxinat trén co sé magie dugc axit hoa bang
HCI v6i hiéu qua rit cao. Du khong mudn bi rang budc béi Iy thuyét bat ky,
cac tac gia sang ché cho rang hiéu qua két tia cao 1a do hiéu tmg két tinh mudi
dic biét cao cua MgCl, trong nhitng truong hop cé su két hop dic hiéu cua
HCI, magie va axit sucxinic trong dung dich. Do thuong kh6 du doan duoc
hiéu tmg két tinh mudi, nén hiéu tng két tinh mubi dic biét cao trong phuong
phép theo sang ché dugc xem nhu mot bét ngd ddi véi cac tac gia sang ché.

Do véy, st dung phuong phép theo sang ché, axit sucxinic & dang két
tha co thé thu dugc véi hiéu suét cao tir dung dich magie sucxinat, dung dich
nay, vi du, l1a hdn hop 1én men thu dugc trong qua trinh 1én men. Hon thé nira,
axit sucxinic ¢ dang két tia thu duge c6 do tinh khiét tuong dbi cao, do bude
két taa trong phuong phap theo sang ché khong 1am két ta luong 16n cac hop

chit khéng phai 1 axit sucxinic (vi du polysacarit, clorua nhu MgCl, va cac
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mubi khac). Cu thé, chit két tia s& bao gdm it nhit 85% khdi luong axit
sucxinic dua trén co s khéi luong kho cia chat két tia.

Hon thé nita, viéc lva chon cu thé dbi v6i HCI va magie sucxinat co thé
lam giam duogc luong mudi thai va/hodc cai thién dugc tdng hiéu suét cia quy
trinh khi két hop véi bude phan huy nhiét nhu néu trén.

Tét hon 13, phuong phap con bao gdm cic budc:

- phan huy nhiét dung dich MgCl, & nhiét d6 it nhat bang 300°C, dé
phén hity MgCl, dén MgO va HCI; va

- tuy y hoa tan HCI dugc tao ra & budc phan huy nhiét trong nude, dé
thu dugc dung dich HCI; va/hodc

- tuy y cho MgO tiép xtc véi nudc, dé thu duogc magie hydroxit
(Mg(OH),), Mg(OH), nay tuy y dugc tai tudn hoan dé st dung trong qu4 trinh
1én men.

Céc bu6e bd sung nay c6 vu diém 1a tao ra dugc phuong phap khong co
hodc hau nhu khong ¢6 mudi thai. Dung dich HCI nay c6 thé dugc tai tudn
hoan dén buéc axit hoa ciia phuong phap theo sang ché. Mg(OH), c6 thé duoc
tai tudn hoan dé sir dung trong qua trinh 1én men.

Thuét ngir “sucxinat” nhu dugc st dung & day dung dé chi bazo lién hop
cua axit sucxinic axit (Sucz'). Axit sucxinic (H,Suc) ¢6 thé thu duoc bang cach
axit hoa sucxinat. Magie sucxinat dugc dung dé chi mudi magie coa axit
sucxinic (MgSuc).

Thuat ngir “két tia” nhu dugc st dung & day dung dé chi su tao ra chét
rin tur trang thai dugc hoa tan hoan toan. Axit sucxinic co thé dugc két tua &
dang tinh thé hodc & dang v6 dinh hinh. Bing cach két tiia axit sucxinic theo
phuong phép theo sang ché, axit sucxinic ciing c6 thé duoc tinh ché. Trong
truong hop dung dich magie cacboxylat chira cac tap chét da dugc hoa tan, thi
viéc két tia axit sucxinic thuong tach axit sucxinic ra khéi cac tap chét nhu
vay.

Thuat ngtr “dung dich duoc két tha” nhu duoc st dung & day dung dé

chi dung dich cin dugc két tia. Thong thuong, thuit ngit nay dung dé chi dung
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dich chtra axit sucxinic va MgCl, thu dugc sau khi axit héa, tuy y sau khi dung
dich nay dugc c6 va/hodc thuc hién budc bd sung thém MgCl,. Tuy nhién,
trong truong hop két tha 14n thu hai hodc 14n tiép theo, thuat ngit “dung dich
can duoc két tia” dugc dung dé chi dung dich MgCl, thu dugc sau budce két taa
cubi cung hodc gin nhét, tuy y sau khi dung dich nay dugc bude cd va/hoic
dugc bd sung thém MgCl,. Céac dung dich MgCl, nhu vy ¢6 thé vin chira axit
sucxinic, axit nay c6 thé thu dugc bang cach két tia 1an thir hai hoidc lan tiép
theo.

Axit sucxinic ¢6 do tan bang 6,75g/100g nu6e & nhiét do 20°C. Do axit
sucxinic ¢6 do tan tha“'lp hon mdt cach déng ké so voi do tan cia MgCl,, nén
MgCl, s€ khong két tua cung véi axit sucxinic ra khoi dung dich & budc két
taa.

Magie sucxinat dugc tao ra trong phuong phap theo sang ché c6 thé thu
dugc trong qua trinh 1én men.

Magie sucxinat c6 thé dugc tao ra dudi dang rin (vi du dang tinh thé).
Theo cach khac, magie sucxinat co thé & dang hoa tan, vi du duéi dang mot
phan ctia dung dich hogc huyén phu.

Dung dich hodc huyén phu nhu vy chita magie sucxinat da dugc hoa
tan c6 thé 12 nude va cu thé c6 thé thu duoc trong qué trinh 1én men. Vi du vé
huyén phu nhu vay c6 thé 1a huyén phu chira magie sucxinat di dugc hoa tan
va sinh khdi khéng tan, nhu dich 1én men. Trong trudng hgp magie sucxinat
dugc tao ra ¢ dang hoa tan, thi dung dich hodc huyén phil chita magie sucxinat
c6 thé c6 ndng d6 nam trong khoang 1-700g, t6t hon 1a nam trong khoang 100-
600 g, t6t hon nita 13 nam trong khoang 200-500 g magie sucxinat trong mbi lit
dung dich hodc huyén phi. Nong do cao t6i 500g magie sucxinat trong mot lit
n6i chung s& khong lam két tinh magie sucxinat.

Trong trudng hgp magie sucxinat dugc tao ra dué6i dang dung dich hodc
huyén phi, ndng d6 magie sucxinat ma tai d6 c6 thé xay ra két tia axit sucxinic
khi axit héa tuy thudc vao néng d6 HCI. Vi du, khi st dung dung dich HCI v6i

n6ng dd HCI cao, vi du nam trong khoang tir 20 dén 30% khoi lugng, dé axit



32766

hoa sucxinat, thi viéc két tiia axit sucxinic ¢ thé xay ra & néng do sucxinat
twong dbi thap, vi du ndm trong khoang 1 dén 10% khéi lugng sucxinat. Tuy
nhién, khi stt dung ndng dd HCI thip hon (vi du ndm trong khoang 10 dén 20%
khéi luong), thi ndng dd sucxinat cao hon (vi du giita 10 va 50% khéi luong)
6 thé 1a cn thiét dé xay ra két tia. Vi nhitng 1y do thuc té, gi6i han trén cia
ndéng do magie sucxinat trong dung dich magie sucxinat c6 thé 13 20% khdi
luong, tinh theo tbng khoi lwong cia dung dich. Céc néng do cao hon 20%
khéi lugng c6 thé 1a cin thiét d& dung dich c6 dugce nhiét do bang 75°C hodc
cao hon d cho magie sucxinat & dang dugc hoa tan mot cach hoan toan. Tuy
nhién, nhiét d6 cao nhu vay la khong c6 1¢1 cho thiét bi vi lam tang d0 nhay
cam an mon do su ¢6 mat cua HCI.

Pé thu dugce axit sucxinic vi lugng nhiéu nhit c6 thé sau khi axit héa
va két tua, thi t6t hon néu ndng do sucxinat dé axit hoa 1a cang cao cang tbt.
Trong trudng hop magie sucxinat dugce tao ra dudi dang dung dich, thi giéi han
trén cta ndng d6 magie sucxinat dugc xac dinh bing d6 tan clia magie sucxinat
va nhiét do ma tai do thiét bi ndy van du kha ning chiu &n mon do HCL. Trong
truong hop sucxinat dugc tao ra dudi dang huyén phu, kha ning khudy cta
huyén phti thong x4c dinh gi6i han trén. Trong trudng hop sucxinat dugc tao ra
du6i dang banh rén, viéc tach rén léng va nuée hap thy thu duge thuong xac
dinh gi6i han trén. Dé trg gitip cho viéc thu dugc axit sucxinic voi hi€u suét
cao sau khi axit hoa va két taa, t&t hon néu néng dd HCI 1a cao dat dugc tinh
kha thi v& mit kinh té, vi khi dua thém nudc s& lam loang hé. Su két hop cia
cac ndng do dau vao néu trén cia sucxinat va HCI 12 phai 1am sao cho MgCl,
van & lai trong dung dich va axit sucxinic dugc két tha v6i luong nhidu nhét c6
thé trong budc két tia. Chuyén gia trong linh vuc ndy s& co thé thay ddi hai
ndng do dé thu dugc két qua mong muén. Vi du, cac két qua tbt thu dugc bang
cach két hop 15-25% khéi lugng HCI va ndng do magie sucxinat nim trong

khoang 20-50% khéi lugng & nhiét d nim trong khoang 40-75°C.
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Trong truong hop dung dich magie sucxinat hodc huyén phu thu duge tir
qua trinh 1én men ma khong cé ndng dd magie sucxinat du cao, thi dung dich
nay c6 thé duoc o, vi du bang cach 1am bay hoi.

Theo phuong an wu tién cua sang ché, magie sucxinat thu dugc trong
qué trinh 1én men ma st dung bazo trén co s& magie cho phan Umg trung hoa dé
tao ra mot cach truc tiép magie sucxinat, trai véi qud trinh 1én men dién ra dau
tién va sau d6 b sung bazo dé tao ra magie sucxinat, dé gitr cho quy trinh cang
don gian cang t6t va dé ngan ngira viéc st dung thém céc bude xur Iy. Tét hon,
néu phuong phép theo séng ché con bao gdm qua trinh 1én men magie sucxinat
& nhiét do ndm trong khoang 25-60°C, trong d6 dung dich sucxinat thu dugc
khi bd sung bazo vao dich 1én men chtra 1-30% khdi lvong magie sucxinat, sao
cho magie sucxinat dudi dang san pham 1én men khong bi két tha mot cach
truc tiép. D& két tia truc tiép magie sucxinat trong dich 1én men trong qua trinh
1én men doi hoi cac didu kién 1én men khic nghiét hon, nhu, vi du ndéng do
magie sucxinat trén 40% khéi luong hodc tham chi trén 50% khéi luong, didu
nay 12 khong thudn loi cho vi sinh vét, hiéu suit 1én men va/hogc thiét bi 1én
men. P& két tia magie sucxinat ra khéi dich 1én men sau khi 1én men, t6t hon
12 buge két tua riéng ré& duoc ap dung. Bude két tiia nhu vay c6 thé 1a bude co
nhu duge giai thich trén ddy hodc két tia bang cach lam ngudi nhu duoc giai
thich thém duéi day. Sau do, cac chét két tua thu duoc nhu vy c6 thé dugc hoa
tan trong nudc dé tao ra dung dich hoic huyén phi chtra magie sucxinat trong
nudc.

Phuong phép theo sang ché con bao gbm buée axit hda, trong d6 magie
sucxinat dugc axit hoa béng HCI, dé thu duoc dung dich chira axit sucxinic va
MgCl,. Céc tac gia sang ché da phét hién ra rang HCI 13 duoc vu tién 1am chit
axit hoa so véi cac axit khac, nhu H,SOj,. DAu tién, viéc st dung HCI ¢6 tac
dung két tia mot cach hiéu qud, nhu hiéu tng két tinh mudi co loi néu trén. Cu
thé, su c6 mit cia MgCl, lam giam d¢ tan cia axit sucxinic, diéu nay lam cho
viéc két tua axit dat hiéu qua cao hon. Hon thé nira, phan Ung clia magie

sucxinat voi HCI tao ra mudi (MgCl,) v6i do tan tuong dbi cao, cu thé khi so
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v6i cac mudi magie khéc bao gébm MgSO, va ciing so v6i nhiéu axit sucxinic.
Do tan cao ciia mudi thu dugc bang cach axit hoa 1a diéu mong muén, vi mudi
nay can phai dugc két tha cang it cang tot & budc két tia. Do do, ndng do tdi da
clia axit sucxinic trong dung dich can dugc két tia mot phan duoc x4c dinh
bang dd tan cia mubi thu dugce & bude axit hda. Do vay, trong trudng hop mudi
cO do tan cao, thi nﬁ“)ng dd axit sucxinic cao cO thé thu dugc ma khong can két
ttia mubi, diéu nay dan dén viéc két tha axit sucxinic mot cach c6 hiéu qua.

Qua trinh axit hoa thuong dugc tién hanh bing cach st dung HCl vdi
lwong du. Tét hon, néu luong du nay la nhd, sao cho dung dich MgCl, thu
duoc sau khi két taa 13 khong c6 tinh axit cao, ma didu nay 1a khong duoc
mong mudn ddi véi viee xit ly tiép theo dung dich nhu vay. Vi du, lugng du
ctia HCI duoc st dung c6 thé 14 lugng sao cho thu duge dung dich MgCl, sau
khi két tua c6 do pH bang 1 hodc cao hon, nhu do pH khoang 1,5. Chuyén gia
trong linh vuc nay biét cach tinh hé sd ty luong dua trén co s& phan Ung luong
du cho phép t6i da dbi v6i d6 pH bang 1 hodc cao hon nhu vay. Dé dat duoc
viéc axit hoa hoan toan ddy du, dung dich MgCl, thu duoc t6t hon 14 c6 do pH
duéi 4, tot hon nita 1a duéi 3.

Viée axit hoa bing HCI ¢6 thé dugc tién hanh bing cach cho magie
sucxinat tiép xtic véi HCI, vi du bing cach cho magie sucxinat (& dang ran,
dung dich hodc huyén phu) tiép xic v6i dung dich nude HCI hodc bang cach
cho dung dich magie sucxinat hodc huyén phu tiép xtc véi khi HCL.

Néu dung dich HCI dugc st dung ¢ budc axit hoa, tot hon 14 n6 chira it
nhét 5% khdi luong, t6t hon nita néu n6 chira it nhat 10% khdi lugng va thdm
chi con t6t hon nita néu no chira it nhit 20% khéi lugng HCL. N6i chung, cac
ndng d6 nhu vy la da dé axit hoa magie sucxinat. Cac ndng d6 HCI cao c6 thé
12 mong muén do mubi néu trén gy ra hiéu tng. Do diém s6i thap ctiia HC1 va
hdn hop dong s6i HCI/H,0, nén ndéng do HCI trong dung dich HCI s& thuong
khong cao hon 40%, cu thé khi sir dung dung dich HC1 & 4p suét khi quyén.
T4t hon 13, ndng do HCI duge st dung nam trong khoang 15-25% khéi lugng
HCL, tinh theo téng khéi lugng ciia dung dich HCI. Tuy nhién, céc nong do
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HCI cao t6i 100% ciing c6 thé dugc sir dung, trong trudng hgp dung dich HCI
thuong dugce st dung dudi ap sudt cao (vi du & trén ap suét khi quyén) va tuy y
nhiét d6 thap (vi du dudi 20 °C).

Trong trudng hop khi HCI duoc sir dung, khi HCI ¢6 thé duge tiép xtc
béng cach cho no tiép xuc véi dung dich sucxinat hodc huyén phu. Cu thé, khi
HCI ¢6 thé duoc thdi vao dung dich hodc huyén phu. Trong trudng hop khi
HCI1 dugc st dung, thi HCI c6 thé thu duoc tir bude phan huy nhiét, nhu vi du
dugc mo ta thém duéi day.

T6t hon 1a, vide axit héa dugce tién hanh & nhiét do 75°C hogc nhé hon.
O nhiét d6 cao hon, s& trd nén khong kinh té néu lam cho thiét bi thich tng voi
cac diéu kién khic nghiét. Vi diém dong dic cua nude, viéc axit hoa thuong
duoc tién hanh & nhiét do trén 0°C. Nhiét do trén 20°C c6 thé dugc uu tién dé
tranh st dung thiét bi lam ngudi. Nhiét do 40°C hoac cao hon, hodc tham chi
60°C hoac cao hon la dugc uvu tién hon, vi nhiéu magie sucxinat co thé duoc
hoa tan & nhiét dd cao hon nay. Nhiét d6 cua dung dich magie sucxinat hodc
huyén phu thudng dugc xac dinh boi va twong tng véi nhiét do ma tai do viée
axit hoa dugc tién hanh.

Phuong phép theo sang ché co thé bao gdm budc cd, trong d6 dung dich
thu dugc sau khi axit hoa bang HCI dugc cd. Nong dd cao hon ctia axit
sucxinic trong dung dich s€ lam tang hiéu qua két tha axit sucxinic. Budc co ¢
thé duoc tién hanh bang cach lam bay hoi. O bude ¢d, 10-90% tong lugng nuédce
c6 mat trong dung dich c6 thé duoc loai bo. Tuy nhién, ot hon néu MgCl,
khoéng dugc két taa & néng do nay. Do doé, t6t hon 1a dung dich thu dugc sau
khi axit hoa duoc c¢o dé MgCl, c¢6 ndng do bang hozc thip hon diém bao hoa
cua MgCl,.

Phuong phap theo sang ché con bao gbm budc két tia axit sucxinic ra
khoi dung dich thu dugc & bude axit hoa hodc, néu co, ra khoi dung dich thu
duge & bude cd. Bude nay c6 thé duge goi 1a bude két tua (tht nhét). Viéc két
tha c6 thé duge tién hanh bang phuong phap két tia bét ky da biét trong linh

vuc k§ thuat nay, nhu két ta bang cach phan tmg hoic bang cach lam ngudi,
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cd dic, lam bay hoi dung dich can dugc két tia hodc béng cach bd sung khang
dung mdi vao dung dich cn duoc két tua.

Tt hon, néu viéc két tia duogc tién hanh béng cach axit héa magie
sucxinat bang HCI. Loai két tiia ndy co thé duoc goi 1a két tiia bang phan tmg.
Trong két tia bing phan ting, viéc két tua xay ra trong khi axit hoa. Do d6, viéc
axit héa magie sucxinat va két tiia axit sucxinic thu dugc nhu vy duge tién
hanh duéi dang mot bude. Do d6, phuong phép theo sang ché s& bao gdm buéde
tao ra magie sucxinat thu dugc tuy y trong qua trinh Ién men (nhu néu trén); va
axit h6a magie sucxinat nay bang HC1 (v du dung dich nuéc HCI), dé thu duoc
axit sucxinic & dang két tia va dung dich MgCl,. Cén luu ¥ rang budc két tia
thuc té tao ra huyén phu chira axit sucxinic & dang két tia c6 mit trong dung
dich MgCl,.

Viéc két tia bang phan tng co thé duoc tién hanh bang cach chon cac
didu kién & budc axit hoa dé c6 thé xay ra qua trinh két tia tirc thoi axit
sucxinic. Chuyén gia trong linh vuc nay s& biét cach thiét 1ap cac diéu kién nhu
vay. Cu thé, néng d6 magie sucxinat c6 thé dugc chon sao cho viéc axit hoa
bang HCI s& tao ra axit sucxinic ¢6 ndéng do cao hon diém bdo hoa cua axit
sucxinic nay. Nong do chinh xic ctia axit sucxinic & diém bdo hoa cia né s&
thay ddi d6i véi axit sucxinic duge st dung.

Budc két tia ciing c6 thé duge tién hanh bang cach 1am ngudi dung dich
can dugc két taa, vi du dung dich duogc tao ra & bude axit hoa, hoic, néu co,
dung dich thu dugc & budce co. Két taa loai nay c6 thé duoc goi 12 két tia bang
cach lam ngudi. Budc lam ngudi co thé can phai dau tién gia nhiét dung dich
can dugc két tha dén nhiét dd ma tai d6 hau nhu toan bo MgCl, va axit sucxinic
duoc hoa tan. Dung dich can dugc két tha c6 thé dugce 1am ngudi tr nhiét do
16n hon nhiét d6 tao mam két tinh cua axit sucxinic trong dung dich dén nhiét
do thip hon nhiét do tao mam két tinh cta axit sucxinic trong dung dich. Nhiét
d6 tao mam két tinh 13 nhiét do cao nhét ma tai d6 cac chét ran, cu thé, chat két
tda, dugc tao ra. Nhiét do nay la phu thudc vao né)ng do cua MgCl,, axit

sucxinic va su ¢6 mit cia cac thanh phan khac. Do do6, khong co6 thé c6 dugce
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antghinlﬂﬁétdéchorﬂﬁétd@taornénlkétﬁnh.Tuyrﬂﬂén,néichung,dung
dich cAn duogc két tia duge lam ngudi tir nhiét do it nht 35°C dén nhiét do nho
hon 30°C, tét hon néu it nhat 40°C dn nhiét do nhé hon 25°C. Sw chénh léch
nhiét d6 cao hon co6 thé lam tang hiéu suét clia axit sucxinic & dang két tua.
Trong truong hop két tia bang cach lam ngudi axit sucxinic, t5t hon 1a néng dd
truée khi 1am ngudi gin v6i d tan dé dat duoc tinh kha thi v& mat kinh té.
Néng do axit sucxinic c6 thé bing diém bdo hoa hoidc t6i 5 g/L, tét hon 1a t6i
10 g/L, thap hon diém bao hoa cla axit sucxinic.

Hon thé nita, viéc két tiia c6 thé duoc thiét 1ap bang cich co dung dich
chura axit sucxinic va MgCl,, tot hon 14 bang cach 1am bay hoi. Viéc lam bay
hoi mot phin ciia dung méi trong dung dich chira axit sucxinic va MgCl, s&
lam cho néng do cua axit sucxinic cao hon va hiéu Ung két tinh mudi manh
hon, diéu nay lam ting cudng qua trinh Kkét tha.

Hon thé nita, viéc két tua c6 thé dugc thiét 1ap bang cich bd sung khang
dung moi vao dung dich can duoc két tia. Céc vi du vé cac khang dung mai la
ruou, ete va keton.

Tét hon 13, dung dich MgCl, thu dwoc sau khi két tia c6 thé dugc két
ta 14n thir hai va/hodc tiép theo, nhd d6 thu dugc axit sucxinic bd sung & dang
két tia va dung dich MgCl, thir hai va/hodc tiép theo. Budc két tia th hai hogc
tiép theo c6 thé dugc tién hanh dé thu hdi it nhat mot phan cua axit sucxinic
con lai trong dung dich MgCl, thu dugc & budce két tia truéc d6. Trong truong
hop nay, bude két tha trude nay clia sang ché co thé duogc goi 1a budc két tia
thtr nhat. Dung dich MgCl, thu dugc & budc két tia thr nhat cia phuong phap
c6 thé van chira luong nhé axit sucxinic. Pé thu hdi it nhat mot phan cla axit
sucxinic nay, budc két tia thir hai ¢6 thé dugc tién hanh. Budc két tia thir hai
nhu vay c6 thé duoc tién hanh trong cac diéu kién twong tu nhu budc két tia
thir nhit, bao gdm budc cd va/hodc bude bd sung MgCl, dugce tién hanh trudce
budc két tia.

Theo phuong an uu tién, phuong phéap theo sang ché bao gdm bude két

tia tht nhét bang phan tng, 1a budc két tia bang phan tng, sau khi dung dich
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MgCl, thu duge & bude nay duge lam ngudi va/hodc lam bay hoi bude. Sau
bude lam ngudi va/hodc lam bay hoi 1a budce két taa, trong d6 axit sucxinic bd
sung duoc két ta va do vay cai thién duge muc do tdn hao cla axit sucxinic va
hiéu suét ctia quy trinh.

Truéc bude két tua bat ky, magie clorua c6 thé dugc bd sung vao dung
dich can duge két tha hodc vao dung dich HCI. Dung dich can dugc két taa nay
c6 thé 1a dung dich chira dung dich magie sucxinat (vi du trong trudng hop két
tiia bang phan tng) hoic dung dich chira axit sucxinic va magie clorua (nhu thu
dwoc & bude axit hoa). Magie clorua dugc bd sung nhu vay c6 thé 1am tang
hiéu tng két tinh mudi, nhd d6 1am ting cudng qué trinh két tua axit sucxinic.

Phuong phép theo sang ché con bao gdbm cac buée quan trong sau:

- phan huy nhiét dung dich MgCl, & nhiét d6 it nhét bing 300°C, dé
phan huy MgCl, thanh MgO va HCl.

Tét hon, néu phuong phép theo sang ché con bao gém cac budc:

- hoa tan HCI dugc tao ra & budc phan huy nhiét trong nudc, dé thu
duoc dung dich HCI; va

- cho MgO tiép xuc véi nuér, dé thu duoc Mg(OH),.

Nhu néu trén, vu diém cta cac budc bd sung nay 14 1am cho c6 thé thu
duge phuong phép khong tao ra hodc hdu nhu khong tao ra mudi thai.

Viéc phan huy nhiét dugc str dung trong sang ché ¢6 thé duoc tién hanh
béng cach phun dung dich MgCl, dé tiép xtic véi dong khi néng. Nhiét do cia
khi néng la bing nhiét d6 ma tai d6 budc phan huy nhiét dugc tién hanh, nhu
duoc mo ta dudi day.

Theo hiu biét cua cac tac gia sang ché, su két hop clia budc phan huy
nhiét trong budc tach axit/mudi ra khdi magie cacboxylat tir qué trinh 1én men
14 van chua duoc mo ta trude diy. Cac tac gia sang ché da nhan ra ring MgCl,
c6 thé duoc phan hily nhiét bang cach nhiét phan & nhiét do twong doi thap (vi
du trai v6i khi duoc so sanh v6i CaCly, bat ddu phan huy & nhiét do khoang

800°C hodc cao hon). Diéu nay 1a cé lgi, vi MgO dugc tao ra sé van c6 hoat
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tinh dd cao c6 thé duoc sir dung mot cach hiéu qua trong. vi du, qud trinh Ién
men.

Céc thiét bi thich hop d& tién hanh viéc phan huy nhiét 13 da biét trong
linh vuc k¥ thuat nay. Phan huy nhiét c6 thé dugc tién hanh bang cach sir dung
10 nung, vi du 16 nung kiéu phun hozc 16 nung kidu ting s6i. Cac thiét bi nhu
vay co thé, vi du, thu duoc & SMS Siemag. Viéc sir dung 10 nung kiéu phun [a
duoc uu tién. Lo nung kiéu phun cé chi phi ning luong thép (ciling duge so
sanh v6i 10 nung kidu tAng s6i), vi n6 cin nhiét do twong déi thip (nhu dugc
md ta dudi diy). Con phat hién ra rang O nung kiéu phun con tao ra cac hat
MgO c6 kha ndng phan Ung, rat thich hop dé str dung lam chét trung hoa trong
qué trinh 1én men.

Tét hon 13, bue phan huy nhiét dugc tién hanh & nhiét do it nhét 1a
300°C, 12 nhiét d6 t6i thidu ma tai d6 MgCl, phan hiy. Tét hon 13, qua trinh
phan huy nhiét duoc tién hanh & nhiét do it nhét 1a 350°C, vi du & nhiét d6 ndm
trong khoang 350 450°C. Do chi phi nang lugng, tt hon 1a nhiét do nay 1a
dudi 1000°C, tdt hon nita 1a duéi 800°C. Vi dy, nhiét do ma tai d6 phan huy
nhiét duge tién hanh c6 thé 12 nim trong khoang 350-600°C hodc nim trong
khoang 300-400°C. Ngoai ra, viéc st dung nhiét d qua cao dbi v6i bude phan
huy nhiét 1a khong mong mudn, vi né s& giam kha ning phan tng cua MgO
duoc tao ra, khién cho né it thich hop hon dé sir dung lam chét trung hoa trong
qua trinh 1én men.

Viéc phan huy nhiét nhu duoc 4p dung trong sang ché t6t hon 1a duge
tién hanh & 4p suét nim trong khoang 0,1-10 ba. Viéc st dung ap suit cao c6
thé 12 khong mong mudn, vi nguy co an mon gia ting do HCI khong c6 kha
nang ngung tu. Tt nhét 13, buéc phan huy nhiét dugc tién hanh & 4p suét khi
quyén, cu thé khi st dung 10 nung, dé tranh chi phi nang lugng khong can thiét
va nhu cAu vé thiét bj chiu ap luc cao dat tién.

Magie oxit (MgO) la mot trong sd cac san phdm phan huy nhiét va
thuong thu duoc dudi dang bot. Tét hon, néu magie oxit dugc hydrat hoa bing

nudc, vi du bing cach ngdm MgO trong nuéc, nhd d6 tao ra magie hydroxit
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(Mg(OH), & dang huyén ph. Tbt hon, néu huyén phu magie hydroxit nhu vy
duoc tai tudn hoan dé sir dung trong qua trinh 1én men. Vi du, Mg(OH), c6 thé
duoc st dung lam chat trung hoa trong qué trinh 1én men. Trong trudng hop
nay, trudc tién Mg(OH), cé thé duoc rura béng nudc dé loai bo ion clorua,
thuong véi ham lugng nhé hon 1000ppm. Su c¢6 mét cla ion clorua 1a khong
mong mudn, vi ching c6 thé giy ra cac vAn d& an mon khi duge bd sung vio
binh 1én men. Do Mg(OH), c¢6 d¢ tan trong nuéc thép, budc rza nhu vay s€
thuong khong tao ra su tdn hao dang ké luong Mg(OH),. Theo c4ch khéc, dau
tién Mg(OH), duoc chuyén hoéa thanh magie cacbonat (MgCOs), sau d6 hop
chit nay dugc st dung 1am chat trung hoa trong qué trinh 1én men. Viéc két
hop cda hai bugc nay cling co6 thé duoc 4p dung, trong d6 phan Mg(OH)2 dugc
rira va dugc tai sit dung va phan thir hai duoc chuyén hoa thanh MgCO3 va sau
do dugce tai st dung trong quy trinh. Phan MgO tham chi ¢ thé dugc st dung
mot cach truc tiép trong qua trinh 1én men.

HCI thu dugc & budc phan huy nhiét co thé dugc hoa tan trong nudc,
nh¢ d6 tao ra dung dich nuéc HCIL. Tét hon 13, HCI thu duoc & budc phan huy
nhiét duoc tai tudn hoan bing cach str dung n6 & budc axit hoa trong phuong
phap theo sang ché, vi du duéi dang khi HCI hodc duéi dang dung dich nudc
HCL

Nhu néu trén, magie sucxinat dugc tao ra trong phuong phap theo sang
ché c6 thé thu duoc trong qua trinh 1én men. Trong qua trinh 1én men nhu vay,
ngudn hydrat cacbon thuong dugc 1én men bang vi sinh vat dé tao ra axit
sucxinic. Sau d6, bazo magie dugc bd sung 1am chét trung hoa trong khi 1én
men dé tao ra mudi magie clia axit sucxinic. Vi du vé cac bazo magie thich hop
1a magie hydroxit (Mg(OH),), magie cacbonat (MgCO;) va magie bicarbonat
(Mg(HCO3),). Uu diém cia viéc st dung Mg(OH), 14 vi hop chit nay 1a bazo
¢6 thé duoc tao ra bang phuong phap theo sing ché. Viéc sir dung MgCOs
ciing ¢6 thé 14 mong mudn va co thé thu duoc mot cach d& dang bang cach
chuyén héa Mg(OH), thu dugc trong phuong phép theo sang ché. Hon thé nita,

viéc str dung MgCO; hodac Mg(OH), 1a mong muén, vi hydroxit va cacbonat
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dugce ky vong 1a c6 gay tac dung b4t loi dén hiéu tmg két tinh mudi cia phuong
phap theo sang ché (cacbonat bét ky con lai sau khi 1am trung hoa c6 thé thoat
khoi dung dich nay duédi dang khi CO,).

Theo mot phuong an, qué trinh 1én men ¢6 thé bao gdm budc tinh ché,
trong d6 magie sucxinat thu dugc trong qua trinh két tinh duoc két tinh tir dich
1én men, sau dé co thé dugc hoa tan trong nudgc dé tao ra dung dich nuéec,
thudng c6 ndng do sucxinat cao hon so véi dich 1én men. Buge tinh ché nhu
vay co thé c6 ¢6 1gi vi ¢6 thé thu dugc hiéu suit cao hon & budc két tua thir
nhét do néng do clia magie sucxinat cao hon.

Tuy nhién, nhu néu trén, tot hon 13 magie sucxinat van & dang hoa tan
khi bazo magie dugc bd sung lam chét trung hoa. Pidu nay c6 wu diém vi
magie sucxinat la cé thé van chuyén bang bom va c6 thé duoc st dung mot
cach truc tiép & budc axit hoa. Hon thé nita, budc axit hoa 1a d& kiém soét khi
magie sucxinat & dang hoa tan. Cu thé, magie sucxinat c6 mit trong dung dich
magie sucxinat hodc huyén phu thu duge sau khi bd sung bazo magie chira it
nhat 95% khdi luong, t6t hon nira néu it nhit 99% khéi lugng magie sucxinat &
dang hoa tan. Luong nho chét rén (dén 10% khdi lugng) c6 thé vin khong gay
ra cac tac dong bat 1oi néu trén.

Qué trinh két tinh c6 thé bao gdm it nhit mot bude c¢d, nhu bude lam
bay hoi nudc, budc lam ngudi, budc tao mam, budc tach, budc rira va budc tai
két tinh. Viéc ¢6 ¢6 thé duoc thuc hién dudi dang budc riéng r& hodc cing véi

buége két tinh (vi du qua trinh két tinh-bay hoi).
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Vi du thwe hién sing ché

Sang ché con dugc minh hoa bang céc vi du sau.

Vi du 1: Biéu ché magie sucxinat
Magie hydroxit (99 g) dugc bd sung vao dung dich chira 200g axit
sucxinic trong 888 g nudc ¢ nhiét do trong phong va duogc gia nhiét dé hoa tan

hoan toan (bang cach quan st bang mat).

Vi du 2: Diéu ché axit sucxinic

333 g dung dich nudc chira HCI (37% khéi lugng% khbi luong) duge
bd sung vao dung dich magie sucxinat dugc diéu ché trong vi du 1. Nhiét do
ctia hdon hop thu duge nhu vay vao lac dau 1a bang 62°C. Hdn hop nay dugc
lam ngudi dén 20°C va chét két tia dugc tao ra. Trong khi lam ngudi, cac mau
duoc 14y ra khoi dung dich va két tia hén hop & nhiét do 62, 52, 40, 31 va
20°C. Thanh phan ciia cac mau va tbng luong chit két tia duoc tao ra dugc xac
dinh.

Céc mau dugc 14y ra khéi dung dich (dé 14y mau, may khudy duoc dimg
lai vai gidy, va sau khi dé ling tinh thé, miu dugc I4y ra khéi dich ndi bé mat).
Magie va axit sucxinic trong dung dich dugc phén tich va biéu thi bang g/g
nudc. Lugng tinh thé duoc tao ra dugce tinh toan 1a luong chénh 1éch gitta khéi
luong axit sucxinic ban dau va khéi lugng axit sucxinic con lai trong dung

dich.
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Céc két qua duoc thé hién trong Béang 1.

Bang 1
Nhiét d6 | Nong db axit sucxinic | Nong d6 Mg trong | Lugng axit
(°C) trong dung dich (% dung dich (% khdi | sucxinic dugc tao
khoi lugng) lugng) ra (g)
62 13,13 2,71 0
52 8,20 1,82 82
40 5,00 3,15 130
31 3,40 3,20 153
20 2,10 3,19 171

Hon thé nita, con xac dinh dugce lwong axit sucxinic trong 182g chét két
tda duoc tao ra trong budc lam nguoi, 1a 94,4% khdi lugng tuong tng voi 172
g. Phan con lai cta chét két tiia chi yéu chira nudc (4,4% khéi lugng) va magie
clorua. Céc s lidu phat hién dugc nay twong ing véi téng hiéu sut thu hoi cta
axit sucxinic trén 85 %.

Vi du nay cho thdy ring trong qua trinh két tia, phén 16n axit sucxinic &
dang két taa, trong khi hau nhu toan bd ion magie van trong dung dich. Co thé
két luan ring viéc axit hoa bang HCI va sau d6 két tinh c6 thé tach axit sucxinic

ra khoi dung dich magie sucxinat mot cach c6 hiéu qua.

Vi du 3: Két tia sau khi cd

Dung dich magie sucxinat nhu dugc didu ché trong Vi du 1 duoc bd
sung dung dich nudc chira HCI (37% khéi lugng), dé thu duge 500g dung dich
chua 2,1% khdi lwgng axit sucxinic va 12,6% khéi lugng MgCl, (twong tng
v6i nong do MgCl, bang 14,82/100g nuéc). Sau d6, dung dich nay dugc cd
bang cach 1am bay hoi nuéc, dé thu dugc 199 g dung dich chira 5,3% khéi
lugng axit sucxinic va 31,7% khéi luong magie clorua (twong tng véi ndéng do
MgCl, bang 50,2g/100g nuéc, ndng dd nay gin vai diém bao hoa ctia MgCl,
trong nudc, la 55g/100g nudc & nhiét do 20°C). Cac gia tri ban dau va cudi

cung cua dung dich nay dugc tém tat trong bang 2.
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Bang 2
Khéi luong | Nong do (% khdi luong) | Ty 1é MgCl, v6i nudc (trén co
(2) s& ban dau)
MgCl, | Sucxinic g/100 g H,0
Ban | 500 12,6 2,1 14,8
dau
Cudi | 199 31,7 53 50,2
cung

Sau do, dung dich nay dugc lam ngudi & nhiét do tir 115°C xubng 20°C.

Két tia bt dau xudt hién & 82°C va duoc tiép tuc dén 20°C. Chét két tia dugc

tach ra ra khdi dung dich bang cach loc nhd sir dung bo loc tur chay tiéu chuén.

Thanh phan cta chit két tia va dung dich dugc thé hién trong bang 3.

Bang 3
Ham lwong [ CI'(%) |Mg™ Nude
sucxinic (%) (%) (%)
Dung dich 0,22 25,0 6.6 -

Axit sucxinic ¢6 mait trong ph'?ln dich loc dugc xac dinh b?mg cach su

dung phuong phap séic ky 1éng tinh ning cao (HPLC) va 1a 0,22% khéi luong.

Gia sur rang tat ca axit sucxinic khong c6 maét trong phin dich loc s&€ c6 mat

trong chit két taa, thi gia tri 0,22% khdi lugong nay s€ tuong tmg voi hiéu suét

clia axit sucxinic trong chat két tta 1a hon 90%.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép thu hdi axit sucxinic bao gbm céc budc:

- tao ra magie sucxinat & dang hoa tan, du¢i dang mot phén cia dung
dich nudc hoic huyén phi trong nuéc;

- axit héa magie sucxinat bang hydro clorua (HCI), dé thu dugc dung
dich chira axit sucxinic va magie clorua (MgCly);

- tuy ¥ ¢6 dung dich chira axit sucxinic va MgCly;

- két tha axit sucxinic ra khéi dung dich chira axit sucxinic va MgCl,, dé
thu duoc axit sucxinic ¢ dang két tha va dung dich MgCl,; va

- phéan huy nhiét dung dich MgCl, & nhiét do it nhét 1a 300°C, dé phan
hiuy MgCl, thanh magie oxit (MgO) va HCI.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm cac budc:
- hoa tan HCI dugc tao ra ¢ budc phan huy nhiét trong nudec, dé thu
duoc dung dich HCI; va
- cho MgO tiép xtic véi nuéc, dé thu dugc magie hydroxit (Mg(OH),),
Mg(OH), nay tuy y dugc tai tudn hoan dé str dung trong qua trinh 1én men.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 HCI thu duge & bude phan huy nhiét
duge str dung & bude axit hoa néu trén dudi dang khi HC1 hodc dudi dang dung
dich nudc HCI, dung dich nay thu dugc béng cach hoa tan HCI duoc tao ra ¢

budc phéan huy nhiét trong nudc.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhit mot phan cia MgO néu trén dugc

tai tudn hoan dé sir dung trong qua trinh 1én men néu trén.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdém budc cho
it nhat mot phan ctia MgO néu trén tiép xic v6i nudc, dé thu dugc Mg(OH),.
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6. Phuong phép theo diém 5, trong do it nhit mot phan cia Mg(OH), néu trén

dugc tai tuan hoan dé sir dung trong qua trinh [én men néu trén.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm céc budc:
- cho it nhAt mdt phan ciia MgO néu trén tiép xic véi nuée, dé thu duoc
Mg(OH),; va
- chuyén héa it nhat mot phan cia Mg(OH), néu trén thanh MgCO;, ma

sau d6 dugc st dung lam chét trung hoa trong qua trinh 1én men néu trén.

8. Phuong phéap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 budc

phén huy nhiét duoc tién hanh bang céach str dung 10 nung kiéu phun.

9. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 8, trong d6 budc
phan huy nhiét duoc tién hanh & ap suét nam trong khoang tir 0,1- 10 ba (10-
1000 KPa).

10. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 9, trong d6 budc
phéan huy nhiét dugc tién hanh & nhiét d6 nam trong khoang 300-450°C.

11. Phuong phép theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 10, trong d6
buée phan huy nhiét duoc tién hanh bing cach phun dung dich MgCl, dé tiép
xuc véi dong khi néng.

12. Phuong phéap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong d6
budc axit héa magie sucxinat va budc két tua axit sucxinic thu dugc nhu vay

duoc tién hanh trong mdt bude hoac theo trinh tu budc mot.

13. Phuong phéap theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 12, trong d6
dung dich MgCl, hodc dung dich MgCl, di duoc cd ddc duoc thuc hién bude

-21-



32766

két tia thi hai dé thu hdi it nhdt mot phan axit sucxinic con lai trong dung dich

MgCl, dugc tao ra & budce két tia tha nhéat.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 budc két tia thir hai duoc tién hanh

béng cach lam ngudi va/hodc c¢6 dung dich MgCl,.

15. Phuong phap theo didm 14, trong d6 budc két tia tht hai dugc tién hanh
bang cach lam ngudi va/hoic ¢ dung dich MgCl, tr nhiét do it nhit 1a 30°C
dén nhiét do thap hon 25°C.

16. Phuong phép theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 13 dén 15, trong d6
MgCl, bd sung duge bd sung vao dung dich MgCl, trude bude két tia th hai.

17. Phuong phép theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 16, trong d6
phuong phap nay con bao gdm budc cd, trong d6 dung dich nay chira axit
sucxinic va MgCl, dugc c¢b dén ndng do axit sucxinic bing diém bdo hoa hoic

cao dén 5 g/L thap hon diém bio hoa ciia axit sucxinic.

18. Phuong phép theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 16, trong do6
phuong phap nay con bao gém budc cd, trong d6 dung dich nay chua axit
sucxinic va MgCl, dugc c¢b dén ndng do axit sucxinic bang diém bdo hoa hoic

cao dén 10 g/L thip hon diém bdo hoa ciia axit sucxinic.

19. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 18, trong do

magie sucxinat dugc axit hoa bang dung dich HCL

20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 dung dich HCI nay chira it nhat 5%
khéi lwong HCL
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21. Phuong phép theo diém 19, trong d6 dung dich HCI nay chira it nhat 10%
khéi lugng HCI.

22. Phuong phép theo diém 19, trong d6 dung dich HCI nay chta it nhit 20%
khdi lugng HCL.

23. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 22, trong d6
magie sucxinat dugc tao ra & dang hoa tan, duéi dang mot phén cua dung dich
nude hodc dudi dang mot phan cia huyén phii trong nuée thu duge trong qué

trinh 1én men.

24. Phuong phap theo diém 23, trong d6 magie sucxinat néu trén thu dugc bang
cach trung hoa axit sucxinic thu duoc dud¢i dang san phim 1én men bing bazo

magie.

25. Phuong phéap theo diém 23, trong d6, trong huyén phul trong nuéc ndy, it

nhit 95% khdi lugng magie sucxinat néu trén & dang hoa tan.

26. Phuong phap theo diém 23, trong d6 huyén phu trong nuée néu trén dugc

ciu thanh béi magie sucxinat da dugc hoa tan va sinh khéi khong tan.

27. Phuong phap theo diém 23, trong d6 dung dich nuéc hodc huyén phu trong

nudce thu duge trong qua trinh 1én men con chira axit sucxinic néu trén.

28. Phuong phép theo diém 23, trong d6 dung dich nudc hodc huyén phu trong
nuée chira it nhat 10% khéi lugng magie sucxinat, tinh theo tbng khbi luong
cta dung dich hodc huyén phu va trong d6 dung dich nay chira axit sucxinic va
MgCl, chira it nhit 5% khdi lwong MgCl,, tinh theo tong khéi lwong cuia dung

dich chira axit sucxinic.
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29. Phuong phép theo diém 23, trong d6 dung dich nu6c hodc huyén phu trong
nudce chira it nhit 15% khéi lugng magie sucxinat, tinh theo tbng khoi lugng
cta dung dich hodc huyén phii va trong d6 dung dich nay chira axit sucxinic va
MgCl, chira it nhit 10% khéi lwgng MgCl,, tinh theo tong khéi lugng cla dung

dich chira axit sucxinic.

30. Phuong phap theo diém 23, trong d6 phuong phép nay con bao gbm buéde
thu 14y rin magie sucxinat tir dung dich hogc huyén phul nay va axit hoa magie
sucxinat thu dugc, trong d6 magie sucxinat & dang ran nay thu duoc dudi dang

tinh thé.

31. Phuong phép theo diém 23, trong d6 phuong phap nay con bao gbdbm budc
thu 14y rin magie sucxinat tir dung dich hodc huyén phtl nay va axit hoa magie
sucxinat thu dugc, trong d6 magie sucxinat & dang ran nay thu dugc duéi dang

banh sau khi tach rin-10ng.
32. Phuong phéap theo diém 23, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc

tinh ché, trong d6 magie sucxinat nay dugc két tinh tir canh 1én men va sau d6

dugc hoa tan trong nude dé thu duge dung dich nuée.
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