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Linh vy ki thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén linh vuc truyén thong di dong, va cu thé hon 13 dén phuong
phép thong bao va thu nhén thong tin ciu hinh dudng 1én va duong xudng, ciing nhur

tram co s& va thi€t bi ngudi st dung.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

- He¢ théng song cong phan chia theo thoi gian (Time Division Duplex - TDD) chia
cAc tai nguyén dudng 1én (dugc giri bdi dau cudi dén tram co sé) va dudmg xubng (dugc
giri béi tram co s& dén dau cudi) trong mién thoi gian, va thudng thuc hién cip phat tai
nguyén dudng 1én va dudong xudng bang cach 14y khe thoi gian hodc khung con 1am don
vi. Trong cé4c trudmg hgp binh thudng, tram co s& sir dung bao hiéu phat rong dé théng
béo cho tit ca cac dau cudi trong 6 vé trang thai cip phat tai nguyén dudng 1én va dudng
xubng theo cach ban tinh.

Vi dy, FIG.1 thé hién céu trac khung (con duoc goi 1a loai céu triic khung thir hai,
tirc 13 loai cdu trac khung 2) cta ché d6 TDD trong hé théng Phat trién dai han (Long
Term Evolution - LTE). Trong céu tric khung, mdt khung radio 10ms (tirc 14 307200Ts,
Ts 1a khoang thoi gian 14y mau, va 1Ts=1/30720000 gidy (sec)) dwgc chia thanh hai nira
khung, va chiéu dai ctia mdi nira khung 13 5 mili gidy (tirc 13 5ms). M&i nira khung chira
nim khung con 1ms. Vai trd ctia m&i khung con nhu dugc thé hién trong bang, trong dé
D biéu thi khung con dudng xubng duoc st dung dé truyén tin hiéu din‘mg xudng. U
biéu thi khung con dudng 1én duge sir dung dé truyén tin hiéu duong 1én. Mot khung
con dudng 1én hoic dudng xudng dugc chia thanh hai khe thoi gian 0,5ms. S biéu thi
khung con déc biét chira ba khe thoi gian déc biét, cu thé 13 DWPTS (Downlink Pilot
Time Slot — Khe thoi gian ddn dudng dudng xubng, dugc sir dung dé truyén cac tin hidu
dudng xubng), GP (Guard Period — Khoang bao vé) va UpPTS (Uplink Pilot Time Slot

- Khe thoi gian din duong dudng 1én, duoc sir dung dé truyén cac tin hidu dudng 1én).
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Bang 1 c4u hinh dudng 1én va dudng xubng LTE

) Khoang thoi S6 khung con
Cau hinh gian diém ol1l213lalsl6l7]8]9
chuyén mach
0 5 ms D|S|UJUJU|D|S|U|U|U
1 5 ms D(S|UJUID|D|S|U|U|D
2 5 ms D/S|U/ID|ID/D|S|U|D|D
3 10 ms D|(S|U|U|U|D|D|D|D|D
4 10 ms D|S|{U|/U|D|/D|D|D|D|D
5 10 ms D|S|U|/D|D|D|D|D|D|D
6 5 ms D|S|UJUJU|D|S|U|U|D

K§ thuit ghép kénh phén chia theo tin sb truc giao (Orthogonal Frequency
Division Multiplexing - OFDM) dugc sir dung trong dudng xudng cta hé théng LTE,
va ky thuit da truy nhdp phan chia theo tdn s mot séng mang (Single
Carrier-Frequency Division Multiple Access - SC-FDMA) (hodc dugc goi 1a k§ thuat
OFDM trai phd bing DFT (DFT Spread-OFDM)) dugc sir dung trong dudng 1é€n cla no.
Trong diéu kién tién t6 vong (Cyclic Prefix - CP) binh thudng, khe thoi gian bao gdm 7
ky hiéu OFDM hodc ky hi¢u SC-FDMA. Trong diéu kién CP m& rong (tién t6 vong mé
rong), khe thdi gian bao gdm 6 ky hiéu OFDM hoic ky hiéu SC-FDMA. FIG.2 1y CP
binh thudng ching han va tao ra so d6 gian lugc cua khung con dudng xubng. Trong do,
bang thong ctia mot RE (Resource Element — phén tir tai nguyén) 1a 15kHz, va chiém
mot ky hiéu OFDM hoiic SC-FDMA trong mién thoi gian. Mot RB (Resource Block —
khdi tai nguyén) chiém 12 RE trong mién tin s va chiém mot khe thoi gian trong mién

thoi gian.

Hé thdng LTE truyén céac dich vu dir liéu dudng xudng qua kénh chia sé duong
xudng vat 1y (Physical Downlink Shared CHannel - PDSCH), va truyén cac dich vu di
liéu duong 1én qua kénh chia sé duong 1én vit ly (Physical Uplink Shared CHannel -
PUSCH). Ngoai ra, 16p vat Iy LTE ciing chira mdt s6 kénh diéu khién duoc st dung dé
hd trg khi truyén dir liéu duong 1én va dudng xudng. Vi du:

e PDCCH (Physical Downlink Control Channel — Kénh diéu khién duong
xudng vit 1y) hodc EPDCCH (Enhanced Physical Downlink Control Channel — Kénh
diéu khién duong xubng vat ly nang cao) dugc sir dung dé mang theo thong tin diéu

khién sau:



32758

m bio hiéu lap lich duong 1én (nhu khudn thong tin diéu khién duong
xudng Downlink Control Information - DCI) 0/4). Viéc béo hiéu dugc sit dung dé chi
béo thong tin diu cudi nhur trang thai cip phat tai nguyén dudng 1én, va luge db didu

bi€n va ma héa ctia khoéi van chuyén, v.v.;

m bio hiéu ldp lich duong xubng (nhu khuéon DCI
1/1A/1B/1C/1D/2/2A/2B/2C/2D). Viéc bao hiéu dugc sir dung dé chi bao thong tin
dAu cudi nhu trang thai cip phat tai nguyén duong xubng, va luoc @b didu bién va ma

hoéa cia khodi van chuyén, v.v.;

m bdo hidu didu khién cong sudt duong 1én (nhu khuén DCI 3/3A). Viée
béo higu dugc sir dung @ chi bao d4u cudi trang thai diéu chinh cia cong suét truyén

dudng lén.

e PHICH (Physical Hybrid ARQ Indicator Channel — Kénh chi bao ARQ lai
vét Iy) duoc sir dung dé chi bao lidu két qua truyén dir lidu dudng 1én 13 ding hay

khong.

MG&i tin nhin diéu khién dudng xudng dugc truyén cudi cung trong PDCCH duéi
dang m6t hodc nhiéu CCE (Control Channel Element — Phén tir kénh diéu khién) sau di
qua céc quy trinh bd sung CRC (Cyclic Redundancy Check — Kiém tra du vong), ma
héa kénh, va so khép tdc do v.v.. Trong do, trong sudt qua trinh bd sung CRC, n6 con
can sir dung thém RNTI turong Gng dé x4o tron CRC.

Céc tai nguyén vat Iy dugc truyén trong kénh diéu khién duong xubng vat 1y 1a
c4c phan tir kénh diéu khién (CCE), kich thuéc ciia CCE 1a chin nhom phén tir tai
nguyén Resource Element Group - REG), tirc 13, 36 phén tir tai nguyén (Resource
Element - RE), va mdt PDCCH c6 thé chiém 1, 2, 4 hoic 8 CCE. Bbn loai PDCCH ma
chiém 1, 2, 4 va 8 CCE sir dung tip hop cay (tree Aggregation), ttrc 13, PDCCH chiém
mdt CCE c6 thé bét dau tir vi tri CCE bt ky, PDCCH chiém hai CCE bt dau tir vi tri
CCE dugc danh s chin, PDCCH chiém bén CCE bét dau tir vi tri CCE ma 1a sb
nguyén 13 bdi s cua caa 4, va PDCCH chiém 8 CCE bét dau tir vi tri CCE ma 1a s



32758

nguyén 12 bdi s6 cua 8. Trong mdt khung radio, néu tién td vong (Cyclic Prefix - CP)
binh thudng duge sir dung, tir mot dén ba ky hiéu OFDM diu tién cia khe thoi gian the
nhét ctia m3i khung con c6 thé mang cac tai nguyén vét ly cia PDCCH, va cic ky hi¢u
con lai ¢6 thé mang céc tai nguyén vét Iy cia kénh chia sé dudng xubng vt ly

(Physical Downlink Shared Channel - PDSCH).

Déi voi mbi mure tip hop (Aggregation Level), tiéu chuén xéac dinh khong gian
tim kiém (Search Space) bao gdm khong gian tim kiém chung va ciac khong gian tim
kiém UE-riéng. S5 luong CCE trong toan bd khong gian tim kiém dugc x4c dinh béi sb
lrong ky hiéu OFDM duoc chiém béi viing diéu khién duge chi bao bdi PCFICH trong
mdi khung con dudng xudng va sé luong nhom PHICH. UE thuc hién phéat hién mu
(blind) trén tt ca cac ty 1& ma héa PDCCH c6 thé c6 trong khong gian tim kiém theo

khudn DCI ciia ché d truyén.

Trong hé thong LTE, viéc truyén dir liéu dudng 1én va dudong xudng va viée béo
hiéu diéu khién trong tmg ctia n6 c6 mbi lién hé trinh tr theo thoi gian nhéit dinh. Viée
béo hiéu lap lich cia PDSCH va PDSCH duoc truyén trong ciing mot khung con (gia
sir 13 khung con n), viéc bao hiéu phan hi (ACK/NACK, duoc st dung dé chi bao liéu
dir liéu dugce truyén chinh xac hay khéng) ctia PDSCH dugc truyén trong khung con
nt+k sau PDSCH. PUSCH duoc truyén trong khung con m, vi€c bao hi€u lép lich cla
PUSCH dugc truyén trong khung con m-p truéc d6, va viéc bdo hiéu phan hdi

(ACK/NACK) dugc truyén trong khung con m+q sau dé.

Trong mot s trudng hop truyén thong vo tuyén, cac su thay dbi dich vu duong
1én va dudng xudng trong viing phuc vu tram co s& 13 rat nhidu. Vi du, trong mot sb 6
nhé hodc mdi trudng trong nha, s luong ngudi sir dung duge phuc vu bi mot tram co
s& 14 rat nho, tai hé thong 1a twong dbi thap, céc ty 16 cta cac lwong dir liéu dudng 1én
va duong xuéng trong khu vuc phuc vu thay ddi nhanh. Trong céc diéu kién nhu vay,
viéc cdp phat ban tinh céc tai nguyén dudng 1én va dudng xudng cia hé théng TDD
anh huong dén hiéu suét cip phat tai nguyén. Trén co s& d6, ban phat hanh LTE R12

gi6i thiéu chirc ning didu chinh c4u hinh dudng lén va duong xudng dong cho ché do
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TDD. Nhung cach ma tram co s& thong bao nhanh cho diu cudi vé ciu hinh dudng 1én

va dudng xuong duge sir dung béi 6 hién thoi van 13 van dé can giai quyét.

Bin chit k§ thuit ciia sing ché

Vén dé ky thuét can dugc sang ché giai quyét 1a dé xuét phuong phép thong béo
va thu nhén thong tin ciu hinh dudng 1én va dudong xudng, cling nhu tram co s& va thiét
bi ngudi st dung, dé giai quyét van dé tdn tai 13 dAu cudi khong thé dugc théng béao
mdt cach nhanh chéng vé cdu hinh dudng 1én va dudong xubng.

Dé giai quyét vin dé ky thuat trén day, sang ché dé xuét phuong phéap thong béo
thong tin c4u hinh dudng 1én va duong xudng, phuong phap nay bao gdm cac budc:

tram co s& giri dén thiét bi ngudi sir dung (UE) khudn thong tin didu khién duong
xudng, trong d6 khudn thong tin diéu khién duong xubng mang thong tin ciu hinh
dudng 1én va dudng xubng duogc sir dung dé chi bao cu hinh duong lén va duong
xudng.

Tét hon 13, truée khi giri khudn thong tin diéu khién dudng xudng, tram co s& con
dugc st dung dé tao ciu hinh bd nhan dang tam thoi mang radio (radio network
temporary identifier - RNTI), va tram co s& tao ciu hinh cdc UE véi cac RNTI cu
hinh-riéng dudng 1én va dudng xudng gidng nhau hodc khac nhau.

Tét hon 13, tram co sé théng bao cho UE dé thuce hién viée phat hién thong tin ciu
hinh duong 1én va duong xudng dua trén RNTI theo mot trong sb cac cach sau day:

thong bao thong qua viéc bao hiéu 16p duong 1én;

tao c4u hinh ché do truyén UE-riéng;

kich hoat UE @& vao ché @6 diéu chinh cdu hinh dudng 1én va dudong xubng dong.

T6t hon 13, khuon thong tin didu khién duong xubng bao gdm cac truong didu
khién, trong d6 it nhat mot truong didu khién duge sir dung d& mang theo thong tin ciu
hinh dudng 1én va dudng xudng.

T6t hon 13, mdi trudng diéu khién chi bdo mot cdu hinh dudong 1én va duong
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xudng.

Tét hon 13, it nhit mot truong didu khién trong khuén thong tin didu khién duong
xuéng dugc str dung dé chi béo thong tin diéu khién ton tai hodc dugc sir dung dé chi
béo thong tin didu khién méi dugc bd sung hodc thiét 14p gia tri dinh trude.

Theo céch khac, vi trf ctia thong tin cdu hinh dudng 1én va dudng xudng trong
khudn thong tin diéu khién duong xudng lién quan dén gia trj chi s6 cta truong didu
khién trong khuon thong tin diéu khién dudng xudng.

Tét hon 13, tram co s& tao cdu hinh cdc UE véi céc gid tri chi s§ gibng nhau hodc

khéc nhau cua céc truong di€u khién.

T6t hon 13, thong tin cAu hinh duong 1én va dudng xudng 12 it nhit mot trong sb

thong tin sau day:

thong tin cu hinh dudng 1én va dudong xudng ctia mot hodc nhidu 6 phuc vu cia

UE;

thong tin cau hinh dudng 1€n va dudng xudng cia mot hodc nhiéu nit van chuyén

trong 0 phuc vu cia UE;

thong tin cau hinh dudng 1én va dudng xudng cua cac O phuc vu lan can cda 6

phuc vu cia UE.
Tét hon 13, trong hé théng tap hop séng mang:

thong tin cdu hinh duong 1én va duong xudng clia tit ca cac 6 phuc vu tham gia
vao tap hop dugc mang theo trong ciing mdt khuén théng tin didu khién dudng xubng,

va dugc truyén qua kénh di€u khién dudng xudng vat ly ctia 6 phuc vu so cap;

hoic, thong tin cAu hinh dwong 1én va dudng xudng cua tit ca cac 6 phuc vu tham
gia vao tip hop dugc mang theo twong tng trong cac khudn thong tin diéu khién duong
xudng khac nhau, va duoc truyén qua kénh didu khién duong xudng vit 1y twong tmg

v&i moi 0 phuc vuy;
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hoic, thong tin cdu hinh dudong 1én va dudng xubng ciia tit ca cic 6 phuc vu tham
gia vao tap hop duoc mang theo trong khudn thong tin diéu khién dudng xudng dinh

trude, va duoc truyén trong kénh didu khién dudng xudng vat ly dinh trude.

T6t hon 13, vi tri cia thong tin ciu hinh dudng 1én va dudng xubng trong khudn

thong tin di€u khién dudng xudng dugce xac dinh theo mot trong so céc cach sau:

duge x4c dinh qua viéc bao hi€u 16p trén; hodc dugc xac dinh theo cach dinh
truge; hodc dugc xac dinh dua trén mdi lién hé 4nh xa véi chi sb caa 6 phuc vu; hodc
dugc xac dinh dya trén mdi lién hé anh xa véi truong diéu khién chi bao séng mang
(carrier indication control field - CIF); hodc dugc x4c dinh dira trén mdi lién hé 4nh xa
v6i thong s c4u hinh ciia tin hiéu tham chiéu dugc sir dung dé thu nhén théng tin trang
thai kénh (CSI-RS-Config); hoic duge xac dinh dya trén mébi lién hé 4nh xa véi thong

s6 cdu hinh tira vi tri chung (quasi co-location - QCL).

T6t hon 13, vi tri ciia théng tin cAu hinh dudng 1én va dudng xudng trong khudn
thong tin diéu khién dudng xudng lién quan dén gia tri chi sé cua truong diéu khién

trong khuon théng tin diéu khién duong xudng.

Tot hon 13, tram co sé tao cau hinh cidc UE véi céc gia tri chi so0 giong nhau hoac

khac nhau ctia cac truong di€u khicn.

Tét hon 13, tram co s& giri khuon thoéng tin diéu khién duong xudng qua kénh diéu
khién duong xudng vat 1y, kénh diéu khién dwong xudng vét 1y dwogc truyén trong
khong gian tim kiém chung; hodc dugc truyén trong khong gian tim kiém chung va
khong gian tim kiém riéng; hodc dugc truyén trong khong gian tim kiém chung cia 6
phuc vu so cép trong hé thng tap hop séng mang; hoic duoc truyén trong khéng gian
tim kiém riéng twong tmg véi mdi 6 phuc vu va khong gian tim kiém chung ctia 6 phuc
vu so cip.

Pé giai quyét van dé ky thuit trén day, sang ché con d& xuit phuong phap thu
nhan thong tin ciu hinh duong 1én va duong xubng, phuong phap nay bao gdm céac

budc:



32758

thiét bi ngudi sir dung (UE) thyc hién phat hién mu trén kénh diéu khién duong
xudng vit 1y trong khong gian tim kiém tily chon, va thu nhan khuén thong tin didu
khién duong xudng, trong d6 khuén thong tin diéu khién dudng xuéng mang thong tin
c4u hinh duong 1én va dudng xudng dugce st dung dé chi bao c4u hinh dudng 1én va

dudng xudng;

UE trich théng tin c4u hinh dudng 1én va duong xubng dua trén vi tri cia thong

tin c4u hinh dudng 1én va dudng xubng trong khudn thong tin diéu khién duong xudng.

Theo céch khac, vi tri clia théng tin ciu hinh dudng 1én va dudng xubng trong
khudn théng tin diéu khién duong xudng duoc x4c dinh theo it nhit mot trong s cac

cach sau:

duge x4c dinh qua viéc bdo hi€u 16p trén; hodc dugc xac dinh theo cach dinh
trude; hodc dugc xac dinh dua trén méi lién hé anh xa véi chi sb cia 6 phuc vu; hodc
duoc x4c dinh dua trén mdi lién hé anh xa véi truong diéu khién chi bio song mang
(CIF); hodc duge xac dinh dya trén médi lién hé anh xa voi thong sb cdu hinh cua tin
hiéu tham chiéu duogc st dung dé thu nhén thong tin trang théai kénh (CSI-RS-Config).

Tét hon 13, vi tri cta thoéng tin cdu hinh dudng 16n va dudng xubng trong khudn
thong tin diéu khién duong xudng lién quan dén gia tri chi sb cua truong diéu khién
trong khudn thong tin diéu khién dudng xudng.

Pé giai quyét vin d& ky thuét trén day, sang ché con d& xuét tram co s, tram co
s& ndy bao gdm:

mddun truyén thong tin diéu khién, duogc tao cdu hinh dé: giri dén thiét bi nguoi
sir dung (UE) khu6n thong tin diéu khién duong xubng, trong d6 khudn thong tin didu
khién duong xudng mang thong tin ciu hinh duong 1én va duong xubng dugc sir dung
dé chi bao cdu hinh dudng 1én va dudng xubng.

Pé giai quyét vin dé k¥ thuét trén ddy, sang ché con dé xuét thiét bi nguoi st

dung, thiét bi nay bao gbém:

mddun phat hién mu, dugc tao cAu hinh dé: thuc hién viéc phat hién mu trén kénh

-0
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diéu khién duong xudng vit 1y trong khong gian tim kiém tily chon, va thu nhan khudn
thong tin diéu khién duong xudng, trong d6 khuon thong tin diéu khién duong xudng
mang thong tin c4u hinh dudng 1én va dudng xudng duoc str dung dé chi bao cu hinh

duong 1én va dudng xudng;

mddun trich thdng tin, dugc tao cau hinh dé: trich thong tin ciu hinh dudng 1én va
dudng xudng dwa trén vi tri cta thong tin ciu hinh dudng 1én va dudng xudng trong

khuon thong tin diéu khién dudng xudng.

Véi phuong phéap thong bao va thu nhén théng tin cdu hinh dudng 1én va dudng
xudng, cling nhu tram co s& va thiét bi ngudi sir dung trong phuong 4n theo sang ché,
khudn thong tin diéu khién duong xudng dugc sir dung dé mang thong tin ciu hinh
dudng 1én va dudng xudng duge sir dung dé chi bao cdu hinh dudng 1én va dudng
xubng, ma dat dugc muc dich thdng bio mdt cach nhanh chong cho du cubi vé ciu
hinh duong 1én va duong xudng duoc sir dung boi 6 hién thoi ma khong chiém thém
c4c ti nguyén 16p vt 1y, va c6 d6 tré nhé va khéng ¢ van dé khong rd rang.

MO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 14 so b gian lugc ciia loai cdu trac khung 2 trong hé théng LTE;

FIG.2 14 so dd gian luge theo mot phwong 4n cia sang ché;

FIG.3 1a m6t so dd gian lugce khac theo mgt phurong én cua sang ché;

FIG.4 12 mét so db gian lugc khac theo mot phwong an cia sang ché;

FIG.5 13 mét so dd gian lugc khac theo mot phwong 4n cia sang ché;

FIG.6 1a mét so dd gian lugc khac theo mot phwong 4n cia sang ché;

FIG.7 1 mét so d6 gian lugc khac theo mot phwong 4n cia sang ché;

FIG.8 12 mot so dd gian luoc khac theo mdt phwong an éﬁa sang ché;

FIG.9 1a mét so db gian lugc khac theo mét phuong 4an cia sang ché;

FIG.10 12 mot so dd gian lugc khac theo mot phwong 4n cia sang ché;

FIG 11 14 so d6 gian lugc ciia phuong phap thu nhan thong tin ciu hinh dudng 1én
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va duong xudng theo phurong 4n ciia sang ché;

FIG.12 14 so db gian lugc cia cdu triic médun cia tram co s& theo phuong 4n cia
sang ché;

FIG.13 14 so d6 gian luge cta cdu tric mbdun cua thiét bi ngudi sir dung theo

phuong an cua sang cheé.

MBO ta chi tiét sang ché

Qua nghién ctru, cac tac gia sang ché thiy ring, chu ky bao hiéu 16p trén nhu SIB
(System Information Block — Khdi théng tin hé théng) /RRC (Radio Resource Control
— Piéu khién tai nguyén radio) /MAC (Medium Access Control — Diéu khién truy cap
phuong tién) 12 trong d6i dai, d9 tré 1a dai, va c6 van d& khong rd rang 13 thiét bi ngudi
str dung va tram co s& c¢6 cach hiéu méau thun vé thoi diém thuc hién viée bao hiéu, ma
khong thé dép g céac yéu cau vé cdu hinh déng dudng 1én va duong xubng. Uu diém
chinh ciia viéc thong bao ciu hinh duong 1én va dudng xudng qua viéc bao hiéu 16p vét
ly 12 @9 tré nhé va ma khong c6 van dé khong ro rang. Nhung viée st dung viéc bao
higu 16p vét Iy ciling c6 mét sé nhugc diém: cin phai chiém céc tai nguyén 16p vét 1y bd
sung, va cac chi phi bao hiéu diéu khién 16p vat 1y duoc tang 1én.

Do d6, sang ché dé xuét phuong phap mai thong bao thong tin cdu hinh dudng 1én
va dudng xudng ciing nhu phuong phap méi thu nhan thong tin ciu hinh dudng 1én va
dudng xudng, trong d6, khuén thong tin diéu khién duong xudng dugc st dung dé
mang thong tin c4u hinh dudng 1én va dudng xudng dugc st dung dé chi bao cdu hinh
duong 1én va duong xudng.

Duéi day, dwa vio cac hinh v& kém theo, giai phap k§ thudt ctia sang ché s& duoc
mo ta chi tiét hon. Can lwu y ring, trong tredmg hop khong c6 xung dot, cac phuong an

ctia sang ché va cac d4u hiéu trong cc phuong 4n nay c6 thé dugc két hop tuy y véi

nhau.
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Phuong 4n 1

Péi véi UE ¢6 chirc ning diéu chinh c4u hinh duong 1én va duong xubng dong,
tram co s& tao cu hinh RNTI (Radio Network Temporary Identifier - bd nhan dang
tam thoi mang radio) riéng dugc ghi nhu 14 TDD-RNTI qua viéc bao hiéu 16p trén, va
TDD-RNTI durge tao ciu hinh va tit ca cac RNTI sin ¢6 duge tao ciu hinh cho UE 1a
khéac nhau:

Trong phuong 4n ndy, khuén thong tin diéu khién duong xubng ma c6 ciing s
luong bit c6 trong khuén thong tin diéu khién dudng xudng 1A hoic 1C sin c6 duge st
dung @ mang theo thong tin ciu hinh dudng 1én va dudng xubng, va duoc goi 1a
khudn thong tin diéu khién dudng xubng 1E trong phuong 4n nay, nhu duoc thé hién
trén FIG.2, céc bit thong tin c6 trong khuén théng tin diéu khién duong xudng duoc
truyén béi tram co sé tit ca déu duge st dung dé chi bao thong tin ciu hinh duwdng 1én
va duong xudng; luu y ring co6 tdng s6 bay ciu hinh duong 18n va dudng xubng duge
hd tro trong hé théng TDD sén ¢6, do d6, mbi 3 bit c¢6 thé 14 mdt nhém va chi bao mot
cach tuong tmg mdt cAu hinh dudng 1én va dudng xubng; do sb lugng bit c6 trong
khu6n thong tin diéu khién dudong xudng 1A hoic 1C khong phai 13 s6 nguyén 1 boi sb
clia 3 trong mot s& c4u hinh bang théng, nén céc bit con lai (nhé hon 3 bit) duge dur trit.
Trong khi d6, & dang nay, tram co s& ciing tao cAu hinh UE véi gid tri chi s6, ma dugc
sir dung dé chi bao thiét bi nguoi sir dung dé dat dugc thong tin ciu hinh dudong 1én va
dudng xubng trong d6 truomg diéu khién trong khuén thong tin didu khién duong

xudng, va duge ghi nhr 13 TDD-index (chi sé TDD) & day;

gia trj chi sb ciia truong didu khién trong phuong an nay 1a cach biéu thi cu thé
dugc sir dung dé chi bao vi tri ctia thong tin cdu hinh dudng 16n va dudng xubng trong

khudn thong tin diéu khién duong xudng.

Cu thé 13, n6 dugc x4c dinh qua vi€c bao hi€u 16p trén; hodc dugc xac dinh theo
cach dinh trudc; hodc duge xac dinh dyua trén méi 1ién hé 4nh xa véi chi sb caa 6 phuc
vu; hodc duge xac dinh dua trén méi lién hé anh xa voi trudong diéu khién chi bao song
mang (CIF); hodc dugc xac dinh dya trén mdi 1ién hé 4nh xa véi cac thong s6 cAu hinh

16p trén CSI-RS-Config.
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Cu thé 13, khi n6é dugce x4c dinh qua viéc bao hi€u 16p trén, tram co s tao cau hinh

cac UE voi céc gid tri chi sO giong nhau hodc khac nhau cia cac truong diéu khién.

Khi nhan, dya trén s lugng bit ¢6 trong khudn thong tin diéu khién duong xubng
1E, UE thyc hién phat hién mu trén kénh diéu khién duong xubng vat Iy trong khong
gian tim kiém tiy chon d& dat dugc thong tin diéu khién duong xudng dugc giai ma
bao gém CRC, va sau d6 thuc hién giai x4o tron va kiém tra CRC trén CRC dua trén
RNTI duoc tao cdu hinh béi tram co s& va dugc st dung dé phét hién thong tin cAu
hinh dudng xudng, va néu viéc kiém tra CRC duoc thong qua, thi tim kiém thém
trudng didu khién twong (mg véi TDD-index tir khudn thong tin diéu khién duomg
xuéng dugc gidi ma dya trén TDD-index dugc tao cAu hinh béi 16p trén, nhd @6 dat

dugc thong tin c4u hinh dudng 1én va dudng xudng trong Gng.

Nhu c6 thé thiy duoc tir phuong 4n nay 13, sb luong bit c6 trong khudn thong tin
diéu khién duong xubng 1E ma mang thong tin cAu hinh dudng 1én va duong xubng c6
thé giéng nhu trong khu6n thong tin didu khién dudng xudng 1A hoic khudn thong tin
diéu khién dudng xudng 1C. Su khéc biét duy nhét giira hai bén 13, do s lwong bit ¢6
trong cac khuon thong tin diéu khién duong xudng 1A va 1C 1a khéac nhau, kha nang
mang thong tin diéu khién ciing khac nhau, tuong tng, cic hiéu suit phat hién khudn
thong tin diéu khién duong xudng ciing khc nhau. Theo tién d& v& cung mot mirc tap
hop, s6 Iugng bit ¢6 trong khudn thong tin didu khién duong xubng cang nhd, thi hiéu
sut phat hién cang t6t. Do do, khi x4c dinh s lwgng bit c6 trong khudn thong tin didu
khién dudng xudng ma mang thong tin cdu hinh duong 1én va dudng xudng, cin phai
c6 sy thoa hiép gitta kha ning mang va hiéu suét phat hién.

Phuong én 2

Trén co s& phuong 4n 1, néu tram co sé tao cdu hinh cac UE véi cung mot RNTI
riéng didu chinh cu hinh dudng 1én va dudng xudng dong, ciing nhu cing mot
TDD-index, thi cac cdu hinh dudng 1én va dudng xudng cta cac UE 1a gidng nhau, vi
vay tao cdu hinh nhém UE véi cung mot cAu hinh dudng 1én va duong xuéng duoc

thuc hién.
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Phuong 4n 3

Trén co s& phuong 4n 2, néu cac nhém UE t6n tai, cac nhom UE nay c6 thé dugc
tao c4u hinh v&i ciing mét RNTI riéng diéu chinh cdu hinh duong 1én va duong xudng
dong, nhung cic nhém UE khac nhau dugc tao cdu hinh véi cac TDD-index khac nhau,
vi vy mot khuén thong tin didu khién dudng xudéng mang thong tin cu hinh dudng
1én va dudng xuéng ctia nhiu nhém UE c6 thé dat dugce, va duge so sanh vi cach ma
mot khuon thong tin didu khién duong xudng chi c6 thé mang thong tin ciu hinh dudng
1én va dudng xubng ciia mét UE hodc mot nhém UE, chi phi ciia kénh diéu khién

dudng xudng vt Iy c6 thé duge giam nhiéu theo cach nay.

Phuong én 4

Déi vai cac UE c6 ca kha ning diéu chinh cdu hinh dudng 1én va dudng xudng
dong va kha ning tap hop séng mang, tram co s& tao cAu hinh 13 hai chirc ning nay cuia

cac UE duoc cho phép dong thoi.

Khi UE ¢6 cac 6 phuc vu véi cing mot cdu hinh dudng 1én va dudong xudng trong
tap hop, cac ciu hinh dudng 1én va dudng xubng ciia 6 phuc vu so cip va 6 phuc vu thir
ca‘ip la giéng nhau, lic nay, cach theo phuwong an 1 ¢6 thé dugc st dung, tram co s¢ tao
cAu hinh UE véi gid tri chi s6 ma dugce st dung dé chi bao UE @ dat dugc thong tin cAu
hinh duodng 1én va dudng xudng trong d6 trudng diéu khién trong khuén tin nhin didu
khién duong xudng, thong tin cdu hinh dudng 1én va dudng xudng ap dung duoc vao tit
ca cac 0 phuc vu tham gia vao tap hgp. Hon nita, khi UE c6 céc 6 phuc vu véi cac cu
hinh duong 1én va duong xubng khac nhau trong tip hop, ciu hinh dudng 1én va duong
xubng ctia mbi 6 phuc vu tham gia vao tip hop c6 thé 1 khac nhau, lac ndy, tram co s&
tao c4u hinh UE véi nhiéu gia tri chi sé turong tmg duoc sir dung dé chi bao UE dé dat
dugc thong tin ciu hinh dudng 1én va dudng xudng twong tmg véi mdi 6 phuc vu trong
d6 céc truong didu khién trong khuén thong tin didu khién dudng xubng. Theo cach
khac, tram co s& va UE théng nhét vé méi lién hé anh xa giira chi sé 6 phuc vu va chi s6
truong diéu khién, UE xac dinh dé dat duoc thong tin cAu hinh dudng 1én va dudng
xubng twong tmg véi mbi 6 phuc vu & céc vi tri twong tmg trong khuén thong tin diéu

khién duong xubng dura trén méi lién hé anh xa. Nhu dugc thé hién trén FIG.3, tram co
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s& va UE théng nhét truéc mbi lién hé 4nh xa gitra chi s§ 6 phuc vu va chi sb truong
diéu khién, khi UE thu nhan c4u hinh dudng 1én va dudng xubng tir khudn thong tin
diéu khién duong xudng dwoc giai ma, n6 tim truong diéu khién twong tmg dua trén
mébi lién hé 4nh xa dugc théng nhét trude, nher d6 da‘; dugc mot cach trong ing thong

tin cau hinh duong 1én va dudng xudng turong tmg véi mdi 6 phuc vu.

Phuong an 5
Déi véi UE c6 ca kha ning diéu chinh ciu hinh dudng 1én va dudng xubng dong
va kha niing tip hop s6ng mang, tram co s& tao cAu hinh 14 hai chirc ning nay cta UE

dugc cho phép ddng thoi.

Khi UE c¢6 c4c 6 phuc vu véi cac cdu hinh duong 1én va duong xudng khac nhau
trong tip hop, tram co s& mang thong tin ciu hinh dudng 1én va dudng xudng cia cac
6 phuc vu tham gia vao tip hop trong ciing mot khudn thong tin diéu khién duong
xudng, sau d6 truyén trong kénh diéu khién dudng xubng vat 1y cta 6 phuc vu so cip;
hoic, tram co sé mang tuong tmg thong tin ciu hinh dudng 1én va dudng xubng cia
cic 6 phuc vu tham gia vao tip hop trong cic khudn thong tin diéu khién duong xudng
khac nhau, sau d6 truyén trong kénh diéu khién dudng xubng vat ly trong tmg véi mdi
6 phuc vu; hoic, tram co s& mang thong tin ciu hinh dudng 1én va dudng xudng ctia
cac 6 phuc vu tham gia vao tap hop vao khudn thong tin didu khién dudong xudng dinh

trude, va sau do6 truyén trong kénh diéu khién dudong xubng vat Iy dinh trudc;

Phuong 4n 6

Trong céc giao thirc sin c6, tram co s& c6 thé hd tro cac phép do trang thai kénh
ctia nhiéu 6 phuc vu hogc niit van chuyén bing cach tao ciu hinh nhidu CSI-RS-config,
va UE thuc hién phép do trang thai kénh trong céc tai nguyén twong tmg (bao gdm céac
tai nguyén ma thoi gian-tan s6) dua trén cac théng sé cdu hinh. Do phép do kénh cén
dugc tién hanh dya trén CSI-RS, chi khi tram co s& thuc su truyén CSI-RS trong céc tai
nguyén tuong tmg véi CSI-RS-config, tirc 13, chi khi cac tai nguyén mién thoi gian
tuong tmg v6i CSI-RS-config 1 khung con dudong xudng, UE c6 thé thuc hién phép do
kénh chinh x4c trong c4c tai nguyén CSI-RS dugc tao cdu hinh.
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Trong hé thdng hd trg viéc diéu chinh dong c4u hinh duong 1én va dudng xubng,
chiéu truyén cuia khung con c6 thé dugc thay dbi dong, do d6, khi khung con dugc tao
c4u hinh véi CSI-RS tré thanh khung con dudng 1én, va UE tao cdu hinh lai céc tai
nguyén dua trén CSI-RS dé thuc hién phép do CSI, CSI dugce do va dugc thu nhan bai
UE 14 khong chinh x4c, do tram co s& khong truyén CSI-RS. Hon nira, khi UE thong
bao CSI cho tram co s&, CSI dugc thong bao ¢ thé 1a CSI dua trén phép do nhét dinh,
hoic trung binh dya trén cac CSI ctia mot sb 14n, lic nay, néu CSI dugc thong bao 1a
trung binh dua trén cac CSI trong mdt sé phép do, nhung trong co cdu hién hanh, UE
khong thé danh gia liéu CSI dwoc do 14 hop 18 hay khong (do UE khong thé biét liéu tai
nguyén mién thoi gian tuong img véi CSI-RS-config ¢6 phai 1 dudng xubng hay
khoéng), va UE thong bao CSI 14 cach thire xir Iy thuc hién ctia UE ma khéng hé duoc
quy dinh trong giao thirc, vi vdy phia tram co s& khong thé danh gia liéu CSI dugc
théng bao bdi UE c6 thé phan anh chinh x4c trang thai kénh hay khong, do d6 anh

hudng dén viéc 14p lich cda tram co sé.

Trong phuong 4n nay, tram co s& thiét 1ap méi lién hé anh xa giira CSI-RS-config
va TDD-index, UE c6 thé tim cdu hinh dudng 1én va duong xudng twong tmg véi
CSI-RS-config dya trén mbi lién hé anh xa, khi UE thyc hién phép do dua trén CSI-RS,
trudce tién n6 c6 thé danh gia liéu CSI-RS c6 hop 18 hay khong, va néu CSI-RS dugc tao
c4u hinh 14 khung con dudng 1én trong cdu hinh dudng 1én va duong xubng hién thoi,
thi UE c6 thé khong thuc hién phép do CSI, vi vy tranh dugc viéc UE thong bao CSI
khong hop I¢€.

Trong phuong an nay, tram co s& thiét 1ap médi lién hé anh xa gitra CSI-RS-config
va TDD-index, UE c6 thé tim cu hinh dudng 1én va dudng xudng tuong tng véi
CSI-RS-config dua trén mébi lién h¢ anh xa, khi UE thuc hién phép do dua trén CSI-RS,
trrde tién né c6 thé danh gia lidu CSI-RS c¢6 hop 1€ hay khong, va néu CSI-RS dugce tao
c4u hinh 14 khung con dudng 1én trong cdu hinh dudng 1én va dudng xubng hién thoi,
thi UE c6 thé khong thuc hién phép do CSI, vi vdy tranh dugc viéc UE thong bao CSI
khong hop I€.

Phuong én 7
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Trong giao thirc sén co, tram co s& tao ciu hinh céac viée truyén dugc didu phéi
diém ctia UE qua tap hop nhiéu théng s§ cdu hinh QCL (Quasi Co-Location — ta vi tri
chung), khi cac ciu hinh dudng 1én va dudng xudng clia cac nit van chuyén khong
gidng nhau, tram co s& thiét 1ap méi lién hé anh xa giira thong sb cdu hinh QCL va
TDD-index, UE c6 thé tim c4u hinh duong 1én va dudng xubng trong tmg véi thong sb
c4u hinh QCL dya trén méi lién hé 4nh xa nay, ma cling trong duong vdi viéc tim cAu
hinh dudng 1én va dudng xubng cta niit vin chuyén twong tmg vai thong s6 ciu hinh

QCL.

Phuong 4n 8

Trong phuong 4n 8, s6 luong bit c6 trong khudn thong tin diéu khién duong
xubng ma mang théng tin ciu hinh dudng 1én va dudong xubng giéng nhur s lwong bit
¢6 trong khuon théng tin didu khién duong xudng 1A hoic 1C sin cb, va duge goi 1a
khuén thong tin diéu khién dudong xudng 1E trong phuwong 4n nay; mét hodc nhiéu
trwong diéu khién trong khuon thong tin diéu khién duong xubng dugc truyén béi tram
co s& dugc st dung dé chi bao thong tin cAu hinh dudng 1én va dudng xubng, cac
trudng didu khién khac duoc str dung dé chi bao thong tin didu khién khac véi théng tin
c4u hinh dudng 1én va dudng xudng; trong do6, truomg diéu khién duge sir dung dé chi
béo thoéng tin cAu hinh dudng 1én va dudng xudng c6 thé duge cb dinh & ddu cta khuén
thong tin diéu khién dudong xudng nhu duogc thé hién trén FIG.4, no ciing c6 thé dugc
¢ dinh & cudi ciia khuén thong tin diéu khién duong xubng nhu dugc thé hién trén
FIG.5, va n6 ciing c¢6 thé duge chi bio qua TDD-index bao hiéu 16p trén nhu dugc thé
hién trén FIG.6. Ngoai ra, thong tin diéu khién dwoc mang theo trong cac truong diéu
khién khéac bao gdm, nhung khong phai 12 gi6i han, thong tin diéu khién sau: thong tin
didu khién két hop diéu khién cong suit, thong tin diéu khién két hop phép do kénh,
thong tin didu khién két hop phép do nhifu, va thong tin didu khién két hop tin hi¢u

tham chiéu 4m thanh;

khi nhén, dua trén s lugng bit c6 trong khudn thong tin didu khién duong xudng

1E, UE thyc hién phat hién mu trén kénh didu khién duong xubng vt Iy trong khong
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gian tim kiém tiy chon dé dat dugc thong tin diéu khién dudng xubng duoc giai ma
bao gém CRC, va sau d6 thuc hién giai xdo tron va kiém tra CRC trén CRC dua trén
RNTI duge tao cdu hinh béi tram co s& va duge sir dung dé phat hién thong tin cu
hinh dudng 1én va dudng xudng, néu viée kiém tra CRC dugc théng qua, thi tim thém
théng tin cdu hinh dudng 1én va dudng xudng tir khudn théng tin didu khién duong
xuéng duoc gidi ma & vi tri dinh trude hodc dua trén TDD-index duge tao céu hinh bai
16p trén. Sau khi thu dugc thong tin cdu hinh dudong 1én va duong xudng, tir khuén
thong tin diéu khién duong xubng, UE ciing thu dugc théng tin didu khién duong
xudng khéc, ching han thong tin diéu khién két hop diéu khién cong suét, thong tin
diéu khién két hop phép do kénh, théng tin diéu khién két hop phép do nhiéu, va thong
tin diéu khién két hop tin hiéu tham chiéu 4m thanh;

phwong 4n nay ciing c6 thé dat dugc viéc truyén thong tin cdu hinh duong 1én va
dudng xudng cia nhém UE hoic théng tin cu hinh dudng 1én va dudng xubng clia cac
nhém UE trong mdt khuon thong tin didu khién duong xudng, va phuong phap thuc
hién c4u hinh ctia n6 gidng nhur trong cac phuong 4n 2 va 3. Ngoai ra, ngoai thong tin
cAu hinh dudng 1én va dudong xudng, khudn thong tin didu khién duong xudng theo
phuong 4n ndy ciing c6 thé mang thong tin didu khién khéc, ching han théng tin diéu
khién két hop diéu khién c6ng suét, thong tin didu khién két hop phép do kénh, théng
tin diéu khién két hop phép do nhiéu, va thong tin didu khién lién quan dén tin hiéu
tham chiéu 4m thanh. Khi sb lugng UE h trg viéc diéu chinh cAu hinh duong 1én va
dudng xudng dong khong qua 16n, khuon thong tin diéu khién duong xudng mang
théng tin ciu hinh dudng 1én va dudng xudng ciing c6 thé mang théng tin diéu khién
khac, do d6 ning c¢6 dung luong cia khudn thong tin didu khién duong xudng mang
théng tin diéu khién.

Phuong 4n 9

Trong phwong an nay, sb lugng bit ¢6 trong khudn thong tin diéu khién duong
xubng mang thong tin ciu hinh dudng 1én va dudong xudng 12 gidng nhu s6 luong bit c6
trong khuén théng tin didu khién duong xubng 1A hodc 1C sin cb, va duge goi 1a

khuon thong tin diéu khién dudong xudng 1E trong phuong an nay; mot hodc nhiéu
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truong diéu khién trong khuén thong tin diéu khién duong xubng duoc truyén béi tram
co s& duge sir dung dé chi bao thong tin ciu hinh dudng 1én va duong xudng, va cac
trudng diéu khién khac duoc du trit; nhu duoc thé hién trén FIG.7. Trong do, vi tri ciia
treong didu khién duoc str dung dé chi bao thong tin cdu hinh dudng 1én va dudng

xubng c6 thé duogc chi bio qua TDD-index béo hiéu 16p trén.

Khi nhén, dya trén s6 lugng bit c6 trong khudn thong tin didu khién duong xudng
1E, UE thuc hién phat hién mu trén kénh diéu khién dudng xubng vit Iy trong khong
gian tim kiém tiy chon dé thu dugc thong tin diéu khién duong xudng dugc giai ma
bao gém CRC, va sau d6 thuc hién giai x40 tron va kiém tra CRC trén CRC dua trén
RNTI duge tao cu hinh bdi tram co s& va dugc sit dung dé phét hién thong tin cAu
hinh duong 1én va dudng xudng, va néu viéc kiém tra CRC duoc théng qua, thi né tim
thém thong tin ciu hinh dudng 1én va dudong xudng tir khudn thong tin diéu khién
dudng xuéng duogc gidi ma & vi tri dinh trudc hodc dua trén TDD-index dugce tao cAu
hinh bé1 16p trén.

Phuong 4n nay ciing c6 thé dat duoc viéc truyén thong tin ciu hinh dudng 1én va
duong xudng ctia mot nhom UE hogic thong tin cAu hinh dudng 1én va duong xudng
ctia cac nhém UE trong khudn thong tin didu khién dudng xubng, va phuong phép thuc
hién c4u hinh cta né 13 gidng nhu trong cac phuong an 2 va 3. Trong khuén thong tin
diéu khién duong xudng theo phurong 4n ndy, ngoai thong tin cu hinh duong 1én va
duong xudng c6 thé duge mang theo, cac truong diéu khién khac dugce thiét 1ap nhu 13
cac bit dur trir. Khi sé lwong UE hd tro viée diéu chinh cdu hinh dudong 1én va duong
xubng dong khong qué 16n, va khong c6 thong tin diéu khién khac cin dugc mang theo,
cac bit con lai trong khudn théng tin diéu khién duong xubng c6 thé duoc thiét 1ap 1am
cac gia tri thiét 18p trude, va céc bit du trit khong dugce st dung trong hé théng hién thoi
ma ¢6 thé duge du trir va dugce st dung bdi cac phi€n ban sau ctia hé théng, nho d6 tao
ra kha ning twong thich thudn. Theo cach khac, cac truong didu khién khac dong vai
trd 14 céc bit dur trix va dugc thiét 14p 1am céac gia tri thiét 1ap trude, cac bit dur trix c6 thé
duge st dung 1am CRC 4o, ma turong duong véi viée ting twong dwong chidu dai cia

CRC, vi vdy 1am giam thém x4c suét phat hién 156i cia khudn thong tin diéu khién
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duong xubng. Khi cac bit du trit nay dong vai trd 14 CRC 4o, tram co s& va UE can

thdng nhit vé s6 luong bit duy trir cling nhu céc vi tri cia cac bit dur trit.

Phuong an 10

Trong phuong 4n nay, tram co s& tao cAu hinh RNTI riéng diéu chinh cu hinh
dudng 1én va duong xubng dong, duge ghi nhu 13 TDD-RNTI, qua viéc bao hidu 16p
trén, TDD-RNTI dugc tao cAu hinh 1a giéng nhu moét trong sb cac RNTI sén c6 dugc
tao cdu hinh cho UE:

gia sir ring TDD-RNTI va TPC-PUCCH-RNTI dugc tao cdu hinh 13 gidng hét
nhau, thi khi s6 luong bit c6 trong khuén thong tin diéu khién dudong xudng mang théng
tin ciu hinh dudng xubng 13 khac v6i s6 lugng bit ¢6 trong khuén thong tin didu khién
duwong xubng trong img véi TPC-PUCCH-RNTIL, tirc 13, khi né khong bang sé lwong
bit ¢6 trong khu6n thong tin diéu khién duong xudng 3/3A, vi duy, sb lugng bit c6 trong
khuén thong tin diéu khién duong xubng 1C dugc sir dung, né duge goi 1a khuon thong
tin diéu khién dudng xudng 1E trong phuong 4n niy; nhu duoc thé hién trén FIG.8,
khuon théng tin diéu khién dudng xubng duoc truyén béi tram co s& chira cac trudng
didu khién, va mdi truong didu khién chi bio mét loai thong tin cAu hinh dudng 1én va
duong xubng; dong thdi, & dang ndy, tram co s ciing cin tao ciu hinh UE véi gia tri
chi s6, & day dugc ghi 1a TDD-index, dugc sir dung dé chi bao thiét bi ngudi sir dung dé
thu dugce thong tin ciu hinh dudng 1én va duong xubng trong d6 truomg diéu khién
trong khudn thong tin diéu khién duong xudng; hoic TDD-index duge thu nhan nhd sir

dung phuong phap dugc mo ta trong phuong 4n 1;

khi nhén, UE thyuc hi¢n phét hién mu trén kénh diéu khién dudng xuéng vat ly
trong khong gian tim kiém tiy chon theo s& lugng bit c6 trong khudn théng tin diéu
khién duong xubng 1E @& thu dugc thong tin diéu khién duong xudng duoc giai ma
chira CRC, va sau @6 thuc hién giai x40 tron va kiém tra CRC trén CRC duya trén RNTI
dugc tao ciu hinh béi tram co s& va duge sir dung dé phét hién thong tin cAu hinh
duong 16n va duong xudng, cu thé 1a RNTI giéng hét véi TPC-PUCCH-RNTI & day,
va néu viéc kiém tra CRC duoc théng qua, thi tim thém truong diéu khién twong tmg

v6éi TDD-index tir khudn thong tin diéu khién dudong xubng duoc giai ma dya trén
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TDD-index dugc tao cdu hinh béi 16p trén, nhd d6 thu duge thong tin ciu hinh dudng

1én va duong xudng twong tmg.

Trong phuong &n nay, TDD-RNTI cua UE va TPC-PUCCH-RNTI cua UE la
gidng nhau, nhung sb lugng bit c6 trong hai khudn thong tin diéu khién duong xudng
dugce x40 tron qua CRC nh¢ sir dung RNTI 1a khong bﬁng nhau, khi UE thuc hién viéc
phat hién, hai khuén thong tin didu khién duong xudng khac nhau c¢6 thé dugc phan
biét qua sd lugng bit khac nhau c6 trong cac khudn khac nhau; va dbi véi hai khuén
thong tin diéu khién duong xudng chira ciing mét s lugng bit, nhu trong vi du ndy, ca
hai déu 12 s lugng bit ¢6 trong khudn 1C, sau d6 viéc x4o tron co thé dugc thuc hién
qua cdc RNTI dugc st dung khi x40 trdon CRC, vi du, mot sb dugc x40 tron véi
SI-RNTI, va mét s§ duge xdo tron véi TPC-PUCCH-RNTI, va khi UE thyc hién viéc
phat hién, cac khudn thong tin diéu khién dudong xudng khac nhau dugc phan biét bing
cach giai x4o tron CRC mot cach khéac nhau. So véi phuong phép duge mo ta trong
phuong 4n 1, phuong phap nay c6 thé tiét kiém chi phi tai nguyén RNTI, nhung céc
han ché 1a nhém UE h$ trg viéc diéu chinh cdu hinh dudng 1én va dudng xudng dong
va nhém UE dé didu chinh viéc diéu khién céng suét TPC dugc lién két v6i nhau.
Trong mdt sb trudmg hop tng dung, ching han trudng hop truyén cong tic da diém,
nhém UE d diéu chinh céng sudt TPC duéi cac diém truyén khac nhau va nhém UE
hd trg viéc didu chinh cAu hinh dudng 1én va dudng xubng dong c6 viée ghép n6i manh
hon, trong trudng hop nay, lién két nhém UE hd tro viéc diéu chinh ciu hinh dudong 1én
va dudng xudng dong va nhom UE hd trg viée didu chinh cong suit TPC 13 hop 1y, ma

c6 thé tiét kiém chi phi tai nguyén RNTL.
Tuong ty nhu phuong an 1, trong truong hop twong tng véi phuong an 10, giai
phap thay thé cta cac phuong an cu thé tir 2 dén 9 c6 thé ap dung dugc nhur nhau, nén

khong duge mo ta 1ap lai & day.

Phuong dn 11

Péi v6i UE c6 chirc ning diéu chinh c4u hinh dudng 1én va dudng xubng dong,
tram co s& tao c4u hinh RNTI riéng didu chinh cAu hinh duong 1én va duong xudng
dong, dugc ghi nhu 1a TDD-RNTI, qua viéc bao hi€u 16p trén, va TDD-RNTI dugc tao

cau hinh giéng nhu ctia cac RNTI s&n c6 duoc tao cdu hinh cho UE:
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gia st raing TDD-RNTI va TPC-PUCCH-RNTI dugc tao ciu hinh 13 gidéng hét
nhau, va khi s lugng bit ¢ trong khuén théng tin diéu khién duong xudng mang
thong tin ciu hinh dudng xudng ciing giéng nhu sé Iwgng bit ¢6 trong khudn thong tin
didu khién duong xudng twong tmg véi TPC-PUCCH-RNTI, tic 13, khi n6 bang sb
luong bit c6 trong khuén thong tin diéu khién duong xudng 3/3A, nhu duge thé hién
trén FIG.9, luc nay, khudn thong tin diéu khién dudng xubng chira théng tin 1énh diéu
khién cong suét twong tmg véi TPC-PUCCH-RNTI ban diu, va trong liic d6 ciing chira
thong tin cdu hinh dudng 1én va duong xudng, tirc 13, khudn thong tin diéu khién
duong xudng chira cac truong diéu khién, trong d6 mot truong diu khién duoc sir
dung dé chi bao théng tin ciu hinh dudng 1én va duong xubng, va cic truong didu
khién khac duogc st dung dé chi bao thong tin didu khién sin c6. Luc nay, d6i véi UE
c¢6 kha niing didu chinh cdu hinh dudng 1én va dudng xudng dong, tram co s& dugc yéu
cAu tao cu hinh bd sung cho UE véi gia trj chi s6 TDD-index ma dugc sir dung dé chi
béo thiét bi ngudi str dung dé thu duoc thong tin cdu hinh dudng 1én va dudng xudng &

vi tri trong khudn tin nhén di¢u khién dudong xudng;

khi nhén, UE thuc hién viéc phét hién mu trén kénh diéu khién dudng xudng vat
Iy trong khong gian tim kiém tity chon dua trén s6 lugng bit c6 trong khuon théng tin
diéu khién duong xubng 3/3A dé thu dugc thong tin diéu khién duong xudng dugc giai
ma chira CRC, va sau @6 thuc hi€n giai x4o tron va kiém tra CRC trén CRC dua trén
TPC-PUCCH-RNTI, néu viéc kiém tra CRC dugc thong qua, thi tim thém thong tin
c4u hinh duong 1én va dudng xudng tir khudn thong tin diéu khién duong xudng dugc
giai ma dya trén TDD-index duoc tao ciu hinh béi 16p trén. Déi v6i UE ¢6 viée diéu
chinh c4u hinh dudng 1én va dudng xudng dong, ngoai viéc thu dugc thong sb didu
chinh viéc diéu khién cong suét trong 3/3A dua trén chi s6-TPC, né ciing cin thu dugc

thong tin c4u hinh dudng 1én va dudng xudng dua trén TDD-index.

Theo cach nay, viéc don kénh Iénh diéu khién cong suit va théng tin cAu hinh
dudng lén va dudng xuéng c6 thé dugc thuc hién mot cach linh hoat trong cung mot

khuon thong tin di€u khién dudng xudng qua cach cau hinh tram co s, va viéc don
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kénh théng tin diéu khién ctia UE cua phién ban cii hon ma khéng hd trg viée diéu
chinh c4u hinh dudng 1én va dudong xubng dong va thong tin didu khién cia UE hd tro
viéc diéu chinh cdu hinh dudng 1én va dudng xubng dong ciing c6 thé dat dugc theo
cach ndy. Can luu ¥ ring, d6i véi chi s6-TPC, do Iénh diéu khién cong sudt c6 thé 14 1
bit hodic 2 bit, nén khi UE thu dwoc 1énh didu khién cong sut dya trén chi s6-TPC, n6
14y mot hozic hai bit 1am d6 dai buéc dé doc khudn thong tin diéu khién dudong xudng
dugc giai ma, va déi voi thong tin ciu hinh duong 16n va dudng xudng, né cin 3 bit dé
chi bao, do d6, khi UE thu duoc thong tin cdu hinh dudng 1én va dudng xudng dua trén
TDD-index, né cin iy 3 bit 1am d6 dai buéc dé doc khudn thong tin didu khién duong
xudng dugc giai ma. Khi tram co s& truyén 3/3A va tao cdu hinh TDD-index va chi

s6-TPC, c4u hinh hop Iy dugc cn dé tranh xung dot.

Tuong tu nhu phuong 4n 1, trong truong hgp tuong img véi phuong an 11, cac
giai phép thay thé cta cac phuong 4n cu thé 2, 3, 4; 5,6 va 7 c6 thé ap dung dugc nhur

nhau, ma khong dugc mo ta 1dp lai & day.

Phuong 4n 12

Trong phuong 4n nay, TDD-RNTI 14 giéng nhu SI-RNTI duoc tao cdu hinh, va
khi sb lwgng bit c6 trong khudn thong tin diéu khién dudong xudng mang théng tin ciu
hinh duong 1én va dudng xubng 14 gidng nhur sb luwgng bit c6 trong khudn thong tin
diéu khién duong xudng tuong tng véi SI-RNTI, tirc 13, khi n6 bang sb lugng bit co
trong khuon théng tin diéu khién dudong xubng 1A, nhu duoc thé hién trén FIG.10, luc
nay, khudn thong tin didu khién dudong xubng chira thong tin 1énh diéu khién cong suét
tuong tng v6i SI-RNTI ban du, va trong lic d6 ciing chira théng tin ciu hinh duong
1én va duong xubng, tirc 13, khudn thong tin diéu khién duong xudng chira céc truong
diéu khién, trong d6 mét truong didu khién dugc sir dung dé chi bao thong tin cAu hinh
dudng 1én va dudong xudng, va cac trudng diéu khién khac duge sir dung dé chi bao
thong tin diéu khién sén c6. Luc ndy, tram co sé truyén thong tin ciu hinh dudng 1én va
dudng xudng trong cac trudng didu khién dwoc du trit, khi khuon thong tin didu khién

duong xubng 1A duoc xdo trén véi SI-RNTIL, hai truong didu khién: sb quy trinh
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HARQ va chi s6 cap phat duong xudng duge du trix, va tram co sé ¢6 thé truyén thong

tin cAu hinh dudng 1én va dudong xubng trong hai truong diéu khién nay.

Khi nhén, UE thyuc hién viéc phéat hi€én mu trén kénh diéu khién duong xuéng vat
Iy trong khong gian tim kiém tiy chon theo s lwong bit c6 trong khuén thong tin didu
khién duong xubng 1A dé thu dugc thong tin diéu khién dudong xudng dugc gidi ma
chira CRC, va sau d6 thuc hién giai x4o tron va kiém tra CRC trén CRC duya trén
SI-RNTI, néu viéc kiém tra CRC dugc thong qua, thi né tim thém thong tin ciu hinh
duong 1én va duong xubng trong khudn théng tin diéu khién duong xubng duge giai
mi trong cac trudng diéu khién duoc du trix, va trong khi d6, n6 ciing chira thong tin

diéu khién khac dugc mang theo trong khuén thong tin diéu khién duong xudng 1A.

Theo céach nay, tram co s co thé tiét kiém ba bit tir khuon thong tin diéu khién
duong xudng sin c6 & mang thong tin c4u hinh dudng 1én va dudong xudng qua cac
han ché 18p lich nhét dinh, hoic mang thong tin cAu hinh dudng 1én va duong xuéng
trong cac trudng didu khién duge dur trix tir khuén thong tin diéu khién duong xudng
sin co trong cac truong hop nhét dinh, dé thu nhan théng bao vé thong tin ciu hinh

duong 1én va dudng xubng ma khong cin thém chi phi bét ky.

Tuong tu nhu phuong an 1, trong trudong hop tuong tng véi phuong én 12, giai
phép thay thé ctia phuong 4n cu thé 2 ¢6 thé ap dl_mg dugc nhu nhau, ma khong dugc
mo ta 1ap lai & day.

Trong tit ca cac phuong 4n ciia sang ché, khuon thong tin didu khién duong
xubng mang thong tin ciu hinh dudng 1én va duong xudng duoc truyén qua kénh didu
khién duong xudng vat ly. Kénh didu khién duong xudng vat 1y c6 thé dugc truyén
trong khong gian tim kiém chung; hodc dugc truyén trong khong gian tim kiém chung
va cé4c khong gian tim kiém riéng; hodc trong hé théng tip hop séng mang, né duoc
truyén trong khong gian tim kiém chung ctia 6 phuc vu so cip; hodc dugce truyén trong
khong gian tim kiém riéng tuong tng v&i mbi 6 phuc vu va khong gian tim kiém chung

cua 0 phuc vu so cép.

Trong phén sau day, phuong phap theo sang ché s& 1an lugt durge md ta tir phia
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tram co s& va thi€t bi ngudi st dung:

trong phuong phap thong bao thong tin ciu hinh dudong 1én va dudng xudng theo
sang ché, tram co s& giri dén thiét bi ngudi sir dung (UE) khuon thong tin diéu khién
duwong xudng ma mang thoéng tin cdu hinh dudng 1én va dudng xudng dugc sir dung dé
chi bao c4u hinh dudng 1én va dudng xudng.

Tire 13, khuén thong tin diéu khién dudng xudng déng vai tro 13 viéc bao higu 16p
vét Iy hop 18 dugc sir dung dé mang thong tin ciu hinh dudng 1én va duong xudng theo
sang ché.

C6 thé hidu duoc 13, chi UE ¢6 chirc ning didu chinh cdu hinh duong 1én va
duong xubng dong c6 thé nhan khuon thong tin didu khién duong xudng mang thong
tin cAu hinh dudng 1én va dudng xudng.

Cu thé 13, tram co s& truyén khudn thong tin didu khién duong xubng qua kénh
diéu khién duong xudng vat ly.

Viéc kiém tra du vong (CRC) ctia khuén thong tin diéu khién dudng xudng duge
néu ¢ diy dugc xao tron v4i bd nhan dang tam thoi mang radio (RNTI) dinh trude,
trong d6, RNTI dinh trude 1a RNTI riéng ctia UE c6 chirc niang diéu chinh ciu hinh
duong 18n va dudng xudng dong hodc RNTI sin c6, va RNTI sén ¢ bao gdbm, nhung
khong b giéi han, RNTI thong tin hé théng (SI) (SI-RNTI), RNTI nhin tin (Paging (P))
(P-RNTI), RNTI truy cdp ngiu nhién (Random Access (RA)) (RA-RNTT), RNTI 1énh
cong suét truyén (Transmit Power Command (TPC)) (bao gdm TPC-PUCCH-RNTI,
TPC-PUSCH- RNTI), va RNTI 6 (Cell (C)) (C-RNTI).

Theo cach khéc, tram co s& thong bao cho UE dé phat hién théng tin ciu hinh

duong 1én va dudng xubng dya trén RNTI theo mét trong sb céc cach sau day:
cach 1: thong bdo qua viéc bao hiéu 16p trén;
cach 2: tao cdu hinh ché d6 truyén thiét bi ngudi st dung-riéng;

cach 3: vao ché do didu chinh cdu hinh dudong 1én va dudng xubng dong bang
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cach kich hoat thiét bj ngudi sir dung;

theo cach khéc, tram co s& c6 the tao cau hinh céc thi€t bi ngudi sir dung véi cing

mdt RNTI riéng diéu chinh c4u hinh duong 1én va duong xudng dong.

Tét hon 13, s6 lwong bit ¢6 trong khudn théng tin didu khién dudong xubng theo
sang ché 1a bang s luong bit ¢6 trong mot trong s6 cac khudn thong tin diéu khién
duong xudng dinh trude sén c6, nhd do tranh ting sb lrong phat hién mu trén khudn

thong tin diéu khién dudng xudng vat ly.

Khuon thong tin diéu khién dudng xubng chira céc trudng diéu khién, trong d6 it
nhit mot truong didu khién duge st dung dé mang thong tin ciu hinh dudng 1én va

dudng xudng.

Tét hon 13, khudn thong tin diéu khién duong xudng str dung mot trong sb cac

dang sau:

dang 1: khuén thong tin diéu khién duong xudng chira cic truong didu khién,

trong d6 mdi trudng dicu khién chi bdo mdt cAu hinh dudng 1én va duong xudng;

it nhat mot truong diéu khién trong khuén théng tin diéu khién dudong xudng
dugc sir dung dé mang théng tin cAu hinh duong 1én va dudng xudng, va it nhit mot
trudong diéu khién dugc sir dung dé chi bao thong tin diéu khién sén c6 hodc chi bao
thong tin diéu khién méi duogc bd sung hodc thiét 14p gia tri dinh trude. Tt hon 13,

dang bét ky trong sb cac dang tir 2 dén 4 sau day c6 thé duoc sir dung:

dang 2: khuon thong tin didu khién duong xudng chira cac truong diéu khién,
trong d6 mét hodc nhidu truong didu khién duge sir dung dé chi bao thong tin cu hinh
dudng 1én va duong xudng, céac trurdmg diéu khién khac duge st dung dé chi bao thong
tin diéu khién (ching han thong tin diéu khién méi duge bd sung) khac véi thong tin

cau hinh duong lén va dudng xudng;

dang 3: khuon thong tin didu khién dudong xubng chira cac trudong diéu khién,

trong d6 mt truong diéu khién dugc sir dung dé chi bao thong tin ciu hinh dudng 1én
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va dudng xuodng, cac trrong dicu khién khac dugce str dung d€ chi bao thong tin dicu

khién san co;

dang 4: khuon thong tin diéu khién dudng xudng chira cic truong diéu khién,
trong d6 mot hodc nhiéu treong diéu khién dugc sir dung dé chi bao thong tin céu hinh
dudng 1én va dudng xubng, céc trurdng diéu khién khac duoc thiét 1ap nhur 13 cAc gia tri

trang thai dinh trudc.

Hon nita, thong tin ciu hinh dudng 1én va dudong xubng c6 thé 13 thong tin ciu
hinh dudng 1én va dudng xubng (trong trudng hop tap hop séng mang) ctia mot hodc
nhiéu 6 phuc vu cia UE, hoic théng tin ciu hinh dwdng 1én va dudng xudng ctia mot
hodc nhidu nut van chuyén (trong ché do truyén da diém diéu phdi (coordinated
multi-point (CoMP)) trong céc 6 phuc vu ctia UE, hoic ciing c6 thé 14 thong tin céu hinh
dudng 1én va dudng xudng cua cac 6 14n can (cac 6 khac trir cac 6 phuc vu cia UE) clia

UE.

Tét hon 13, trong hé théng tip hop séng mang, tram co s mang thong tin ciu hinh
dudng 1én va dudng xubng ciia cac 6 phuc vu tham gia vio tap hop trong cling mét
khuoén th6ng tin diéu khién duong xubng, va truyén khuén thong tin diéu khién duong
xudng qua kénh diéu khién dudng xubng vit 1y ciia 6 phuc vu so cip; hodc, tram co s&
mang twong tng thong tin cdu hinh dudng 1én va duong xubng clia cac 6 phuc vu tham
gia vao tap hop trong cac khudn thong tin diéu khién dudng xubng khéc nhau, va truyén
tuong tng trong kénh didu khién duong xudng vat 1y twong tmg v6i mdi 6 phuc vy;
hodc, tram co s¢ mang thoéng tin cAu hinh dudng 1én va duong xudng cia cac 6 phuc vu
tham gia vao tip hop trong khudn théng tin diéu khién duong xudng dinh trude, va

truyén trong kénh diéu khién dudng xubng vat ly dinh trudc.
Hon nita, vi tri cta thong tin cu hinh dudong 1én va dudong xudng trong khudn
thong tin diéu khién duong xubng c6 thé dugc xac dinh theo mot trong s6 cac cach sau:
dugc xac dinh qua viéc bao hi€u 16p trén; hodc dugc xéc dinh theo cach dinh
trudc; hodc duoc xac dinh dua trén mbi 1ién hé 4nh xa vé6i chi sb cua o phuc vu; hoéc

dugc xac dinh dua trén moi li€én hé anh xa v6i trudng di€u khién chi bado song mang

-27-



32758

(CIF); hoic dugc xdc dinh dwa trén mdi lién hé anh xa véi thong sb cdu hinh
CSI-RS-Config; hodc dugc x4c dinh dya trén médi lién hé anh xa véi théng sb cau hinh

tua vi tri chung (Quasi Co-Location - QCL);

thong tin diéu khién khac v6i thong tin cdu hinh duong 1én va dudong xubng bao
gbm, nhung khong bi gidi han, thong tin diéu khién sau day: thong tin diéu khién két
hop diéu khién cong suét, thong tin diéu khién két hop phép do kénh, thong tin didu
khién két hop phép do nhifu, va thong tin diéu khién két hop tin hiéu tham chiéu 4m
thanh;

t6t hon 13, mdi trudng didu khién chira 3 bit, cac bit khac (nho hon 3 bit) duge du
trit, 3 bit ctia mdi trudng didu khién twong tmg véi mot trong sé bay ciu hinh duong 1én

va dudng xudng sén cé trong hé thdng song cong phan chia theo thdi gian.

Hon nira, kénh didu khién duong xudng vit 1y c¢6 thé duoc truyén trong khéng
gian tim kiém chung; hodc dugc truyén trong khong gian tim kiém chung va cic khong
gian tim kiém riéng; hodc trong hé théng tip hop séng mang, n6 duge truyén trong
khong gian tim kiém chung ctia 6 phuc vu so cdp; hodc duge truyén trong khong gian
tim kiém riéng trong tmg véi mbi 6 phuc vu va khong gian tim kiém chung cia 6 phuc
VU 50 cAp.

Phuong phéap thong bao thong tin cdu hinh dudng 1én va duong xudng theo sing
ché dugc mod ta trén day tir phia tram co s, va trong phin sau ddy, phuong phép thu
nhan thong tin cAu hinh dudng 1én va dudng xudng theo sang ché s& duge mo ta tir phia
thiét bi ngudi sir dung (UE).

Phuong phap thu nhén thong tin ciu hinh dudng 1én va duong xudng theo sang
ché nhur duoc thé hién trén FIG.11, va phurong phéap nay bao gom céc budc sau day:

& budce 111: thiét bi nguoi st dung (UE) thuc hi€n viéc phat hién mu trén kénh
diéu khién duong xudng vt Iy trong khdng gian tim kiém tity chon, va thu duge khudn
thong tin diéu khién dudng xuéng ma mang thong tin ciu hinh dudng lén va dudng

xuong dugc st dung d¢€ chi bao cau hinh duong lén va dudng xudng;

theo cach khac, khong gian tim kiém tity chon c6 thé 13 khong gian tim kiém
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chung; hodc khong gian tim kiém chung va céc khong gian tim ki€ém riéng; hodc trong
tap hop song mang, n6 1a khong gian tim ki€ém chung ctia 6 phuc vu so cap, hodc khong
gian tim kiém riéng twong tmg v&i mdi 6 phuc vu va khdng gian tim kiém chung ctia 6

phuc vu so cép.

S6 lugng bit c6 trong khuon thong tin didu khién dudng xuéng mang thong tin
cAu hinh duong 1én va dudng xudng 12 bang sb luong bit c6 trong mdt trong sb céac

khuon théng tin diéu khién duong xudng dinh truéc sin co.

Khi UE thuc hién phat hién mu, né ciing can tin cdy RNTI, RNTI 13 RNTI riéng
diéu chinh c4u hinh dudng 1én va dudng xudng dong dugc tao ciu hinh béi tram co s&
cho thiét bi nguoi st dung qua viéc bao hi€u 16p trén; hodc, RNTI ma UE da va dang
dugc sir dung dé phat hién thong tin ciu hinh dudng 1én va dudng xudng, va RNTI bao
gbm, nhung khong bi giéi han, SI-RNTI, P-RNTI, RA-RNTI, TPC-PUCCH-RNTI,
TPC-PUSCH-RNTI, va C-RNTI.

& bude 112: UE trich thong tin cdu hinh dudng 1én va dudng xudng dua trén vi tri
ctia thong tin cu hinh dudng 1én va dudng xudng trong khuén théng tin diéu khién
duong xudng.

Vi tri ctia thong tin cdu hinh dudng 1én va dudng xudng trong khuon thong tin

diéu khién duong xudng dugce xac dinh theo it nhat mdt trong so céc céch sau:
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UE c6 thé x4c dinh qualviéc bao hiéu 16p trén; hodc x4c dinh theo cach dinh trudc;
hoac xac dinh dua trén mdi lién hé anh xa véi chi sb cia & phuc vy; hodc xac dinh dua
trén mbi 1ién hé anh xa véi truong diéu khién chi bao séng mang (CIF); hodc x4c dinh
dwra trén méi lién hé anh xa véi théng s6 cdu hinh CSI-RS-Config; hodc dugc x4c dinh

dura trén méi lién hé anh xa v&i thong sé cdu hinh 16p trén QCL.

Tét hon 13, vi tri cua thong tin ciu hinh dudng 1én va dudong xudng trong khudn
thong tin didu khién duong xudng lién quan dén gia tri chi sb cua truong diéu khién

trong khudn thong tin diéu khién dudng xudng.

Tét hon 13, trong trudng hop tip hop séng mang, thong tin c4u hinh duong 1én va
dudng xudng ctia tit ca cac 6 phuc vu tham gia vao tap hop dugc mang theo trong cing
mdt khuodn thong tin didu khién duong xudng; hoic trong truong hop tip hop séng
- mang, thong tin c4u hinh dudng 1én va dudng xudng cua tit ca cac 6 phuc vu tham gia
vao tip hop dugc mang theo trong cac khudn thong tin didu khién duong xudng khéc
vnhau; hodc trong truong hgp tdp hgp song mang, thong tin cAu hinh duong 1én va

duong xudng clia cac 6 phuc vu tham gia vao tip hop dugc mang theo trong khuén
thong tin didu khién dudng xudng twong tng v6i mdi 6 phuc vy;

theo cach khéc, sau khi thu nhan thong tin cdu hinh duong 1én va dudng xubng,
UE ciing thu nhan tir khuén thong tin didu khién dudng xubng théng tin diéu khién
duong xubng khac, cu thé 13 bao gdm: thong tin didu khién két hop diéu khién cong
suét, thong tin didu khién két hop phép do kénh, théng tin diéu khién két hop phép do
nhidu, va thong tin diéu khién két hop tin hiéu tham chiéu 4m thanh;

dé thu dwgc phuong phap trén déy, sang ché ciing dé xuét tram co s&, nhu dugc
thé hién trén FIG.12, tram co s& nay bao gém:

modun truyén thong tin diéu khién, dugc sir dung dé: giri dén thiét bi ngudi str
dung (UE) khuon théng tin diéu khién duong xudng ma mang théng tin cdu hinh
dudng 1én va duong xudng dugc sir dung dé chi bao ciu hinh dudng 1én va dudng

xulng.
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Theo cach khac, tram co s& ciing bao gém: mddun cAu hinh, dugc st dung dé tao
cAu hinh RNTI, va céc bd nhan dang tam thoi mang radio riéng cAu hinh duong 1én va

duong xubng (cac RNTI) duoc tao cdu hinh cho céc UE la gidng nhau.

Hon nita, khuén thong tin diéu khién duong xubng chira cac truong didu khién,
trong d6 it nhit mot truong diéu khién dugc sir dung dé mang thong tin cdu hinh dudng

1€n va dudng xudng.

Tét hon 13, mdi truong didu khién chi bio mét cAu hinh dudng 1én va dudng

xudng.

Theo céch khéc, it nhit mot truong didu khién trong khuén théng tin diéu khién
duong xubng dugc sir dung dé chi bao thong tin diéu khién sn c6 hodc dugc sir dung

d& chi bao thong tin didu khién méi duge b sung hozc thiét 14p gié tri dinh trudc.

Vi tri cta thong tin cu hinh dudng 1én va dudng xudng trong khuon thong tin

diéu khién duong xudng dugce xac dinh theo mgt trong so cac cach sau:

dugc xac dinh qua viéc bao hiéu 16p trén; hodc dugc xéc dinh theo cach dinh
truée; hodc duge xac dinh dwa trén méi lién hé anh xa véi chi sd cia 6 phuc vu; hodc
dugc xac dinh dya trén mdi lién hé anh xa véi truong didu khién chi bdo séng mang
(CIF); hodc dugc xac dinh dua trén mdi lién hé anh xa véi théng sd ciu hinh
CSI-RS-Config; hodc dugc xéac dinh dya trén mdi lién hé anh xa véi thong s6 cAu hinh
QCL.

Tét hon 14, vi tri ctia thong tin cdu hinh dudng 1én va dudng xudng trong khudn
thong tin diéu khién duong xubng lién quan dén gia tri chi s6 cua trudong diéu khién
trong khuén thong tin diéu khién duong xudng.

Dé giai quyét van dé k¥ thuat trén ddy, sing ché ciing dé xuét thiét bi ngudi sir
dung, nhu dugc thé hién trén FIG.13, thiét bi nguoi st dung nay bao gdm:

mo&dun phéat hién mu, duge sir dung dé thuc hién viée phat hién mu trén kénh diéu
khién duong xudng vit 1y trong khong gian tim kiém tuy chon dé thu duoc khudn

thong tin diéu khién duong xudng ma mang thong tin cu hinh duong 1én va dudng
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xuong dugce st dung dé chi bao cau hinh duong 1€n va duong xudng;

mddun trich thong tin, dwgc sir dung dé trich thong tin cAu hinh dudng 1én va
dudng xudng dua trén vi tri ciia thong tin cau hinh dudong 1én va dudong xudng trong

khuén thong tin diéu khién dudong xudng.

Vi tri cta thong tin ciu hinh dudng 1én va dudng xudng trong khudn thong tin

diéu khién duong xudng dugc xac dinh theo it nhat mdt trong so cac cach sau:

dugc xac dinh qua viéc bao hiu 16p trén; hodc duge xac dinh theo cach dinh
trudce; hodc dugc xac dinh dua trén mbi 1ién hé 4nh xa véi chi sb cua 6 phuc vu; hodc
duogc xac dinh dua trén méi lién hé anh xa véi truong diéu khién chi bao sOng mang
(CIF); hodc dugc xéac dinh dya trén mbi lién hé 4nh xa véi thong sd cdu hinh 16p trén
CSI-RS-Config; hodc duge x4c dinh dura trén mdi lién hé anh xa v6i thong s6 ciu hinh

QCL.

Tét hon 13, vi tri ciia thong tin cdu hinh dudng 1én va dudng xudng trong khuén
thong tin diéu khién duong xudng lién quan dén gia tri chi sd cla truong didu khién
trong khudn thong tin diéu khién duong xubng.

Tét hon 13, trong truong hop tap hop séng mang, thong tin c4u hinh duong 1én va
dudng xubng clia tit ca cac 6 phuc vu tham gia vao tip hgp dugc mang theo trong cling
mdt khudn thong tin didu khién duong xudng; hoic trong truong hop tip hop séng
mang, thong tin cdu hinh duong 1én va dudng xudng ctia tit ca cac 6 phuc vu tham gia
vao tap hgp dugc mang theo trong cdc khudn thong tin diéu khién duong xudng khac
nhau; hodc, trong truong hgp tédp hop song mang, thong tin cu hinh dudng 1én va
dudong xudng ciia cac 6 phuc vu tham gia vao tdp hop duge mang theo trong khudn
thong tin didu khién duong xubng turong tng véi mdi 6 phuc vu.

Phin md ta trén dy chi 1a cac phuong 4n wu tién cia sang ché va khong dugc du
dinh dé gi6i han pham vi bao ho ciia sang ché sang ché. Céc cai bién, thay thé tuong
dwong, cai tién bt ky dugc thure hién ndm trong ban chét va nguyén ly cia sing ché s&

c6 trong pham vi bao h cua sang cheé.
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Kha ning g dung trong cong nghiép

Phwong phap théng bao va thu nhén théng tin cdu hinh dudng 1én/ dudng xubng,
cling nhu tram co s& va thiét bj ngudi sir dung theo phuong 4n cia sang ché sir dung
khuon théng tin didu khién duong xubng dé mang thong tin ciu hinh duong 1én/dudng
xuéng duogc str dung dé chi bao cu hinh dudng 1€n/dudng xuéng, ma dat duoc muc
dich thong bao mdt cach nhanh chéng cho thiét bi ngudi sir dung vé ciu hinh duong
1én/dudng xubng dugc st dung 6 hién thoi ma khong chiém thém cac tai nguyén 16p

vat 1y, c6 do tré nho, va khong c6 van dé khong rd rang.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap thong bao thong tin ciu hinh dudng 1én va dudng xudng, phuong
phép nay bao gdm céc budc:

tram co s& giri dén thiét bi nguoi sir dung (UE) khuén thong tin diéu khién duong
xubng, trong d6 khuén théng tin diéu khién dudng xudng mang thong tin cdu hinh
duong 1én va dudng xudng dugc sir dung dé chi bao cdu hinh dudng 1én va dudong
xubng,

trong d6, vi tri ciia thong tin cdu hinh dudng 1én va dudng xubng trong khudn
thong tin diéu khién duong xubng dugc xac dinh theo mét trong céc cach sau:

dugc xac dinh qua viéc bao hi¢u 16p trén; hodc

duoc xac dinh theo cach dinh trudce; hodc

duoc xac dinh dua trén méi lién hé anh xa véi chi sb cia 6 phuc vu; hoac

dugc xac dinh dya trén moi li€n hé anh xa véi truong di€u khién chi bdo soéng

mang (carrier indication control field - CIF); hodc

duogc xéc dinh dua trén moi lién hé€ dnh xa véi thong so cau hinh cua tin hi€u tham

chiéu duoc str dung dé thu nhan thong tin trang thai kénh (CSI-RS-Config); hodc

dugc xéc dinh dya trén moi li€n hé€ 4nh xa véi thong so cau hinh tya vi tri chung

(quasi co-location - QCL),

trong d6, vi tri ciia thong tin cdu hinh dudng 1én va dudng xudng trong khudn
thong tin didu khién duong xudng 1a chi sb chi bao UE dé dat dugc thong tin cdu hinh
duong 1én va duong xubng trong d6 céac truong diéu khién trong khuén thong tin didu

khi€n dudng xudng.

2. Phuong phap theo diém 1, phuwong phap niy con bao gdm cac budc: trude khi
gtri khuon thong tin diéu khién dudng xuéng, tram co s& con dugce st dung dé tao ciu

hinh b nhan dang tam thdi mang radio (radio network temporary identifier - RNTT),
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va tram co s& tao cau hinh cac UE véi cac RNTI cau hinh-riéng dudng 1én va duong

xuong giong nhau hodc khéc nhau.

3. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm cac bude: tram co s&
thong bao cho UE dé thuc hién viéc phat hién thong tin cAu hinh duong 1én va duong

xubng dura trén RNTI theo mét trong s céc cach sau ddy:
thong bdo thong qua viéc bdo hi¢u 16p duong 1€n;
tao cdu hinh ché do truyén UE-riéng;
kich hoat UE dé vao ché do6 diéu chinh c4u hinh dudng 1én va duong xubng dong.

4. Phuong phép theo diém 1, trong @6, khudn thong tin diéu khién dudong xudng
bao gdm cac trudng diéu khién, trong do it nhat mot trrong diéu khién duoc st dung dé

mang theo thong tin ciu hinh dudng 1én va dudong xudng.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6, mdi trudng didu khién chi bao mot ciu

hinh duong 1én va duong xudng,
hoic,

trong do, it nhit mot truong didu khién trong khuon thong tin diéu khién duong
xubng duge sir dung d& chi bao thong tin diéu khién ton tai hodc duoc sir dung dé chi

bao thong tin diéu khién méi dugc bd sung hoic thiét 14p gia tri dinh trude.

6. Phuong phap theo diém 1, trong do6, théng tin c4u hinh duong 1én va dudong

xudng 13 it nhat mot trong s6 thong tin sau ddy:
thong tin ciu hinh dudng 1én va dudng xudng ctia mot hogic nhidu 6 phuc vu ctia UE;

thong tin cau hinh dudng 1€n va dudng xuong cia mot hodc nhi€u nut vén chuyeén

trong 6 phuc vu cua UE;

thong tin cau hinh dudng 1€n va dudng xudng clia cac 6 phuc vu lan can clda 6

phuc vu ctia UE,

hoic,
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trong do, trong hé théng tip hop séng mang:

thong tin ciu hinh dudng 1én va dudng xudng cua tit ca cac 6 phuc vu tham gia
vao tap hop duoc mang theo trong ciing mdt khudn thong tin diéu khién duong xubng,

va dugc truyén qua kénh di€u khién dudng xudng vat ly ctia 6 phuc vu so cap;

hoic, thong tin ciu hinh dudng 1én va dudng xubng cia tit ca cac 6 phuc vu tham
gia vao tap hop dwgc mang theo trong g trong cac khudn thong tin didu khién duong
xudng khac nhau, va dugc truyén qua kénh didu khién duong xudng vét ly twong tmg
v6i mbi 6 phuc vu;

hoic, thong tin cdu hinh dudng 1én va dudng xudng cua tit ca cac 6 phuc vu tham
gia vao tip hop duoc mang theo trong khuén théng tin diéu khién duong xudng dinh

trude, va dugc truyén trong kénh didu khién dudng xubng vt 1y dinh trudc,
hoac,

trong d6, tram co s& giri khuon thong tin diéu khién duong xudng qua kénh diéu
khién duong xubng vt 1y, kénh didu khién duong xudng vét 1y dugc truyén trong
khong gian tim kiém chung; hodic dugc truyén trong khong gian tim kiém chung va
khong gian tim kiém riéng; hodc dugc truyén trong khéng gian tim kiém chung ctia 6
phuc vu so cép trong hé thong tip hop séng mang; hoic dugc truyén trong khong gian
tim kiém riéng twong émg v6i mbi 6 phuc vu va khdng gian tim kiém chung ciia 6 phuc
VU 50 cép.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6, tram co s& tao c4u hinh cac UE véi céc gia
trj chi s6 gidng nhau hodc khéac nhau clia cac truong didu khién.

8. Phuong phép thu nh4n thong tin ciu hinh dudng 1én va dudong xudng, phuong
phap nay bao gdm cac budc:

thiét bi ngudi st dung (UE) thuc hién phat hi€n mu trén kénh diéu khién duong
xudng vat 1y trong khong gian tim kiém tity chon, va thu nhan khudn thong tin diéu
khién dudng xudng, trong d6 khudn thong tin diéu khién duong xuéng mang thong tin

c4u hinh dudng 1én va duong xudng dugc sir dung dé chi bao ciu hinh dudng 1én va
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duong xuong;

UE trich thong tin cAu hinh dudng 1én va dudong xudng duya trén vi tri clia thong

tin cu hinh dudng 1én va dudng xudng trong khuén thong tin diéu khién duong xubng,

trong d6, vi tri cia thong tin cAu hinh dudng 1én va dudng xubng trong khudn

thong tin diéu khién duong xudng duoc xac dinh theo it nhit mot trong s cac cach sau:
dugc xac dinh qua viéc bao hi€u 16p trén; hodc
duoc xac dinh theo cach dinh trudce; hoac
dugc xac dinh dua trén mdi lién hé 4nh xa véi chi s6 cia 6 phuc vu; hodc

duoc xac dinh dua trén moi li€én hé anh xa vdi trudng di€u khi€n chi bao soéng

mang (CIF); hodc

duoc xac dinh dya trén moi lién hé anh xa vGi thong sO cau hinh cia tin hi€u tham

chiéu duoc sir dung dé thu nhan thong tin trang thai kénh (CSI-RS-Config), hoic

duoc x4c dinh dua trén méi lién hé 4nh xa véi théng sb cdu hinh twa vi tri chung
(QCL),

trong d6, vi tri ctia théng tin cAu hinh dudng 1én va dudong xudng trong khudn
thong tin diéu khién dudong xubng 1a chi sé chi bao UE dé dat duge thong tin cu hinh
duong 16n va duong xudng trong dé trudmg diéu khién trong khuén théng tin diéu

khién dudng xuong.

9. Phwong phép theo diém 8, trong d6, trong trudng hop tip hop séng mang,
thong tin cAu hinh dudng 1én va dudng xubng cla tit ca cac & phuc vu tham gia vao tap
hop duoc mang theo trong cing mdt khudn thong tin didu khién duong xubng; hoic,
trong trudong hop tip hop séng mang, théng tin ciu hinh dudng 1én va dudong xudng
clia tit ca cac & phuc vu tham gia vao tap hop dugc mang theo turong tmg trong cac
khuon thong tin diéu khién duong xudng khac nhau; hodc, trong trudng hop tap hop
séng mang, thong tin ciu hinh dudng 1én va dudng xubng ciia cac 6 phuc vu tham gia
vao tap hop dugc mang theo trong khudn thong tin diéu khién duomg xubng twong tmg

v&i moi 6 phuc vu,
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hodc,

trong d6, khong gian tim kiém tiy chon 13 khong gian tim kiém chung; hoic
khong gian tim kiém chung va khong gian tim kiém riéng; hoic trong tap hop séng
mang, khong gian tim kiém chung ciia 6 phuc vu so cip, hoic khong gian tim kiém
riéng tuong tmg v6i mdi 6 phuc vu va khong gian tim kiém chung cta 6 phuc vu so

cap.

10. Tram co s&, tram co s& ndy bao gdm cac huéng din thuc hién phén cimg
duogc luu trir trong phuong tién c¢6 thé doc dugc trén may tinh khéng nhit thoi thuc
hién cac budc sau:

giri dén thiét bi nguoi sir dung (UE) khuon thong tin didu khién dudng xudng,

trong d6 khuon thong tin didu khién dudng xudng mang thong tin ciu hinh duong 1én va
dudng xubng duoc sir dung dé chi bao cu hinh dudng 1én va duong xudng,

trong d6, vi tri ctia thong tin cdu hinh duong 1én va duong xubng trong khudn

thong tin diéu khién duong xubng duoc xac dinh theo mot trong sb cac cach sau:

dugc xac dinh qua viéc bao hi¢u 16p trén; hodc

dugc xac dinh theo cach dinh trudc; hoac

dugc xac dinh dwa trén mdi lién hé anh xa véi chi sé cia 6 phuc vu; hodc

duoc x4c dinh dya trén mdi lién hé anh xa véi truong diéu khién chi bao song

mang (CIF); hodc

dugc xac dinh dya trén mdi 1ién hé 4nh xa véi thong s6 cAu hinh cta tin hiéu tham

chiéu dugc sir dung dé thu nhan thong tin trang thai kénh (CSI-RS-Config),

trong d6, vi tri clia thong tin ciu hinh duong 1én va duong xudng trong khuon

thong tin diéu khién duong xudng 1a chi sb chi bao UE dé dat dugc thong tin cdu hinh
duong 1én va dudng xudng trong do6 trudng diéu khién trong khuon thong tin diéu khién
duong xubng.

11. Tram co s& theo diém 10, phin cimg ciing thuc hién cic budc sau: tao ciu

hinh bg nhan dang tam thoi mang radio (RNTI), va tao cAu hinh cac UE véi cac RNTI
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cAu hinh-riéng dudng 1én va dudong xubng giéng nhau hoic khac nhau,
hoic,
trong d6, khudn thong tin diéu khién duong xubng bao gdm cac trudong didu

khién, trong d6 it nhit mot trurdong didu khién dugc sir dung dé mang thong tin cdu hinh
duong 1én va dudng xudng.

12. Tram co s& theo diém 10, trong d6, mdi trudong diéu khién chi bao mot chu
hinh dudng 1én va dudng xudng.

13. Tram co s& theo diém 12, trong d6, it nhit mot truong didu khién trong
khuon théng tin didu khién dudng xudng duge sir dung dé chi bao thong tin didu khién
tdn tai hodc dugc st dung dé chi bao thong tin didu khién méi duge bd sung hoc thiét
lap gié tri dinh trudec.

14. Thiét bi ngudi sir dung, thiét bi nay bao gdm bd xit Iy trién khai cac hudng
din dugc luu trong bd nhd thyuce hién cac bude sau:

thyc hién viéc phat hién mi trén kénh diéu khién duong xudng vt ly trong khong
gian tim kiém tity chon, va thu nhan khuén thong tin didu khién duong xubng, trong d6
khuon théng tin didu khién dudong xudng mang thong tin ciu hinh duong 1€n va duong
xudng dugc sir dung dé chi bao ciu hinh dudng 1én va dudng xubng;

trich thong tin ciu hinh dudng 1én va duong xudng dua trén vi tri cta thong tin
céu hinh dudng 1én va dudng xudng trong khudn thong tin didu khién duong xubng,

trong d6, vi tri ctia thong tin cAu hinh dudng 1én va duong xubng trong khudn
thong tin didu khién duong xudng duogc xac dinh theo it nhit mot trong s6 cac cach sau:

dugc xéc dinh qua viéc bdo higu 16p trén; hodc

dugc xac dinh theo cach dinh trudce; hoac

duge xé4c dinh dya trén méi lién hé anh xa véi chi sb cta 6 phuc vu; hodc

duogc xac dinh dya trén moi lién hé anh xa véi truong di€u khi€n chi bao song

mang (CIF); hoac
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duge x4ac dinh dua trén mbi lién hé 4nh xa véi thong s6 c4u hinh cua tin hiéu tham
chiéu dugc sir dung @& thu nhan thong tin trang thai kénh (CSI-RS-config), hodc

dugc x4c dinh dya trén mbi lién hé€ 4nh xa véi thong s6 cAu hinh tua vi tri chung
(quasi co-location - QCL),

trong d6, vi tri ctia thong tin cdu hinh dudong 1én va dudng xubng trong khuon
thong tin didu khién dudng xubng 1a chi s chi bao UE dé dat dugc thong tin ciu hinh
dudng 1én va dudng xudng trong d6 trudng didu khién trong khudn thong tin didu
khién dudng xudng.

15. Thiét bi ngudi st dung theo diém 14, trong d6, trong trudng hop tap hop
séng mang, thong tin ciu hinh dudng 1én va duong xubng cia tit ca cac 6 phuc vu
tham gia vao tap hgp dugc mang theo trong ciing mdt khudn thong tin diéu khién
dudng xudng; hoic

trong truong hop tip hop séng mang, théng tin cAu hinh dudng 1én va duong
xudng cia tit ca cac 6 phuc vu tham gia vao tip hop dugc mang theo trong cac khubn

thong tin di€u khién dudng xuong khac nhau; hoic,

trong truomg hop tdp hop séng mang, théng tin cAu hinh dudng 1én va dudng
xudng ctia cac 6 phuc vu tham gia vao tdp hop dugc mang theo trong khudn thong tin

di€u khién dudng xudng twong tng véi mdi 6 phuc vu.
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