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(57) Séang ché dé xuit quy trinh loai bo cac chit thom khoi dong hydrocacbon. Dong

hydrocacbon dugc tao ra boi quy trinh khir hydro, quy trinh nay tao ra cac chét thom. Quy

trinh bao gom he thdng bao gdm hai bd phan lam lanh tiép xtc, trong d6 bo phan lam lanh

tlep xtc thtr nhat va thtr hai st dung cac chat 1am lanh khac nhau. Chét lam lanh tht hai 1a

chat 1am lanh hydrocacbon khong thom, chit nay s& hap thu cic chat thom.
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Linh vue ky thuit dwece dé cap

Sang ché @& cap dén viéc loai bo chat thom khoi dong hydrocacbon can xi 1y.

Tinh trang k¥ thuét ciia sang ché

Quy trinh san xuét olefin 1a mdt quy trinh déng vai trd quan trong trong viéc tao
ra monome dé san xuét polyme, chit tdy rira va san pham alkyl héa. Quy trinh san Xuét
olefin con tao ra céc chit thom. Quy trinh loai bd chét thom tiéu biéu da dugc boc 10
trong bang sang ché My s6 5,276,231, trong d6 cac chét thom duogc loai b6 bang cach
cho tiép xtc véi dung mbi.

Theo mot qliy trinh khac, theo béng sang ché My s6 5,300,715, khu vuc loai b
chit thom c6 chon loc dugc st dung dé hép thu céc chit thom vao chit hép thu. Chét
hép thu duoc tai sinh tudn hoan dé st dung lai.

Theo mét quy trinh khéc nita, theo bing sang ché My sb 6,165,368, quy trinh
nay loai bd chit thom bing cach sir dung mdi truong hip thu dé loai bo tap chit. Mbi
truong hip thu bao gdm dau ning hodc dong tinh ché tidu chuén c6 diém soi nam trong

khoang tir 150°C dén 430°C.

Ban chit k§ thuit cia sing ché

Sang ché dé xudt quy trinh lam gidm ham lugng chét thom trong dong
hydrocacbon xudng mirc rét thap. |

Phuong 4n thi nhit cta sang ché 1a quy trinh loai bé chat thom khéi dong cén
xtt 1y, bao gdm budc cho dong cin xir Iy chta parafin, olefin va mot luong nhé chat
thom di qua b phan 1am lanh tiép xtc thir nhat sir dung chat lam lanh tht nhét dé tao
ra dong thir nhit; cho dong thir nhit di qua bd phan nén dé tao ra dong thir hai; va cho
dong nén di qua bd phén 1am lanh tiép xuc thi hai sir dung chét 1am lanh tht hai dé tao
ra dong tha ba chira olefin va parafin. Quy trinh theo doan bét ky trong sb cac doan vé
phuong an thr nhit néu trén, trong d6 quy trinh nay con bao gébm budc cho dong
hydrocacbon chtra parafin vao 10 phan tng khtr hydro dé tao ra dong can xu ly chira

olefin va parafin. Quy trinh theo doan bét ky trong sb cac doan vé phuong 4n thir nhét
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néu trén, trong d6 quy trinh nay con bao gdm buéc cho dong tht ba di qua by phén
tach 1am lanh sdu dé tao ra dong san phdm chira olefin va parafin. Quy trinh theo doan
bat ky trong sb cac doan vé phuong 4n thi nhét néu trén, trong d6 chét lam lanh tht
nhét chtra dung mdi thom déng vai tro 1a chét 1am lanh. Quy trinh theo doan bat ky
trong sb cac doan vé phuong 4n thir nhit néu trén, trong d6 chat 1am lanh thi hai chta
dung moi parafin hodc dung moi alkyl héa. Quy ftrinh theo doan bét ky trong sb cac
doan vé phuong éﬁ tht nhét néu trén, trong d6 dong tht nhit dwgc 1am lanh xudng
nhiét do nim trong khoang tir 10°C dén 45°C. Quy trinh theo doan bét ky trong sb cac
doan vé& phuong 4n thir nhit néu trén, trong d6 dong thtr nhit duoc nén dén ap sudt
nim trong khoang tir 250 kPa dén 600 kPa. Quy trinh theo doan bat ky trong sd céc
doan vé phuong 4n thir nhit néu trén, trong d6 dong thir nhat c6 ham lugng chét thom
giam xudng. Quy trinh theo doan bét ky trong sb céc doan vé phuong 4n thir nhit néu
trén, trong d6 dong thi nhit ¢6 ham lwong chit thom dudi 1500 ppm khdi lwgng. Quy
trinh theo doan bét ky trong s6 céc doan vé phuong 4n thi nhit néu trén, trong d6 dong
thtt ba c¢6 ham luong chit thom dudi 100 ppm khéi lugng. Quy trinh theo doan bt ky
trong s6 cac doan v& phuong 4n thtr nhét néu trén, trong 6 dong thtr ba duge lam lanh
xudng nhiét d6 ndm trong khoang tir 10°C dén 45°C.

Phuong 4n tht hai clia sdng ché 13 quy trinh sdn xudt olefin tir parafin, bao gdm
budc cho dong hydrocacbon chira parafin di qua 16 phan g khtr hydro dé tao ra dong
cén xtr Iy chira parafin, olefin va chét thom; budc cho dong khir hydro di qua bo phan
lam lanh tiép xtic thir nhat, trong d6 bd phan lam lanh tiép xuc nay st dung dung méi
chat thom dé lam lanh dong khtr hydro dé tao ra dong khir hydro duoc 1am lanh c6 ham
luong chit thom giam; budc cho dong khir hydro ¢6 ham luong chét thom gidm vao b
phan nén dé tao ra dong nén; bude cho dong nén di qua bd phan lam lanh tiép xuc thir
hai, trong d6 bd phén 1am lanh tiép xtc ndy st dung dung méi tht hai dé lam lanh
dong nén dé tao ra dong nén dugc lam lanh; va budc cho dong nén duge 1am lanh di
qua bd phén tach 1am lanh siu dé tao ra dong san phdm chira olefin va parafin. Quy
trinh theo doan bit ky trong sb cac doan vé phuong an thtt hai néu trén, tfong d6 chat
lam lanh th® hai chra dung moéi parafin hodc dung mdi alkyl hoa. Quy trinh theo doan
bat ky trong sb cac doan vé phuong 4n thir hai néu trén, trong d6 dong thir nhat duoc

lam lanh xudng nhiét d6 nim trong khoang tir 10°C dén 45°C. Quy trinh theo doan bt
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ky trong s cac doan vé& phuwong an thit hai néu trén, trong dé dong khir hydro c6 ham
lugng chit thom giam dugc nén dén ap sudt nam trong khoang tir 700 kPa dén 1200
kPa. Quy trinh theo doan bt ky trong s6 cac doan vé phurong 4n thit hai néu trén, trong
do6 dong nén duogc lam lanh ¢6 ham lugng chit thom dudi 100 ppm khéi lugng.

Phuong 4n tht ba cta sdng ché Ia thiét bi ding d& loai bd chit thom khéi dong
hydrocacbon bao gdm bd phan lam lanh tiép xuc ¢6 clra vao dong can xur 1y, ctra ra
dong can xtt Iy, ctra vao chét 1am lanh va cira ra chit 1am lanh; chét 1am lanh tuin hoan
thtr nhét chira dung moi thom nim trong bo phén lam lanh thi nhét; bd phén nén co
clra vao duoc ndi chét luu véi ctra ra dong can xir ly, va ctra ra bd phéan nén; bd phin
lam lanh tiép xtc tht hai ¢6 cira vao dong cin xir Iy duoc nbi chét luu vé6i cira ra bd
phén nén, ctra ra dong can XU ly, ctra vao chit 1am lanh va ctra ra chit 1am lanh; va chét
lam lanh tudn toan tht hai chira dung mdi parafin hogc alkyl hoa nim trong b phan
lam lanh tiép xtc thw hai. Thiét bi theo doan bét ky trong sd cac doan vé phuong én
tht ba néu trén, thiét bi nay con bao gdm mdy bom thir nhét c6 ctra vao duge ndi chat
luu véi ctra ra chit 1am lanh cua bo phéan lam lanh thir nhét, va cira ra may bom th
nhét; bd phan trao dbi nhiét thu nhét c6 ctra vao duoc nbi chit lwu véi cira ra mdy bom
thir nhét, va cira ra dugc ndi chit luu véi cira vao chit 1am lanh cta bd phén lam lanh
thr nhat. Thiét bi theo doan bat ky trong sd cic doan vé phwong 4n thi ba néu trén,
thiét bi nay con bao gdm may bom thir hai ¢6 cira vao dwoc ni cht [uu véi cira ra chit
lam lanh cta by phén lam lanh th® hai, va ctra ra may bom th hai; by phén trao dbi
nhiét tht hai ¢6 cira vao dugc ndi chit luu véi cia ra mdy bom th hai, va citra ra dugc
ndi chét lvu vé6i ctra vao chét 1am lanh cla bd phén [am lanh thir hai. Thiét bi theo doan
bat ky trong s cac doan v& phuong 4n tht ba néu trén, thiét bi nay con bao gdm bd
phén tach lam lanh sau.

Dua vao phan md ta chi tiét sang ché va hinh v& sau ddy, nguoi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu duoc cdc muc dich, loi ich va cac ing dung

khac cuia sang ché.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 minh hoa quy trinh dong chay theo sdng ché dé loai bo chét thom khoi

dong cén xtr Iy chira olefin.
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M5 ta chi tiét sang ché

Olefin déng vai tro quan trong trong viéc san xuAt cac phan cAu tao nén nhiéu
san phim khéc nhau, bao gdm polyme, chét tiy rira va san phém alkyl héa. Sang ché dé
xudt phuong phap khtt hydro cua parafin dé tao ra olefin c6 s6 lugng cacbon gidng véi
parafin. Viéc khir hydro dugc thyc hién & nhiét do cao, va tao ra mot trong sb cac san
phém phy 1& mot lwong nhd chit thom. Céc chét thom nay c6 thé anh huong bt loi dén
cac quy trinh xudi dong va cac thiét bi. Viéc loai bd cac san phim phy néy s& cai thién
chét luong san phém va lam giam cdc phan ung phy khong mong mubn. Vi du, khi
viéc van hanh b phan alkyl hoa axit sulfuric, céac chét thom c6 mit véi mot lugng nho
c6 thé din dén viéc tao thanh hé nhil twong va lam giam luong san pham do tang luong
chét thai can phai xit ly lai hodc cdc nguyén nhin khéac.

Sang ché nay loai bd mot luong nho cac chit thom duoc tao ra tir quy trinh khtr
hydro. Viéc tinh sach dong vai tro quan trong d6i voi chit luong san pham xu6i dong.
Céc ky thuat truéc ddy méi chi dua ra cac phuong phap loai bo chét thom, tuy nhién
chua dé cap dén viéc cai thién chét lugng cta viéc loai b thém mdt lugng nho chét
thom. Sang ché nay cho phép loai bé mot luong nho céc hop chit hom dong thoi khic
phuc dugc cac han ché do su can bﬁng, béng cach str dung dong chét hép thu th nhét
dé hip thu mot luong 16n céc chét thom trong dong hydrocacbon, va dong chét hip thu
thtr hai va dong chit hép thu khéc c6 it hodc khong c6 cac chét thom trong dong hép
thu tha hai.

Dong chét hép thu ther hai 1a dung mdi alkyl hoa hoic mot dung mdi parafin
khac, dugc sit dung trong b phan lam lanh tiép xic thr hai dong vai tro 1a chét rira
cudi cling, s& hép thu c4c chét thom ning hon, cho phép gidm cac chét thom & lai trong
pha hoi truéce khi duge cd dic trong bo phén 1am lanh sau. Thay vao do, mot lugng nho
dung mdi parafin cén bing va mdt lugng cac chét thom theo dinh luat Raoult s& & lai
thay cho cac chéit thom. Budc nay duge mong doi 1a s¢ lam giam ndng dd cac chat
thom xudng mot hodc hai bac xubng murc 100 ppm khdi lugng hodc thap hon.

Quy trinh nay bao gbém budc cho dong hydrocacbon can xtr 1y chtra olefin va
c4c chét thom qua bd phén 1am lanh tiép xtc thir nhét st dung chit lam lanh thu nhét.
Budc nay tao ra dong thi nhét chira olefin va mot s chét thom con sot lai. Dong thir

nhét dugc cho qua by phan nén dé tao ra dong thr hai da duoc nén. Dong nén nay
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dugc cho qua bd phén lam lanh tiép xtic thr hai st dung chét 1am lanh thir hai. Buéc
nay tao ra dong tht ba chira olefin.

Quy trinh bao gdm chét 1am lanh thtt nhit d3 sin sang hip thu cic chit thom.
Chét 1am lanh thir nhét c6 thé chira dung méi thom dugc lam tr cac chit thom va t6t
hon 1a ¢6 didm s6i cao hon cac chét thom trong dong hydrocacbon can xtr ly. Khi dong
tha nhét dugc 1am lanh véi cht 1am lanh chta céc cht thom, dong the nhét d3 dugc
lam lanh s€ c6 ham lugng chét thom giam Xuéng, va tbt hon 13 c¢6 ham luong chét
thom duoc giam xubng dudi 1500 ppm khdi luong.

Quy trinh con bao gdm chét 1am lanh thir nhat hip thu céc chat thom. Chét 1am
lanh th@ hai chira hdn hop hydrocacbon ¢6 ham luong chit thom tuong d6i thap, hodc
khong chira cac chit thom. Chit 1am lanh th hai c6 diém s6i cao hon hydrocacbon va
t6t hon 13 chtra dung mdi parafin oic dung méi alkyl héa. Dong thit hai dugc 1am lanh
véi dong khong thom va chét 1am lanh nay s& dugc chon dé hép thu céc chét thom. Tt
hon 13, dong thtr ba thu dwoc s& c6 ham lwong chat thom dudi 100 ppm khéi luong.

Quy trinh ¢6 thé con bao gdm budc cho dong thir ba qua bd phéan tdch lam lanh
sdu dé tach cac khi c6 diém so6i thip khoi dong tht ba va tao ra dong san phdm olefin.

Theo mot phwong én, quy trinh bao gdm bude cho dong hydrocacbon chira
parafin qua 10 phan tmg khtr hydro dé tao ra dong hydrocacbon chira olefin.

Céc diéu kién quy trinh bao gém nhié¢t d§ lam lanh dong thu nhéit nim trong
khoang tir 10°C dén 45°C. Dong thir nhét da duge lam lanh duoc nén dén«ép sudt nim
trong khoang tir 250 kPa dén 1200 kPa. Mirc d6 nén phu thudc vao thanh phin cua
dong hydrocacbon. Theo mdt phuong 4n, dong thir nhit duoc nén dén 4p sudt nim
trong khoang tir 250 kPa dén 600 kPa, va theo mét phuong 4n khac, dong thir nhét
duoc nén dén ap suit nim trong khoang tir 700 kPa dén1200 kPa. Cac ap suit trén 1a
céc ap sudt quy chudn. Budc ndy 1am néng dong cin xir Iy thir nhét, dong nay sau do6
duoc lam lanh thém Xuéng nhiét do ndm trong khoang tir 10°C dén 45°C.

Quy trinh nay dugc minh hoa & hinh vé duédi day. Dong can xtr ly 12 duogc tao ra
boi 16 phan ting khir hydro 10 dé tao ra dong khir hydro 12. Dong khtr hydro 12 chira
parafin, olefin va cac chat thom. Dong khir hydro 12 dugc cho qua bd phan lam lanh
tiép xuc thir nhit 20, tai ddy dong khir hydro 12 duoc cho tiép xtc véi dung mdi thom
24 dé 1am lanh dong khir hydro 12 va tao ra dong khtr hydro da dugc lam lanh 22 c6
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ham lwong chit thom gidm xudng. Dong khtt hydro dd dwgc lam lanh 22 duoc nén
béng bd phan nén 30 dé tao ra dong nén 32. Dong nén 32 dugc cho qua bd phan lam
lanh tiép xuc thir hai 40, tai ddy dong nén 32 dugc cho tiép xtc v6i dung moi tht hai
44 dé tao ra dong nén di dugc lam lanh 42. Dong nén da dugc lam lanh 42 duge cho
qua bd phéan tach lam lanh séu 50 8 tach cac khi c6 diém so6i thip 52 dé tao ra dong
san phim 54 chira olefin.

Dung moi thtr nhét 24 hodc chét 1am lanh, 13 dung mdi thom dé loai bé mot
lugng 16n cac chit thom khoi dong can xtt Iy. Dung mdi tht hai 44 hogc chét 1am lanh
th hai, 13 dung méi parafin hodc dung mdi alkyl hoa dé hép thu céc chét thom con sét
lai. Dong can xit 1y 42 & b phan 1am lanh tiép xuc thir hai 40 ¢6 ham lugng chit thom
giam xubng dudi 100 ppm khéi luong.

Theo mot phuorng an, by phan lam lanh tiép xtic tht nhét 20 bao gém cac thiét
bi tudn hoan va lam lanh chit lam 1am lanh. Cac thiét bi tudn hoan nay bao gdm bom
thir nhét 62 c6 cira vao dugc ndi chét [uu véi ctra ra chit 1am lanh 64 cua bo phin lam
lanh tiép xtc thir nhit 20, va bd phén trao ddi nhiét 66 c6 cira vao duoc ndi chat luu
véi clra ra 68 cia bom va ctra ra cia bd phén trao dbi nhiét dugc ndi chit luu véi cira
vao chét 1am lanh 26 v6i b phan lam lanh tiép xtic thit nhat 20.

Phuong 4n ndy con bao gdm céc thiét bi tudn hoan va lam lanh chit Iam lanh
thir hai cho bd phén l1am lanh tiép xtc tht hai 40. Céc thiét bi tudn hoan nay bao gém
bom thit hai 82 ¢6 cira vao dugc nbi chit luu vdi cira ra chit 1am lanh 84 ctia bd phén
lam lanh tiép xuc tht hai 40, va bd phan trao dbi nhiét 86 c6 cira vao dugc ndi chét luu
v6i clra ra 88 ctia bom va clra ra clia bd phan trao doi nhiét dugc nbi chit luu véi cira
vao chat 1am lanh 46 v6i bd phan 1am lanh tiép xtc thir hai 40.

Thiét bi c6 thé con bao gdm bd phén tach lam lanh sdu 50. B9 phén tach lam
lanh séu 50 c6 thé 12 bd phén tach hop lanh, bo phén nay dugc st dung dé tach cac khi
nhe khéi hydrocacbon dugc ¢d diac dudi 20°C hodc gén 0°C.

Mic du sang ché dugc mé ta theo céc phuong an dugc uu tién dugce dua ra &
day, tuy nhién nén hiéu ring sang ché khong bi giéi han & cac phuong 4n nay, cac bién
dbi khac nhau va cac thir tu teong duong déu nam trong pham vi yéu ciu bao hd dugc

dinh kém.
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YEU CAUBAO HQ

1. Quy trinh loai bo cac chat thom khoi dong cin xir Iy, bao gdm cic budc:

cho dong hydrocacbon chira parafin di qua 10 phan tng khu hydro dé tao ra
dong can xtt 1y chta olefin, parafin va chit thom;

cho dong cin xir 1y di qua bd phan 1am lanh tiép xtc thir nhét, trong d6 dong
cin xt 1y nay dugc cho tiép xic véi chit 1am lanh th@r nhit dé tao ra dong th@ nhat,
trong d6 chit 1am lanh thir nhét chita dung moi thom;

cho dong thir nhét di qua bo phan nén dé tao ra dong thit hai; va .

cho dong tht hai di qua by phén lam lanh tiép xutc thtr hai, trong d6 dong thiz
hai dugc cho tiép xtc vi chit 1am lanh tht hai dé tao ra dong thir ba chira olefin va
parafin,

trong d6 chit 1am lanh thi hai chira dung mdi parafin va trong d6 ham luong
chit thom ctia chét lam lanh tht hai it hon ham lwong chit thom cta chit 1am lanh tha
nhét.
2. Quy trinh theo diém 1, con bao gdm budc cho dong thir ba di qua bd phan tach lam
lanh sau dé tao ra dong san phdm chtra olefin va parafin.
3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nhiét do ciia dong tht nhét ndm trong khoang tir
10°C dén 45°C truée khi dugce cho di qua bo phén nén. '
4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dong thir nhdt duoc nén dén 4p sudt nim trong
khoang tir 250 kPa dén 600 kPa.
5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dong tht nht c6 ham lwong chit thom giam so vai
dong can xir ly.
6. Quy trinh theo diém 5, trong d6 dong thir nhat c6 ham lugng chit thom duédi 1500
ppm khéi Iwong.
7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dong thir ba ¢6 ham lwong chit thom dudi 100 ppm
khéi lwong.
8. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nhiét d6 cia dong thir ba ndm trong khoang tir 10°C
dén 45°C,
9. Quy trinh san xuét olefin tir parafin, bao gdm céc budc:

cho dong hydrocacbon chira parafin di qua 10 phan tng khi hydro dé tao ra

dong can xir ly khir hydro chira parafin, olefin va chét thom;
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cho dong khtr hydro di qua bo phan lam lanh tiép xtc thir nhit, trong d6 dong
can xtr Iy khir hydro dugc cho tiép xtic v6i chit 1am lanh thir nhét chira dung moi thom
dé 1am lanh dong can xir ly khir hydro va tao ra dong khtt hydro duoc lam lanh c¢6 ham
lwong chit thom giam so véi ham lugng chit thom trong dong can xir Iy khir hydro;

cho dong khtr hydro ¢é ham lugng chét thom gidm di qua bo phan nén dé tao ra
dong nén;

cho dong nén di qua by phan lam lanh tiép xuc thtr hai, trong d6 dong nén nay
dugc cho tiép xtc v6i chét 1am lanh thir hai chira dung mdi parafin dé lam lanh dong
nén va tao ra dong nén dugc lam lanh; va

cho dong nén dugc lam lanh di qua bd phén tach lam lanh séu dé tao ra dong
san pham chira olefin va parafin,

trong d6 ham luong chét thom cua chat 1am lanh thit hai it hon ham lugng chat
thom ctia chét lam lanh tht nhét.
10. Quy trinh theo diém 9, trong d6 nhiét d6 ctia dong khir hydro dugc lam lanh nam
trong khoang tir 10°C dén 45°C trude khi duge cho di qua bd phan nén.
11. Quy trinh theo diém 9, trong d6 dong khtr hydro dugc 1am lanh ¢6 ham luong chat
thom gidm dugc nén dén 4p suat nim trong khoang tir 700 kPa dén 1200 kPa.
12. Quy trinh theo diém 9, trong d6 dong nén dugce 1am lanh c¢6 ham luong chéit thom

dudi 100 ppm khdi luong.
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FIG. 1
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