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(54) BO XU LY NUGC CHO NUOC CAP NOI HOI VA PHUONG PHAP VAN HANH
NOI HOI

(57) Sang ché dé cap dén bo xir Iy nudc cho nudc cip ndi hoi ma cho phép loai bo hiéu
qua cac thanh phan ctng va tap chat khac co trong nudc thd va do d6 cho phép ndi hoi
dugc van hanh ¢ chu ky ndng do6 cao trong khi lam giam nang luong tiéu thy. Bo xur ly
nude nay bao gdm thiét bi mang RO (1) va thiét bi 1am mém nudc (2) duge lip dat song
song voi nhau. Nudce tao ra bang cach xir Iy bang thiét bi mang tham thau ngugc RO (1)
va/hodc thiét bi 1am mém nude (2) dugc str dung lam nudc cap ndi hoi. Xt ly bang thiét bi
mang RO (1) va thiét bi lam mém nudc (2) riéng biét, duoc lap dit song song v6i nhau, va
tron 1an voi nude da qua xu ly bang thiét bi mang RO (1) va nudc da qua xu ly bang thiét
bi lam mém nudc (2) cho phép viée san xuat nude di qua xir ly sach hon nudc duge san
xuét bang cach xtr 1y thong thudng chi sir dung thiét bj lam mém nudc va, két qua 13, cho
phép ndi hoi duge van hanh & chu ky ndng do cao. Viée thyuc hién cac xt 1y theo cach déng
thoi cho phép kich thude cua cac thiét bi duoc giam thiéu va, két qua 13, lam giam luong
nang lugng tiéu thy va lugng nudce xa thai.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cip
Sang ché lién quan dén bd xir Iy nudc va phuong phap xir 1y nude duoce sir
dung dé cip cho ndi hoi. Sang ché ciing lién quan dén phuong phap van hanh ndi

hoi trong d6 bd xit Iy nude dugc st dung.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong hé théng ndi hoi, nuéc cép ndi hoi duge tao ra tir nude thd chéng han
nhu nudc thanh phd, nude ngam, hodic nude cong nghiép biang cach loai bo cac tap
chét, chang han nhu cic thanh phan cimg, tir nuéc thd bing bd xir Iy nude. Nude
c4p ndi hoi dugc cdp cho ndi hoi sau khi sau cac chét xir Iy ndi hoi, chang han nhu
chét oxy héa khir, chit phan tan cdu cin, va hop chét ndi hoi, dugc bd sung vao
nude cip ndi hoi.

Vi du v& bd xir Iy nude sit dung dé loai bo tap chit khoi nude thd bao gom
thiét bi 1am mém nudc ma tao ra nudc mém bang cach 1am mém nude thd (c6 nghia
13, loai bé céc thanh phan ctng), thiét bi khir khodng ma khir khoang ctia nuGc thd
ho#ic nuéc mém thong qua mdt mang loc, ching han nhu mang loc nano hozic mang
thdm thiu ngugc (RO), va thiét bi khir oxy ma khir oxy cia nudc mém va nude da
khtr khoéng.

K§ thuit ma trong d6 nudc di dugc lam mém duge khir khoang thong qua
mang loc nano va nudc da khir khoang duoc khir khi nhim loai b oxy hoa tan tir
nudc da khir khoang da dugc mo ta trong PTL 1. Ky thudt trong d6 nude thé duoc
khir khoang thong qua mang RO dugc khir oxy héa dugc md ta trong PTL 2.

PTL 1: Céng bd don sang ché Nhat s§ 2005-288219 A
PTL 2: Bang doc quyén sang ché Nhat s6 3593723 B

Thiét bi lam mém nudc khong ¢6 kha ning loai bé tap chét c6 trong mréc thd
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ma khong phai 1a thanh phan cting va do d6 khong c6 kha ning giam su dan dién
ctia nudc cap ndi hoi va ndng do céc ion clorit trong nudce cip ndi hoi t6i nhiét do
du thap. Khi nuéc cip ndi hoi ¢ chit lwong thip, cin phai van hanh ndi hoi & chu
ky thap ctia ndng d6, ma lam ting mot luong nhiét mit di.

Mot thiét bi mang RO c6 kha ning loai bd khong chi cac thanh phin cimg ma
con con tap chéit khac, chéng han nhu cac thanh ph?m an mon (vi duy, ion clorit va
ion bicarbonat) va chét hiru co hoa tan. Tuy nhién, thiét bi mang RO tiéu thu lugng
ning luong 16n do n6 can dugc van hanh & 4p suét cao.

Trong trudng hop ma nude thdé duoc xir 1y bing thiét bi 1am mém nuéc da
qua x1r Iy bang thiét bi mang RO, lugng nude ma duge xir Iy bang thiét bi lam mém
nuée lam ting mot luong bing lwong ndng do cta thiét bi mang RO, ma dugc sir
dung lam nudc cip ndi hoi. Két qua 13, tAn sudt ma & d6 thiét bi lam mém nudc

dugc tai tao c6 theé cao nhu lugng nude cap ndi hoi.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xuit bo xir 1y nudc cho nude cip ndi hoi va
phuong phép xir Iy nudc cdp ndi hoi ma cé kha ning loai bo hidu quéa cac thanh
phén ctig va tap chit khac c6 chira trong nude thd va do d6 ndi hoi dugc van hanh
& chu ky cao ctia ndng d6 trong khi 1am giam luong ning luong tiéu thu. Muc dich
khac cta sang ché 1a dé xut phuong phap van hanh ndi hoi trong dé bd xir Iy nude
duogc stir dung.

Téc gia ctia sang ché da tim ra nhing giai phap sau:

xtr 1y nudce thd riéng biét vai thiét bi mang RO va thiét bi [am mém nude ma
duoc lap dat song song voi nhau va tron nude vai thiét bi mang RO va nude da qua
xtt ly bang thiét bi lam mém nuéc véi nhau cho phép san xuit ra nude da xir Iy sach
hon nuéc ma chi can sir dung thiét bi 1am mém nuéc, két qua 13, cho phép ndi hoi
dugc van hanh & chu ky cao cta néng do;

xtt Iy nude tho bang thiét bi mang RO va thiét bi 1am mém nudc ddng thoi
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cho phép kich ¢& cia thiét bi dugc giam thiéu, két qua 1a, giam lugng ning luong
ti€u thu va nudc xa thai; va

thém chit phan tan cdu cin cdo nudc di qua xir 1y ngin su héng hoc xuit
hién trong binh ndi hoi, ching han nhu déng cin va in mon, va do d6 cho phép ndi
hoi dugc van hanh hi€u qua & chu ky cao cta néng do.

Mot cach cu thé, ban chét k¥ thuat cia sang ché nhu sau:

[1] B& xtr Iy nude cho nude cip ndi hoi, bd xir Iy nude ndy san xudt nude cip
ndi hoi bang cach xir Iy nudc thd véi thiét bi mang thdm thiu nguoc va/hodc thiét bi
Jam mém nuéc, bd xi Iy nude ndy bao gdm: thiét bi mang thdm thiu nguoc va thiét
bi 1am mém nuéc ma duoc lip dit song song voi nhau; éng dan nude thd va dng xa
nuée da qua xttr Iy ma duoc ndi voi thiét bi mang thdm thiu nguoc, va dng din nudc
tho va dng x4 nudc d3 qua xt Iy ma duoc ndi véi thiét bi lam mém nudc; va dng
cAp nudc théng qua d6 nudc chay qua dng thai nude da qua xir Iy ndi vao thiét bi
mang thdm thau nguoc va nuée da qua xir Iy chay qua 6ng thai nudc da qua xu ly
ndi vai thiét bi lam mém nude duoc cip cho ndi hoi lam nuée cap ndi hoi.

[2] B6 xr Iy nude cho nude cip ndi hoi theo [1], bd xtr Iy nudc ndy con bao
gb6m kiém soat van hanh cac phuong tién ma thiét 14p luong nude da qua xir 1y bang
thiét bi mang thim thau ngugc nam trong pham vi di dinh trude bang cach kiém
soat cac diéu kién ma dudi cac diéu kién nay thiét bi mang thdm thdu nguoc duoc
van hanh, ching han nhu ty 1& gitta lugng nudc da qua x@ Iy bang thiét bi mang
tham thau nguoc va luong nudc dd qua xir Iy bing thiét bi 1am mém nudc nim
trong pham vi da dinh.

[3] BO xtr ly miéc cho nuéc cp ndi hoi theo diém [1], bd xir Iy nude nay con
bao gdm phuong tién chuyén kénh nu6e thé ma chi cip nuée thd vao thiét bi mang
tham thiu nguoc khi lugng nudc cip ndi hoi yéu ciu nhé hon lugng nuéc c6 thé
dugc xir Iy bang thiét bi mang thdm thiu nguoc, phuong tién chuyén kénh nude thd
cip nudc thd cho thiét bi mang thdm thiu nguoc va thiét bi lam mém nude khi

lugng nuée duge cung cip boi ndi hoi vuet qua lugng nude ¢ thé dugce xir 1y bang
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thiét bi mang thdm thau ngugec.
[4] BO x1r Iy nude cho nudce cip ndi hoi theo diém bat ky trong sd tir [1] dén
[3], trong d6 luong nude c6 thé duoc xir Iy thiét bi mang thim thiu nguoc 14 bang
hoic nhé hon luong ti da nudce cip yéu cau boi ndi hoi.
[5] Bo xir Iy nude cho nude cp ndi hoi theo diém bit ky trong s tir [1] dén

[4], bd xr 1y nude ndy con bao gdm phuong tién bd sung chit phan tan cdu cin ma
b6 sung bd sung chat phan tan cin vao nudc cip ndi hoi, chit phan tan cau cin 1a
polyme hoidc copolyme bao gdm it nhit mot thanh phin polyme hoic copolyme
duge chon tir axit acrylic, axit metacrylic, va axit maleic hoac mudi cia polyme
hodc copolyme, chit phan tan cau cin c6 khdi lwong phan tir trung binh 13 1.000
dén 200.000.

[6] BO xtr Iy nude cho nude cp ndi hoi theo diém bat ky trong sb tir [1] dén
[5], bd xtt 1y nudc ndy con bao gdm phuong tién bd sung héa chit ma bd sung hoa
chit ndi hoi vao nudc cip ndi hoi; phuong tién do do dan dién ma do d6 din dién
ctia nu6c cdp ndi hoi; va phuong tién kiém soat bd sung héa chit ma kiém soat
lwong hoa chit bd sung vao bing phwong tién bd sung hoéa chit twong tmg v6i do
din dién do dugc bang phuong tién do d6 dan dién.

[7] Bo xir Iy nude cho nude cip ndi hoi theo diém bét ky trong sb tir [1] dén
[5], bo xtr Iy nude ndy con bao gdm phuong tién bd sung héa chit ma bd sung hoa
chét ndi hoi vao nuée cap ndi hoi; phuong tién do luong nudce da qua xir Iy ma do
lwong nuéc da qua xir ly bang thiét bi mang thim thau nguoc va luong nude di qua
xtr Iy bang thiét bi lam mém nudc; va phuong tién kiém soét b sung hoa chit ma
kiém soat lugng hoa chét bd sung vao bang phuong tién bd sung hoa chét tuong
g véi ty 18 gitta luong nude di qua xir Iy bang thiét bi mang thidm thiu nguoc va
luong nuée da qua xir Iy bang thiét bi lam mém nude ma duge do bang phuong tién
do luong nudce da qua xir 1y .

[8] Bo xtr Iy nude cho nudc cip ndi hoi theo diém bét ky trong sb tir [1] dén

[7], bd x&t 1y nuéc nay con bao gdbm phuong tién bd sung chit phan tan cau cdn ma
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bd sung chét phén tan cdu cin vao nudc cip ndi hoi; phuong tién do d6 cting ma do
do cimg cta nude cip ndi hoi; va phuong tién kiém soat bd sung héa chit ma kiém
so4t lwong chét phan tan cdu cin bd sung bing phuong tién bd sung chét phan tan
cau cin twong ng véi do clng do duge biang phuong tién do do cing.

[9] Phuong phap xir Iy nuée cho nude cip ndi hoi trong d6 nude thd duoc xix
Iy bing thiét bi mang thdm thiu nguoc va/hodc thiét bi 1am mém nudc dé san xuat
nuée cip ndi hoi, phuong phap xi 1y nuéc bao gdm: xir Iy mot phan nuée thd véi
thiét bi mang thdm thau nguoc trong khi xir 1y phan con lai ctia nude thd véi thiét bi
Jam mém nudc, va cip hdn hop nudc di qua xir Iy biang thiét bi mang tham thau
nguoc va nude da qua xir 1y bing thiét bi lam mém nude vao ndi lam nudce cip ndi
hoi.

[10] Phuong phap xir Iy nude cho nude cip ndi hoi theo [9], phwong phép xit
ly nuéc con bao gdbm budce thiét 1ap luong nude da qua xir 1y bang thiét bi mang
thidm thiu nguoc dé ndm trong pham vi di xé4c dinh trude bang cach kiém soét cac
diéu kién ma dudi cac diéu kién nay thiét bi mang thidm thau nguoc dugce van hanh,
ching han nhu ty 18 gitra luong nude da qua xir ly bang thiét bi mang thdm thau
nguoc va luong nude da qua xtr 1y bang thiét bj lam mém nude nam trong pham vi
da dugc xac dinh.

[11] Phuong phéap xtr Iy nuéc cho nude cip ndi hoi trong d6 nude thd duge
xtt Iy bang thiét bj mang thdm thiu nguoc va/hodc thiét bi 1am mém nudce cbt dé san
xudt nude cAp ndi hoi, phuong phéap xir Iy nude bao gdm céac bude: xir Iy nude thd
chi véi thiét bi mang thdm thiu nguoc va st dung nuéc da qua xir Iy biang thiét bi
mang thidm thiu nguoc lam nudc cip ndi hoi khi lugng nude cip ndi hoi yéu ciu
nho hon lugng nudce c6 thé xir Iy bing thiét bi mang thAm thiu nguoc; va xir Iy mot
phan nudc tho bang thiét bi mang thAm thau ngugc trong khi x Iy phan con lai cia
nude thd véi thiét bi lam mém nudc va sir dung hdn hop nude da qua xir ly bang
thiét bi mang thdm thiu nguoc va nude da qua x1r Iy bang thiét bi lam mém nudc

lam nudc cap nodi hoi khi lugng nude cap nodi hoi yéu cau vugt qua lugng nudc cod
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thé duoc xir 1y bing thiét bi mang thim thiu ngugc.

[12] Phuong phap xi Iy nude cho nude cip ndi hoi theo diém bét ky trong s6
tir [9] dén [11], trong d6 luong nudc cb thé dugc xi Iy bang thiét bi mang tham thiu
nguoc bang hodc nhd lwong nuée tdi da yéu cau boi ndi hoi.

[13] Phwong phép xi 1y nude cho nude cip ndi hoi theo diém bét ky trong sb
tir [9] dén [12], phwong phap x& Iy nude con bao gdm budc bd sung chat phan tan
c4u can vao nude cAp ndi hoi, chit phan tan cdu cin 13 polyme hoic copolyme bao
gbm it nhit mot thanh phan polyme hodc copolyme duoc chon tir axit acrylic, axit
metacrylic, va axit maleic hoic mdi cia polyme hodc copolyme, chit phan tan céu
cin c6 khdi luong phan tir trung binh 14 1.000 dén 200.000.

[14] Phuong phéap xi 1y nude cho nude cip ndi hoi theo diém bat ky trong sd
tir [9] dén [13], phuong phap x Iy nudc con bao gdm budc bd sung hoa chit ndi
hoi vao nudc cép ndi hoi, trong do do din dién cua nudc cép ndi hoi dugc do, va
lwong hoa chét ndi hoi bd sung vao dugc kiém soat twong ting v6i do dan dién cla
nuée cip ndi hoi.

[15] Phuong phéap xi ly nude cho nude cap ndi hoi theo diém bét ky trong sd
tir [9] dén [13], phuong phap xr Iy nudc con bao gdm bude bd sung héa chét ndi
hoi vao nude cip ndi hoi, trong d6 lugng hoa chit ndi hoi bd sung dugc kiém soat
trong Gng voi ty 1é gitra luong nude da qua xtr Iy bang thiét bi mang tham thiu
nguoc va luong nude da qua xir 1y bang thiét bi lam mém nudc.

[16] Phuong phéap xi Iy nuéc cho nude cip ndi hoi theo diém bat ky trong s6
tir [9] dén [15], phuong phép xir 1y nudc con bao gdm bude bd sung chit phan tan
cau cin vao nude cip ndi hoi, trong d6 d6 cung cta nude cip ndi hoi duge do, va
lugng chét phan tan cau cin bd sung dugc kiém soat twong tng véi do cling cia
nude cap ndi hoi.

[17] Phuong phap dé van hanh ndi hoi, phuong phéap san xudt nuée cip ndi
hoi v6i bd xir Iy nude cho nude cap ndi hoi theo diém bét ky trong sb tix [1] dén [8]

va cap nudc cdp ndi hoi vao ndi hoi.
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[18] Phwong phap d& van hanh ndi hoi theo [17], phuong phap con bao gdm
budc do d6 dan dién cta nude cb chira trong binh ndi hoi va kiém soat luong x4 day

tuong ing v4i do dan dién ctia nudce.

Hi¢u qué dat dugc bdi sang ché:

Theo sang ché, hiéu qua thuan loi (i) dén (iii) nhu sau c6 thé thu duge.

(i) Xt 1y nudce vé6i thiét bi mang RO va/hodc thiét bi lam mém nude duge lip
dit song song v6i nhau va st dung hén hop nuée da qua xir Iy bang thiét bi mang
RO va nuée da qua xir 1y bing thiét bi lam mém nuée lam nude cip ndi hoi cho san
xuét nuée da qua xtr Iy sach hon san xuét ra bang cach x 1y théng thuong trong d6
chi sir dung thiét bi 1am mém nudc va, két qua 1a, cho phép ndi hoi duoc van hanh &
chu ky cao ctia nong do.

(i) Xt Iy nude tho v6i thiét bi mang RO va thiét bi lam mém nude ddng thoi
cho phép kich thudc cta thiét bi giam di va, két qua 13, giam luong tiéu thu ning
lugng va nudce xa thai.

(iii) Do thiét bj mang RO va thiét bi [am mém nudc duoc lip dit song song
v6i nhau, khi mot thiét bi mang RO va thiét bi 1am mém nudc ding tai tao, lam
sach, bao dudng hodc twong tu, cé thé san xudt nuéc cip ndi hoi bang cach thuc

hién xtr ly bang thiét bi khac. D6 1a, c6 thé cap nudc cho ndi hoi mot cach lién tuc.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig. 1 1a so dd hé théng thé hé mot vi du vé bo xir ly nudc cho nude cép ndi
hoi theo mot phuong an ciia sang ché.

Fig. 2 d6 thi thé hé thay ddi lugng nude cip ndi hoi yéu cau st dung trong vi

du theo thoi gian.

MG ta chi tiét sang ché

Mot phuong 4n cta sang ché dugc mo ta chi ti€t véi tham chi€u téi cac hinh
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v€ di keém sau day.

Fig. 1 12 so dd hé thdng thé hé mot vi du vé bod xir Iy nudce cho nude cip ndi
hoi theo mét phuong an cua sang ché. Thiét bi mang RO 1 va thiét bi lam mém
nuée 2 duoc lip dit song song v6i nhau. Nude thd chay qua éng 11 duge cip vao
thiét bi mang RO 1 va thiét bi lam mém nuéc 2 chay lan luot qua dng 11A va 11B.
Nudc da qua xir Iy bang thiét bi mang RO 1 va nude da qua xit Iy bang thiét bi lam
mém nudce 2 duoc dua vao bé nudce cip 3 1an luot qua qua éng 12A va 12B.

Nuée di qua xtt 1y c6 trong bé nude cép 3 duoc st dung lam nude cAp ndi
hoi va duge cip vao ndi hoi 5 qua dng 13 biang bom P;. Hoa chat c6 trong bé héa
chét 4 dugc thém vao éng 13 qua éng 14 bang bom bd sung hoa chit P,. SO tham
chiéu 15 13 ng xa day cung cép cling van xa day 15a.

Hoi nuée ngung tu duoc san xuét trong ndi hoi 5 ¢6 thé dwoc tra vé bé nudc
cap 3.

Ong 11A ma qua né nudc thd duoc cip vao thiét bi mang RO 1 va éng 11B
ma qua né nude thd duge cip vao thiét bi lam mém nudc 2 duoc cung cép 1an luot
bang van mo-tit 11a va 11b. Ong 12A ma qua n6 nudc da qua xt 1y bang thiét bi
mang RO 1 dugc loai b6 va dng 12B ma qua n6 nudc da qua xit Iy bang thiét bi 1am
mém nudce 2 duge loai bé duge cung cip lan lugt bang may do dong F, va Fy. Cac
gia tri do dugc bang may do dong Fa va Fy dugc dua vao vao thiét bi kiém soat 10.
Ong 12A duoc lép may do d6 din dién C;. Gia tri do duoc béng may do do din dién
Ci dugc dua vao vao thiét bi kiém soat 10.

Ong cdp nuéc 13 ma ndi bé nude cip 3 vao ndi hoi 5 duge lip may do do
cimg C, va may do dong F.. Gia tri do dugc bang may do do cimg Ca va may do
dong F. dugc dua vao thiét bi kiém soat 10.

Nbi hoi 5 duoc 1ap may do do dan dién (khong thé thé hién trong hinh) ma do
do dan dién cta nuSe co chira trong binh ndi hoi. Gié tri do duoc bang may do do
din dién dugc dua vao thiét bi kiém soat. Thiét bi kiém soét dua ra tin hiéu dé mo

va dong van x4 dady 15a twong Gng vdi gia tri do duoc.
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Vi du v& phuong phéap san xuit nude cdp ndi hoi véi bd xi Iy nuéc cho nude
cap ndi hoi da md ta & trén bao gdm phuong phap van hanh (1) va (2) nhu sau:

(1) Phuong phép trong d6 mét phan nudc thd duge xit Iy bang thiét bi mang
RO 1, phin con lai cta nude thé duge xir Iy bang thiét bi lam mém nuée 2, va hdn
hop nudc da qua xir Iy bang thiét bi mang RO 1 va nuéc da qua xir Iy bang thiét bi
lam mém nudce 2 duoce xir dung 1am nude cip ndi hoi.

Hiéu qua c6 loi dudi day c6 thé dat duoc bang phuong phap trén.

Thiét bi lam mém nudc 2 ¢6 kha ning giam do cimg Ca t6i gan 0 nhung
khong c¢6 kha ning loai bd thanh phin 4n mon, ching han nhu ion clorit va ion
bicarbonat. Mac di thiét bi mang RO 1 ¢6 kha ning loai bo tap chét khac, ching
han nhu thanh phin an mon (vi du, ion clorit va ion bicarbonat) va céc co chat hiru
co hoa tan, mot lwong nhoé do cting Ca c6 thé gy ro ri tir thiét bi mang RO 1. St
dung thiét bi 1am mém nudc 2 va thiét bi mang RO 1 két hop v6i nhau mot cach
thong thuong cho phép dd cimg Ca trong nude cip ndi hoi, lwong thanh phan n
mon, chéng han nhu ion clorit va ion bicarbonat, c6 trong nudc cép ndi hoi, va
luong x4 day ndi hoi giam di hodic dugc didu chinh theo cach can bang va, két qua
1a, lam giam luong héa chit ndi hoi yéu ciu.

(2) Phuong phap ma trong d6 nudce thd duoc xit 1y chi bang thiét bi mang RO
1 va nuéc da qua xir 1y biang thiét bi mang RO 1 dugc sir dung lam nudc cép ndi hoi
khi murc (c6 nghia 13, tai) & d6 ndi hoi duge van hanh cham va luong nudc cip ndi
hoi yéu cdu nhd, trong khi thiét bi mang RO 1 duoc sir dung két hop vdi thiét bi lam
mém nudc 2 va mot phin cia nudc da qua xttr Iy ma khong thé cip bang thiét bi
mang RO 1 dugc bao phu bing nuée da qua xi 1y bang thiét bi lam mém nudce 2 khi
mirc (c6 nghia 13, tai) & d6 ndi hoi dugce van hanh nhanh va luong nude cip ndi hoi
yéu cdu vuot qua lugng nude c6 thé duoc xir 1y bang thiét bj mang RO (c6 nghia 13,
nang suit xir Iy cta thiét bi mang RO).

Phuong phap trén c6 thé thu duoc cac hiéu qua co loi dudi day.

Van hanh bd xir Iy nudc chi véi thiét bi mang RO 1 trong khi st dung thiét bi
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Jam mém nudce 2 theo cach ¢6 hd tro khi lwong nuée cip ndi hoi yéu cau vuot qua
lugng nude c6 thé duge xir 1y bang thiét bi mang RO 1 cai thién chat luong trung
binh ctia nudc cip ndi hoi va do d6 cho phép ndi hoi duge van hanh & chu ky cao
ctia ndng d6, ma lam giam luwong xa day.

Do thiét bi 1am mém nudc dugc st dung theo céch c6 hd trg, lwong nhua trao
dbi ion dugc sir dung trong thiét bi lam mém nude 2 c6 thé giam di. Ngoai ra, tan
sudt tai tao ctia nhua c6 thé giam di.

Theo phuong phép bat ky (1) va (2), khong cin sir dung thiét bi mang RO c6
kha ning xt ly lugng nudce so v6i lugng nude cip t6i da yéu cau bai ndi hoi. P6 1a
cach ¢ thé dé 1am giam kich thuéc cta thiét bi mang RO.

Theo phwong phép bét ky trong sb (1) va (2), thiét bi mang RO c6 thé 14 thiét
bi mang RO ¢6 kha ning xi 1y luong nude bang hodc nhé hon lugng nudce cip t6i
da yéu cdu boi ndi hoi ma nuée cip vao (c6 nghia 13, lvong nude cip ndi hoi yéu
cdu & muc tai tdi da), d6 13, vi du, bang khoang 10% dén 90% luong nudc cap toi da
ndi hoi yéu cdu, va thiét bi lam mém nudc c6 thé 1a thiét bi lam mém nuéc c6 kha
nang xt 1y luong nudce bing 10% dén 90% lugng nudce cip tdi da ndi hoi yéu ciu
nhim bu cho lugng nudce cip ndi hoi. Pidu nay cho phép giam kich thuée ctia thiét
bi mang RQ va thiét bi lam mém nudc.

Phuong phap vén hanh (1) duoc mod ta cy thé duéi day.

Van md-tat 11a va 11b mé, va nude thd duoc cp vao thiét bi mang RO 1 va
thiét bi lam mém nudce 2 théng qua bng 11, 11A, va 11B. Nude da qua xir 1y bing
thiét bi mang RO 1 va nudc da qua xir 1y bang thiét bi lam mém nuéc 2 1an luot
dugc cip cho bé nuée cip 3 qua dng 12A va 12B. Hn hop nuée da qua xir Iy bang
thiét bi mang RO 1 va nudc dd qua xir ly bang thiét bi lam mém nuéde 2, ma chia
trong bé nude cdp 3, dugc cip cho ndi hoi 5 qua dng 13 biang bom P1. Héa chét ndi
hoi, chéng han nhu chét phan tan céu cin, chit diéu chinh do kiém, va chat xu ly
ngung tu md ta dudi ddy, duoc thém vao tir bé hoa chét 4 vao dng 13 qua éng 14

bing bom P,.
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Theo phuong phap van hanh nay, méc du ty 1€ trdn trong d6 nudc da qua xu
Iy bang thiét bj mang RO 1 va nudc d qua xir ly bang thiét bi 1am mém nuédc 2
dugc tron voi nhau khong han ché, thiét 1ap ty 18 tron dén khong ddi duy tri chét
lwong cta nude cip ndi hoi dén gin nhu khong ddi va, theo d6, duy tri lwong héa
chét ndi hoi da bd sung vao nudce cip ndi hoi dén khong ddi. Tuy nhién, ty 1& tron &
trén c6 thé khéc nhau khi lugng nude di qua xi 1y bang thiét bi mang RO 1 giam di
do tic mang do van hanh lién tuc. Theo do, dé duy tri ty 1€ tron khong dbi, lugng
nu6e da qua xit 1y bang thiét bi mang RO 1 ¢6 thé dugc duy tri khong d6i bang cach
tao tin hiéu diu ra dé kidm soat cac didu kién ma dudi cac diéu kién nay thiét bi
mang RO 1 duoc véan hanh tir thiét bi kiém soat 10 va viéc kiém soat, vi du, p suat
& d6 nude duge cip cho thiét bi mang RO 1 twong tmg véi tin hiéu.

Trong trudng hop ma ty 18 tron néu trén 1a khong ddi, lugng héa chét ndi hoi
bd sung vao nudc cip ndi hoi ciing c6 thé tré nén khong d6i. Trong truong hop ma
ty 18 tron néu trén bién thién, ma chét luong cua nudc cAp ndi hoi bién thién nhur 14
két qua cua sy thdo nuéc, hodac ¢ do chét lugng cua nude da qua xir ly béng thiét bi
mang RO 1 bién thién, tbt hon 14 kiém soat luong hoa chit bd sung vao nude cap
ndi hoi dé twong ddi twong tng thich dang voi nhitng bién thién. Trong truong hop
nay, tét hon 1a luong x4 day ciing duoc kiém soat. Kiém soat luong xa day tét hon
13 dugc thuc hién twong Gng véi do dan dién, pH, do cing, tbc do dong, va tuong tu
ctia nude cip ndi hoi duoc do. Trong Fig. 1, cac gia tri do dugce v6i may do do din
dién C1 va may do dong F, ctia dng 12A va may do dd ctimg Ca va may do dong F.
ctia dng 13 dugc dua vao thiét bi kiém soat 10, va lugng hoa chit bd sung vao nude
cép ndi hoi ¢ thé duogc kiém soat béng cach van hanh bom bd sung hoda chit P,
tuong Ung va1 gid tri do dugce. Cu thé 13, vi du, lugng hoa chét dugc bd sung vao
nude cip ndi hoi c6 thé c6 thé duoc kiém soat ty 16 twong tmg véi do dan dién do
dugc. Trong trudng hop khac, khi chét phan tan cau cin duoc bd sung vao nude cip
ndi hoi, luong chét phén tdn cau cdn dugc bd sung vao nudc cép ndi hoi co thé

duoc kiém soét tvong tmg do cimg do dugc. May do do cimg C, ¢6 thé duoc 1ip dat
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theo mot cach khac vao dng 12A ma qua n6 nude da qua xit ly bang RO dugc thai
bo. Trong truong hop nay, lugng chét phén tan cdu can cAn thiét c6 thé duogc xac
dinh twong ing véi gia tri do dwoc bang may do dong Fa.

Trong trudng 'hqp ma ty 18 tron ma ty 1é nay nude da qua xi 1y bang thiét bi
mang RO 1 va nudc da qua xir Iy bang thiét bj 1am mém nudc 2 dugc trdn véi cac
bién thién khac nhau, lugng hoa chét bd sung vao nudc cép ndi hoi c6 thé duge
kiém soat bing mdy tinh trén co s ty 16 tron. Trong bd xir Iy nude cho nude cap ndi
hoi duoc thé hé trong Fig. 1, cac gia tri do dugc bing bing may do dong F, va Fy,
ma dugc lip dat vao dng 12A ma qua né nude da qua xir Iy bang thiét bi mang RO 1
duoc thai bo va éng 12B ma qua n6 nudc da qua xir Iy bang thiét bi lam mém nudc
2 duge thai bo, 14n lugt duoc dua vao thiét bi kiém soat 10. Do dé, bom bd sung
hoéa chét P, ¢6 thé duge kiém soat ching han nhu Iwong hoa chét phi hop véi ty 16
tron xac dinh trén co so gia tri do duoc bang may do dong Fa va Fp dugc bd sung
vao nude cip ndi hoi.

Phuong phap vén hanh (2) dugc mé ta cu thé dudi day.

Luong nudce cép ndi hoi yéu cdu 5 ma duoc x4c dinh tir mic do & do ndi hoi
5 dugc van hanh duoc dua vao thiét bi kiém soat 10. Trong truong hop ma lugng
nude cap yéu cau bang hoic nho hon lugng nude c6 thé duge xir 1y bang thiét bi
mang RO 1 (c6 nghia 13, cdng suét xt 1y cua thiét bi mang RO 1), chi ¢6 van mo-tit
11a 12 mé, van mé-tit 11b 13 déng, va nude thdé duoc cap cho thiét bi mang RO 1
thong qua dng 11 va 11A. Nudc di qua xt ky bang thiét bi mang RO 1 duoc cap
cho bé nudc clp 3 qua bng 12A. Nudce chira trong bé nude cip 3 duoc cip cho ndi
hoi 5 qua 6ng 13 béi bom P;.

Trong trudong hop ma lugng nudce cip ndi hoi yéu ciu 5 vuot qué luong nude
ma c6 thé duge xir Iy bang thiét bi mang RO (c6 nghia 13, céng sudt xir Iy cua thiét
bi mang RO), van mo-tit 11a va 11b duge mé tuong Gmg véi tin hiéu g tir thiét b
kiém soat 10 nhu trong phuong phap van hanh (1) nhu trén, va nuée thd duge cip

cho thiét bi mang RO 1 va thiét bi lam mém nudc 2 qua céc éng 11, 11A, va 11B.
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Nudc di qua xir 1y bang thiét bi mang RO 1 va nuéc da qua xir 1y bing thiét bj lam
mém nuéc 2 duge cip cho bé nude cip 3 1an luot qua éng 12A va 12B. Hon hop
nuée di qua xt bing thiét bi mang RO 1 va nudc da qua xir ly bang thiét bi lam
mém nuéc 2, ma cb chira trong bé nudce clp 3, dugc cip cho ndi hoi 5 qua bng 13
bing bom Pi. Mtrc d0 mé cia van mé-tit 11b duoc kiém soat twong Gmg véi tin
hiéu gui tir thiét bi kim soat 10 ching han nhu luong nuéc da qua xi 1y bang véi
luong da da qua xur Iy ma khong thé dugc cp bang thiét bi mang RO 1 duoc cip
bang thiét bi lam mém nudc 2.

Thay vi st dung van mé-tit, van ba dudng c6 thé dugc lip dat trong khép nbi
& d6 6ng 11 duge phan nhanh thanh éng 11A va 11B dé thuc hién chuyén kénh.

Theo phuong phap véan hanh (2), nuéc da qua xtr ly ma tr do tap chét chang
han nhu thanh phén an mon (vi du, ion clorit va ion bicarbonat) da dugc loai bo
nhung nuéc di qua xt 1y van chira mot lwong nhé Ca cing duoc cép cho ndi hoi
lam nuéc cip ndi hoi trong mot khoang thoi gian ma trong sudt thoi gian nay nude
da qua xtr ly bang thiét bi mang RO 1 dugc st dung 1am nudc cdp ndi hoi. Do dé,
mac di nguy co 3n mon ndi hoi 1a nhé, viée dong cin van c6 thé xay ra trong ndi
hoi. Khi hdn hop nuéc di qua xir 1y bang thiét bi mang RO 1 va nuéc da qua xtr ly
bang thiét bj 1am mém nudc 2 duge st dung nude cip ndi hoi, dd cimg Ca trong
nuéc cip ndi hoi giam di, nhung luong thanh phin #n mon van ting nhe.

Tham chi theo phuong phéap (1), phu thudc vao ty I¢ tron & d6 nudc da qua
xr 1y bang thiét bi mang RO 1 va nudc di qua xir 1y bang thiét bi lam mém nudc 2
dugc tron véi nhau, viéc dong can co thé tré nén dang ké khi lugng nude da qua xi
Iy bang thiét bi mang RO 1 16n, va viéc xay ra dn mon tré nén dang ké khi luong
nudc di qua xir 1y bang thiét bi lam mém nude 2 16n.

C6 kha ning van hanh ndi hoi véi su ddng nhit mot cach lién tuc bang cach
kiém soat luong hoa chit ndi hoi bd sung vao nudce cip ndi hoi, ching han nhu chét
phan tan cau cin va chdng dn mon mot cach riéng ré twong tmg vai didu kién (vi du,

ty 1& gitta lwong nuéc di qua xir 1y bang thiét bi, ty 1¢ giita lugng thoi gian ma trong
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subt thoi gian nay thiét bi dugce van hanh, va tuong tu trong d6 thiét bi mang RO 1
va thiét bi 1am mém nuéc 2 duoc vin hanh. Trong trudng hop ma chat phan tan cdu
cin va chét chdng an mon duoc dé xuit dudi dang mot chit chéng an mon duge dé
xuét dudi dang chét don, ngudi ta mong mudn thuc hién viéc kiém soat nhu dd mo
ta & trén bing may kiém soat 10, ma luu trir thanh phin cia chit. Héa chit ndi hoi
ching han nhu chit phan tan cau cin dugc mo ta dudi day.

Vi du vé& nudce thd da qua xit Iy theo sang ché bao gdm nudc thanh phd, nudce
ngam, va nudc cong nghiép. Nude thd tdt hon 13 duge loc qua mang siéu loc micro
hodc tuong tu trudc khi cép cho thiét bi mang RO 1 hoidc thiét bi lam mém nudc 2.
B xtr 1y nudc cho nude cip ndi hoi theo sang ché co thé bao gdbm mét thiét bi loc
duoc lap dit phia trén ctia dng 11.

Mic du vat liéu va hinh dang cia mang RO dugc bao gém trong thiét bi
mang RO 14 khong han ché, mang RO lam tir polyamit vong thom thich hop dé sir
dung. Vi du vé& hinh dang ciia mang RO bao gdm hinh dang phing, hinh xoan &c,
hinh soi ¢6 18, va hinh éng. Mang RO hinh xoén dc thuong thich hop dé sir dung.

Trong truong hop ma hat cin c6 thé két tua trong thiét bi mang RO, t6t hon 14
d& van hanh thiét bi mang RO trong khi ngan can su két tia cta hat can bang cach
st dung phén tan cau can da biét hodic diéu chinh pH. Chét phan tan cau cén cho
mang RO khong han ché, va chit phan tan cau cin da biét c6 thé dugc st dung.
Trong trudong hop ma c¢6 nguy co lay lan chit nhon trong thiét bi mang RO, chét
kiém soat nhon, chit diét vi sinh vat, chat kim ham vi khuén, va chét twong tu co
thé dugc sit dung dé lam 6n dinh. Céc chit duoc st dung cho muc dich ¢ trén la
khong gidi han, va cac chit da biét co thé dugc sir dung.

Thiét bi lam mém nudc thuong la cot nhya trao dbi cation loai Na.

Chét phén tan cau cin bd sung vao nude cip ndi hoi tét hon 1a polyme (co
nghia 13, homopolyme) hoic copolyme méa bao gdm it nht mot thanh phan polyme
hodc copolyme dugc chon tir axit acrylic, axit metacrylic, va axit maleic hodc mubi

cta polyme hodc copolyme.
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Vi du cu thé v& homopolyme bao gdm axit polyacrylic, axit polymetacrylic,
va axit polymaleic.

Vi du vé copolyme bao gém copolyme cua mdt hodc nhiéu dugc chon tir axit
acrylic, axit metacrylic, va axit maleic véi mot hodc nhiéu duoc chon tir axit diene
sulfonic lién hop, chellng han nhu 2-metyl-1,3-butadien-1-axit sulfonic; monome cta
(met)allyl ete khong bdo hoa chira nhém sulfo, ching han nhu axit 3-allyloxy-2-
hydroxypropanesulfonic va axit 3-metallyloxy-2-hydroxypropanesulfonic; hop chét
c6 chira nhém sulfo, ching han nhu axit (met)acrylamit-2-metylpropanesulfonic,
axit  2-hydroxy-3-acrylamitpropanesulfonic, axit styrenesulfonic, axit
metallylsulfonic, axit vinylsulfonic, axit allylsulfonic, axit isoamylenesulfonic, va
mudi ctia n6; hop chit khong ion héa, ching han nhu isobutylen, amylen, acrylamit,
va N-vinylformaldehyt; va hop chit chira nhém carboxyl, ching han nhu axit
crotonic, axit isocrotonic, vinyl axetat, axit atropic, axit fumaric, axit itaconic, axit
hydroxyetyl acrylic, va mudi cta no.

Vi du v& mubi cia homopolyme hodc copolyme bao gdm mudi Na, mudi Ka,
va mudi amoni.

Khéi luong phan tir trung binh (theo GPC (c6 nghia 13, SEC)) ctia mudi cia
polyme hoidc copolyme hodc mudi ctia polyme hodc copolyme tdt hon 14 tir 1.000
dén 200.000, dic bi¢t tot hon 14 10.000 dén 100.000, va tét hon nita 1a 20.000 dén
70.000. Néu khéi lugng phan tr trung binh ctia polyme hodc copolyme hodc mudi
ctia polyme hodc copolyme nhé hon 1000, tac dung trc ché cin c6 thé that bai dé thu
dugc & mirc di. Néu khdi luong phan tir trung binh ctia polyme hodc copolyme
hodc mudi cua polyme hodc copolyme vuot qua 200.000, hi€u qua tc ché can co
thé bi giam.

Chét phén tan céu cdn néu trén cb thé st dung riéng 1€ hoac két hop hai hodc
nhiéu. Chét phén tan cau can néu trén co thé st dung két hogp véi chét phéan tan cau
can khac hon 1a chit phan tan cau can néu trén. Vi du v& chét phan tan cau cin khac

bao gém phosphat; polyme va copolyme mé ta & trén nhu 12 mét vi du vé chét phan
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tan cdu cin ma c6 khdi lugng phan tir trung binh thip ma khong nim trong pham vi
néu trén; cac chét co phéan t& luong cao hoa tan trong nudc, dé nhu, mudi Na cia
polyme ho#ic copolyme; mudi axit phosphonic; va chit tao chelat.

Luong chét phén tan céu cdn bd sung vao nudc cép ndi hoi, ma duge chon tir
polyme va mudi cta polyme hoic copolyme néu trén, thudng duge thiét 1ap 1a,
ching han nhu ndng do chit phén tan cau cin nudc ndi hoi 1a tir 10 dén 500mg/L,
t5t hon 1a thiét 14p ching han nhu ndng dd chit phéan tan cdu cin trong nudc ndi hoi
1a tir 20 dén 400mg/L, t6t huon nira 1a thiét 1ap ching han nhu ndng d6 cia chit
chét phan tan céu cin trong nude ndi hoi 13 tir 30 dén 300mg/L, va dic biét t6t hon
1a thiét 1ap ndng do cua chit phan tan cau can trong nudc ndi hoi 1a tir 50 dén
250mg/L. Viéc thiét 14p ndng dd cta chét phan tan ciu cin trong nudc ndi hoi la
10mg/L hodc hon lam tang kha ndng hat cau can dugc phan tan & muc thich hop.
Viéc thiét 1ap ndng do chit phan tan cdu cin trong nude ndi hoi 13 500mg/L hodc it
hon ngin can viée xtr 1y nude thai trd nén phire tao do két qua cta su ting COD va
va lam tang hiéu qua vé gia thanh.

Chét phén tan cau cdn tdt hon 1a duge bd sung dé lam sach nudc hodc nudce
cAp. Trong trudng hop ma ndi hoi dugc van hanh theo cach tuan hoan, chit phan tan
cau cin c6 thé dugc bd sung theo mot cach khac dé ngung tu.

Theo sang ché, cac chat phu gia ching han nhu hoa chit ndi hoi (vi du, chit
khir oxi hoa va chit chéng an mon) c6 thé dugce bd sung vao nude & vi tri bat ky
trong hé théng thiét bi ndi hoi may khi cin chang han nhu déi twong cta sang ché
khong bi hu héng.

Bo xtt Iy nude cho nude cip ndi hoi theo sang ché c6 thé con bao gdm, ngoai
thiét bi mang RO va thiét bi lam mém nudce thé hé trong Fig. 1, la thiét bi khir oXy
duoc ldp dat phia dudi cia thiét bi mang RO va thiét bj 1am mém nude. C6 thé van

hanh thiét bi mang RO theo cach bd trg cbt dé hd tro cho thiét bi 1am mém nuée.

Vi du thwe hién sang ché
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Sang ché dugc md ta cu thé hon vdi sy tham chiéu t6i cac vi du thuc hién
sang ché dudi day.

Thiét bi mang RO va thiét bi 1am mém nudc dugc md ta dudi day duoc sk
dung trong cac vi du thuc hién séng ché.

<Thiét bi mang RO>

Mang RO: mang RO 8-inch "ES20-D8" san xuit boi Nitto Denko
Corporation

Luong nudc ¢ thé duge xtr 1y: 4m3/h

<Thiét bi lam mém nudc>

Nhua trao d6i ion: nhua trao ddi ion loai Na

Luong nudce ¢ thé duoc xit 1y: 4m3/h

Vidul

Trong hé thdng ndi hoi & d6 luong nudc cip ndi hoi yéu cau & mirc tai t6i da
12 8m*/h, mdi thiét bi lam mém nudc va thiét bi mang RO c6 kha ning, nhu duge
md ta & trén, Xt Iy mot lugng nude bang 50% luong nude cip ndi hoi yéu ciu duge
lap dat song song v6i nhau nhu thé hé trong Fig. 1 ¢bt dé xur 1y nude thd (c6 nghia
13, nuéc giéng).

Trong khi lvgng nudce cp ndi hoi yéu ciu khac nhau véi nhitng bién thién vé
tai ctia ndi hoi nhu thé hién trong Fig. 2, thiét bi mang RO duoc van hanh theo cach
wa chudng (c6 nghia 13, nude thd dugce xir 1y chi bang thiét bi mang RO) va, khi
lugng nude cip ndi hoi yéu cau vuot qua cong sudt xir 1y cia thiét bi mang RO,
lugng nuée cip ndi hoi bang véi su tham hut trong lugng nuée cip ndi hoi sinh ra
bang thiét bi lam mém nudc.

Fig. 2, cac phan chira diu chim biéu thi mdt phan ctia nude cip ndi hoi ma
dugc sinh ra bang cach xir Iy nudc thdé with thiét bi mang RO, va phin né biéu thi
mot phan ctia nude cip ndi hoi ma sinh ra bang cach xt Iy nuée thd bang thiét bi

l[am mém nudce.
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Mudi ciia axit polyacrylic ¢6 khdi lugng phan tir trung binh 14 70.000 dugc
bd sung vao nuéc cip ndi hoi & ndng d6 10mg/L mot cach thong thudng. Viec thém
héa chit da duy tri ndng do axit polyacrylic trong nudc ndi hoi 1a tir 100 dén
150mg/L.

Hé théng néu trén 1am giam luong xa ddy 50% so voi hé théng cip nude ma
chi bao gdm c6 thiét bi lam mém nudc. Do thiét bi lam mém nudc duge van hanh
theo cach bd tro, thé tich nhua giam 30% va tAn suét tai tao thiét bi 1am mém nuéc
giam 50% so v&i hé thdng cip nuée ma chi bao gdm bao gdm thiét bi lam mém

nudc.

Vidu2

Viée xtr Iy nudce thd duge thuc hién nhu trong vi du 1, ngoai trir ring lwong
héa chit ndi hoi da bd sung duogc kidm soat twong tmg véi thoi gian ma trong d6
thiét bi lam mém nudc duge van hanh. Cu thé 14, luong mubi axit polyacrylic dugc
thém vao nudc cip ndi hoi duge thiét 1ap 12 10mg/L chi cho mdt khoang thdi gian
trong sudt thoi gian nay thiét bi 1am mém nudc da khong duge van hanh, trong khi
lugng hoa chit bd sung vao duoc giam xudng tir 2 dén 4mg/L, d6 14, thiét 1ap tir 6
dén 8mg/L, twong Gng v6i lwong nude di qua xir 1y bang thiét bi lam mém nudc
trong mot khoang thoi gian ma trong sudt thoi gian nay thiét bi lam mém nude dugc
van hanh. Két qua 13, lugng mubi axit polyacrylic yéu cu giam di. Ngoai ra, c6 thé
van hanh bo xr Iy nudc voi mot sy ddng nhét trong khi van ngin ngira sy bam dinh
cua cua cau cdn thdm chi Ia khi van hanh by xr Iy nuéce lién tuc trong mot khodng
thoi gian kéo dai.

Midc du sang ché d3 dugc mé ta chi tiét véi tham chibu téi cac phuong an cu
thé, r5 rang 1a ddi v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, c6 thé tao ra
nhiéu cai bién tir sang ché nay ma khong xa roi pham vi cia sang ché.

Sang ché dya trén don sang ché Nhat s6 2015-203026 ndp ngay 14/10/2015,

ma di dugc dua vao dy bang cach tham khao toan bd.
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Danh séach céc ky hi¢u:

1 - Thiét bi mang RO

2 - Thiét bi lam mém nuéc
3 - Bé nudc cip

4 - Bé héa chét

5 - Ndi hoi

10 - Thiét bi kiém soat
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YEU CAU BAO HQ

1. B6 xit Iy nude cho nude cip ndi hoi, bd xir Iy nudce nay san xuit nude cp ndi hoi
bang cach xir Iy nudce thd bang thiét bi mang thim thiu nguoc va/hodc cot nhya trao
d6i cation loai Na, trong d6 bd xir Iy nude nay bao gdm:

thiét bi mang thidm thiu ngugc va cdt nhya trao ddi cation loai Na dugc lflp
dat song song véi nhau;

6ng din nudce thd va dng xa nude da qua xir Iy ma dugc ndi voi thiét bi mang
thidm thiu nguoc, va ng dan nudce thd va dng x4 nude di qua xir 1y dugc ndi voi
cot nhua trao ddi cation loai Na; va

bng cAp nudc ma théng qua né nude da qua xir Iy chay qua 6ng thai nude da
qua xir Iy nbi vé6i thiét bi mang tham thdu nguoc va nude di qua xi 1y chay qua dng
thai nudc da qua xi ly ndi v6i cot nhua trao dbi cation loai Na duge cép cho ndi hoi

lam nudc cap nodi hoi.

2. B6 xit Iy nude cho nude cip ndi hoi theo diém 1, trong d6 bd xtr 1y nudc nay con
bao gdm cac phuong tién kiém soat sy van hanh ma cac thiét 14p lugng nuée da qua
xtr ly bang thiét bi mang thim thiu nguoc ndm trong pham vi di dinh truée bing
cach kiém soat cac diéu kién ma dudi cac didu kién nay thiét bi mang thim thau
nguoc duoc van hanh, dé ty 1& gitta lugng nude di qua xu 1y bang thiét bi mang
thdm thAu nguoc va luong nuée da qua xir Iy bing cot nhua trao ddi cation loai Na

nam trong pham vi da xac dinh trudc.

3. Bo xir Iy nuée cho nude cép ndi hoi theo diém 1, trong d6 bd xtr 1y nude nay con
bao gdbm phuong tién chuyén kénh nuéc thd ma cAp nude thd chi cho thiét bi mang
thim thdu nguoc khi luong nude ndi hoi yéu ciu nhé hon lugng nuéc ma cé thé
dugc xir Iy bang thiét bi mang thim thiu nguoc, trong d6 phuong tién chuyén kénh

nuéce tho nay cip nudce thd cho thiét bj mang thdm thiu ngugc va cot nhya trao ddi
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cation loai Na khi lugng nudc cap noi hoi yéu cau vuot qué lugng nude co6 theé duoc

xtt Iy bang thiét bi mang thdm thdu nguoc.

4. B6 xtr Iy nude cho nude cip ndi hoi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén
3, trong d6 lwong nude c6 thé duge xt Iy bang thiét bi mang thim thau ngugc bang

hodc nhé hon lugng nude cap toi da yéu cau bdi ndi hoi.

5. B0 xtt Iy nudce cho nude cp ndi hoi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén
4, trong d6 bd xt Iy nude ndy con bao gdm phuong tién bd sung chét phan tan cau
cin ma bd sung chét phan tan cdu cin vao nudc cip ndi hoi, chit phan tin céu cin
nay la polyme hodc copolyme bao gdm it nhit mot thanh phan polyme hoic
copolyme dugc chon tir axit acrylic, axit metacrylic, va axit maleic hodc mubi cla
polyme hodc copolyme, chét phan tan cau cin c6 khdi lugng phan tir trung binh

nam trong khoang tir 1.000 dén 200.000.

6. Bo xtr Iy nude cho nude cip ndi hoi theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén
5, trong d6 bd xir Iy nudc ndy con bao gdm phuong tién bd sung héa chit ma bd
sung hoa chét ndi hoi vao nuée cip ndi hoi; cac phuong tién do do din dién ma do
d6 dan dién cta nude cp ndi hoi; va phuong tién kiém soat bd sung héa chit ma
kiém soat lwong héa chit duoc bd sung vao bang phuong tién bd sung hoa chét

tuong Gmg véi do din dién bang phuong tién do do dan dién.

7. Bo xtr Iy nude cho nude cip ndi hoi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén
5, trong d6 bod xir Iy nudc nay con bao gdm phuong tién bd sung hoéa chit ma b
sung hoa chat ndi hoi vao nudc cip ndi hoi; phwong tién do lugng nude da qua xi
ly ma do luong nuéc da qua xt 1y bing thiét bi mang thAm thiu nguoc va luong
nuéc di qua xir 1y bang cot nhua trao ddi cation loai Na; va phuong tién kiém soat

bd sung hoa chit ma kiém soat lwong héa chét duge bd sung vao bang phuong tién
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b6 sung hoa chit twong tmg véi ty 1 gitra lugng nude da qua xir Iy bang thiét bi
mang thdm thiu nguoc va lugng nude da qua xir ly bang cot nhua trao ddi cation

loai Na ma duogc do bang phuong tién do luong nudc da qua xu ly.

8. Bo xtr Iy nue cho nude cp ndi hoi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén
7, trong d6 bd xtt Iy nudc nay con bao gdm phuong tién bd sung chit phan tan cdu
can ma bd sung chét phén tan cdu cin vao nudgce cép ndi hoi; cac phuong tién do do
ctmg ma do do cimg cua nude cip ndi hoi; va phuong tién kiém soat bd sung hoa
chit ma kiém so4t lwong chit phan tan cau cin dugc bd sung vao bing phuong tién
b sung chét phan tan cdu cin twong tng véi do cimg do duge bang cac phuong tién

do dd cimng.

9. Phuong phap xt Iy nude cho nude cAp ndi hoi trong dé nuée thd duge xir Iy bing
thiét bi mang thAm thiu ngugc va’/hodc c¢it nhua trao dbi cation loai Na dé san xuét
nude cip ndi hoi, trong d6 phurong phap xtr Iy nay bao gbm cac budc:

xr Iy mot phan nude thd bang thiét bi mang tham thiu nguoc trong khi xir 1y
phan con lai bing cot nhwa trao dbi cation loai Na, va cdp hdn hop nudc dugce xir ly
bing thiét bi mang thim thau nguoc va nude di qua xir Iy bang cot nhya trao doi
cation loai Na cho ndi hoi lam nuéc cip ndi hoi.
10. Phuong phép xir Iy nuéc cho nuée cip ndi hoi theo diém 9, trong d6 phuong
phap xir Iy nudc nay con bao gdbm buédc thiét 1ap luong lugng nuée di qua xir ly
bing thiét bi mang thim thiu ngugc ndm trong pham vi da dugc xdc dinh trude
béng cac diéu kién kiém soat ma dudi céac diéu kién nay, thiét bi mang thAm thau
ngugc dugc van hanh, sao cho ty 1¢ gitta lugng nudc di qua xu ly bang thiét bi
mang thdm thiu nguoc va luong nuéc da qua xir ly bing cOt nhya trao ddi cation

loai Na nam trong pham vi da xé4c dinh trudc.

11. Phuong phép xtr ly nudc cho nudce cip ndi hoi trong d6 nudc thd duge xit ly
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béng thiét bi mang thdm thiu nguoc va’hodc cft nhya trao dbi cation loai Na dé san
xuét nu6e cap ndi hoi, trong d6 phuong phép xit Iy nuéc nay bao gdm cac budc:

xit Iy nude thd chi bang thiét bi mang tham thiu nguge va sit dung nuée da
qua xtr Iy bang thiét bi mang thim thau ngugc lam nudce cAp ndi hoi khi lugng nuée
cAp ndi hoi yéu cdu nhé hon so véi lugng nuée co thé duoc xir Iy bang thiét bi
mang thim thiu nguoc; va

xir Iy mot phin nude thd biang thiét bi mang thim thau ngugc trong khi xir ly
phén con lai cia nudc tho bfmg ot nhya trao ddi cation loai Na va st dung hén hop
nuéc da qua xt 1y bang thiét bi mang thim thau nguoc va nude da qua xir Iy bang
cdt nhua trao dbi cation loai Na lam nudc cip ndi hoi khi lugng nudce cap ndi hoi
yéu clu vuot qua lwong nude ma co thé duge xir Iy bang thiét bi mang thdm théu

nguoc.

12. Phuong phap x@ ly nuéc cho nuée cap ndi hoi theo diém bit ky trong s cac
diém tr 9 dén 11, trong d6 lugng nude cd thé duge xir 1y bang thiét bi mang tham

thau ngugc bang hodc nhé hon lugng nudce cap toi da yéu cau bdi nodi hoi.

13. Phuong phap xi 1y nudc cho nudc cép ndi hoi theo diém bét ky trong sb céc
diém tir 9 dén 12, trong d6 phwong phéap xi Iy nay con bao gdbm budc bd sung chat
phén tan cdu cin vao nudce cip ndi hoi, chit phan tan cau cin nay 1a polyme hoic
copolyme bao gdm it nht mot thanh phan polyme hoic copolyme dugc chon tir axit
acrylic, axit metacrylic, va axit maleic hodic mudi ctia polyme hodc copolyme, chat

phan tan cau cin c¢6 khéi luong phén tir trung binh 1a 1.000 dén 200.000.

14. Phuong phap xir 1y nudc cho nudc cip ndi hoi theo diém bit ky trong s cac
diém tir 9 dén 13, trong d6 phuong phép xir Iy nude ndy con bao gdbm budc bd sung
héa chit ndi hoi vao nude cép ndi hoi, trong d6 do din dién cta nudc cap ndi hoi

dugc do, va lugng héa chat noi hoi b sung vao dugc kiém soét tuong trng vai do
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dan dién cda nuéce cap ndi hoi.

15. Phuong phap xir Iy nuée cho nude cip ndi hoi theo diém bét ky trong sd cac
diém tir 9 dén 13, trong d6 phuong phap xir Iy nay con bao gdm budc bd sung hoa
chét ndi hoi vao nudc cip ndi hoi, trong d6 luong héa chét ndi hoi bd sung vao
dugc kiém soat twong ung voi ty 18 giita lugng nude da qua xir ly bang thiét bi
mang thAm thiu nguoc va luong nudc da qua xir Iy bang cot nhua trao d6i cation

loai Na.

16. Phuong phap xir Iy nuéc cho nude cap ndi hoi theo diém bat ky trong s cac
diém 9 dén 15, trong d6 phuwong phap xir Iy nudc nay con bao gdm bd sung chit
phén tan cau cin vao nudc cip ndi hoi, trong d6 dd cling clia nudce cAp ndi hoi do
duoc, va luong chét phan tan cau cin da bd sung dugc kiém soat twong tng véi do

cing cua nudc cap noi hoi.

17. Phuong phép van hanh ndi hoi, trong d6 phwong phap nay bao gdm budc san
xuit nude cip ndi hoi bang bd xtt Iy nude cho nudce cip ndi hoi theo diém bat ky

trong s6 céc tir diém 1 dén 8 va cAp nude cip ndi hoi vao ndi hoi.
18. Phuong phép van hanh ndi hoi theo diém 17, trong d6 phwong phép nay con bao

gom budc do d dan dién cda nudc cd chira trong bé ndi hoi va kiém soat lugng xa

day tuong Umg v6i do dan dién cua nudc.
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