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(57) Sang ché dé cap dén bo phan tinh toan cho hé thong am thanh, phuong phap tinh toan
su tai tao am thanh cho hé théng am thanh va hé théng am thanh. B phan tinh toan cho h¢
théng Am thanh bao gdm phuong tién dau vao, bd xir Iy va phuong tién dau ra. Phuong tién
dau vao c6 muc dich nhan dong am thanh s& dugc tai tao st dung hé thong am thanh.
Phuong tién dau ra c6 muc dich 1a diéu khién hé thong am thanh dua trén nhiéu tin hiéu am
thanh riéng 1¢ thir nhat va thir hai. B6 xir Iy duoc cdu hinh dé tinh toan nhiéu tin hiéu am
thanh tht nhét sao cho viéc tao chim dugc thuc hién boi day va dé tinh toan nhiéu tin hiéu
am thanh riéng 1¢ thtr hai dé thuc hién, st dung h¢ théng am thanh, sy trié€t am thanh truc
tiép sao cho am thanh duoc hity b vé phia hudng nghe. Hon nira, bd xtr 1y loc it nhat 1a
nhiéu tin hiéu 4m thanh thir hai st dung dic tinh dai thong thr hai bao gdm phan thir hai
clia pham vi tan s tong.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén bd phén tinh toan cho hé thong am thanh, phuong phap
tuong tng dé tinh toan su tai tao 4m thanh va hé théng 4m thanh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dbi vé6i viée tai tao Am thanh, dic biét 14 viéc tai tao Am thanh trong phim anh, cé
cac loai hé théng khéac nhau ma khac nhau vé do phuc tap va chét lugng téi tao clua
chung. P& cap dén am thanh trong phim anh & rap chiéu phim. Céac rap chiéu phim
cung cip am thanh ndi da kénh, vé6i cic loa phéng thanh dugce 1ap dat khong chi & phia
truéc man hinh ma con duge 13p dit thém & cac phia bén va & phia sau. Phia bén va
phia sau cac loa phong thanh cho phép 4m thanh ndi bao quanh.

Déi v6i gia dinh, duoc goi 13 hé thdng chiéu phim gia dinh thudng c6 nim loa
phéng thanh va loa siéu trAm. Ba loa phéng thanh & phia trudc va hai loa & phia
bén/phia sau. Cac loa phéng thanh & phia bén/phia sau thudong dua ra van dé 1a: nguoi
ta s& thuong wu tién khong c¢6 cac loa phéng thanh dé dé tranh khong chi cac loa 1am
mét tip trung vé thi gidc & phia sau ma con ca cap tuong Gng.

Céch thay thé cho c4c hé théng chiéu phim gia dinh 13 cac dai 4m. C4c bién thé
khac nhau cta cic dai 4m ton tai trén thi truong. Cac dai 4m tinh vi nhat khéng chi
ting cudng Am thanh theo khong gian, ma con tao thanh cic chum dé chiéu céc tin
hiéu 4m thanh vé phia bén/phia sau, v6i sy hd trg clia cc thanh phan xa. Trong trudng
hop nay, su bao quanh thyc v6i 4m thanh c6 thé nhan thiy tir phia bén/phia sau duoc
tai tao ma khong c6 cac loa bao quanh.

Dai 4m chiéu cic kénh am thanh vé phia bén/phia sau gdm diy loa phéng thanh
ma chiéu it nhit mot kénh vé phia bén/phia sau bﬁng cach tao chum, vi du bo tao chum
tré va bd tao chum téng. Gidi han cia bd tao chum tré va bo tao chum téng 12 & chd @d
m& cta diy phai cé it nhét 13 kich thudc vé thir bac clia cudng d6 budc séng cua tan sb
4m thanh dugc phat ra. Néu ddy 12 nhé duoc so sanh véi bude séng, khong c¢6 chum

hudng tinh nao cé thé duoc tao thanh.
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Vi du, khi dai &m dai 1,2m phat ra 4&m thanh & 200Hz (budc séng 1,7m), khong
¢6 chim vé6i huéng tinh cao nao c6 thé duoc tao thanh. Do d6, cac dai am c6 thé chi
chiéu 4m thanh mot cach hiéu qua vé phia bén/phia sau & tan sd tir trung binh dén cao.
Céc tan sd thép s& duoc tai tao tir phia truéce, vi su chiéu qua cac thanh yéu cau hudng
tinh rat cao (sao cho chi mirc 4m thanh rat thip tiép can ngudi nghe mot cach truc tiép,
trong khi hdu hét 4m thanh tiép c4n ngudi nghe thong qua chum dugc phén chiéu qua
thanh).

Bing sang ché My US 8,477,951 boc 16 hé théng tai tao diy loa phéng thanh ma
ci thién hidu qua am 14p thé cia tin hiéu tin sd & gitta va thip qua viéc st dung mo
hinh tdm thinh hoc. Tin hi€u dAu vao dugc chia ra, va mot phé"m ma viéc tao chum
khong duoc thuc hién, dugc tai tao béng cach sir dung céc k¥ thudt 4o hoa dua trén
viée xu 1y HRTF, ph?m con lai duge xtr 1y st dung cac ky thuat tao chum. Céac hé
théng 4m thanh thém nita gdm nhidu kénh ma dic trung 13 c¢6 diy loa phéng thanh
duoc bdi tri béi don sang ché My sé US2005/0089182 va Bing sang ché My sb
US5,953,432.

Béng sang ché My s US 8,189,795 boc 16 qua trinh xir Iy dé sir dung day loa

phéng thanh, trong d6 cac dai tan s6 cao va thap duoc tai tao theo cac cach khac nhau.
Trong khi phin tin sé cao dugc phat lai sit dung cac k¥ thuat tao chum, phan tan sb
thip con duoc phan chia thanh cac phan tuong quan va khong twong quan, ma sau d6
dugc phat lai bang cac loa phéng thanh khong dugce tao ddy v6i huéng tinh khac nhau.

Béng sang ché M§ s6 US 8,150,068 boc 16 hé théng phét lai ctia diy cho dau vao
4m thanh ndi, ma lam cho viéc st dung su chia tin sb thanh cac phan tan s6 cao va tin
s6 thip. Tan sb cao hon dugc tai tao sir dung diy loa phéng thanh dé tao chim va sir
dung su phan xa cta thanh. Phan tin s thip hon ctia cic kénh dau vio khac nhau
dugc tinh téng thanh céc tin hiéu ma duoc xuét ra qua mot hodc nhiéu loa trim.

Céc dan dit & trén c6 han ché 13 do phtc tap cao va/hodc chét lurong tai tao xung
quanh bi gi6i han. Do d6, c6 nhu cau vé phuong phap tiép can duoc cai thién.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia séng ché 13 cung cAp khai niém dé cai thién su tai tao 4m thanh ndi

béng viéc sy dung hé théng am thanh.

Muc dich nay dat dugc béi dbi tugng clia cac diém yéu cau bao ho doc 1ap.
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Phuong 4n cua sang ché cung cdp bd phan tinh toan cho hé thdng 4m thanh ma
bao gdm it nhat 14 ddy c6 nhidu bo chuyén dbi. B6 phan tinh todn bao gdbm phuong
tién diu vao dé nhian dong Am thanh s& duogc ti tao sit dung diy, bd xtt 1y va phuong
tién diu ra dé diéu khién hé théng am thanh/ddy. Dong 4m thanh c6 pham vi tan s6
nhét dinh, vi dy, tir 20Hz dén 20kHz. B xt Iy dugc tao cAu hinh dé tinh toan nhiéu tin
hiéu Am thanh riéng 1é thir nhét cho cac b chuyén dbi ctia diy sao cho viéc tao chim
dugc thuc hién boi ddy. Hon nita, b xir 1y duoc tao cAu hinh d@é tinh to4n nhiéu tin
hiéu Am thanh riéng 18 th hai cho c4c bo chuyén dbi ciia hé thong am thanh dé thuc
hién, st dung céc b0 chuyén dbi, viée duge goi la sy triét am thanh truc tiép sao cho
4m thanh dugc hily bd vé phia hudéng nghe. Didu niy c6 thé duoc nhan ra boi k§ thuat
duoc goi 1a ludng cuc héa (vi du ap dung tin hiéu duoc dich chuyén pha cho cac bd
chuyén dbi dugc sip xép cach khoéi nhau) va/hodc boi k§ thuit duoc goi 1a hily bo 4m
thanh (vi du gém thao tac hodc hiéu chinh viéc tao chum), dugc thuc hién bdi hé théng
am thanh. O d4y, nhiéu tin hiéu Am thanh riéng 1é thir nhét bao gdm pham vi tan s6
tuong Gmg v6i phan thir nhét cia pham vi tan s6 tong cia dong 4m thanh (vi du pham
vi tAn s6 tir 400Hz dén 2000Hz hodc tr 500Hz dén 5000Hz hodc pham vi tan sb téng
cua dong 4m thanh). B xtt 1y loc nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 18 thir hai st dung dic
tinh dai théng tht hai (vi du, tir 100Hz dén 500Hz hoic tir 200Hz dén 400Hz), tic 13,
d3c tinh dai thong thir hai bao gdm phén thir hai ctia pham vi tan s6 tong ctia dong Am
thanh. N6i chung, phan tht hai khac phan thtr nhét.

Céc dn dit boc 16 ¢ day duoc dwa trén hiéu biét 13 chit lugng cta cac hi¢u ing
bao quanh dugc tao ra sir dung viéc tao chum bién thién trén pham vi tAn sd téng. Cu
thé 13, viéc tao chum duoc gi6i han trong cac tAn s& nhat dinh, vi du, tai cac tin sb
thip, cac chum khéng thé dugc chiéu thong qua cac thanh t6i ngudi nghe, chiung s&
ludn tiép can ngudi nghe véi muc dang ké mot cach truc tiép. Do d6, theo cac dan dit
duoc boc 16 & day, cac tin sb nhat dinh (c6 van dé) niy duoc tai tao bdi ky thuat khac,
duoc goi 13 triét 4m thanh truc tiép bao gdm ludng cuc héa, hoic theo cach khac bang
cach str dung sy hity bo 4m trong cAc tan sb (co vAn dé) ndy, ca hai ciing cho phép tao
ra dd thi buc xa cia dung cu phat lai c6 4m cuc tiéu (it nhét 13 trong mot sb tan sé)

theo hudng nguoi nghe hoac ving nghe.
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Ludng cuc hoa 1a k§ thuit ma theo d6 4m thanh dugc hily bd trong vung hodc
huéng nhat dinh bing cach sir dung it nhat hai bd chuyén ddi ma dugc din béi cac tin
hiéu vai pha khac. Hiy bo am 1a k§ thuat ma co thé bao gém su tai tao viéc tao chum
thém nita duoc thuc hién theo cach ma viéc tao chum (thir nhét) trong cac tan sb co
vAn @& duge hidu chinh. Sy t4i tao viéc tao chim dic biét 1a gdm cac tin s6 (c6 van dé)
ma su tai tao bdi su thuc hién viéc tao chum thi nhét khong di. Huy bo am thanh
va/hodc ludng cuc hda cho phép cai thién su tai tao, dic biét 1a trong cac tan sb c6 van
dé va, do d6, cai thién sy tai tao toan bd ma khong 1am ting tinh phuc tap, vi hai k§
thuét c6 thé ap dung dugc béng viéc st dung cung dai Am.

Theo khia canh cua sang ché, k¥ thuat hiy bé am thanh dugc st dung dé thuc
hién sy hiy bo am thanh cua céc tan sd va trong ving ma tin hiéu am thanh da dugc
phét ra mot cach sai lac boi sy ti tao viéc tao chum thir nhét. Vi du, cac tan s thép,
ma thuong duoc phat ra boi dai 4am thuc hién viéc tao chum theo céch truc tiép c6 thé
duoc hiy bo trong viung nay do chum thir hai.

Theo khia canh khac, céc tan sb nay, vi du cac tan sd thép, c6 thé duoc tai tao sir
dung su ludng cuc hda, vi du thdng qua cac bo chuyén ddi cia cac dai Am ma dugc sép
xép xa nhat khoi nhau sao cho 4m dugc phét ra theo hai huéng. O day, c6 thé, theo cac
phuong an, c6 loi ich giéi han pham vi tan sb trong dé viéc tao Chﬁm duogc thuc hién
(béng cach loc). Do dé, cac bd chuyén dbi ciia dai Am thuc hién viée tao chum trong
pham vi tan s thir nhat ma khong gbm céc tin sd c¢6 van dé va sir dung it nhat hai bo
chuyén d6i dé xuét ra c4c tAn s c6 van @&, vi du cac tan sb thap hon theo cach ludng
cuc hoa.

Theo phuong an, ky thudt ludng cuc hoa dugce thuc hién bing cach cung cép it
nhét hai tin hiéu Am thanh riéng 1é trong sé nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 1é tht hai
cho hai bo chuyén d6i khac nhau hodc hai nhém bo chuyén ddi khac nhau theo cach
dich chuyén pha, vi dy, dich chuyén pha 180°.

Theo phuong 4n nita, bang thong tha ba, vi du bang thong c6 tin s6 cao hon phan
thr nhit ciia pham vi tan s6, c6 thé duoc tai tao str dung cic k¥ thut ludng cuc hoa
duoc mo ta ¢ trén.

Cén duogc luu ¥ 14 nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 1¢ thir nhat va nhiéu tin hiéu am

thanh riéng 1¢ tht hai c6 thé dwoc sir dung dé diéu khién cac bd chuyén d6i khac nhau.

-5



32752

Theo phuong 4n duge tu tién, nhidu tin hiéu 4m thanh riéng 1¢ thir nhit c6 thé dugc st
dung dé diéu khién toan bo diy, trong d6 nhiéu tin hiéu Am thanh riéng 1é thi hai duoc
stt dung dé didu khién chi tap hop con (thuc), vi du hai b chuyén d6i ciia cac diy. 0
day, dac biét 1a dbi véi su ti tao cac tan sb thép theo cach ludng cuc hoda, co6 loi ich dé
st dung hodc dé diéu khién cac bd chuyén d6i ma dwoc sip xép xa nhit khoi nhau.

Theo phuong éan, sy tinh toan nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 1é thir nhét x; c6 thé
duoc dua trén cong thic

x,(t) = HPF{s(t + 1,)} , hodc cong thirc

x,(t) =HPF{s(t+i*1 - N#*1)},

trong d6 HPF tuén theo dic tinh dai thong thu nhit, ©/ 7 12 do tré va N 13 sb
lugng cac bd chuyén ddi cua day va trong d6 su tinh toan cua nhiéu tin hiéu 4m thanh
riéng 1& thir hai x; va xx dugce dua trén cong thuc

x,(t) =LPF{s(t)}
xy (1) =-LPF{s(D)},

trong d6 LPF tuén theo dac tinh dai thong thir hai.

Phuong 4n nita cung cip hé théng 4m thanh bao gbm b tinh toan duoc thio lusn
& trén va diy tuong Gng. Theo cac phuong 4n nita, diy c6 thé ¢ cac bo chuyén d6i
riéng 18, ma c6 thé dugc st dung dé ludng cuc hda, tirc 13, duoc didu khién bang cach
st dung nhiéu tin hiéu Am thanh riéng 18 tht: hai. |

Phuong 4n nita cung cip phuong phap tuwong tng dé tinh toan sy tai tao &m thanh
cho hé théng 4m thanh.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Céc phuong 4n clia sang ché s& dugc mo ta sau day cé dua vao cac hinh v& kém
theo, trong do:

Fig.1 thé hién so db khéi dang gian lugc ciia hé thong 4m thanh v6i b phan tinh
toan theo phuong 4n thir nhat;

Céc hinh vé Fig.2a va Fig.2b thé hién diy so dd dé minh hoa nguyén tic tao
chum va ludng cuc hoa;

Fig.3a thé hién so dd gian lugc theo quan diém tin sé minh hoa t6 hop cua viéc

tao chum va ludng cuc hoéa;
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Fig.3b thé hién dai 4m minh hoa duoc st dung két hop voi phuong 4n cua Fig.3a;

Céc hinh vé Fig.4a, 4b minh hoa phuong 4n cia diy trong d6 ba ludng cuc va
mot chum duoc tao thanh véi sy minh hoa pham vi tan sb tuong ung;

Céc hinh vé& Fig.4c, 4d minh hoa phuong én cia day trong d6 ba ludng cuc va
mot chum dugce tao thanh, ma hai ludng cuc dinh hudng phu hoat dong trong cung
pham vi tan s, v6i sy minh hoa pham vi tan sb turong tng;

Céac hinh v& Fig.5a, 5b minh hoa phuong 4n cia diy bao gdm céc loa phéng
thanh kém theo riéng r€ mé rdng pham vi tan sb dé tao chim;

Céc hinh v& Fig.5¢c, 5d minh hoa phuong &n cua diy bao gdém céc loa phoéng
thanh kém theo riéng 1€ sit dung céc ludng cuc dinh hudng phu;

Fig.6a thé hién phwong 4n ctia ddy bao gdm cé4c bd chuyén dbi c6 cac kich thuéce
khac nhau;

Fig.6b thé hién phuong 4n cta diy bao gdm c4c bd chuyén ddi c6 céac kich thudc
khéc nhau;

Fig.7 thé hién su sip dit gian Iugc cua cdc loa phéng thanh xung quanh man
hinh;

Fig.8 thé hién so dd khdi dang gian lugc ciia bd phén tinh toan cho hé thong 4m
thanh cho phép tao chum véi sy hily bé 4m thanh; va

Céc hinh vé& tir Fig.9a dén 9¢ thé hién so d6 gian lugc minh hoa huéng tinh cia
bd tao chum, trong d6 viéc tao chum dugc thuc hién st dung cac phuong phap diéu
khién dai 4m khac nhau.

M6 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an cua sang ché s& duoc thao ludn chi tiét dudi day co6 dua vao cac
hinh v&. Céc sb tham chiéu duoc cung cip cho cac ddi tuong cé chirc nang tuong tu
hoic giéng hét nhau. Do d6, su md ta cla nd c6 thé thay ddi cho nhau hoic c6 thé ap
dung qua lai.

Fig.1 thé hién b phan tinh toan 10 cho hé théng 4m thanh 100, & day 1a hé théng
dai Am. Theo phuong 4n nay, hé théng 4m thanh 100 bao gom it nhat ddy 20 (dai am)
c6 nhidu bd chuyén ddi 20a dén 20d. B phan tinh toan 10 gdm phuong tién dau vao
12, b6 xt Iy 16 va phuong tién du ra 14 dé diéu khién h¢ thong 4m thanh 100.
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Dong am thanh (vi du tin hiéu am thanh don/tin hiéu am lap thé hozc dong am
thanh da kénh gibéng dit liéu &m thanh ndi chung hodc dit lidu tbng hop trudng séng)
duoc nhan thdong qua phuong tién dau vao 12 dugc xi Iy béi bo xtr 1y 16 va, phu thudc
vao viéc xit 1y, it nhat 14 nhidu tin hiéu 4m thanh riéng 1 thir nhit va nhiéu tin hiéu 4m
thanh riéng 1¢ thtr hai dugc xuét ra thong qua phuong tién d4u ra 14 (vi dy, céc giai
doan khuéch dai) dé diéu khién cic bd chuyén di 20a dén 20d ciia hé théng 4m thanh
20. |

B0 xit Iy 16 thuc hién viéc tinh toan cla sy tai tao viéc tao chum thu nhét (dya
vao nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 1é thir nhét). Su tai tao viéc tao chum tha nhét nay
cho phép hiéu qué bao quanh 6t trong phan dwoc gi6i han cia pham vi tan sb tong (vi
du, gdm céc tan sd trung binh nim trong khoang tir 100/200Hz dén 400/600 Hz). Cu
thé 13 trong mot s phan, ma s& dugce d& cap dén nhu phan tht hai hodc phin "c6 van
d8", su tai tao 13 kém. Do d6, bd xir 1y tinh toan nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 1& tht
hai cho phép tai tao (tao chim) chinh xé4c trong phn thtr hai ndy it nhit 1a & vi trf
nghe. Luu ¥ 12 nhidu tin hidu 4m thanh riéng 1é thi nhit va nhiéu tin hiéu &m thanh
riéng 1& tht hai c6 thé dugc sir dung dé didu khién céc bd chuyén ddi giéng nhau,
trong d6 ching khac nhau vé cic pham vi tan s6 dugc bao gom.

Vi du, c4c pham vi tAn sb thip dién hinh 14 cic pham vi tan s c6 van d€. Do d6,
phéan tht hai ctia pham vi tn s tdng thudong bao gdm cac tan sb nay, vi du duéi
200Hz hogc 100Hz. Phu thudc vao k¥ thuat t4i tao clia phin th hai; phan thir nhat c6
thé bao gbm cac tin s trén phan thir hai hoic ¢ thé bao gbm c4c tan s6 ctia phan thir
hai va céc tan s trén phan thir hai. Pé cho phép su phan chia tan s6 nay, bo xtt 1y 16
6 thé duoc tao cdu hinh dé loc it nhét 13 nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 1¢ th hai hodc
c6 thé bao gdbm phuong tién loc cac bing tan (vi du gian loc sd).

B0 xtr 1y 16 hiéu chinh viéc tao chum trong pham vi tan sb c6 van dé sur dung sy
triét am truc tiép cho phép hity bd hodc gidm 4m thanh vé phia huéng nghe. Su triét
am truc tiép c6 thé dat dugc boi k¥ thuat dugc goi 1a tao chum hodc boi ky thuét dugc
goi 1a ludng cuc hoa. Ca hai ky thuat cho phép cai thién chét luong tai tao trong bing
tAn (c6 vAn d&) thr hai s& duoc thao luan riéng 18 dudi day. Hai k§ thuat c6 diém
chung, 12 4m thanh trong phin thtr hai cia pham vi tAn s§ duoc hiy bo (hodc it nhat 12

duoc giam vé mic) vé phia huéng nghe. Huéng nghe dugc x4c dinh nhu duge dinh
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hudéng t6i diém nghe hodc vi tri nghe, trong d6 diém nghe c6 nghia 13 ving dugc xac
dinh b&i mot hodc nhiu ngudi nghe. Luu ¥ 13 sy triét 4m truc tiép vé phia huéng nghe
nghia 1a tao ra dd thi buc xa ¢ su giam 4m cuc by hodc gidm thiéu cuc bd (vi du
khong) theo hudng cia vi tri nghe.

Theo k¥ thuét thur nhét, pham vi tAn sb c6 van dé khong dugc tai tao ma st dung
su tai tao viéc tao chum thi nhét nhung dugc tai tao dua trén k¥ thuat duoc goi 1a k¥
thuat ludng cuc hoa trén co sé nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 1€ tht hai (thong qua
cing diy 20 dugc diéu khién). Ludng cuc héa c6 nghia 1 tin hiéu 4m thanh s& dugc
khoi phuc dugce tao ra st dung it nhét hai bd chuyén ddi ma duoc phén tach khoi nhau,
trong dé cac bo chuyén dbi dugc din doéng boi cac tin hiéu dich chuyén pha, vi du
dugc dich chuyén pha khoang 180°. Né6i cach khac, didu ndy cé nghia 12 n6 c6 kha
ning tai tao cc tan sb thip trén diy sir dung khai niém "vi phan", trong khi chum tré
va chim téng hudng tinh cao & cac tan sb thip 13 khong c6 kha ning véi diy nay (c6
kich thuéce dién hinh cua dai 4m). Viéc st dung khai niém vi phan cho phép 4m thanh
c6 thé dugc tAi tao nhu dudng c6 hinh s6 tdm hodc duong hinh tim bdi c4c tin hiéu da
cho vé6i cuc tinh khac nhau va cac do tré tiiy chon cho céc loa phéng thanh 20a va 20d
khéc nhau ctia diy 20. |

Luu y 1a tin hiéu 4&m duogc tai tao theo cach khéac nhau, vi duy, dd thi phat xa hinh
sb tam (ludng cuc), la thuong rong ri hon khi dugc so sanh v6i cac tin hiéu dm dugc
tai tao thong thuong. Do d6, rat it Am thanh tiép cin ngudi nghe & phia trude dai Am vi
hiu hét am thanh dugc phét ra huéng vé phia bén trai va bén phai. Do d6, ngudi nghe
$& cam nhan duoc hiu nhu 13 chi 4m thanh dugc phan xa phong va ho s& cam nhén
duoc Am thanh 12 rit rong ri - va khong phai dén truc tiép tir dai Am. Hon nita, cach
tiép can nay c6 loi ich v& mit tinh hiéu qua. Cac chum chiéu tr& va chiim chiéu tong &
cac tan sb cao c6 hiéu qué hon khi céac tan sd thép dugc tai tao mot cach rong rai (vi
du, nhu cac ludng cuc) so véi khi cac tan sb thép duoc tai tao mét cach thong thuong.
Pidu nay 1a do cac tin sb thdp s& khong kéo hinh anh 4m thanh cua cic kénh bao
quanh vé phia truée.

Déi voi viec lua chon cac bd chuyén ddi dugc sit dung cua diy 20, diéu ndy co

nghia 13 - theo cac phuong 4n - t6t hon 1a sy ludng cuc hoa duge thuc hién bdi cac bd
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chuyén dbi ma dwoc sip dit xa nhét khéi nhau, tirc 13, cac bd chuyén dbi phia ngoai
20a va 20d.

Theo k¥ thuat tht hai, nhidu tin hiéu 4m thanh riéng 1¢ tht hai dugc sit dung dé
thuc hién viéc goi 13 hiy bé 4m thanh. Sy hiy bé dm thanh c6 nghia 1a sy tai tao viéc
tao chum dugc tao ra cho phép thao tac k¥ thuat tao chum thu nhét chi trong cac tan s6
¢4 van dé. Do dé, bang tdn dugc thuc hién st dung su tai tao viéc tao chum thir hai cé
su chdng 14p v6i bang tan thi nhét trong cac pham vi tan s6 c6 van dé.

Vi du, nhu duoc thao ludn & trén, vAn d& chung voi cic tin sb thip 13 & chd
khong c¢6 chum v6i hudng tinh cao nao ¢ thé duoc tao thanh. Piéu nay din dén tinh
trang 12 hdu hét 4m thanh trong céc tin sb nay tiép can nguoi nghe mot cach khong
dinh huéng trude tir phia trude, va chi mot phan tiép can ngudi nghe theo cach dugce
dinh huodng, vi du, duge phan xa boi cac thanh. Dé bu sy khéng phu hop ndy, né 14
mdt lua chon dé huéng chim khéc nim trong nhimng tan s thip ndy huéng vé ngudvi
nghe hodc ving nghe sao cho cac hiéu ung hiy bo am thanh xay ra. Do su hity b6 4m
thanh, mtrc 4m thanh hoic, dé cu thé hon, mtrc 4m thanh dugc tai tao 16i, vi du, & phia
trude cia dai Am, duoc giam hodac, noéi chung, dugc hiéu chinh.

Nén tang chi tiét lién quan dén hai k§ thuat dugc 4p dung s& duge théo ludn dudi
day. Su thao luin dugc béat dau tir su phan tich vén dé.

Fig.2 thé hién trang thai tin sb thip ciia dai am 20. Di véi cac tan sd thap (d6i
v6i cac budce song ¢ kich thude hodc 16n 16n hon céc kich thudce cua diy loa phong
thanh 20) @6 thi bic xa gan nhu hinh tron, véi nang lugng am phé bién déu theo tit ca
cac huéng. Khong cé thong tin 4m thanh ndi khéng gian ndo cé thé dugc chiét xuat
b6i ngudi nghe nhu lwgng cé thé mong mudn cua nang luong tin hiéu tiép can vi tri
clia ngudi nghe mot cach truc tiép.

Muc dich st dung viéc tao chum cho cac dai am 20 1a dé di chuyén nang lugng
tin hidu cach xa vi trf ngudi nghe, sao cho phan chinh ctia ning lugng tin hiéu khong
tac dong truc tiép nita (vi n6 co thé duoc cam nhan nhu dén tir phia trugc). Véi chum
dugc dinh ludng (tham chibu dén chim 21), phin chinh cta nang hrong tin hiéu tiép
cén vi tri nguoi nghe mot cach gian tiép, vi du, qua céc thanh, va do d6 dugc cdm nhén
nhu dén tir huéng ma chim dugc didu khién hogc tir huéng ma khong trung khép véi

vi tri ctia day.
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P& hoan thanh ma cac k§ thuit gdbm céc bé mit phan xa c6 mit trong phong
nghe. Piéu nay dugc minh hoa bang Fig.2b.

Fig.2b minh hoa t6 hop ludng cuc tin s6 thdp 23a va 23b ciing nhu chim tan s6
cao 21, ca hai dugc phat ra béi dai am 20. Noi dung tan s cao dugc tao chum va dinh
huéng thong qua bé mit phan xa 25 hudéng vé ngudi nghe 27, do d6 tao ra cdm nhan
khong gian. Db thi hinh s6 tim cia ludng cuc tin s6 thap 23a/23b thé hién cach ma
diém khoéng cua ludng cuc dugc dinh huéng vé phia nguoi nghe 27, dinh huéng phan
chinh cua ning luong tin hiéu huéng vé cac bén, do d6 ciing tao ra cdm quan khong
gian.

Dbi voi dai Am 20, can duoge luu ¥ 13 viée tao chum hodc, néi chung, sy tai tao
am c6 thé dugc dua trén Iy thuyét tai tao Am khéc nhau. Céc khai ni€m tai tao am khéc
nhau nay st dung khai niém tai tao cua thir tu thw nhét (uu tién) hoac thir tu cao hon.
Luu ¥ 12 d8 t4i tao Am thanh c6 thir tr thir nhét, ddy c6 hai bd chuyén dbi la du, trong
do6 dbi véi su tai tao Am thanh cé thtr tu thir hai hodc cao hon thi thudng can diy c6
nhiéu hon hai bd chuyén ddi. Viéc str dung su tai tao 4m thanh c6 thtr tu cao hon dugc
du dinh truéc cho cic phuong an ma theo d6 viéc loc cac tin hi¢éu am thanh riéng 1€
duoc thuc hién.

Fig.3a thé hién sy biéu dién gian lugc cua, trong su thiét 1ap dugc minh hoa boi
Fig.2b, cach ma ndi dung am thanh dugc phan bd lién quan dén cac bang tin twong
ung téi ludng cuc 23a/23b va t6i chum. Nhu ¢6 thé duoc thiy, phan tin s duoc tai tao
boi ludng cuc 23a/23b bao gdm céc tan s6 thap, trong d6 chum 21 bao gdm céc tin sd
cao. Hai pham vi tan s6 tuong ng c6 thé c6 chdng 14p. P& phan tach hai bing tan nay,
cac tin hiéu am thanh dé tai tao ludong cuc dugc loc thong thép, trong dé cac tin hiéu
Am thanh dé tai tao chum duogc loc théng cao.

Fig.3 minh hoa vi du vé viéc thuc hién cta diy loa phéng thanh 20 ma cé thé
duoc sir dung nhu dai 4m cho sy tai tao dugc thdo ludn & trén bao gf”)m hai bang tan. O
day, diy bao gdm mudi loa phéng thanh 20a dén 20j ma duoc sap xép theo hang, trong
d6 khoang cach gitta cac loa phong thanh suy bién 20a dén 20j c6 thé c6 cung khoang
cach. Nén duge luu ¥ 1 cic b chuyén ddi 20a dén 20j 6 thé 1a ctia cung loai hodc

cua cac loai khac nhau.
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Céc tin hiéu am thanh cho phép sy tai tao am dugc thao ludn & trén duoc tinh
toan nhu sau:
Ludng cuc LF (tham chiéu dén cac bo chuyén ddi 20a va 20j)
x1(t)=LPF {s(t)}
x10(t)=-L PF {s(t)}

(1)

Chum HF (v6ii= 1...10, tit ca cac bd chuyén dbi cia diy 20).

xi(t)=HPF {s(t+1i*y-10 T*y)}

2

Phuong trinh (1) d& cip dén cac bd chuyén ddi ngodi ciing 20a va 20j trong day
20 va ¢6 muc dich tao ra ludng cuc tdn sb thap nhu dugc minh hoa béi Fig.2b (tham
chiéu dén cac sb tham chiéu 23a/23b). Tir diy loa phéng thanh 20 gidng nhau st dung
tAt ca mudi bo diéu van 20a dén 20j, phuong trinh 2 thé hién cach ma chum tdn sb cao
duoc tao ra (tham chiéu dén Fig.2b, s6 tham chiéu 21).

Phu thudc vao céc thira sé nhit dinh (vi du, khoang cach b diéu van trong day
vat 1y 20) né c6 thé xay ra 1 viéc st dung cich tao chum khéng phu hop cho toan bd
ving tan sb cao. Trong truong hop nay, ludng cuc ciing c6 thé duoc st dung trong cac
tAn s6 cao nhit dinh nhu dwgc minh hoa béi cac hinh vé Fig.4a va Fig.4b.

Fig.4a thé hién diy 20, trong d6 cac bd chuyén do6i 20a dén 20j tuong Ung dugc
nhém thanh bén nhém 71, 72, 73 va 74. Cac bd chuyén ddi thude vé boén nhém 71, 72,
73 va 74 khac nhau dugc sit dung cho su tai tao cac bang tAn khac nhau. Viéc anh xa
gifta c4c nhém 71 dén 74 va bing tin tuong tmg dugc minh hoa boi Fig.4b thé hién so
dd ma cac phan duge gan cho cac nhém twong Gmg 71 dén 74. Hai ludng cuc dugc tao
thanh béi cac nhém 71 va 72, trong d6 nhém 71 bao gém cac loa phéng thanh 20a va
20j va nhém 72 bao gbm céc loa phéng thanh 20c va 20h. Hai ludng cuc 71 va 72 nay
duoc st dung cho su tai tao cic bang tn thép. Ludng cuc 74 khac dugc tao ra trong
bang tAn cao. Nhém nay ciia bd chuyén do6i 74 bao gbm cip bd chuyén ddi trong cing,
tire 1a 20e va 20f. Giita bang tin thip dugc tai tao bang cach sir dung ludng cuc 71 va
72 va bang tin cao (tham chiéu dén ludng cuc 74) biang thir tu (tham chiéu dén nhém

73) duge sip xép cho céc tin sb trung binh dén cao. Bing tan nay dugc tai tao sir dung
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céch tao chum. Do d6, nhém 73 bao gdm tit ca mudi bo chuyén dbi tir 20a dén 20j cta
day.

Céc hinh vé& Fig.4c va Fig.4d minh hoa su loc ciia phuong 4n cua cac hinh vé&
Fig.4a va Fig.4b. Cing ddy 20 dugc sir dung. Céc bo chuyén ddi ngoai cing 20a va
20j duoc st dung dé tao ra ludng cuc 81, trong d6 nhém 82 bao gbm toan bd diy 20
duge st dung dé tao thanh chum 82. Tuong ty v6i phuong 4n cia Fig.4a va Fig.4b,
chum 82 bao gdm c4c tin sb trung binh va cao, trong d6 ludng cuc 81 bao gbm c4c tin
s6 thip nhu dugc minh hoa béi so dd tAn sb cua Fig.4d. Bén bd chuyén ddi ngoai
cung, tic 1a 20a, 20b, 20e va 20j dugc str dung dé tao ra hai cap ludng cuc, dugce chi
dinh & day 12 831 va 83r. Hai ludng cuc 831 va 83r bao gdm cac bd chuyén déi 20a,
20b, 20e va 20j. Hai ludng cuc 831 va 83r nay hoat dong trong cung bang tn bao gbm
cac thn sb cao. Ludng cuc 831 duoc dinh huéng vé phia bén tréi, trong d6 ludng cuc
83r dugc dinh huéng vé phia bén phai. Diéu nay cho phép, vi duy, su ti tao cla 4m
thanh 1ap thé.

Phuong 4n uu tién khac dugc minh hoa boi cac hinh vé Fig.5a va Fig.5b, trong
d6 Fig.5a thé hién hé théng am thanh 102 bao gdbm dai 4m 20 va hai loa phong thanh
kém theo riéng r& bd sung 29a va 29b.

Fig.5b 13 so d6 tan sb twong Gtng minh hoa cac phén tin hiéu cta pham vi tan sd
tbng dugc gan cho nhém cac bd chuyén doi ctia hé thdng 4m thanh 102. Hé thdng 102
nay cua Fig.5a tt hon 14 c6 thé duoc st dung két hop v6i may thu hinh. Trong khi day
20 & gifta, ma c6 thé duoc st dung dé tao chim, ludn dugc dinh tim d6i véi man hinh
(khéng duge thé hién). Cic phu kién phia bén tach biét 29a va 29b ¢6 thé duge dinh vi
& cac goc cua man hinh. Nhu vdy, pham vi ¢6 nghia cuc dai (TV) dugc su dung trong
trang thai toan ven cia chung. Khai niém dugc moé ta du linh dong dé 1am cho c6 kha
nang st dung t6t nhét khoang céch thuc té. Nhu vay, su sép dat bo diéu van cia hé
thdng am thanh 102 13 linh dong dbi véi céc kich thuéc man hinh khc nhau trong khi
viéc xir 1y co ban vé co ban ludn ludn gidng nhau. Thong tin vé vi tri tuyét d6i ndy c6
thé, vi du, duoc khuéch dai tir thong tin thiét 14p ma dugc truyén tir TV, vi du thong
qua HDMI.EDID, tir ddu vao ngudi ding hodc dugce biét dén néu cac loa phong thanh
duogc tich hop thanh may thu hinh.
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Nhu dugce minh hoa béi Fig.5b, pham vi tan sb téng c6 thé dugc chia thanh bén
vi tri dugc d4nh ddu béi cac s6 tham chiéu 89a, 87a, 89b and 87b. Hai vi tri 89a va 89b
bao gdm cac tdn s thip va cac tin sb trung binh dugc tai tao st dung cach ludng cuc
héa v6i cac bd chuyén dbi riéng 1& 29a va 29b nhu dugc danh du boi nhém 89a/89b.
Céc phan thir hai 87a va 87b bao gbm pham vi tin sé 87a dugc sap xép gifta hai pham
vi tAn sb 89a va 89b va pham vi tan sé 87b chi bao gbm c4c tan sb cao. Hai bing tan
87a va 87b nay duoc tai tao st dung cach tao chum, trong do tAt ca cac b chuyén dbi
ctia ddy 20 ciing nhu cac bd chuyén déi 29a va 29b hoat dong.

Fig.5¢ va Fig.5d minh hoa su loc khac ctia phuong 4n dugc dé cap & trén. Fig.5¢
minh hoa thiét 1ap dai &m 104, trong d6 Fig.5d minh hoa so dd tan s6 twong tng.

Thiét 14p 4m thanh 104 bao gém hai phu kién riéng r& 292’ va 29b’ va déy 20.
Céc phu kién riéng r& 29a va 29b khac cac phu kién 29a va 29b theo cich nhu vdy ma
ciing bao gdm hai b chuyén dbi dé cho phép ludng cyc héa c6 thu ty thir nhét. Ngoai
ra, hai phén tir loa phong thanh riéng r& 29a' va 29b' ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc
hién sy ludng cuc hda cé thir tu thir hai hodc cao hon, trong d6 su tai tao 4m/ludng cuc
héa c¢6 thtr tu thir hai hodc cao hon thuong st dung ba hodc nhiéu hon ba bod chuyén
dbi. Tuc 13, theo cac phuong 4n nira, thiét 14p dai am 104 c6 thé bao gdm hai phu kién
riéng & 29a' va 291", timg phu kién bao gdm it nhat ba bd chuyén dbi.

Vi du vé su tao nhém ctia hé théng am thanh 104 s& dugc thao luan dudi day. Vi
du, hai phu kién riéng r& 29a' va 29b' co thé duwoc nhém thanh nhém 91 thuc hién
ludng cuc hoa trong bing tin thap, trong d6 ting phu kién 29a' va 29b' tao thanh
ludng cuc cia ban than ching (tham chiéu dén 931 va 93r). Day 20 dugc nhém thanh
nhoém 92 ma duoc tai tao béng cach thuc hién viéc tao chum trong phén tan s 92 duoc
sép xép gifta cac phan tAn sb 91 va 931/93r. Loi ich 1a & chd viéc xi 1y ludng cuc ¢6
thé duoc st dung dé tang cudng hidu suét phét lai. Dé dat dugc diéu nay (mot cach doc
1ap véi kich thuéc man hinh) it nhét mot cap loa phong thanh dugc dat gﬁn nhét, cu thé
14 hai b6 didu van 292’ va 29b’ ludn duge dinh vi trong timg géc. Nhu vy, ddi véi cc
tdn s6 ma qua cao dé duoc tao chum, cac ludng cuc bén c6 thé tai tao cac tAn sb cao va
diéu khién diém khong vé phia ngudi nghe dé tao ra cuc tiéu Am cuc bo. Mic du ¢ thé

van ¢ céc thanh phén la rang cua, hudng chung cia ndi dung tn s6 cao twong ung
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v6i hudng cua chum twong tng 92 (tic 1a, chum vé phia trai, ludng cuc trai cho cac
tdn s6 cao hon, twong tu cho bén phai).

Phuong phap dugc md ta khong thé chi dugc st dung cho sy phét lai theo chiéu
ngang ma con dé tai tao cac Am thanh khong gian theo chidu doc. Péi véi didu nay,
day loa phdng thanh s& phai duoc sip xép theo chiéu doc nhu duge minh hoa béi
Fig.7.

Fig.7 minh hoa khia canh nita ma theo d6 céc loa phéng thanh bién 29a"dén 29d"
nhu cac phu kién & goc dugce két hop voi cac day duogc dat theo chidu doc va theo
chiéu ngang 20a' dén 20d'. Ngoai budc xir Iy dwgc md ta & trén, cac loa phéng thanh
292" dén 29d" tai bién cua vo tuyén 40 c6 thé duge st dung mot cach c6 1gi nhu céc
loa phéng thanh géc cho hé théng ghép nhin. Nhu c6 thé duoc thiy, cac loa phéng
thanh gbc 292" dén 29d” duoc tao thanh nhu cic diy don 292" dén 29d" timg diy bao
gdm it nhit ba bd chuyén ddi dugc sap xép trén dudng linh hoat, vi du cé géc 90°. Cac
loa phéng thanh géc 29a" dén 29d" tao thanh diy hai chiéu cho phép thuc hién viéc tao
chum doc va ngang hodc ludng cuc hda (trong do6 chi can ba bd chuyén déi). Hon nira,
su sip xép linh ddng cho phép dinh vi t6i wru c4c loa phong thanh gbe 292" dén 29d" tai
cac gbéc ctia phan hién thi 40. CAc loa phéng thanh géc 292" dén 29d" c6 thé duoc mo
ta theo cac cach khac nhu loa phong thanh cé it nhit ba bo chuyén doi, trong d6 ba bo
chuyén d6i duoc sip xép nhu phan tir goc sao cho hai bd chuyén dbi trong s6 ba bo
chuyén ddi duoc dinh vi theo chiéu doc va hai bd chuyén ddi trong s6 ba bd chuyén
ddi duge dinh vi theo chidu ngang. N6i chung, hé théng ctia Fig.7 bao gbm it nhit bon
loa phéng thanh trong cic gbc ciia phan hién thi 40 déng vai trd cho muc dich két xuit
am thanh trén man hinh, tai cing vi tri nhu hinh anh di kém.

Cén duoc luu ¥ 12 mot hodc nhiéu trong sb cac loa phéng thanh géc 292" dén
29d" dugc dé clp ¢ tren (dGng mot minh) tao thanh, theo cidc phuong an, hé théng am
thanh ma c6 thé duoc sit dung két hop v6i bd phén tinh toan & trén dé thuc hién viéc
tao chum hodc ludng cuc hoa ngang va doc.

Trong cac phuong an trén, du cac diy dugc thao luan trong ngit canh cua cac day
6 cac bd chuyén dbi twong tu nhau, cin dugc hru ¥ 13 cac diy ciing c6 cac bd chuyén
dbi khac loai, vi du, cac bd chuyén dbi co6 kich thuée khac nhau cé thé dugc st dung

nhu dugce minh hoa béi cac hinh vé Fig.6a va Fig.6b.
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Fig.6a thé hién diy 20' bao gdm chin bd chuyén ddi, trong d6 hai bd chuyén ddi
ngoai ciing ctia phia thir nhat va hai bo chuyén ddi ngoai cling clia phia tht hai 12 nho
hon khi so sanh véi cac bd chuyén dbi & gitta. Day 20' nay co thé dugc st dung nhu su
bién ddi ciia hé théng 104 trong d6 sb lugng cac bd chuyén dbi ¢6 kich thudc 16n hon
duogc sir dung dé tai tao Am thanh thong qua viéc tao chum, trong d6 diy kéo dai véi
hai cdp bd chuyén ddi c6 kich thuéc nho hon ma tao ra cac ludng cuc bén cho ndi
dung tAn sd cao. Nhu dugc minh hoa boi Fig.6a, thiét 14p nay co thé dugc lép dat
thanh mét phan tir don 1¢.

Fig.6b thé hién sy bién d6i cua diy 20', cu thé 1a day 20" ma st dung day c6 cac
b6 chuyén dbi c6 kich thudc nhd hon dugc dit bén sudn boi cip bd chuyén dbi c6 kich
thudc 16n hon.

Hai day 20' va 20" hodc c4c bién dbi ctia chiing c6 thé dugc sit dung nhu cac day
cho cac phuong 4n trén. Trong cac phuong 4n trén, da dugc giai thich mot cach vu tién
13 viéc tao chum trong pham vi tin sé nhit dinh c6 thé dugc két hop v&i ludng cuc hoa
dé tai tao cac bing tin "c6 van dé" thich hop hon.

Su tai tao cia pham vi tn s6 "c6 van d&", nhu dugc thao ludn trong ngit canh cla
Fig.1, c6 thé duogc tai tao st dung viéc tao chum trong trudmg hop viée tao chum trong
pham vi tAn s6 ¢6 van d& dugc thao tac hoic dugce hiéu chinh béng cach sir dung su tai
tao viéc tao chum khac sao cho toan bd két qua clia sy tai tao 4m thanh 1a so sanh dugc
v6i t6 hop ciia viée tao chim va ludng cuc héa lién quan dén chét lugng tai tao clia nod.
K§ thuat thir hai ndy bao gdm viéc tao chim két hop v6i sy hily bé 4m thanh s& duge
thao lun chi tiét dudi day.

Déi v6i k§ thut nay, bd phan tinh todn 60 co thé duoc sir dung, nhu dugc minh
hoa béi Fig.8. Fig.8 thé hién so dd khéi vi du ciia bo phén tinh toan 60 d€ xt 1y sy huy
b6 4m thanh. Bo phén tinh todn 60 bao gdbm hai duong xit Iy 62 va 63 va bd can bing
tiy chon 65 tai dau vao. Trong cac dudng xit Iy 62 va 63, céc bing tdn khac nhau duoc
xtr 1y riéng ré. O day, duong xir 1y 62 duoc sir dung dé tinh todn nhiéu tin hiéu thi
nhét N62 (cho su tai tao viéc tao chum thu nhét) xur ly bang tan téng cua dong dau vao
str dung bo tao chum 62b. Nguoc lai, duong 63 duge sit dung cho sy huy bo am thanh
chi xit Iy phan dugc giéi han cua bing tan tong. Do d6, duong 63 bao gdm bo loc 63a,

duoc sip xép gitta EQ 65 tity chon va bd tao chum thir hai 63b cua dudong 63. Hon
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niia, dudng 63 bao gdm bo loc nghich  dao 63c (
-Hi(z)/Hx(z)) ) dugce sép xép tai dAu vao cta bd tao chum 63b thuc hién sy nghich do
cac tin hiéu dau vao sao cho nhiéu tin hiéu 4m thanh N63 dugc xuét ra béi bd tao
chum 63b cho phép su triét am thanh truc tiép trong phin giéi han clia bing tan tbng.
B tao chim 63b xuét ra nhiéu tin hiéu tht hai N63. Nhiéu tin hiéu 4m thanh thir nhat
N62 va nhiu tin hiéu Am thanh thi hai N63 dugc bd sung sit dung bd tron 64 va
chuyén ra diy. Thong thuong, b tron 64 duge tich hop thanh phuong tién dau ra cia
bd phéan tinh toan 60.

Khai niém vé sy hity bé 4m thanh s& duoc thao luén v6i cic hinh v& tir Fig.9a dén
Fig.9c. Fig.9a thé hién hudng tinh theo dB clia bd tao chiim (thi nhat). Viéc tao cim
thir nhit nay cé thé duoc tai tao sir dung 20 bd didu bién khoang cach déu nhau véi
khoéng cach 5cm. Géc diéu khién 13 45° can dugc tai tao. Nhu c6 thé duoc thiy, riéng
bo tao chim nay c6 huéng tinh khong di & cac tin s thdp, vi dy, 4m thanh dudi
300Hz hodc 400Hz. Do d6, ngudi nghe ngdi phia trude dai 4m & 0° s& khoanh ving
am thanh duéi 300Hz hoic 400Hz ¢ 0°, hudng cta dai am. Hudng tinh khong du nay
tai phan clia pham vi tan sb tdng du6i 300Hz hodc 400Hz c6 thé dugc hiéu chinh bing
cach str dung su hiy bo 4m thanh ma do sy hity bé am thanh trong phan tan s6 nay va
trong pham vi géc 16i c6 thé duge thuc hién. Do d6, &m thanh ma tiép can ngudi nghe
true tiép tir ddy loa phéng thanh trong phan nay duoc gidm béi sy hiy b am thanh
nhu dugc minh hoa béi Fig.9b.

Fig.9b thé hién huéng tinh theo dB ctia bd tao chim, trong d6 chum thir hai trong

‘pham vi tAn sb c6 vin dé da dugc &p dung d€ hily bé am thanh dugc dinh huéng khéng
cAn thiét ciia chum thir nhat. Ung dung ctia su hily b &m thanh c6 thé dan dén biéu dd
hwéng tinh c6 cuc tiéu & cac tan s6 thip nim trong khoang tir 30 dén -30°. Két qua
nay, nhu dugc minh hoa béi Fig.9b, co thé con duoc céi thién boi bd can bang dé bu
t6n that & cac tin sb thap. Do d6, bd xtt Iy dugc thao luén v& Fig.1 c6 thé con bao gém
bo cén béng duoc tao cAu hinh dé thuc hién sy can béng trong ph?m thtr hai. Két qua
cua su can béng duoc minh hoa boi Fig.9c. Nhu co thé dugc théy, biéu dd hudng tinh
trong cac tan sb thap cé vach sic nét ¢ 0°. Can duoc luu ¥ 13 nguyén tic hiy bé am

thanh va ludng cuc héa c6 thé duoc t6 hop.
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Theo phuong an nita, kénh thong thip c6 thé dugc hd trg bang cach st dung loa
siéu tram. Ddi véi trudong hop st dung nhu vay, bd xt 1y ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé
chuyén truc tiép tin hiéu dugc nhan thong qua phuong tién d4u vao dén phuong tién
déu ra v6i hodc khong cé viée loc tin hidu. Luu y 1a viéc chuyén truc tiép nay khong
dugc gidi han dén cac kénh don hoic cac bang tan nhat dinh.

Du theo cac phuong 4n trén, hé théng di dwgc mod ta nhu hé théng bao gom it
nht 12 dai Am, cin duoc luu ¥ ring hé théng ciing ¢ thé duoc thyc hién béi loai diy
khéc, vi du diy bao gdm hai hodc ba by chuyén d6i riéng 18.

Du theo cac phuong an trén, sang ché d3 duoc thao ludn trong ngir canh ctia thiét
bi, can duge luu ¥ 13 phuong an nita d& cap dén phuong phép tinh toan sy tai tao 4m
thanh cho hé théng 4m thanh. Phuong phép bao gbm céc budc 1 nhan dong Am thanh
s& duoc tai tao st dung day va c6 pham vi tAn sd; tinh to4n nhiéu tin hiéu 4m thanh
riéng 1¢& tho nhit cho cac bod chuyén ddi sao cho viéc tao chum dugc thuc hién; tinh
to4n nhidu tin hiéu 4m thanh riéng 1& tht hai cho cic bd chuyén ddi ctia hé thong 4m
thanh sao cho sy hily b6 4m thanh va/hodc ludng cuc héa duoc thyc hién va loc nhiéu
tin hiéu 4m thanh riéng 1¢ thir nhét sir dung dic tinh dai thong bao gbm phén thir nhat
ctia pham vi tAn sb ciia dong 4m thanh; loc nhiéu tin hi¢u 4m thanh riéng It tht hai sir
dung dic tinh dai théng bao gdm phén thtr hai ctia pham vi tan sd ctia dong am thanh,
trong d6 phin thr hai khac phan thir nhat; va xuét ra c4c tin hiéu 4m thanh riéng 1€ cua
nhiéu tin hiéu 4m thanh tht nhit va tht hai dé didu khién hé thdng 4m thanh.

Mic dit mot sb khia canh d3 dwoc mé ta trong pham vi ciia thiét bi, & rang ring
céc khia canh nay ciing thé hién sy mé ta clia phuong phép tuong ng, trong d6 khéi
hodc thiét bi twong tng véi buéc phuwong phap hodc d4u hiéu cia budc phuong phap.
Tuong tu, cac khia canh dugc mo ta trong ngit canh cla budc phuong phap cling biéu
dién sy mo ta cia khdi hodc muc hoic ddu hiéu tuong Urng cua thiét bi tuong img. Mot
s& hodc tit c4 cac bude phuong phap co thé duoc thuc hién bdi (hodc st dung) thiét bi
phan cing, nhu vi dy, bd vi xtr 1y, méy tinh c6 thé 1ap trinh hozc mach dién t. Trong
mot s6 phuong an, mot s6 mot hozc nhiéu trong sd cac budc phuong phap quan trong

nhét c6 thé duge thuc hién bang cac thiét bi nhu vay.
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Cé4c tin hiéu 4m thanh dugc ma hda sang tao co thé duoc luu trit trén vat ghi luu
trit k§ thuat sd hodc ¢ thé duoc truyén trong vat ghi truyén dan nhu vat ghi truyén
khéng day hoic vat ghi truyén c6 day nhu Internet.

Phu thudc vao cac yéu ciu thuc thi nhit dinh, cac phuong 4n clia sing ché c6 thé
duge thuc hién trong phan cimg hoic trong phan mém. Phuong 4n c6 thé dugc thuc
hién st dung vat ghi luu trir $6, vi du, dia mém, DVD, Blu-Ray, CD, ROM, PROM,
EPROM, EEPROM hoic bd nhé FLASH, c6 céc tin hiéu diéu khién c6 thé doc dugc
bang dién tir duoc luu trif trén d6, ma két hop (hodc c6 thé két hop) v6i hé thong may
tinh c6 thé 1ap trinh sao cho phuong phap twong tng dugc thuc hién. Do d6, vat ghi
Iuru trit s6 ¢6 thé c6 kha ning doc duoc bing may tinh.

Mot sb phuong an theo sang ché bao gbm vat mang dit liéu cé cac tin hiéu didu
khién c6 thé doc duge bing dién tir, ma c6 kha ning két hop véi hé thong méy tinh cé
thé 14p trinh, sao cho mdt trong s6 cac phuong phép dugc md ta & ddy duoc thuc hién.

Noi chung, cic phuong 4n cua sang ché ¢6 thé dugc thuc hién nhu san phdm
chuong trinh m4y tinh v&i ma chuwong trinh, ma chuong trinh c6 tac dung dé thuc hién
mot trong s cac phuong phép khi san phim chuong trinh may tinh chay trén may tinh.
Ma3 chuong trinh c6 thé, vi du, duoc luu trit trén vat mang c6 thé doc dugc b?mg may.

Céc phuong 4n khac bao gdbm chwong trinh may tinh dé thuc hién mot trong sd
cac phuong phap dugc md ta & day, dugc luu trit trén vat mang co6 thé doc duoc bang
may.

Do d6, néi cach khac, phuong an cuia phuong phdp theo sang ché 14 chuong trinh
mAy tinh ¢6 mi chuong trinh @ thuc hién mot trong sd cac phuong phap dugc mo ta &
day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Do d6, phuong an khéac cua cac phuong phap theo sang ché 13 vat mang dit liéu
(hodc véat ghi luu trix s6, hodc vat ghi co thé doc dugc béng may tinh) gé)m c0, da duoc
ghi lai trén d6, chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong sb cac phurong phap duoc
mo ta ¢ day. Vat mang dir liéu, vat ghi luu trir sb hodc vat ghi dd duoc ghi thuong 1a
hiru hinh va/hoac khong tam thoi.

Do do6, phuong an nita ciia cac phuong phdap theo sang ché 13 dong dir liéu hoac

chudi tin hiéu biéu dién chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong cic phuong
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phép d3 duoc mé ta & day. Vi du, c6 thé chu hinh dong dir liéu hodc chudi tin hiéu dé
dugc truyén thong qua su két ndi truyén thong di liu, vi du thong qua Internet.

Phuong 4n khac gdm c6 phuong tién xi 1y, vi du may tinh, hodc thiét bi logic 1ap
trinh duoc, dugc tao cAu hinh dé hodc duoc lam thich tmg dé thuc hién mot trong sb
cac phuong phap dugc md t4 & day.

Phuong 4n khéc bao gdm may tinh ¢6 chuong trinh may tinh duoc cai dit trén d6
dé thyc hién mot trong sb cac phuong phép duge mo ta & day.

Phuong an khéac theo sang ché gém c6 thiét bi hoac hé théng duoc tao cdu hinh
dé truyén tai (vi du, bing dién tir hodc quang hoc) chuong trinh may tinh dé thuc hién
mot trong sb cac phuong phap duge mo ta & day dén bd nhan. B6 nhan co6 thé 1a, vi du,
méy tinh, thiét bi di dong, thiét bi nhé hodc twong tw. Thiét bi hoc hé théng c6 thé, vi
du, bao gdm may chu tép tin dé truyén tai chuong trinh may tinh dén bo nhan.

Theo mdt sb phuong an, thiét b 16gic lap trinh dugc (vi du, mang cong 14p trinh
dugc dang truong) cé thé dugc st dung dé thue hién mot sb hoic tAt ca cac chirc ning
cuia cac phuong phap dugc mo ta & day. Trong mot s6 phuong 4n, mang cbng 1ap trinh
dugc dang truong ¢ thé két hop véi bo vi xit Iy dé thuc hién mét trong sd cac phuong
phap duoc mé ta & ddy. Thong thuong, cac phuong phéap tdt hon 13 duoc thuc hién boi
thiét bi phan cung bat ky.

Cac phuong an duge mé ta ¢ trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén 1y cua
sang ché. Can hiéu ring cac bién thé va bién ddi cua cac phuong an va céac chi tiét
duoc mé ta & day s& 14 ro rang d6i voi ngudi cé hiéu biét trong linh vuc k¥ thuat trong
ting. Do d6, muc dich 14 chi bi gi6i han boi pham vi ciia cic diém yéu cau bao hd sp
dua ra dud6i day va khong bi giéi han bédi cac chi tiét cu thé dugc biéu dién bang cach

mo ta va giai thich cta cac phuong an ¢ day.
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YEU CAU BAO HO

1. BO phén tinh toén (10) cho hé théng am thanh (100, 102, 104) bao gém day (20,
20, 20") ¢6 nhiéu bd chuyén dbi (20a dén 20j), bd phén tinh toan (10) bao gom:

phuong tién dau vao (12) dé nhan dong 4m thanh s& dugc tai tao st dung hé
théng 4m thanh (100, 102, 104) va c6 pham vi tan sb;

bd xur ly (16); va

phuong tién dau ra (14) dé diéu khién hé théng 4m thanh (100, 102, 104),

trong d6 b xir Iy (16) duoc tao chu hinh dé tinh toan nhiéu tin hiéu 4m thanh
riéng 1& thir nhit cho cic bd chuyén ddi (20a dén 20j) cla day (20, 20', 20") sao cho
viéc tao chum dugc thuc hién béi day (20, 20', 20"), trong do nhiéu tin hiéu 4m thanh
riéng 1& thir nhit bao gdm pham vi tin s6 twong Gng v6i phan th nhit ciia pham vi tan
sb cua dong 4m thanh,

trong d6 bd xir Iy (16) duoc tao cAu hinh dé tinh ton nhiéu tin hiéu 4m thanh
riéng 1é thtr hai cho céc bd chuyén dbi (20a dén 20j) ciia hé théng 4m thanh (100, 102,
104) dé thuc hién, st dung hé théng am thanh (100, 102, 104), sy triét &m thanh truc
tiép sao cho 4m thanh duoc hiy bd vé phia huéng ctia ngudi nghe,

trong d6 bo xir 1y (16) duoc tao cAu hinh dé loc nhiéu tin hiéu &m thanh riéng 1&
thtr hai sir dung dic tinh dai théng thtr hai bao gdm phén thir hai ctia pham vi tan s6
ctia dong am thanh, trong d6 phan th hai khac phan thir nhét;

trong d6 viéc tao chum duogc thuc hién thong qua nhiéu tin hiéu am thanh riéng 1¢
thir nhat duoc thuc hién béng cach str dung it nhét ba tin hiéu 4m thanh sao cho it nhét
ba bd chuyén dbi (20a dén 20j) duoc diéu khién;

trong d6 su tri€t &m thanh truc tiép dugc thuc hién st dung sy hiy bd am thanh
va trong d6 phan thtr hai clia pham vi tan s6 thip hon phan thir nhit cia pham vi tan
sé;

trong d6 tht ca cac bd chuyén déi (20a dén 20j) ciia day (20, 20', 20") dugc dicu
khién thong qua nhidu tin hidu 4m thanh riéng 1¢ thir nhit va trong d6 tap hop con cua
cac bd chuyén ddi (20a dén 20j) clia hé théng am thanh dugc diéu khién théng qua

nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 1é thtt hai.
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2. BO phan tinh toén (10) theo diém 1, trong d6 su triét am thanh truc tiép dugc
thuc hién str dung su ludng cuc hoa.

3. B0 phén tinh toan (10) theo diém 2, trong d6 su hily bé 4m thanh bao gdm thao
tac tao chim trong phan thi hai ctia pham vi tan s6 ctia dong 4m thanh.

4. B0 phan tinh toan (10) theo diém 2 hogc diém 3, trong d6 sy hity bé 4m thanh
hiéu chinh viéc tao chum dugc thuc hién thong qua nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 18
thr nhat ndm trong phan thtr hai ciia pham vi tan so.

5. B0 phan tinh toan (10) theo diém 1 hogc diém 2, trong @6 phan thir hai 12 tap hop
con ctia phan thir nht.

6. B0 phan tinh toan (10) theo mot diém trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 bd
xtr Iy (16) duge tao cAu hinh dé loc nhiéu tin hiéu am thanh riéng 1¢ thir nht st dung
dic tinh dai thong thir nhéit bao gdm phan thir nhét ctia pham vi tin s cta dong am
thanh.

7. B phén tinh toan (10) theo mot diém trong s& cac diém tir 2 dén 6, trong d6 su
luéngcuchéaduqcthuclﬁ@lbéngcéchcungcépitnhéthaiﬁnlﬁéuénlﬂunﬁlﬂénglé
trong s6 nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 1¢ thir hai cho hai by chuyén doi khac nhau (20a
dén 20j) theo cach dich chuyén pha hodc bing cach cung cép it nhat hai nhém tin hiéu
am thanh riéng 1¢ trong s6 nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 1& thtt hai cho hai nhém bd
chuyén d6i khac nhau (20a dén 20j) theo cach dich chuyén pha.

8. B0 phan tinh toan (10) theo diém 7, trong d6 hai tin hiéu 4m thanh riéng 1€ hodc
hai nhém tin hiéu 4m thanh riéng 1¢ dugc dich chuyén pha 180°.

9. B0 phén tinh to4n (10) theo mot diém trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 viée
tao chum duoc thuc hién thong qua nhiéu tin hiéu Am thanh riéng 18 tht hai duoc thuc
hién bing cach sir dung it nhét ba tin hiéu 4m thanh sao cho it nhit ba bo chuyén dbi
(20a dén 20j) dugc didu khién.

10. B0 phéan tinh todn (10) theo mdt diém trong s6 cac diém tr 1 dén 9, trong dé bd
xtt 1y (16) dugc tao cAu hinh dé tinh ton nhiéu tin hiéu Am thanh riéng 1¢ thtr ba cho
céc bd chuyén dbi (20a dén 20j) ctia hé thong 4m thanh (100, 102, 104) sao cho viéc
ludng cuc hoa dugc thuc hién boi hé théng am thanh (100, 102, 104) va trong d6 bd
xu 1y (16) dugc tao cAu hinh dé loc nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 1é thir ba sir dung dic
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tinh dai thong thir ba bao gdm phan thir ba clia pham vi tan sd cia dong 4m thanh,
trong d6 phan thr ba khac phan thir nhit va phan th hai.
11. B0 phan tinh toén (10) theo mot diém trong s6 céc diém tir 1 dén 10, trong d6 bo
xir 1y (16) duoc tao cAu hinh dé tinh todn nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 1& thir ba cho
chc b chuyén ddi (20a dén 20j) ctia hé théng am thanh (100, 102, 104) bao gom su tai
tao am thanh ndi.

trong d6 bd xt 1y (16) duoc tao cAu hinh dé loc nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 1¢
tht ba st dung dic tinh dai thong thir ba bao gbm phan thi ba ctia pham vi tan s6 cua
dong 4m thanh, trong do phan thir ba clia pham vi tAn s khac phan thi nhat va phén
th hai ctia pham vi tan sd.
12. B0 phén tinh toan (10) theo mot diém trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong d6 cac
b6 chuyén dbi (20a dén 20j) ctia hé théng 4m thanh (100, 102, 104) ma dugc sép xép
xa nhét khoi nhau dugc diéu khién théng qua nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 1¢ thr hai
va/hodc thong qua nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 1é thit ba.
13. B0 phén tinh toan (10) theo mot diém trong s6 cac diém tir 1 dén 12, trong d6 bod
xtt 1y (16) tinh toan nhiéu tin hi¢u Am thanh riéng 1& thir nhét x; dya trén cong thic:

x,(t) = HPF{s(t +1,)} ,

trong d6 HPF tuan theo dc tinh dai théng tht nhit va «, 12 d6 tré didu khién cta
céc bd chuyén dbi (20a dén 20j) cta day (20, 20, 20"), va

trong d6 bd xtr ly (16) tinh toan nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 1¢ thtr hai x1 va Xq

dua trén cong thuec:

x(t) = LPF {s()}
XN (t)= _LPF{S(t)} 5
trong d6 LPF tun theo dic tinh dai thong thir hai.
14. B0 phén tinh toan (10) theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 13, trong d6 bo xt 1y
(16) dugc tao chu hinh dé chuyén truc tiép tin hiéu duoc nhan thong qua phuong tién
du vao dén phuong tién dau ra.

15. Heé théng 4m thanh bao gbm:
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b6 xtt 1y (16) theo mot trong s6 cic diém tir 1 dén 14 va day (20, 20', 20") c6
nhidu bo chuyén ddi (20a dén 20j).
16. Hé théng theo diém 15, trong d6 hé théng con bao gdm it nhét hai phan tr loa
phéng thanh riéng r& bd sung (20a dén 20j).
17. Hé théng theo diém 16, trong d6 timg phan tir loa phéng thanh trong s6 hai phan
tur loa phéng thanh riéng ré bao gbm diy c6 it nhat ba bd chuyén d6i duogc sip xép trén
duong linh dong.
18. Phuong phap tinh toan sy tai tao d&m thanh cho hé théng am thanh (100, 102,
104) bao gdm ddy (20, 20", 20") c6 nhiéu by chuyén ddi (20a dén 20j), phuong phap
bao gbm cac budc sau:

nhan dong 4m thanh s& duoc tai tao str dung day (20, 20', 20") va c6 pham vi tan
sd;

tinh to4n nhidu tin hiéu Am thanh riéng 1é thi nhat cho cic bo chuyén doi (20a
dén 20j) cua diy (20, 20", 20") sao cho viéc tao chum dugc thyc hién thong qua day
(20, 20', 20"), trong @6 nhiéu tin hiéu Am thanh riéng 1é thir nhit bao gdm pham vi tan
s6 twong ng v6i phan thir nhat ctia pham vi tan sb ciia dong Am thanh,

tinh toAn nhidu tin hiéu Am thanh riéng 1¢ thtr hai cho cac bd chuyén d6i (20a dén
20j) ctia hé théng Am thanh (100, 102, 104) @ thuc hién, sit dung hé théng 4m thanh
(100, 102, 104), sy triét am thanh truc tiép sao cho 4m thanh dugc hily bd vé phia
hudng cua ngudi nghe,

loc nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 1€ thir hai st dung dic tinh dai thong thir hai
bao gdm phan tht hai cia pham vi tdn s6 ctia dong am thanh, trong d6 phan thir hai
khac phén thir nhat; va

xuét ra nhidu tin hiéu 4m thanh riéng 1¢ thir nhit va thr hai dé diéu khién hé
théng 4m thanh (100, 102, 104);

trong d6 sy tri¢t am thanh truc tiép dugc thuc hién sir dung sy hiy bé d&m thanh
va trong d6 phan tht hai ctia pham vi thn sb thip hon phan thir nhat ctia pham vi tan
s0;

trong d6 tht ca cac bd chuyén ddi (20a dén 20j) cta ddy (20, 20', 20") duoc diéu
khién thoéng qua nhiéu tin hidu 4m thanh riéng 1€ thu nhét va trong d6 tap hop con cla
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cac bd chuyén ddi (20a dén 20j) ctia hé théng am thanh (100, 102, 104) dugc diéu
khién théng qua nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 1& th hai.
19. B6 phan tinh toan (10) cho hé théng 4m thanh (100, 102, 104) bao gdm day (20,
20", 20") c6 nhidu bo chuyén dbi (20a dén 20j), bd phan tinh toan (10) bao gom:

phuong tién dau vao (12) dé nhan dong am thanh s& duoc tai tao st dung hé
théng am thanh (100, 102, 104) va c6é pham vi tan sb;

b6 xir 1y (16); va

phuong tién diu ra (14) dé diéu khién hé théng 4m thanh (100, 102, 104),

trong d6 bd xit Iy (16) duoc tao cAu hinh dé tinh toan nhiéu tin hi¢u Am thanh
riéng 1é thu nhét cho cac bd chuyén ddi (20a dén 20j) clia diy (20, 20', 20") sao cho
viéc tao chum duoc thuc hién béi day (20, 20', 20"), trong 46 nhiéu tin hiéu 4m thanh
riéng 1¢ thr nhit bao gébm pham vi tAn sb trong tmg v6i phan thir nhét ctia pham vi tan
sb cua dong am thanh,

trong d6 bd xtr 1y (16) dugc tao cAu hinh d tinh toan nhiéu tin hiéu &m thanh
riéng 1é thtr hai cho c4c bd chuyén déi (20a dén 20j) ctia hé théng am thanh (100, 102,
104) dé thuc hién, str dung hé thong 4m thanh (100, 102, 104), su triét &m thanh truc
tiép sao cho 4m thanh dugc hiy bo vé phia huéng cia ngudi nghe,

trong d6 bo xir 1y (16) dugc tao cdu hinh d€ loc nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 16
th hai st dung dic tinh dai thong thir hai bao gébm phén thi hai ctia pham vi tan 0
ctia dong Am thanh, trong d6 phin thir hai khac phan tht nhat;

trong do6 sy triét &m thanh truc tiép dugc thuc hién béng cach st dung sy hiy bo
am thanh, trong d6 sy hiy bé am thanh hiéu chinh nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 1é thtr
hai trong phéan tht hai cia pham vi tn s6 st dung viéc tao chum dugc thuc hién théng
qua nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 1é thir nhéit va trong d6 phan thi hai ctia pham vi tan
s6 thap hon phin thir nhit ciia pham vi tan sd;

trong d6 tAt ca cac bd chuyén ddi (20a dén 20) cua diy (20, 20', 20") dugc diéu
khién thong qua nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 1é tht nhét va trong d6 tap hop con cla
cac bo chuyén ddi (20a dén 20j) cua hé théng 4m thanh (100, 102, 104) dugc diéu
khién théng qua nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 1¢ thir hai.

-25-



32752

20. BO phén tinh to4n (10) cho hé¢ théng 4m thanh (100, 102, 104) bao gdm diy (20,
20", 20") c6 nhidu bd chuyén dbi (20a dén 20j), b phan tinh toan (10) bao gdm:

phuong tién dau vao (12) dé nhan dong &m thanh s& dugc tai tao st dung hé
théng 4m thanh (100, 102, 104) v& c6 pham vi tin sd;

b6 xtr 1y (16); va

phuong tién du ra (14) dé diéu khién hé thong am thanh (100, 102, 104),

trong d6 b xir 1y (16) duoc tao chu hinh @ tinh toan nhiéu tin hiéu 4m thanh
riéng 1& thir nhdt cho cac bd chuyén dbi (20a dén 20j) cta day (20, 20', 20") sao cho
viéc tao chum duoc thuc hién béi day (20, 20', 20"), trong do nhiéu tin hiéu 4m thanh
riéng 1¢ thtr nhit bao gdm pham vi thn s6 tvong ung v6i phan thir nhat ctia pham vi tan
sb ctia dong 4m thanh,

trong d6 bo xtr 1y (16) duoc tao cAu hinh dé tinh toan nhiéu tin hiéu 4m thanh
riéng 1& th hai cho cic bd chuyén dbi (20a dén 20j) cta hé thong am thanh (100, 102,
104) dé thuc hién, st dung hé thong 4m thanh (100, 102, 104), sy triét am thanh truc
tiép sao cho am thanh dugc hiy bo vé phia huéng ciia ngudi nghe,

trong d6 bd xir Iy (16) duogc tao cAu hinh d& loc nhiéu tin hiéu &m thanh riéng 1¢
thtt hai str dung déc tinh dai théng thir hai bao gdm phén thtr hai clia pham vi tin s6
ctia dong am thanh, trong d6 phan thi hai khac phén thtr nhét;

trong d6 viéc tao chum dugc thyc hién thong qua nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 1&
thir nhit duoc thuc hién béng cach s dung it nhét ba tin hiéu 4m thanh sao cho it nhét
ba bd chuyén dbi (20a dén 20j) duoc diéu khién,

trong d6 phan thir hai 13 t4p hop con cia phan thi nhét va trong d6 phan th hai
clia pham vi tin sb thap hon phan thi nhat ctia pham vi tan sé;

trong d6 tAt ca cc bd chuyén ddi (20a dén 20j) cua diy (20, 20', 20") duoc dicu
khién théng qua nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 1€ thir nhét va trong dé tip hop con cla
cac bd chuyén ddi (20a dén 20j) ctia hé thdng 4m thanh (100, 102, 104) duogc dicu
khién théng qua nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 1€ thi hai
21. B phan tinh toan (10) cho hé théng 4m thanh (100, 102, 104) bao gém day (20,
20, 20") c6 nhidu bd chuyén ddi (20a dén 20j), bd phan tinh toan (10) bao gdm:
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phuong tién dau vao (12) dé nhan dong Am thanh s& duoc tai tao sit dung hé
théng 4m thanh (100, 102, 104) va c6 pham vi tan sd;

bd xr 1y (16); va

phuong tién d4u ra (14) dé diéu khién h¢ théng 4m thanh (100, 102, 104),

trong d6 bo xit Iy (16) dugc tao chu hinh dé tinh toin nhiéu tin hiéu 4m thanh
riéng 1& tht nhat cho cic bo chuyén dbi (20a dén 20j) cua dy (20, 20', 20") sao cho
viéc tao chum duoc thuc hién béi diy (20, 20', 20"), trong dé nhiéu tin hiéu 4m thanh
riéng 1& thtr nhét bao gém pham vi thn s trong ng vi phan thi nhét ctia pham vi tin
sécﬁadbngénlﬂmnh,

trong d6 bd xir 1y (16) dugc tao cu hinh dé tinh todn nhiéu tin hiéu 4m thanh
riéng 1¢ thir hai cho cc bd chuyén dbi (20a dén 20j) cia hé thong am thanh (100, 102,
104) dé thuc hién, st dung hé théng am thanh (100, 102, 104), sy triét am thanh truc
tiép sao cho 4m thanh dugc hiy bd vé phia hudng cia nguoi nghe,

trong d6 bo xir Iy (16) dugc tao cAu hinh dé loc nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 1¢
tht hai stir dung déc tinh dai thong thir hai bao gbém phan thir hai ctia pham vi tan sb
ctia dong 4m thanh, trong dé ph?m thar hai khac phén thtr nhét;

trong d6 viéc tao chum dugc thyc hién thong qua nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 1¢
thit nhat dugc thuc hién béng cach str dung it nhét ba tin hiéu &m thanh sao cho it nhét
ba b chuyén ddi (20a dén 20j) durgc didu khién,

trong d6 tAt ca cac bd chuyén ddi (20a dén 20j) cta day (20, 20', 20") dugc diéu
khién théng qua nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 1é thur nhét va trong d6 tap hop con cla
chc b chuyén ddi (20a dén 20j) cta hé théng 4m thanh (100, 102, 104) dugc diéu
khién thong qua nhiéu tin hiéu Am thanh riéng 1é thir hai.
22. Phuong phap tinh toan sy tai tao 4m thanh cho hé théng am thanh (100, 102,
104) bao gdm diy (20, 20', 20") c¢6 nhidu bo chuyén ddi (20a dén 20j), phuong phép
bao gdm céc budc sau:

nhan dong 4m thanh sé& dugc tai tao st dung day (20, 20, 20") va c6 pham vi tn
sd;

tinh to4n nhidu tin hiéu am thanh riéng 1¢ thir nhat cho cac bd chuyén ddi (202
dén 20j) cta day (20, 20', 20") sao cho viéc tao chum dugc thyc hién thong qua day
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(20, 20, 20"), trong d6 nhidu tin hiéu 4m thanh riéng 1& thit nhat bao gdm pham vi tAn
sb trong Umg véi phan tha nhét ctia pham vi tan sd cta dong 4m thanh,

tinh to4n nhidu tin hiéu 4m thanh riéng 1€ thir hai cho céc bd chuyén dbi (20a dén
20j) ctia hé théng 4m thanh (100, 102, 104) dé thuc hién, sir dung hé thong 4m thanh
(100, 102, 104), su tri¢t a&m thanh truc tiép sao cho 4m thanh dugc hiy bo vé phia
huéng ciia ngudi nghe,

loc nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 1é thir hai sit dung déc tinh dai thong thir hai
bao gébm phan th& hai ctia pham vi tan sb cua dong 4m thanh, trong d6 phan thtr hai
khac phan thir nht; va

xuét ra nhidu tin hiéu 4m thanh riéng 1& thir nhat va thir hai dé didu khién hé
théng 4m thanh (100, 102, 104);

trong d6 tit ca cac bd chuyén dbi (20a dén 20j) ciia ddy (20, 20', 20") dugc diéu
khién thong qua nhiéu tin hiéu am thanh riéng 1é th& nhét va trong d6 tap hop con cla
chc bo chuyén dbi (20a dén 20j) cua hé théng 4m thanh (100, 102, 104) duoc diéu
khién thong qua nhiéu tin hiéu 4m thanh riéng 1¢ thir hai.
23. Vét ghi Iuu trit s6 ¢6 thé doc duoc bang may tinh d3 luu trit trén d6 chuong trinh
may tinh c6 ma chuong trinh dé thyc hién phuong phap theo diém 18 khi chay trén
may tinh.
24. Vat ghi luu trir s6 ¢ thé doc dugc bang may tinh d3 Iuu trit trén d6 chuong trinh
may tinh c¢6 ma chuong trinh dé thuc hién phuong phéap theo diém 22 khi chay trén
may tinh.
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