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(54) HOP KIM THEP KHONG GI KHANG KHUAN VA PHUONG PHAP SAN XUAT
HOP KIM NAY

(57) Séang ché dé cap dén hop kim thép khong gi khang khuan va phuong phép san xuat
hop kim nay. Phuong phap theo sang ché bao gém cac budc: niu chay trong khong khi,
trong d6 hop kim trén co s& sit, hop kim sit-mangan, hop kim sit-crom, bac (Ag), nito
(N), niken (Ni), molypden (Mo), niobi (Nb), titan (Ti) va nguyén t6 dit hiém (Re) dugc
lam néng chay va tron 1an & trang thai nong chay bang cich nau chay trong khong khi,
trong d6 nguyén t6 dat hiém (Re) dugc chon tir nhém bao gém lantan (La), neodym (Nd)
va xeri (Ce); va hop kim hoéa, trong d6 nguyén liéu dugc tron 1an & trang thai nong chay co
thanh phan tinh theo trong lwong bao gém mangan (Mn) véi luong nam trong khoang tir
1% dén 10%, crom (Cr) voi lugng nim trong khoang tir 22% dén 24%, niken (Ni) voi
luong tir 0,1% dén 2%, nito (N) v6i luong tir 0,05% dén 0,33%, bac (Ag) voi luong tir
0,05% dén 0,5%, molypden (Mo) véi luong tir 0,2% dén 0,6%, niobi (Nb) voi luong tir
0,04% dén 0,8%, titan (Ti) v&i luong tir 0,01% dén 0,1%, va nguyén to dat hiém (Re) véi
luong tur 0,01% dén 0,4%, véi lugng con lai la st (Fe) va cac tap chat khong tranh duoc,
dé tao thanh hop kim thép khong gi khang khuan trong khi ty 1é cta cic nguyén td duoc

duy tri.
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Linh vie ki thuit dwgc dé cip

Séng ché dé cap dén hop kim thép khéng gi va phuong phap san xuat hop kim
nay, cu thé 1a d& cip dén hop kim thép khong gi khang khuin va phuong phap san
xuét hop kim nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc san phim khang khuin thong thuong sin c6 hién nay c6 thé duoc phan loai
theo phuong phap san xuét thanh 1. thép khéng gi khang khun dugc phi bé mit, 2.
thép khong gi khang khun-kim loai phirc hop, 3. thép khong gi khang khuin duoc cai
bién bé mait, va 4. thép khong gi khang khuin duoc bd sung thém céc nguyén t6 khang
khuén.

Theo quan diém thép khong gi khang khudn duoc bd sung thém cac nguyén t6
khang khuén, cudi cliing, sy phat trién tit ca cac vt liéu tip trung chi yéu vao chét
nén do c6 cédc han ché vé thoi han st dung, bt k& do bén cua 16p ma kim loai hodc
16p phu. P4y 1a Iwa chon t6i wu @& c6 vat liéu ban dau ding lam thép khéng gi khang
khudn. So véi cac san phim khéc dugc san xuét bing cac phuong phép khac, thép
khong gi dugc bd sung thém cac nguyén t6 khang khudn c6 cic wu diém 1a: 1. hidu
quéa khang khuan kéo dai nhit; 2. hiéu qua khang khuén t6t nhét; 3. khong c6 nguy co
bi tach 16p ctia 16p ma kim loai; 4. khong c6 sy giam tinh ning khang khuéan do hién
tuong mai mon bé mit cla thép khong gi; 5. d0 an toan cao; va 6. duy tri dugc céc
tinh chit vbn c6 ctia thép khéng gi.

Ngoai ra, hop kim thép khong gi théng thudong thuong dugc san xuét bing cach
cho thém niken (Ni) vdi ty 16 cao vao nguyén liéu @ tao ra tinh chdng an mon rat t6t
cho hop kim thép khéng gi. Tuy nhién, kim loai niken dét tién va viéc cho thém niken
s& din dén lam ting tdng chi phi san xut ctia hop kim thép khong gi, diéu nay khong
¢6 loi cho viéc ban san phém.

Do d6, van cén tao ra hop kim thép khéng gi khang khuin va phuong phap san

xuat hop kim nay dé gidi quyet cac van d€ néu trén.



32746

Ban chit k§y thuit ciia sang ché /

Muc dich chinh ciia sang ché 14 d& xuit hop kim thép khong gi khéang khuén,
trong d6 ham Iugng niken duge didu chinh bang cach cho thém cic nguyén t§, nhor d6
lam giam chi phi san xuét va van duy tri dugc dic tinh co hoc va tinh chdng &n mon
tot.

Muc dich khéc cia sang ché 13 dé xuét phuong phap san xuit hop kim thép
khong gi khang khuén, nhd d6 san phim dwoc san xuét voi s luong 16n biang phuong
phap san xuét lién tuc, do d6 s& tiét kiém duoc nhan céng va thoi gian trong qua trinh
san xuét.

Pé dat dugc cac muc dich néu trén, sing ché @& xuét phuong phép san xuat hop
kim thép khong gi khang khuin bao gdm budc néu chay trong khong khi, trong d6
hop kim trén co s& sit, hop kim sit-mangan, hop kim sit-crom, bac (Ag), nito (N),
niken (Ni), molypden (Mo), niobi (Nb), titan (Ti) va nguyén t6 d4t hiém (Re) duoc
1am néng chay va tron 14n & trang thai néng chay bang cach niu chay trong khong khi,
trong d6 nguyén t6 dit hiém (Re) duoc chon tir nhém bao gdm lantan (La), neodym
(Nd) va xeri (Ce); va budc hop kim hoéa, trong d6 nguyén liéu dugc tron 1in & trang
thai néng chay c6 thanh phin tinh theo trong luong bao gém: mangan (Mn) véi lugng
nim trong khoang tir 1 d&n 10%, crom (Cr) véi luong nim trong khoang tir 22 ‘dén
24%, niken (Ni) v6i lugng nim trong khoang tir 0,1 dén 2%, nito (N) véi lugng nim
trong khoang tir 0,05 dén 0,33%, bac (Ag) v6i lugng ndm trong khoang tir 0,05 dén
0,5%, molypden (Mo) v&i luong ndm trong khoang tir 0,2 dén 0,6%, niobi (Nb) v&i
lwong nim trong khoang tir 0,04 dén 0,8%, titan (Ti) v6i lugng nim trong khoang tir
0,01 dén 0,1% va nguyén t6 d4t hiém (Re) véi lugng ndm trong khoang tir 0,01 dén
0,4%, v6i luong con lai 1a st (Fe) va cac tap chit khéng tranh duogc, dé tao ra hop kim
thép khéng gi khang khudn trong khi ty 1& cia cac nguyén t6 dugc duy tri.

Trong hop kim thép khéng gi khang khuin theo sang ché, niobi (Nb), titan (Ti)
va nguyén t6 dat hiém (Re) duoc cho thém vao dé lam giam lwong niken dugc sir
dung, ting d6 bén kéo va gidi han chay cia hop kim thép khéng gi, va lam giam téc
d6 3n mon va chi phi san xut.

bé cac myc dich, dau hi€u va uu diém néu trén ciing nhu cac muc dich, dau
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hidu va wu diém khéc cta sang ché d& hiéu hon, sang ché dugce mo ta chi tiét dudi day

cung v6i hinh vé kém theo.

M@ ta vin tit hinh vé

Sang ché s& duoc hidu diy du hon qua phin mé ta chi tiét dudi day, phdn mé ta
dugc dua ra nay chi nhim muc dich minh hoa, do d6 khong lam gidi han séng ché, va
trong do:

Fig.1 13 Iuu d6 thé hién phuong phép san xuét hop kim thép khong gi khéng

khuan theo séang che.

M3 ta chi tiét sing ché

Fig.1 thé hién phuong phap san xut hop kim thép khong gi khang khuin theo
sang ché. Phuong phép nay bao gém budc ndu chay trong khong khi S1 va budc hop
kim hoéa S2. _

Theo Fig.1, trong budc ndu chay trong khong khi S1 cia sang ché, hop kim
trén co s& sét, hop kim sit-mangan, hop kim sit-crom, bac (Ag), nito (N), niken (Ni),
molypden (Mo), niobi (Nb), titan (Ti) va nguyén t6 d4t hiém (Re) dugc 1am néng chay
va tron 14n & trang thai néng chay bing cich ndu chay trong khong khi. Cu thé, theo
séng ché, nguyén liéu 1a hop kim trén co s& sét, hop kim sit-mangan, hop kim sét-
crom, bac, nito, niken, molypden, niobi, titan va nguyén td dat hiém (Re) duogc cho
vao 10 & nhiét do cao (vi duy, 10 cao tan), dugc ndu chay trong khong khi va trdn 1an dé
tao ra nguyén lidu hop kim néng chay c6 ty 1 thanh phéan cy thé. Vi du, ngoai sit, hop
kim trén co s& sit duoc st dung trong sang ché chira 0,04% cacbon, 0,80% silic,
1,00% mangan, 6,38% niken, 22,9% crom, 0,90% molypden, 0,03% | phospho va
0,01% Iuu huynh, tinh theo trong luegng, cdc nguyén t6 cu thé duoc tron 14n & trang
thai nong chay vao d6, vi du, hgp kim sét-mangan, hop kim sit-crom, nito, niken,
molypden, bac, niobi, titan va nguyén t§ d4t hiém, nho d6 1am thay dbi cac thanh phan
ban ddu va ty 18 cta ching trong hop kim trén co s& sit. Theo sang ché, ham lugng
niken dugc giam di chit yéu bing cach cho thém niobi, titan va nguyén té dét hiém, va
ddng thoi ty 18 chung cta c4c thanh phin dugc diéu chinh. Nguyén t6 dt hiém c6 thé
duoc chon tir nhém bao gdm lantan (La), neodym (Nd) va xeri (Ce). Chéc chén 1a hop
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kim trén co s& sit duoc sir dung trong qué trinh tron 14n & trang thai néng chay ciing
c6 thé 13 vat lidu hop kim cé ty 1€ cua cac thanh phén tao thanh thay dbi.

Ngoai ra, silic va ddng ciing ¢6 thé dugc cho thém vao nguyén liéu hop kim
néng chay sao cho cdc nguyén liéu nay con chita cac thanh phén silic va dong sau khi
ndu chay. Cu thé, trong vi du nay, hop kim sét-silic va ddng dugc cho thém vao dé
lam gia ting kha ning ddc ctia vat liéu trong khi trén 14n & trang thai néng chay. Vi
du, ngoai sit, hop kim sét-silic duoc sir dung trong sang ché nay chra silic v6i lugng
nho hon 72%, cacbon véi lugng nho hon 0,04%, phospho véi lugng nho hon 0,05%,
va Iuu huynh véi lugng nhé hon 0,04%, tinh theo trong lugng.

Trong Vi du 1 ciia sang ché, hop kim thép khong gi khang khuén theo séng ché
c6 thé duge san xuét so by bang cach ndu chay trong khong khi. Tuong tu, trong cic
vi du tir 2 dn 5 ctia sang ché, hop kim thép khong gi khang khuén theo séang ché dugc
san xuit so bd bing cach niu chay trong khéng khi. Theo d6, qué trinh san xuit so bd
ctia hop kim thép khong gi khang khuin theo sang ché c6 thé c6 lién quan truc tiép
v6i viée van hanh ndi hoi trong nha may san xuét thép 16n, nhd d6 c6 thé thuc hién
viéc san xuét lién tuc. Do d6, khong gidng nhu qué trinh ndu chay trong chan khong
thong thudng 14 qua trinh khéng cho phép viéc san xuét lién tuc, c6 thé dat duoc sy
phat trién quy trinh san xuit véi quy mé 16n bang cach néu chay theo phuong phép
cua sc cua sc.

Theo Fig.1, trong budc hop kim héa S2 cia sang ché, nguyén liéu duge tron
13n & trang thai néng chay c6 thanh phin tinh theo trong luwong bao gdm: mangan
(Mn) véi lugng nim trong khoang tir 1 dén 10%, crom (Cr) v6i lwong ndm trong
khoang tir 22 dén 24%, niken (Ni) v6i luong nim trong khoang tir 0,1 dén 2%, nito
(N) v6i lwong ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,33%, bac (Ag) v6i lugng nim trong
khoang tir 0,05 dén 0,5%, molypden (Mo) vé6i lugng nidm trong khoang tir 0,2 dén
0,6%, niobi (Nb) vdi luong nam trong khoang tir 0,04 dén 0,8%, titan (Ti) voi luong
ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,1%, va nguyén t6 dit hiém (Re) v6i lugng nidm trong
khoang tir 0,01 dén 0,4%, véi luong con lai 1a sét va cc tap chét khong tranh duoc, dé
tao ra hop kim thép khong gi khang khuén trong khi ty 16 ctia cic nguyén té duge duy
tri. Cu thé, sau khi cac nguyén lidu dugc cho vao 10 nhiét d6 cao va tao ra nguyén liéu

hop kim néng chay, hop kim d4 duoc ndu chay trong 16 dugc ldy miu va xic dinh
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thanh phan theo ty 18 % trong lwong dé dam bao ring nguyén liéu hop kim dugce tron
1&n & trang thai ndu chay c6 thanh phin tinh theo trong lugng bao gdm: mangan véi
lwong ndm trong khoang tir 1 dén 10%, crom vé6i lugng nim trong khoang tir 22 dén
24%, niken v6i lugng nim trong khoang tir 0,1 dén 2%, nito véi luong nim trong
khoang tir 0,05 dén 0,33%, bac véi luong nam trong khoang tir 0,05 dén 0,5%,
molypden v6i lugng nim trong khoang tir 0,2 dén 0,6%, niobi v6i lugng ndm trong
khoang tir 0,04 dén 0,8%, titan véi luong ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,1%, va
nguyén t6 dit hiém véi lugng nim trong khoang tir 0,01 dén 0,4%, véi lugng con lai
1a st va cac tap chét khong tranh duge. Sau d6, hop kim thép khong gi khang khuin
theo séng ché dugc tao hinh khi héa rin bang cach lam ngudi. Ngoai ra, trong budc
hop kim hoéa, nguyén liéu dugc tron 14n & trang thai nong chay ciing co thé chira thém
silic (Si) v&i lugng nhod hon 0,65% va d6ng (Cu) véi lugng nhé hon 2,5%, tinh theo
trong luong. Cac tap chit khong tranh dugc bao gdm cacbon (C) véi lugng nho hon
0,09%, phospho (P) v6i lugng nhd hon 0,04%, va luu huynh (S) v6i luong nhé hon
0,04%, tinh theo trong lugng.

Thanh phan niken c6 tic dung lam giam tdc d6 an mon cta hop kim; tuy nhién,
niken 13 nguyén liéu rit dit tién. Do d6, trong hop kim thép khong gi khang khuAn
trong cac Vi du tir 1 dén 5, céc thanh phin niobi (Nb), titan (Ti) va nguyén t6 d4t hiém
(Re) dugc cho thém vao dé lam giam lugng niken dugc st dung, lam ting do bén kéo
va gi6i han chay cta hop kim thép khong gi, va lam giam tbc do &n mon va chi phi
san Xuét.

Ngoai ra, sy ¢6 mit ciia nguyén t6 nito (N) ¢6 thé cho phép pha austenit ton tai
O trang théi 6n dinh trong khoang nhiét d6 rng va tao thuén loi cho pha austenit dugc
tao hinh lai trong khi lam ngudi sao cho tinh chéng dn mon va dic tinh co hoc cda hgp
kim s& khong bi anh huong dang ké do han, va d6 bén kéo, tinh chéng in mon diém
va do tiép xtic ctia thép khong gi c6 ham lugng niken thép duoc ting 1én. Thanh phan
bac dugc cho thém vao hop kim néng chay d tao ra higu qua khéng khuén cho hop
kim nay.

Hop kim thép khéng gi khang khuin theo sang ché con chura silic (Si) véi
luong nhé hon 0,65% va déng (Cu) véi lwong nhéd hon 2,5%, tinh theo trong luong.
Céc tap chit khong tranh dugc bao gdm, vi dy, cacbon (C), Iuu huynh (S) hodc
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phospho (P), trong 4o t5t hon néu cacbon c6 mit v6i lugng nhé hon 0,09%, t6t hon
néu luu huynh c6 mit véi lugng nho hon 0,04%, va tot hon néu phospho ¢6 mit véi
lugng nhé hon 0,04%, tinh theo trong lugng. Do d6, khi duoc st dung trong linh vure
thuc phdm, thiét bi va linh vuc khéc, hop kim thép khéng gi khang khuén c6 cac dic
tinh dép tmg c4c théng sb ky thuat lién quan. Vi du, khi ham lugng cacbon nhd hon
0,09%, su tao gi sit cia hop kim thép khong gi khang khudn c6 thé dugc ngin ngira
hiru hiéu ma khong anh huéng dén viée st dung cia san phim san xut duge. Chic
chén 1a khi dugc st dung trong cac linh vuc khac nhau, ty 1é két hop cia cac thanh
phin néu trén c6 thé dugc thay dbi tily ¥ dé cho phép hop kim thép khong gi khang
khudn dép tmg céc thong sd k¥ thuat lién quan trong linh vuc nay.

Ngoai ra, t6t hon néu phuong phap san xut hop kim thép khong gi khang
khuén con bao gém budc bao vé nguyén liéu dugc tron 14n & trang thai néng chay
béng khi tro dang 16ng (vi du, argon), dé ngén khong cho hgp kim dugc trén 15n &

trang thai néng chay bi oxy héa bé mit do tiép xtic v6i khong khi.

Vi du thuc hién séang ché
Cécvidutr 1 dn5
Béng 1 thé hién c4c vi du tir 1 dén 5 voi ty 18 két hop khéc nhau cta hop kim

theo sang ché vdi cac hop kim cita vi du so sanh 11 va 12 ciia giai phép da biét.

Béang 1
Mangan Crom Niken Nito Molypden Bac
(Mn) (Cr) (Ni) N) (Mo) (Ag)
Vidul 4,5 22,0 1.8 0,2 0,5 0,2
Vi du 2 4,5 22,0 2,0 0,2 0,5 0.2
Vidu 3 5,0 22,0 0,5 0,2 0,5 0,2
Vidu 4 5,0 23,0 0,1 0,2 0,4 0,2
Vidu5 5,0 23,0 1,0 0,2 0,3 0,2
vi d‘-‘lsl" sanh 5,0 21,0 4,5 0,2 0,5 0,2
Vi d"“lszo sanh 1,0 18,0 65 | 005 — 0.2
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Titan | Niobi |Lantan| Cacbon | Silic | Phospho| Luu Péng
(Ti) | (Nb) | (La) © | S)| @) |huynh(S)| (Cuw)
Vidal | 0,03 | 0,08 | 005 | 003 |04 | 003 | 0003 | 0,3
Vidu2 | 0,04 | 01 | 008 | 003 |04 ]| 003 | 0003 | 0,3
Vidu3 | 005| 02 | 01 | 003 | 03| 003 | 0003 | 03
Vidu4 | 006 | 04 | 02 | 003 | 03| 003 | 0003 | 0,3
Vidg5 | 008 | 06 | 03 | 003 | 03| 003 | 0003 | 03
vi d‘-‘flo sanhl - _ | _ — | 003 | 03] 003 | 0003 | 02
vi d‘-llszo R — — | 003 | 03| 003 | 000 | —
Do bén kéo (Mpa) Giéi(l\}?;a; hay Tﬁ(cggﬁzajtgigibn
Vidul 705 476 6,4
Vidu2 696 472 5,9
Vidu 3 692 455 7.2
Vi du 4 688 446 6,4
Vidus 705 480 6,4
Vi dy so sénh 11 690 450 7.8
Vi du so sanh 12 650 330 21,0

Nhu dugc thé hién trong Bang 1, trong hop kim thép khong gi khang khuén
theo sang ché, c4c thanh phin niobi (Nb), titan (Ti) va nguyén t5 dat hiém (Re) duoc
cho thém vao dé 1am giam lugng niken dugc stir dung, lam tang do bén kéo va gi6i han
chay ctia hop kim thép khéng gi, va lam gidm t6c d6 &n mon va chi phi san xuét.

Cén hiéu ring phin mé ta trén day chi 13 cac phwong 4n hodc vi du cia giai
phép k§ thuat dugc str dung trong séng ché @& giai quyét cac vin & cia giai phap da
biét va pham vi bao ho cia sang ché khong bi gidi han bdi phan mé ta niay. Pham vi
bao ho clia sang ché bao gdm ca cac phuong 4n ci bién va sira dbi twong duong nim
trong hodc khéng nim trong pham vi bao hd ciia sang ché nhu dugc xac dinh trong

phén yéu ciu bao ho kém theo.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap san xuit hop kim thép khéng gi khang khuén, phuong phap nay bao
gdm céc budc:

niu chay trong khéng khi, trong d6 hop kim trén co s& sit, hop kim sat-
mangan, hop kim sét-crom, bac (Ag), nito (N), niken (Ni), molypden (Mo), niobi
(NDb), titan (Ti) va nguyén t6 dat hiém (Re) duoc lam néng chay va tron 1an & trang
thai néng chay bang cach niu chay trong khéng khi, trong d6 nguyén t6 dt hiém (Re)
duoc chon tir nhém bao gdm lantan (La), neodym (Nd) va xeri (Ce); va

hop kim héa, trong d6 nguyén liéu duoc tron 1dn & trang thai néng chay dé c6
thanh phén, tinh theo trong luong, bao gbm: mangan (Mn) véi lwong nim trong
khoang tir 1% dén 10%, crom (Cr) vé6i lugng ndm trong khoang tir 22% dén 24%,
niken (Ni) v6i luong nim trong khoang tir 0,1% dén 2%, nito (N) véi luong ndm trong
khoang tir 0,05% dén 0,33%, bac (Ag) voi luong nim trong khoang tir 0,05% dén
0,5%, molypden (Mo) v6i luong nim trong khoang tir 0,2% dén 0,6%, niobi (Nb) v6i
luong nim trong khoang tir 0,04% dén 0,8%, titan (Ti) voi lugng nim trong khoang tir
0,01% dén 0,1% va nguyén t6 dit hiém (Re) v6i lugng nim trong khoang tir 0,01%
dén 0,4%, voi luong con lai 1 sit (Fe) va cac tap chit khong tranh duoc, dé tao ra hop

kim thép khong gi khang khuén trong khi ty 1é ctia cac nguyén t6 duge duy tri.

2. Phuong phép san xuit hop kim thép khong gi khang khuén theo diém 1, trong d6
trong bude ndu chay trong khong khi, silic va déng dugc cho thém vao; va trong budc
hop kim héa, nguyén liéu dugc tron 14n & trang thai néng chay con chira silic (Si) voi

luong nho hon 0,65% va ddng (Cu) v6i luong nhod hon 2,5%, tinh theo trong luong.

3. Phuong phép san xuét hop kim thép khéng gi khang khuin theo diém 2, trong d6
trong budc hop kim hoéa, cac tap chit khong tranh dugc bao gdm: cacbon (C) véi
luong nho hon 0,09%, phospho (P) véi lugng nho hon 0,04% va luu huynh (S) véi
lugng nho hon 0,04%, tinh theo trong lugng.

4. Phuong phép san xuit hop kim thép khong gi khéng khuén theo diém 1, trong d6
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phuong phap ndy con bao gébm budc bao vé nguyén liéu duge trén 1dn & trang thai

néng chay bang khi tro & dang 1ong.

5. Phuong phap san xuit hop kim thép khéng gi khang khuén theo diém 4, trong d6
khi tro 14 argon.

6. Hop kim thép khong gi khang khudn c6 thanh phan, tinh theo trong luong, bao
gom:

mangan (Mn) véi luong ndm trong khoang tir 1% dén 10%, crom (Cr) véi
lwong ndm trong khoang tir 22% dén 24%, niken (Ni) v6i lwong nim trong khoang tir
0,1% dén 2%, nito (N) v6i luong ndm trong khoang tir 0,05% dén 0,33%, bac (Ag)
v6i lugng nim trong khoang tir 0,05% dén 0,5%, molypden (Mo) véi lugng nim trong
khoang tir 0,2% dén 0,6%, niobi (Nb) v6i luong nim trong khoang tir 0,04% dén
0,8%, titan (Ti) véi lugng nim trong khoang tir 0,01% dén 0,1% va nguyén t& dat
hiém (Re) véi luong ndm trong khoang tir 0,01% dén 0,4%, voi luong con lai 14 sét
(Fe) va céc tap chit khong tranh dugc,

trong d6 nguyén t6 dat hiém (Re) dugc chon tir nhém bao gdm lantan (La),
neodym (Nd) va xeri (Ce).

7. Hop kim thép khong gi khang khuén theo diém 6, trong d6 hop kim nay con chira
silic (Si) v6i lwong nhé hon 0,65% va ddng (Cu) vé6i lugng nhd hon 2,5%, tinh theo

trong luong.

8. Hop kim thép khong gi khang khudn theo diém 7, trong d6 céc tap chét khong tranh
duoc, tinh theo trong lwong, bao gém: cacbon (C) véi lugng nhé hon 0,09%, phospho
(P) v6i lugng nhé hon 0,04% va lvu huynh (S) véi lugng nho hon 0,04%.

9. Hop kim thép khong gi khang khuén c6 thanh phan, tinh theo trong Iugng, chi bao
gdm:
mangan (Mn) véi lugng ndm trong khoang tir 1% dén 10%, crom (Cr) véi

lwong nidm trong khoang tir 22% dén 24%, niken (Ni) véi lugng nim trong khoang tix
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32746

0,1% dén 2%, nito (N) v6i lugng nim trong khoang tir 0,05% dén 0,33%, bac (Ag)
v6i lwong ndm trong khoang tir 0,05% dén 0,5%, molypden (Mo) véi lugng nim trong
khoang tir 0,2% dén 0,6%, niobi (Nb) véi lugng nim trong khoang tir 0,04% dén
0,8%, titan (Ti) voi lugng ndm trong khoang tir 0,01% dén 0,1% va nguyén t6 dat
hiém (Re) v6i luong nim trong khoang tir 0,01% dén 0,4%, v6i luong con lai 1a sit
(Fe) va céc tap chét khong tranh duoc,

trong d6 nguyén t6 dit hiém (Re) duoc chon tir nhém bao gdm lantan (La),
neodym (Nd) va xeri (Ce).

10. Hop kim thép khong gi khang khuén c6 thanh phan, tinh theo trong lugng, chi bao
gbm:

mangan (Mn) v6i lugng nim trong khodng tir 1% dén 10%, crom (Cr) v6i
lwong nim trong khoang tir 22% dén 24%, niken (Ni) v6i luong ndm trong khoang tir
0,1% dén 2%, nito (N) v6i luong nim trong khoang tir 0,05% dén 0,33%, bac (Ag)
v6i luong nam trong khoang tir 0,05% dén 0,5%, molypden (Mo) v6i lugng nim trong
khoang tir 0,2% dén 0,6%, niobi (Nb) véi lugng nim trong khoang tir 0,04% dén
0,8%, titan (Ti) vdi lugng ndm trong khoang tir 0,01% dén 0,1%, nguyén t§ dt hiém
(Re) véi lugng nam trong khoang tr 0,01% dén 0,4%, silic (Si) véi luong nhé hon
0,65% va ddng (Cu) véi lugng nhé hon 2,5%, v6i lugng con lai 1a sit (Fe) va céc tap
chét khong tranh duoc,

trong d6 nguyén t6 dat hiém (Re) dugc chon tir nhém bao gbm lantan (La),
neodym (Nd) va xeri (Ce), va céc tap chét khéng tranh duoc bao gdm cacbon (C) véi
lugng nhd hon 0,09%, phospho (P) v6i lugng nhé hon 0,04% va luu huynh (S) voi
luong nhé hon 0,04%.
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