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(54) PHUONG PHAP VAN HANH CUA PAU CUOI PHAT VA PAU CUOI THU

(57) Sang che dé cap t6i phuong phap van hanh cua dau cudi phat va dau cudi thu trong hé
thong truyén thong khong day. Phuong phap véan hanh cua dau cu01 phat dé phat tin hiéu
tleng noi bao gom cac bude: tao ra thong tin yéu cau ldy mau va toc do bit co thong tin lay
mau dé xac dinh téc do lay mau cua tin hiéu tiéng noi va thong tin tdc do bit dé xac dinh
téc do bit cua tin hiéu tleng noi va truyen thong tin yéu cau ldy mau va tc do bit duoc tao
ra t6i dau cudi thu; tlep nhén, tir dau cubi thu, thong tin xac dinh két hop dua trén it nhét
mot két hop cua cac toc do ldy miu dugc xac dinh dya trén thong tin ldy mAu va cac toc do
bit dugc xac dinh dya trén thong tin toc do bit; va nen tin hiéu tleng noi theo thong tin xac
dinh két hop nhan duoc va truyén tin hiéu tiéng néi da nén t6i dau cudi thu.

Tao ra thang tin yéu ciu 14y miu va tde db bit va
truyén thong tin yéu chu Iy mu va tbe 45 bit dugc
tao ra téi ddu cudi thu

1
Tiép nhén thdng tin xac dinh két hop tir dau cubi thu |——51::12

|

Nén tin higu tiéng n6i theo thdng tin xéc dinh két hop
nhén dugc va truyén tin higu tiéng néi da nén t&i
dau cubi thu
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Tinh trang k§y thuit ciia sang ché
Sang ché d& cap toi phuong phép van hanh cta dau cudi phat va dau cudi

thu trong hé théng truyén thong khong day

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Tiéng noéi duoc nén nho codec (bd mi hoa) tiéng ndi cla dau cudi phat,
c4c loai nhan diu khac nhau nhu nhan déu giao thirc van chuyén thoi gian thuc
(RTP), nhin du giao thuc goi dir lidu ngudi ding (UDP), va nhén déu giao
thite Internet (IP) duoc gin vao tiéng néi da nén, va tiéng n6i d3 nén cé gin
nhan dau duoc truyén qua mét modem truyén théng nhu modem cong nghé tién
héa dai han (LTE). Pau cudi thu 14n luot loai bo céc nhin d4u RTP, UDP, va IP
va kiém tra xem c6 khung tiéng néi tén hao hay khong. Khung tiéng néi dugc
phuc hdi ma khong bi tdn hao duoc giai nén nhd codec (bd giai ma) tiéng noi tir
trang thai nén, duoc bién ddi thanh tin hi¢u diéu bién ma xung (PCM), va dugc
cp t6i loa.

Khi tdn hao trong thong tin duge phét hién trong qué trinh phuc héi cac
khung tiéng néi, phuong phép gidu 18i dé lam giam céc thiét hai déi véi chat
lvong 4m thanh dugc &p dung bang cach str dung thong tin vé cac khung trudce
d6. Néu mét cude goi duge thuc hién khong thong sudt vi cac khung tiéng noi
bi tdn hao trong khi truyén dit liéu do trang thai tdc nghén clia dudng dan
truyén, téc do bit tiéng noi co thé duoc didu chinh bang cach truyén tin nhén
yéu cau ché do codec (CMR) t6i du cudi ddi tac sao cho téc do bit duge giam
tam thoi khi c6 trang thai tic nghén va duge ting dan khi trang théi tic nghén
duoc giai quyét.

Theo céc k§ thuat nén tiéng noéi thong thudong nhu k§ thuét da tbc do
thich tng (AMR) va k¥ thuat dai rong da tdc d6 thich tmg (AMR-WB), dai
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thong tiéng néi duoc ¢ dinh vao dai hep hodc dai rong, didu nay c6 nghia 13
mot tin hiéu tiéng néi dang twong tu dugc bién dbi thanh tin hiéu dang sb & tbe
d6 8000 hoc 16000 mAu/gidy va duge nén, va tdc do bién dbi nay thay ddi
trong mot cudc goi. Codec AMR cé thé nén tin hiéu tiéng néi da s6 hoa & toe dd
8000 mau/gidy thanh tdm loai tc d6 bit ndm trong khoang tir 4,75 téi 12,2
kB/gidy va xi 1y tin hidu tiéng ndi cta dai tn ndm trong khoang tir 300 t6i
3400 Hz. Codec AMR-WB c6 thé nén tin hiéu tiéng noi da sb hoa & toe do
16000 mAu/giay thanh chin loai tdc do bit tir 6},6 t6i 23,85 kB/gidy va xt ly tin
hiéu tiéng ndi ctia dai tAn ndm trong khoang tir 50 t&i 7000 Hz.

Hién tai, lién quan t&i chit lugng cudc goi cua cc codec tiéng néi AMR-
WB dugc thuong mai héa trong dich vu tiéng n6i qua mang LTE (VoLTE), hau
hét ngudi nghe cho rang chét luong cudc goi dugc cai thién, tuy nhién mét sb
ngudi nghe khac khong vira y véi chét luong cudc goi clia tiéng noi tin sd cao
va ¢6 xu huéng cho ring codec tiéng n6i AMR théng thudng c chét lugng tot
hon. Thuc té nay cho thiy ring thanh phén tiéng néi tn s6 cao c6 thé dugc wa
thich hodc c6 thé khéng dugc ua thich tlly theo ngudi nghe cu thé hogc tuy theo

tap nhiéu nén dugc nén cing vdi tiéng noi.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Do d6, mot muc dich cia sing ché 13 dé xuét phuong phap va thiét bi van
hanh cua dau cudi phét va dau cudi thu dé phat/thu tin hidu tiéng noi c6 tée do
14y mau va/hoic tbc do bit dugc didu chinh twong hd gifra céc dau cubi trong
mot cude goi khi xét dén thuc té 1a chit luong cudc goi t81 wu c6 thé dat dugc
bang cach st dung mot tbc d6 14y mau khac tiy trudng hop cu thé, tham chi &
cling tbc do bit tiéng ndi.

Mot muc dich khéac cua sang ché 1a dé xuit phuong phap va thiét bi dé
thuong luong mot cach hitu higu, gilta hai du cubi, téc dd bit va/hodc toe do
14y mAu ctia codec tiéng néi hd tro cac tdc dd bit c6 pham vi rdng hon so véi k§

thuat da biét va cac téc d6 14y mau c6 pham vi rong hon so véi k§ thuét da biét.
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Theo mot khia canh, sang ché dé xuét phuong phap van hanh cua dau
cubi phat dé phat tin hiéu tiéng néi, phuong phap ndy bao gbm cac budc: tao ra
thong tin yéu ciu ldy miu va téc do bit c6 thong tin 14y mau dé xac dinh toc d6
l4y mAu cta tin hidu tiéng néi va thong tin téc d6 bit dé x4c dinh téc d6 bit cua
tin hiéu tiéng noi va truyén thong tin yéu cdu 14y méu va tdc do bit dugc tao ra
t6i dAu cudi thu; tidp nhan, tr ddu cubi thu, théng tin xac dinh két hop nho it
nhit mét két hop cta cac tbe dd 1y miu dugc xic dinh da trén théng tin 1y
mau va cdc téc dd bit dugce xac dinh dua trén théng tin tdc do bit; va nén tin
hiéu tiéng néi theo thong tin xéc dinh két hop nhan dugc va truyén tin hiéu
tiéng n6i da nén téi dau cubi thu.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& xuét thiét bi van hanh cia dau cubi
phat d& phaét tin hiéu tiéng noi, thiét bi ndy c6: bd phén tao ra thong tin yéu cau
duoc 1am thich tmg dé tao ra thong tin yéu cAu 14y mAu va tdc do bit c6 thong
tin 14y miu dé xé4c dinh tdc d6 14y mau cua tin hidu tiéng néi va thong tin téc dd
bit d& xé4c dinh tdc dd bit cia tin hiéu tiéng ndi; bd diéu khién dugc lam thich
g dé didu khién théng tin yéu cau ldy mau va téc do bit duge tao ra can dugce
truyén t6i dau cudi thu; bd phan giao dién dugc lam thich tng dé truyén thong
tin yéu cu l4y mAu va téc db bit t6i diu cudi thu dudi sy diéu khién ctia bo didu
khién; va bo phan nén tiéng noi dugc lam thich tng dé, néu bd phén giao dién
tiép nhan, tir ddu cudi thu, thong tin xac dinh két hop nhd it nhat mot két hop
cuia céc tbe do léy mau duge xé4c dinh dua trén thong tin léy mAu va céc tbe dd
bit dugc xac dinh dya trén thong tin tdc dd bit, nén tin hiéu tiéng noi theo thong
tin xac dinh két hop nhan dugc, trong d6 bd phén giao dién truyén tin hiéu tiéng
néi da nén t6i dau cudi thu dudi sy didu khién ctia bd diéu khien.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé xuét phuong phép van hanh cta
dau cubi thu dé thu tin hiéu tiéng noi, phuong phép nay bao gbm cac budc: tiép
nhan, tu dau cudi phat, thong tin yéu cau léy mau va toc dd bit c6 thong tin léy
mAu dé xac dinh téc d6 14y mAu cva tin hiéu tiéng noi va thong tin tde do bit de

xéc dinh téc db bit cia tin hiéu tiéng néi; xac dinh it nhat mdt két hop cua cac
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tde do léy mau dugc xac dinh dua trén thong tin léy mAu va céc tée do bit dugc
xé4c dinh dua trén thong tin téc dd bit, theo thong tin yéu cau 14y méu va toc do
bit; va truyén thong tin xac dinh két hop xéc dinh duoc téi dau cubi phat.

Theo mdt khia canh khac, sang ché d xuét thiét bi vAn hanh cua dau cudi
thu dé thu tin hiéu tiéng noi, thiét bi ndy cé: bd phan giao dién duge lam thich
g dé tiép nhén, tir dau cubi phat, thong tin yéu cau Iéy mau va tdc do bit c6
thong tin 14y mau dé x4c dinh tdc d6 14y mAu cda tin hidu tiéng néi va thong tin
téc d6 bit a8 xac dinh téc dd bit cua tin hiéu tiéng noi; bd phan x4c dinh két hop
dwoc 1am thich tmg dé x4c dinh it nhat mot két hop cua céc toe dd 14y mau dugc
xac dinh dua trén thong tin 14y méu va cac tdc d6 bit duoc xac dinh dua trén
thong tin tdc do bit, theo thong tin yéu cdu 14y mau va tdc do bit; va bd didu
khién duoc 1am thich ung dé didu khién théng tin xac dinh két hop x4c dinh
dwoc cin dugc truyén téi dau cudi phét, trong d6 bd phén giao dién truyén
théng tin x4c dinh két hop t6i ddu cudi phat dudi sy diéu khién cta bd diéu
khién.

Cdc hiéu qua co lgi cua sdng ché

Theo cic phuong 4n minh hoa, trong hé théng tiéng néi truyén qua giao
thie Internet (VoIP) st dung codec tiéng n6i nhu cac dich vu tiéng noi cai tién
(EVS) c¢6 kha ndng nén tiéng noi & nhidu toc do 14y mau va nhidu téc do bit, tbc
d6 14y mau va téc do bit s& dugc st dung dbi véi dich vy trong codec tiéng noéi
hd tro cac tée d6 14y mu va cac tdc dd bit c6 thé duge thuong lugng mot cach
thich hgp, va k¥ thuat nén cua dau cubi dbi tac c6 thé duge didu chinh chi dong
theo s& thich clia ngudi nhin cudc goi, theo ndi dung tiéng noi, va theo tap

nhiéu nén.

MO ta viin tit cac hinh vé
Fig.1 14 Iuu dd thé hién phuong phap van hanh cua dAu cubi phét dé phat
tin hiéu tiéng noi theo mdt phuong 4n minh hoa;

Fig.2 13 so dd tham khéo thé hién mét vi du vé nhdn diu phan tai dit liéu;
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Fig.3 1a so dd tham khao thé hién mét vi du vé g0i dit 1iéu VoIP c6 nhin
dAu phan tai dit lidu;

Fig.4 13 so d6 tham khao thé hién mot vi du v& théng tin duge truyén tir
dAu cudi phat t6i dau cudi thu va thong tin duge truyén tir dau cudi thu téi dau
cubi phat;

Fig.5 1a dd thi tham khao d& mé ta dAu cudi thu xé4c dinh thong tin x4c
dinh két hop;

Fig.6 1a so dd khéi thé hién thiét bi van hanh ctia ddu cudi phat dé phat
tin hiéu tiéng noi theo mdt phuong 4n minh hoa;

Fig.7 13 Iuu d6 thé hién phuong phap van hanh cua dAu cudi thu dé thu tin
hiéu tiéng n6i theo mdt phuong 4n minh hoa;

Fig.8 1a so dd khéi thé hién thiét bi van hanh clia dau cudi thu dé thu tin
hiéu tiéng n6i theo mdt phuong 4n minh hoa;

Fig.9 13 so @b tham khao d& mo ta hai dau cudi thuong lugng tdc d0 bit s8
duoc st dung cho mdt cude goi trong mot don vi cu ly;

Fig.10 13 so d6 tham khao & mb ta hai ddu cudi thuong lugng toc do 14y
mau s& dugc sir dung-cho mdt cudc goi trong mét don vi cu ly;

Fig.11 1a so d6 tham khao thé hién mot vi du vé thong tin duge truyén tu
dAu cudi phat t6i dau cubi thu va thong tin dugc truyén tir dau cudi thu téi dau
cudi phat giita hai dau cudi dé thuong luong tdc dd bit trong mot don vi cy ly;

Fig.12 la so dd tham khao th& hién mot vi du vé théng tin dugc truyén tir
dAu cudi phat t6i dau cudi thu va thong tin dugc truyén tir dau cudi thu téi dau
cubi phat gitta hai du cubi dé thuong luogng tde do 1y mau trong mdt don vi cu
ly;

Fig.13 la so dd tham khao th& hién mot vi du vé thong tin dugc truyén tlr
dAu cudi phat toi dau cudi thu va thong tin duge truyén tir dau cudi thu t6i dau
cudi phat gitra hai dAu cudi dé thuong lugng toc dd bit va tbc d6 14y mau trong

mot don vi cu ly; va
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Fig.14 1a so dd tham khao thé hién mét vi du vé thong tin dugce truyén tu
dAu cubi phat t6i dau cubi thu va thong tin dugc truyén tir dAu cubdi thu téi dau
cubi phat gifta hai dAu cudi dé thuong luong tde do bit va tdc d 14y mAu trong

mot don vi cu ly.

MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 t6i Fig.14 1a cac hinh v& minh hoa va vi thé khong nén phan tich
cac hinh v& ndy trén phuong dién gidi han pham vi cla sang ché. Nguoi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay can phai hidu ring sang ché c6 thé
duoc thuc hién thdm chi trong mot hé thdng truyén thong tlly y cé céc nguyén ly
hoat dong thich hop lién quan téi cac phuong 4n cta sang ché.

Fig.1 1a luu d6 thé hién phuong phép vén hanh cua dAu cudi phat @& phat
tin hiéu tiéng néi theo mdt phuong 4n minh hoa.

Theo Fig.1, & budc S100, dau cubi phat c6 thé tao ra thong tin yéu céu
14y mAu va tdc dd bit c6 thong tin 14y mau @8 xé4c dinh tdc d6 14y mau va thong
tin tdc do bit d& x4c dinh tdc do bit cua tin hidu tiéng ndi va truyén théng tin
yéu cau 14y méu va téc do bit duoc tao ra téi dau cubi thu. Thong tin 14y mau cé
thé c6 thong tin danh sach 14y mAu co it nhét mét thong tin kiéu 14y mau hoc
khoang tbc d6 léy mau dugc xac dinh ddi v6i mot khoang cu thé, va thong tin
téc do bit co thé cé thong tin danh sach tc db bit c6 it nhat mot thong tin loai
t8¢ do bit hodic khoang tde do bit duoc xac dinh déi véi mot khoang cu thé.

Noi chung, céac vi du vé céc loai codec tiéng néi theo céc dai tin duoc thé

hién trén Bang 1.

Bang 1
Loai codec Dai thong ngudn |Toc do 1dy mau Toc dd bit
(Hz) (mau/gidy) (kB/giay)

Dai hep (NB) 100 ~ 3500 8000 59,7,2,8,9,6,
13,2, 16,4, 24,4,
32, 48, 64, 96, 128

Dai rong (WB) 50 ~ 7000 16000

Dai si€u rong 50 ~ 16000 32000
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(SWB)
Toan dai (FB) 50 ~ 20000 48000

Theo Bang 1, codec tiéng néi cua dai hep (NB) twong tng voi tan sb tir
100 t&i 3500 Hz ¢6 toc dd 14y mau 1a 8000 mau/gidy va st dung co lya chon,
lam tb¢ do bit, mot gié tri trong s 7,2, 8, 9,6, 13,2, 16,4, 24,4, 32, 48, 64, 96, va
128. Ngoai ra, codec tiéng néi clia dai rong (WB) tuong tng véi tan sb tir 50 t&i
7000 Hz c6 téc d6 14y mau 1a 16000 mau/gidy va sit dung c6 lya chon mét gia
tri trong sb 11 tbc dd bit nhu néu trén. Ngoai ra, codec tiéng néi cta dai sidu
rong (SWB) tuong tng véi tAn sé 50 t6i 16000 Hz ¢6 téc do 1ay mau 1a 32000
mau/gidy va sit dung c6 lya chon mdt gia tri trong s6 11 tdc dd bit nhu néu trén.
Ngoai ra, codec tiéng noi cia toan dai (FB) tuong ung véi tan sb 50 t6i 20000
Hz c6 tdc do 14y mau 13 48000 mAu/gidy va st dung cé lya chon mét gid tri
trong s6 11 tdc do bit nhu néu trén. Nghia 14, cac codec tiéng ndi theo cac dai
tan str dung c6 lua chon céac tbc do bit khac nhau nhung 14n luot st dung céc tbe
d6 14y méu cb dinh. So sanh véi giai phép nhu vy, phuong an theo sang ché
cho phép khong chi cac tde do bit ma ca cac téc dd 14y mAu c6 thé dugc sir dung
¢6 lua chon theo cac loai codec tiéng ndi nhu s& dugce mo ta sau day.

Theo cac k¥ thuat nén tiéng néi, sd luong cua céc tdc dd bit hiru dung
trong mot cude goi 1a 8, 9, hodc it hon, va chénh 1éch giita gia tri cuc tiéu va gia
tri cuc dai chi ndm trong khoang tir 10 t&i 20 kB/gidy hodc nho6 hon. Vi dy, tdm
tbc d6 bit ndm trong khoang tr 4,75 kB/gidy t6i 12,2 kB/gidy co6 thé duogc s
dung trong k¥ thuat AMR, va chin tdc d6 bit ndm trong khoang tr 6,6 kB/gidy
va 23,85 kB/gidy c6 thé dugc sir dung trong k¥ thudt AMR-WB.

Theo mot phuong an minh hoa, dau cubi phét co thé tao ra thong tin danh
sach gém, vi du, 8000, 16000, 32000, va 48000 mau/gidy tuong Ung véi céc
loai tbc dd 14y miu 1am théng tin danh sich 14y mau tuong tng véi thong tin
yéu cau 14y mau va/hoic tdc do bit. Ngoai ra, diu cubi phat co thé tao ra thong
tin danh sach gém, viduy, 7,2, 8, 9,6, 13,2, 16,4, 24,4, 32, 48, 64, 96, va 128 lam
thong tin danh séch téc dé bit.
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Thong tin danh sach 14y mau c6 trong thong tin yéu cau ldy mau va tbc do
bit ¢6 thé c6 thong tin nhan dang 1dy mau twong Umg voi timg kiéu 14y mau, va
thong tin danh sach tdc d6 bit c6 thé c6 thong tin nhan dang tbc d6 bit twong
g v&i ting loai téc do bit.

Bang 2 thé hién thong tin nhan dang theo cac tdc do lay mau.

Bang 2
Toc d6 lay mau|8000 16000 32000 48000
(mau/gidy)
Id 0 1 2 3

Theo Bang 2, thong tin nhén dang Id duogc cap phét cho timg tbe do 1dy
mau.

Bang 3 thé hién thong tin nhan dang theo cac tdc do bit.

Bang 3
Téc dobit |72 |8 (9,6 [13,2 [16,4 (24,4 (32 |48 |64 |96 |128
(kB/gidy)
Id 0 1 |2 3 4 5 6 |7 8 |9 |10

Theo Bang 3, théng tin nhdn dang Id dugc cap phat cho ting tbc do bit.

Diu cubi phat ¢ thé chén thong tin yéu cau 14y miu va tdc do bit dugc
tao ra vio nhan diu phin tai dit lidu. Nghia 13, théng tin danh sach 14y mAu va
théng tin danh sach tdc dd bit twong tmg véi thong tin yéu cau 14y mau va tbc
do bit co thé dugc bd sung vao nhan dau phﬁn tai dir liu. |

Nhan d4u phén tai dir lidu co, cing v6i thong tin danh sach 14y méau va
thong tin danh séch tde dd bit, thong tin xac nhan kiéu 14y mAu ctia kiéu 14y mau
hién duoc dung, thong tin xac nhén loai tdc d6 bit cta loai tdc dd bit hién duoc
dung, va thong tin tuong tu.

Fig.2 1a so dd tham khao thé hién mot vi du v& nhan dau phén tai dir liéu.
Theo Fig.2, “yéu cau ché @ codec” biéu thi thong tin danh sach tbc d6 bit, “yéu
cdu BW” biéu thi théng tin danh sach 14y méu, "ché d¢ codec dugc dung" biéu

thi thong tin xac nhén loai t8c do bit cua loai téc d6 bit hién duge dung, va "BW
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dugce dung" bidu thi thong tin x4c nhén kidu 14y mau cia kiéu 14y mAu hién
duoc dung. Ngoai ra, “F” biéu thi thong tin chi bdo khung tiéng néi cé dugc
truyén lién tuc hay khéng, va “Q” biéu thi thong tin chi bao c6 16i trong khung
tiéng no6i hay khong.

Chirc ndng cla ting trudng cia nhin dau phan tai dit lidu theo Fig.2 c6
thé dugc thé hién trong Bang 4 duéi ddy. Khi & dich vu tiéng ndi cai tién (EVS)
d6i voi nhidu tdc dd bit/nhidu dai thong, nhin dau phén tai dit lidu cla codec

tiéng noi ¢ 2 byte, va chirc niing va do dai cua ting trudng nhu sau.

Bang 4
Tung truong  |Céc @6 |Chirc ning
dai (bit)
Yéuciduché |4 tdc dd bit duoc yéu cau dbi v6i dau cudi ddi tac, 0-10 co thé
dd codec duoc gan véi 0000 - 1010: 7,2 (0), 8 (1), 9,6 (2), 13,2 (3), 16,4
(4), 24,4 (5), 32 (6), 48 (7), 64 (8), 96 (9), 128 (10)
Yéu cdu BW |2 dai thong duoc yéu cau dbi voi dau cudi dbi tac: 00 (NB, 8000

mAu/gidy), 01 (WB, 16000 mau/gidy), 10 (SWB, 32000
mAu/gidy), 11 (FB, 48000 miu/gidy)

F 1 F=1: khung tiéng néi dugc mang sau khung twong tmg, F=0:
khung twong ting 12 khung tiéng néi cudi ciing

Ché 40 codec |4 tdc dd bit duge st dung ddi voi khung hién tai, 0-10 c6 thé

dugc dung duoc gan vé6i 0000 - 1010: 7,2 (0), 8 (1), 9,6 (2), 13,2 (3), 16,4
(4), 24,4 (5), 32 (6), 48 (7), 64 (8), 96 (9), 128 (10)

BW duoc 2 dai thong duogce str dung d6i v6i khung hién tai: 00 (NB, 8000

dung mAu/gidy), 01 (WB, 16000 mau/gidy), 10 (SWB, 32000
mAu/gidy), 11 (FB, 48000 miu/gidy)

Q 1 F=0: khung twong tmg c6 16i, F=0: khung tuong tmg khong c6
161

Pé danh 2 Khong duge dung

Nghia 13, ddi vé6i thong tin danh séch tdc @6 bit, c6 thong tin danh sich
gdm cac loai tbe d6 bit, vi dy, 7,2, 8, 9,6, 13,2, 16,4, 24,4, 32, 48, 64, 96, va 128
va céc chi tiét twong ng cta thong tin nhan dang 0000 t6i 1010 twong Gng véi
thong tin danh sach. Ngoai ra, d6i véi thong tin danh sach tbc do lay mau, c6
thong tin danh sach gém, vi du, 8000, 16000, 32000, va 48000 va céc chi tiét
twong Ung ctia théng tin nhan dang 00 t4i 11 twong tmg véi thdng tin danh sach.
Ngoai ra, d6i véi thong tin x4c nhan loai tbc do bit, ¢6 thong tin danh sach gdm

tdc @6 bit duoc dung cho khung hién tai va thong tin nhén dang twong tng véi

-10-



32744

théng tin danh sach. Ngoai ra, d6i voi théng tin x4c nhan kiéu 14y mau, c6 thong
tin vé tdc @6 14y mAu dwoc ding cho khung hién tai va thong tin nhén dang
twong tng vai thong tin.

DPau cudi phat ¢ thé tao ra goi dit lidu tiéng noi truyén qua giao thirc
Internet (VoIP) trong dé nhin dau giao thirc vén chuyén thoi gian thuc (RTP),
nhdn dau giao thuc géi dit liéu ngudi ding (UDP), va nhin dau giao thirc
Internet (IP) 1an luot dugc thém vao nhan du phan tai dit liéu c6 thong tin yéu
cu léy mau va téc dd bit, va truyén g6i dit liéu VoIP dugc tao ra téi dau cudi
thu.

Fig.3 1a so dd tham khao thé hién mét vi du vé g0i dit 1iéu VoIP cé nhan
diu phin tai dit lidu. Nhan dAu phin tai dit liéu duge bd sung vao khung tiéng
néi, trong d6 “0” c6 thé duoc thém dé didu chinh d6 dai phén tai dit liéu theo
don vi byte. Nhu d3 md ta trén déy, thong tin danh sach tbc d6 14y mau va thong
tin danh sach tdc do bit c6 trong nhan dau phan tai dit liéu, va tdc d6 14y mau
thong tin va thong tin tdc do bit hién dugc dung ¢ thé c6 mit. Trong truong
hop nay, téng ctia nhan dau ph?m tai dir liéu, khung EVS, va cac bit dém dugc
d3t tén 12 phdn tai dit lisu RTP. G6i dit lidu VoIP c6 nhan diu RTP, nhin dau
UDP, va nhin dau IP bd sung vao phin tai dit liéu RTP c6 thé duoc truyén téi
mot dAu cudi dbi tdc nhd modt modem.

Quay lai Fig.1, sau budc S100, & bude S102, diu cubi phat c6 thé tiép
nhan, tr diu cudi thu, thong tin xac dinh két hop nho it nhat mot két hop ctia
cac toc db léy mau duoc xac dinh dua trén thong tin léy mAiu va céc tdc do bit
duoc xdc dinh dua trén thong tin tdc d6 bit. Thong tin xac dinh két hop co thé
duoc x4c dinh nhd it nhit mot két hop ctia cac kiéu 14y mAu dugc chon tir thong
tin lay mAu va céc loai tdc do bit duge chon tir thong tin tdc dd bit hodc nho it
nhat mdt két hop cua khoang goém cac tbc d6 14y mau dugc x4c dinh bén trong
pham vi thong tin khoang tdc do 14y mau va khoang gdm céc tbc d6 bit dugc
xac dinh bén trong pham vi khoang tbc d6 bit thong tin. Thong tin khoang tbe

d6 lay mau cé thé dugc xdc dinh khc nhau theo chiéu gl va chiéu nhén, va
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khoang téc db bit théng tin cé thé dugc x4c dinh khac nhau theo chiéu gui va
chiéu nhan.

Fig.4 13 so d6 tham khao thé hién mot vi du vé théng tin duge truyén tir
dAu cudi phat ti dau cudi thu va thong tin dugc truyén tir dau cudi thu t6i dau
cudi phat. Fig.4(a) thé hién thong tin & bao cho dau cubi thu biét ring dau cudi
phét c6 thé sit dung ba loai ma tiéng no6i 1a EVS, AMR-WB, va AMR dé truyén
thong tiéng noéi. Thong tin bidu thi ring EVS hd trg téi da FB (48000 mau/gidy),
AMR-WB hd trg 16000 mau/gidy, va AMR hd trg 8000 méu/gidy. Nghia 13,
EVS/48000, AMR-WB/16000, va AMR/8000 biéu thi théng tin danh sach gdm
céc loai tbc d6 1dy mau cé thd duoc két hop nho dau cubi thu. Ngoai ra,
b=AS:160 bidu thi tbc dd bit cuc dai tng dung nhat dinh va c6 gia tri sb nguyén
thu duoc bang cach cong nhin d3u RTP/UDP/IP vao tbc d6 bit tiéng néi cuc
dai. Nghia 13, b=AS:160 bidu thi gi4 tri thu dugc bing cich cong 32 (nhén dau
RTP/UDP/IP) vao 128 kB/gidy cia EVS. Do do, tdc d6 bit cuc dai ung dung
nhét dinh 13 gia tri cuc dai cua céc téc dd bit va biéu thi thong tin danh sach
gdm cac loai tdc do bit c6 thé dugc két hop nho dau cubi thu.

Khi tiép nhén théng tin danh sich 14y mau va tbc do bit c6 thong tin danh
sach téc do 14y mau va thong tin danh sach tbc d6 bit tir dAu cudi phat, dau cubi
thu chon EVS tir thong tin danh sach tdc do 14y mAu va xac dinh mot tdc d6 14y
mau bit ky (vi dy, 32000 mAu/gidy) nhu dugc thé hién trén Fig.4(b). Ngoai ra,
dau cudi thu x4c dinh rang tdc do bit c6 gid tri cyc dai 24,4 kB/gidy tlr thong tin
danh sach téc dd bit duge sir dung. Nghia 13, config-set biéu thj théng tin x4c
dihh két hop can duoc truyén téi dau cudi phat 1a {(0, 0), (1, 1), (1,2), (2, 3), (2,
4), (2, 5)}. Timg chi tit thong tin xac dinh két hop bidu thi (téc do ldy miu
thong tin nhan dang, thong tin nhéan dang tdc do bit). Nghia 13, (0, 0) 1a két hop
cua tdc dd 14y mau thong tin nhan dang “0” va théng tin nhan dang tdc do bit
“0”, trong d6 loai tc do 14y mau tuong tng véi thong tin nhén dang tuong tmg
véi 8000 (NB), va loai tdc do bit twong Gng véi thong tin nhén dang twong Gng

v6i 7.2. Do db, {(0, 0), (1, 1), (1, 2), (2, 3), (2, 4), (2, 5)} 1a théng tin x4c dinh
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két hop 13n luot biéu thi thong tin két hop ciia cac loai toe do 14y mAu va céc
loai téc do bit 1a 7,2 (NB), 8 (WB), 9,6 (WB), 13,2 (SWB), 16,4 (SWB), va 24,4
(SWB). |

Thong tin xac dinh két hop nay tuong ng véi thong tin két hop cla cac
loai tbc dd léy mau va céc loai toc dd bit duge xac dinh béng cach str dung it
nhét mot trong sb tap nhiéu nén, chét luvong audio, am séc cua tin hiéu audio 1a
tin hiéu tiéng noi.

Fig.5 13 d thi tham khao dé mé ta dau cubi thu xac dinh thong tin xac
dinh két hop. Fig.5(a) thé hién tin hiéu tiéng néi dua trén dai tin sb thap, va
Fig.5(b) thé hién tin hiéu tiéng néi dya trén dai tan s6 cao. Vi du, ngudi ding
ctia dau cudi thu dé thu tin hiéu tiéng néi c6 thé khong mudn nghe tin hiéu
audio tin s6 cao hodc am thanh cao. Trong trudng hop nay, dau cubi thu c6 thé
phén tich cac khung tiéng no6i nhan duge va xac dinh thong tin, nghia 14, thdng
tin x4c dinh két hop, d& khién cho ddu cudi dbi tac giam tdc do 14y mau tir dai
siéu rong (SWB) thanh dai rong (WB) hodc dai hep (NB) khi ty 1& néng luong
cua cac thanh phén tAn s cao cao hon so véi tAn s6 nhit dinh ho#c cao hon muc
nhét dinh hoic cao hon nhu dugc thé hién trén Fig.5(b). Tinh huéng nay co thé
x4y ra & bén trong mdt nha may trong do tiéng 6n kim loai dugc tao ra hodc
trong truong hgp ndi chuyén véi mot ngudi 6 &m sic cao. Trai lai, trong trudng
hop duogc két ndi véi mot caméra an ninh hodc thiét bi tuong tu sao cho can
phai truyén tham chi thay d8i ctia 4m thanh chinh xac, 6 thé didu chinh dé ting
tdc d6 14y méu cang cao cang t6t.

Do dé, dAu cubi thu x4c dinh thong tin x4c dinh két hop thich hop dbi véi
tin hidu tiéng no6i khi xét dén tap nhiéu nén, chit luvong audio, 4m sic ctia ngudi
goi, va dic tinh tuong tu cua tin hiéu tiéng néi dugc chp tir dau cubi dbi tac va
truyén thong tin xac dinh két hop xac dinh dugc t6i du cubi ddi tac (ddu cudi
phat), va diu cudi dbi téc (dAu cudi phat) tiép nhan thong tin x4c dinh két hop.

Sau buéc $102, diu cubi phat c6 thé nén tin hiéu tiéng noi theo thong tin

xé4c dinh két hop nhan duoc va truyén tin hiéu tiéng noéi da nén t6i dau cudi thu
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& bude S104. Vi du, khi tiép nhan {(0, 0), (1, 1), (1, 2), (2, 3), (2, 4), (2, 5)}
dugc thé hién trén Fig.4(b) la thong tin x4c dinh két hop, ddu cubdi phat c6 the
nén tin hiéu tiéng néi can duoc truyén t6i dau cudi thu, & tbe d6 14y mau va tdc
do bit twong Gng vadi thdong tin xac dinh két hop. Nghia 1a, néu xac dinh duoc
rang tin hiéu tiéng noi dugc nén dé tuong tmg véi (0, 0) clia thong tin x4c dinh
két hop, ddu cubi phét cé thé nén tin hiéu tiéng noi theo loai tbc do 14y mau
8000 (NB) tuwong ing voi thong tin nhén dang “0” va loai tdc d bit 7,2 twong
ung vai thong tin nhan dang “0” va truyén tin hiéu tiéng néi da nén t6i dau cubi
thu.

Fig.6 13 so d khdi thé hién thibt bi van hanh cia dau cudi phat dé phat
tin hiéu tiéng noéi theo mot phuwong 4n minh hoa, va thiét bi nay c6 thé c6 bo
phan tao ra thong tin yéu ciu 200, bd didu khién 210, bd phén giao dign 230, va
bd phén nén tiéng noi 240.

Theo Fig.6, bd phan tao ra thong tin yéu cdu 200 c¢6 thé tao ra thong tin
yéu cau lay mau va téc dd bit ¢6 thong tin danh sach 14y mau c6 it nhit mot kiéu
14y mau dé xac dinh tdc do 14y mau cta tin higu tiéng néi va thong tin danh sach
t5c do bit c6 it nhat mot loai tée do bit d& x4c dinh tbe do bit cta tin higu tiéng
néi. Thong tin danh séch 14y mAu c6 trong thong tin yéu cau 14y mAu va tde do
bit c6 thé ¢6 thong tin nhan dang 14y mAu 1an luot tuong (mg véi céc kiu 13y
mau, va thong tin danh sach tdc do bit c6 thé c6 thong tin nhan dang tbc dd bit
14n luot twong Gng voi cac loai tdc dd bit.

B6 phén tao ra thong tin yéu ciu 200 c6 thé cheén théng tin yéu cau 14y
mau va tbc dd bit dugc tao ra vao nhin dau phan tai dit liéu. Nghia 13, thong tin
danh sach 1y mAu va thong tin danh sach tdc @0 bit twong tmg vé&i thong tin yéu
cau 1y mau va tdc do bit c6 thé duoc bd sung vao nhin dau phan tai dit lidu.
Nhan dau phén tai dit liéu co, ciing v6i thong tin danh sach 14y mAu va théng tin
danh sich tbc dd bit, théng tin xac nhan kiéu léy mau cua kiéu léy mau hién
duoc dung, thong tin xac nhén loai tdc dd bit ctia loai tdc dd bit hién duoc dung,

va thong tin tuong tu.
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B6 phén tao ra thong tin yéu cdu 200 c6 thé tao ra géi dit lidu VoIP trong
d6 it nhat mét cta nhin diu RTP, nhin dau UDP, va nhin dau IP duogc bd sung
thém vao nhan dau phan tai dit liéu c6 thong tin yéu cau 14y mau va tbc do bit.
Nhu duge thé hién trén Fig.3, bo phan tao ra thong tin yéu cu 200 chén théng
tin danh sach téc d6 ldy miu va thong tin danh sach tdc do bit vao nhin dau
phin tai dit liéu va cé thé chen tdc dd 14y mAu thong tin va thong tin toc dd bit
hién dugc dung vao nhén dau phén tai dir liéu. B6 phén tao ra thong tin yéu cau
200 ¢6 thé tao ra géi dit liéu VoIP trong d6 nhan dau RTP, nhan dau UDP, va
nhan diu IP duge bd sung thém vao phan tai dit liéu RTP c6 nhan d4u phan tai
dit liéu, khung EVS, va céc bit dém.

B6 didu khién 210 c6 thé didu khién thong tin yéu cdu 14y mau va toc dd
bit ¢6 thong tin danh sach tdc d6 14y mAu va thong tin danh sach tdc do bit can
dugc truyén t6i ddu cudi thu.

B phén giao dién 230 co thé truyén thong tin yéu ciu 14y mAu va téc do
bit t61 ddu cudi thu dudi sy diu khién cta bd didu khién 210. Sau d6, bd phén
giao dién 230 c6 thé tiép nhéan, tu dau cudi thu, thong tin xac dinh két hop nho
it nhat mot két hop cua céc kiéu 14y mau dugc chon tlr thong tin danh séch 14y
mAu va céc loai tée d6 bit duoc chon tir thong tin danh sach tdc do bit.

Vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.4(b), {(0, 0), (1, 1), (1, 2), (2, 3), (2, 4),
(2, 5)} 1a thdng tin x4c dinh két hop c6 thé dugc tiép nhan tir dau cudi thu. Timg
chi tiét théng tin xac dinh két hop c6 thé biéu thi (tdc db 14y mAu thong tin nhén
dang, thong tin nhan dang tdc dd bit). Do d6, {(0, 0), (1, 1), (1, 2), (2, 3), (2, 4),
(2, 5)} 1a thong tin x4c dinh két hop 14n luot biéu thi thong tin két hop clia céc
loai téc d6 14y mAu va cac loai toc d6 bit 1a 7,2 (NB), 8 (WB), 9,6 (WB), 13,2
(SWB), 16,4 (SWB), va 24,4 (SWB). Thong tin xac dinh két hop nay c6 thé
duoc xac dinh bing cach st dung it nhat mot trong sb tap nhidu nén, tiéng noi
chit lwong, Am sic tiéng néi cla tin hiéu tiéng noi.

B0 phan nén tiéng no6i 240 co thé nén tin hiéu tiéng néi theo thong tin xac

dinh két hop nhan duoc. Vi dy, khi tiép nhan {(0, 0), (1, 1), (1, 2), (2, 3), (2, 4),
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(2, 5)} dugc thé hién trén Fig.4(b) 1a thong tin xac dinh két hop, bo phan nén
tiéng néi 240 co thé nén tin higu tiéng néi can dugc truyén téi dau cudi thu, &
tdc d6 14y mau va tdc dd bit twong g véi thong tin xac dinh két hop. Nghta 1a,
néu x4c dinh duogc réng tin hiéu tiéng noi dugc nén dé tuwong tng voi (0, 0) cua
thong tin xac dinh két hop, bd phan nén tiéng ndi 240 co thé nén tin hiéu tiéng
néi theo loai téc d6 14y mau 8000 (NB) tuong Ung véi thong tin nhan dang “0”
va loai tdc do bit 7,2 twong tmg véi thong tin nhén dang “0” va dua ra tin hiéu
tiéng noi da nén t&i bd phan giao dién 230.

B6 phan nén tiéng néi 240 c6 th8 truyén tin hiéu tiéng néi da nén toi dau
cudi thu duéi sy diéu khién ciia bo diéu khién 210.

Fig.7 14 luu db thé hién phuong phap Vén hanh cta dAu cudi thu d thu tin
hiéu tiéng néi, theo mot phwong 4n minh hoa.

Theo Fig.7, & budc S300, dAu cubi thu c6 thé tiép nhén, tir dau cudi phat,
thong tin yéu cau 14y méu va tdc do bit c6 thong tin 14y mau dé x4c dinh toc do
14y mAu ciia tin hidu tiéng néi va thong tin toe do bit dé x4c dinh toc df bit cia
tin hiéu tiéng néi. Thong tin 14y mAu c6 thé c6 thong tin danh séch 14y mAu c6 it
nhit mot thong tin kidu 14y mau hoic khoang tdc @6 lay mau duge x4c dinh d6i
v6i mot khoang cu thé, va thong tin tbc dd bit c6 thé ¢ thong tin danh sdch tbe
do bit co it nhat mot thong tin loai tdc d6 bit hodc khoang tdc dd bit duoc xac
dinh ddi v6i mot khoang cu thé. Thong tin danh sach 14y miu c6 thé c6 théng
tin nhan dang 14y mau 14n luot twong Umg véi céac kiéu 14y mau, va thong tin
danh sach toc do bit c6 thé c6 thong tin nhan dang tdc d{) bit 14n luot twong Umg
véi céc loai toc dd bit.

Thong tin yéu cu 14y mau va toc do bit c6 thé duogc tiép nhan nhd dugc
chén vao nhan diu phan tai dit liéu. Nghia 13, thong tin danh sach 14y mau va
théng tin danh sach tdc do bit tuong tmg véi thdng tin yéu cau ldy mu va toc
d6 bit c6 thé dugc bd sung vao nhan dAu phdn tai dit lidu, va nhin dau phan tai
dit liéu cd, cung vai thong tin danh sach 14y mAu va thong tin danh sach tbc dd

bit, thong tin x4c nhan kiéu 14y mAu ctia kiéu 14y mau hién duge dung, thong tin
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x4c nhan loai tbc dd bit cua loai tdc dd bit hién duoc dung, va thong tin tuong
tu,

Nhan diu phén tai dit liéu c6 thong tin yéu cau 14y miu va tbc do bit co
thé duoc tiép nhan & dang géi dit liéu VoIP trong do it nhit mot ctia nhan déu
RTP, nhin ddu UDP, va nhin dau IP dugc bd sung. Nhu duge thé hién trén
Fig.3, diu cudi thu c6 thé tiép nhan goi di lidu VoIP trong d6 nhin dau RTP,
nhén dau UDP, va nhin dau TP dugc bd sung thém vao phﬁn tai dir liéu RTP ¢6
nhéan dau phén tai dit liéu, khung EVS, va cac bit dém.

Sau bude S300, ddu cudi thu co thé xac dinh it nhat mot két hop cla cac
téc do 14y mAu duge xac dinh dua trén thong tin 14y mau va céc tdc d6 bit duoc
- x4c dinh dua trén thong tin tdc dd bit & bude S302. Thong tin xac dinh két hop
6 thé duoc xéc dinh nho it nhAt mot két hop cua cac kiéu léy mau dugc chon tir
thong tin 14y mau va céc loai tdc d6 bit dugce chon tlr thong tin tdc d6 bit hoic
nhd it nhit mot két hop cia khoang gém cac toe do léy mau dugc xé4c dinh bén
trong pham vi thong tin khoang tdc do 14y mAu va khoang gbm céc tbc d6 bit
dugc xéac dinh bén trong pham vi khoang tdc d6 bit thong tin. Thong tin khoang
tdc d6 léy mau c6 thé dugc xac dinh khac nhau theo chidu giri va chiéu nhén, va
khoang téc d6 bit thong tin c6 thé duoc xac dinh khac nhau theo chidu gui va
chiéu nhén.

Piu cudi thu co6 thd tach roi nhdn dau phén tai dir liéu, nhan dau RTP,
nhin diu UDP, va nhan dau IP tir gbi dit liéu VoIP nhan dugc, trich thong tin
danh sach 14y mAu va thong tin danh séch téc do bit tir nhan dau phan tai dit lidu
tach duoc, va xac dinh it nhat mot két hop bing cach st dung thong tin danh
sach 14y mau va thong tin danh sach tdc do bit trich duogc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4(b), dau cubi thu c6 thé chon EVS tir thong
tin danh séch téc do ldy miu va xdc dinh mot tbc do 14y mau bét ky (vi dy,
32000 mAu/gidy). Ngoai ra, dAu cubi thu c6 thé x4c dinh rang tdc do bit c6 gia
tri cuc dai 24,4 kB/gidy tlr thong tin danh sach tdc dd bit duge str dung. Nghia
1a, config-set co thé duoc xac dinh 1a {(0, 0), (1, 1), (1, 2), (2, 3), (2, 4), (2, 5)}
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la thong tin x4c dinh két hop. Timg chi tiét théng tin xdc dinh két hop c6 thé
biu thi (tbc d6 1dy mAu thong tin nhan dang, thong tin nhan dang téc do bit).
Nghia 14, (0, 0) 1a két hop cia tdc d6 léy mau thdng tin nhan dang “0” va thong
tin nhan dang tdc dd bit “0”, trong d6 loai tdc d6 14y mAu tuong tng véi thong
tin nhan dang tuong Gng véi 8000 (NB), va loai tdc d6 bit twong tmg véi thong
tin nhan dang twong tmg véi 7,2. Do d6, {(0, 0), (1, 1), (1, 2), (2, 3), (2, 4), (2,
5)} 12 thong tin x4c dinh két hop 1an lugt bidu thi thong tin két hop cla céc loai
téc d6 14y mau va cac loai tbc do bit gdm 7,2 (NB), 8 (WB), 9,6 (WB), 13,2
(SWB), 16,4 (SWB), va 24,4 (SWB).

Dau cudi thu c6 thé x4c dinh thong tin két hop cua céc loai tdc do lay
mAu va céc loai tdc do bit bing cach sir dung it nhéit mot trong s6 tap nhidu nén,
chit lugng audio, 4m sic cua tin hiéu audio 12 tin hiéu tiéng noi.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, diu cubi thu c6 thé khong mubn nghe tin
hiéu audio tin sb cao hodc 4m thanh cao. Trong truong hop nay, dau cudi thu
phén tich cac khung tiéng n6i nhan duge va x4c dinh thong tin xac dinh két hop
bing céach thiét 1ap toc dd 14y mau duoc giam tir SWB t6i dai rong (WB) hodc
NB khi ty 1é nang lugng cta céc thanh phin tin sb cao ¢ tan s nhét dinh hodc
cao hon muc nhét dinh hodc cao hon nhu dugc thé hién trén Fig.5(b) va béng
céch so khép cac loai tde do bit c6 thé duge két hop véi toe d6 1ay mau. Tréi lai,
trong truong hop dugc két ndi voi caméra an ninh hodc phuong tién twong tu
sao cho cAn phai truyén tham chi thay dbi ctia 4m thanh chinh xéc, ddu cubi thu
c6 thé x4ac dinh théng tin xé4c dinh két hop bang cach didu chinh toc do ldy mau
ctia NB thanh WB, SWB, hoic dai tin tuong tu dé tang tdc do 14y mau cang cao
cang t5t va so khép céc loai tbc do bit c¢6 thé duoc két hop véi tdc do léy mau.

Sau budc $302, dau cudi thu c6 thé truyén thong tin x4c dinh két hop xéc
dinh dugc toi dau cudi phat & buéc S304. Sau do, khi dau cudi phat truyén tin
hiéu tiéng n6i dugce nén theo thong tin xac dinh két hop, dau cubi thu c6 thé tiép

nhén tin hiéu tiéng néi da nén va phyc hoi va dua ra tin hi¢u tiéng noi.
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Fig.8 14 so dd khdi thé hién thiét bj van hanh ctia du cudi thu dé thu tin
hiéu tiéng néi theo mdt phuong 4n minh hoa, va thiét bi nay c6 thé c6 bd phan
giao dién 400, bd didu khién 410, va bo phan xac dinh két hop 420.

Theo Fig.8, bo phén giao dién 400 c6 thé tiép nhan, tir dau cudi phét,
thong tin yéu cau 14y mAu va tc do bit c6 thong tin danh sach iy mau c6 it
nhat mot kidu 14y mau dé x4c dinh tdc do ldy miu cta tin hiéu tiéng néi va
thong tin danh sach téc do bit c6 it nhét mét loai téc dd bit dé xéc dinh téc do
bit ciia tin hidu tiéng néi. Bo phan giao dién 400 c6 thé tiép nhan nhan dau phan
tai dit liéu ma thong tin yéu cau 14y méu va téc dd bit duge chén vao. Bo phan
giao dién 400 co thé tiép nhan nhan d4u phan tai dit liéu c6, cling voi thong tin
danh séch 14y mau va thong tin danh sach tdc do bit, thong tin x4c nhin kiéu 13y
mAau cua kiéu le“'ty mau hién dugc dung, thong tin xac nhén loai tdc do bit cua
loai tbc d6 bit hién dugc ding, va thong tin tuong tu.

Nhén diu phan tai dit lidu c6 thé dugc tiép nhan & dang gbi dir liéu VoIP
trong do it nhit mét cua nhan dau RTP, nhin dau UDP, va nhan dau IP duoc bd
sung. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, bo phén giao dién 400 co thé tiép nhan goi
dit 1liéu VoIP trong d6 nhan dau RTP, nhah dau UDP, va nhin dau IP duoc bd
sung thém vao phdn tai dir liéu RTP ¢6 nhan dau phén tai dif ligu, khung EVS,
va cac bit dém.

B$ didu khidn 410 c6 thé didu khién bd phan x4c dinh két hop 420 dé xéc
dinh két hop cua loai tdc do léy mAu va loai toc do bit theo trang thai tiép nhan
thong tin yéu cau 1y mau va tbc do bit.

B0 phén xac dinh két hop 420 co thé x4c dinh {t nhit mot két hop cia cac
kiéu 14y mau x4c dinh dugce tlr thong tin danh sach 14y méu va céc loai tbc d6 bit
xéac dinh dugc tir thong tin danh séch tdc do bit, theo thdng tin yéu cau 14y mau
va tbe do bit.

B6 phén x4c dinh két hop 420 c6 thé tach rdi nhin dAu phan tai di ligy,
nhin diu RTP, nhan dau UDP, va nhin dau IP tir géi dit liéu VoIP nhan duoc,

trich thong tin danh sach 14y mAu va thong tin danh sach tdc dd bit tir nhin dau
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phén tai dit liéu tach dugc, va xac dinh it nhit mot két hop béng cach sir dung
thong tin danh sach 1dy mau va thong tin danh sach tbc do bit trich duoc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4(b), bd phan xac dinh két hop 420 c6 thé
chon EVS tir théng tin danh sach téc do 14y mau va xéac dinh mot tbc do 14y mau
bt ky (vi du, 32000 mAu/gidy). Ngoai ra, bd phan x4c dinh két hop 420 c6 thé
xé4c dinh ring téc do bit c6 gia tri cuc dai 24,4 kB/gidy tir thong tin danh sach
téc db bit duge st dung. Ting chi tiét thong tin x4c dinh két hop c6 thé biéu thi
(téc d6 14y mAu thong tin nhan dang, thong tin nhin dang tdc @6 bit). {(0, 0), (1,
1), (1, 2), 2, 3), (2, 4), (2, 5)} 1a thong tin xé4c dinh két hop 1an luot biéu thi
thong tin két hop ctia cac loai tdc d6 14y mau va céc loai tdc dd bit 7,2 (NB), 8
(WB), 9,6 (WB), 13,2 (SWB), 16,4 (SWB), va 24,4 (SWB).

Bo phén xéc dinh két hop 420 c¢6 thé x4c dinh it nhat mot két hop cia cac
loai tc d6 14y mAu va cac loai tdc do bit bing cach st dung it nhat mot trong sb
tap nhiéu nén, chét lugng audio, am s&c cua tin hiéu audio 13 tin hiéu tiéng noi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, ngudi dung cta dAu cudi thu c6 thé khong
mudn nghe tin hiéu audio tan sd cao hodc 4m thanh cao. Trong trudong hop nay,
dAu cubi thu c6 thé phén tich cdc khung tiéng n6éi nhan duoc va xé4c dinh thong
tin xac dinh két hop bing céch thibt lap toc do 14y mau dugc giam tir SWB toi
dai rong (WB) hodc NB khi ty 1& ning luong cta cdc thanh phén tan s cao c6
tdn sd nhét dinh hodc cao hon mirc nhét dinh ho#c cao hon nhu dugc thé hién
trén Fig.5(b) va béng cach so khép céc loai tdc dd bit ¢6 thé duoc két hop voi
tdc do léy mau. Trai lai, trong truong hop duge két ndi v6i caméra an ninh hoic
phuong tién tuong ty sao cho can phai truyén tham chi thay ddi ctia 4m thanh
chinh x4c, diu cudi thu c6 thé xé4c dinh théng tin xdc dinh két hop bang cach
didu chinh téc 46 léy mau ciia NB thanh WB, SWB, hodc dai tin tuong tu dé
tang téc d6 1dy mau cang cao cang t6t va so khop cac loai tdc dd bit c6 thé dugc

két hop véi tée d6 14y mau.
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B didu khidn 410 c6 thé didu khién thong tin xac dinh két hop x4c dinh
duoc can duoc truyén t6i dau cudi phét. Theo d6, bd phén giao dién 400 co6 thé
truyén thong tin x4c dinh két hop t61 dau cudi phat.

Phuong phéap thuong lugng nhu vy giita du cudi phat va dau cubi thu
tao ra kha ning linh hoat ti da cho dau cudi phat khi chon téc db bit va toc dd
14y mau s& dugc sir dung cho mdt cude goi nhung cd mot s6 han ché quan trong.

Trudc hét, cac tdc dd bit dugc dung cho mot dich vu cude goi bi anh
hudng bdi mot hé théng tinh cudc va trong thyc té duoc gan cho tap hop gbm
céc tbc do bit 1idn k& nhu 13,2, 16,4, va 24,4 kB/gidy thay vi dugc tach roi, vi
du, thanh 7,2, 24,4, va 48 kB/gidy. Nghia la, cac tdc dd bit c6 thé duoc gan theo
mdt don vi khoang cu thé, va tbc do bit c6 thé diéu chinh trong khoang ndy va
duoc st dung theo didu kién phét. Trong trudng hop nay, thay vi thuong lugng
cac téc do bit riéng biét timng tdc d6 mot, tbt hon 12 pham vi cua tdc do bit nho
nhét va tdc do bit 16n nhit s& duoc st dung cho mot cudc goi duge thuong
lugng.

Fig.9 thé hién qua trinh trong d6 dAu cudi phat tao ra, cho dau cudi thu,
céc tbc do bit 1an lugt s& ding theo chiéu giri va chidu nhan, bang cach st dung
céc tin nhén br-send va br-recv, va dau cudi thu chon mot phﬁn pham vi tur céc
tdc dd bit duoc tao ra va tra 101 pham vi dugc chon.

O day, céc tin nhén br-send va br-recv biéu thi cac chidu ngugc nhau khi
xem xét du cudi phat va dau cudi thu. Pé viéc thuong luong cude goi hdi tu
dan tin nhin trao d6i, khoang tdc do bit cla tin nhén br-send duogc phat boi dau
cudi thu can phai 12 tdp hop con cla khoang tdc @6 bit duoc tao ra trong tin
nhén br-recv duoc phat béi dau cubi phat. Ngoai ra, khoéng tbc do bit clia tin
nhén br-recv duoc phat boi dau cubi thu can phai 13 tap hop con cta khoang tbc
do bit dugc tao ra trong tin nhén br-send dugc phat béi dau cubi phat.

M6t han ché khac cta phuong phép thuong lugng co ban lién quan téi
vén dé 13, khi tbc d6 14y mau da duoc thuong lugng nhung du cudi phét can

phai diéu chinh téc d6 1éy mau do dic tinh khong du kién ctia mét tin hidu dau
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vao hodc tap nhidu nén, viéc diéu chinh can phai dugc thuong luong lai béng
céch trao ddi cac tin nhén véi diu cudi dbi tac. Néu dic tinh cla tin hiéu dau
vao hodc tap nhidu nén dugc thay dbi & téc do cao, tham chi khi ddu cudi phat
lién tuc thir thuong lugng lai, dAu cudi phét c6 thé khong dap ung ddc tinh cia
tin hiéu hién dugc dua vao. Tham chi trong trudng hop nay, t5t hon 13 pham vi
cta téc do léy mAu nhoé nhit va téc do léy mAau 16n nhét s& dugc st dung cho
mot cude goi dugc thuong lugng ngay trong bude thuong lugng cude goi.
Fig.10 thé hién qu4 trinh trong d6 dAu cudi phat tao ra, cho dau cubi thu,
khoang gdm céc téc d6 1y mau 1An luot s& ding theo chidu gui va chiéu nhén,
béng céch sir dung céc tin nhin bw-send va bw-recv, va dau cudi thu chon mot
phén pham vi tir cac tbc d6 14y miu dugc tao ra va tra 101 pham vi dugc chon. 0
day, céc tin nhén bw-send va bw-recv biéu thi cc chidu ngugc nhau khi xem
xét diu cudi phat va ddu cubi thu. Pé viéc thuong luong cudc goi hdi tuy,
khoéang téc d6 1y mau cla tin nhén bw-send dugc phét boi ddu cudi thu can
phai 1a tdp hop con cia khoang tdc d6 14y mau dugc tao ra trong tin nhin bw-
recv dugc phat boi dau cudi phat. Ngoai ra, khoang tdc d6 14y mau clia tin nhin
bw-recv duoc phat boi dau cudi thu cin phai 13 tdp hop con cta khoang tbc do
14y mau dugc tao ra trong tin nhén bw-send duoc phat béi du cubi phat. Nhu
dd mo ta trén day, phuong phap thuong lugng cac tbc dd bit va cac tbe do iy
mau trong mot don vi cu ly co thé kém linh hoat hon so véi phuong phéap
thuong lugng céac tdc d6 bit riéng biét va céc tbc d0 14y mAu riéng biét nhung c6
céc vu diém 1a dép tng trudng hop dich vu trong thuc té va don gian héa cic tin
nhin cin dugc trao dbi. Ngoai ra, vi ca hai chiéu dugc thuong lugng riéng biét,
tham chi khi kha néng x{r ly audio cua dAu cudi phat va déu cudi thu khac nhau,
phuong phép thuong lugng cac tbc do bit va cac téc dd 14y mAu trong mdt don
vi cu ly ¢6 thé giai quyét tinh hubng nay theo cach hitu hiéu hon so véi phuong
phap thuong lugng céac tdc do bit riéng biét va céc tbc d6 14y méu riéng biét.

Khi cing tdc dd bit hozic toc d§ ldy mau duge sir dung cho ca hai chiéu, céc tin
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nhén duge biéu thi béng cac ky hiéu rat gon nhu br va bw thay cho cac ky hi¢u

br-send/br-recv va bw-send/bw-recv.

Bang 5 thé hién dinh nghia clia céc tin nhin nay. Cac tin nhén bw, bw-

send va bw-recv cé thé duoc st dung dé thuong luong céac toc do lay mau riéng

biét nhu NB, WB, SWB, va FB bén canh céac tdc do léy mau trong mdt don vi

cu ly.
Bang 5

Tin nhan

Dinh nghia

br

Xac dinh pham vi cta tde do bit codec s& duoc st dung dé giao
tiép, theo kB/giay, d6i véi chiéu gui va chidu nhén. Tham so6
c6 thé co: mot toc do bit duy nhét (brl); hoic cgp phén cach
bang dau gach n01 gbm hai tdc d bit (br1-br2). Néu c6 mot gia
tri duy nhét, téc dd bit nay, brl, dugc sir dung. Néu c6 cdp
phan céch bing dau gach noi gbm hai téc d6 bit, brl va br2 lan
lugt dugc sir dung lam tdc dd bit nho nhat va tdc do bit 16n
nhat brl cin phai nhé hon br2. brl va br2 c6 gié tri tir tdp hop
gbm: 5,9, 7,2, 8,9,6, 13,2, 16,4, 24,4, 32, 48, 64, 96, va 128.

5,9 bidu thi téc do bit trung binh cia phuong phap ma hoa tbc
do bit thay 601 c¢6 kiém soét ngudn (SC-VBR), va 7, 2,...,128
bidu thi céc tbc do bit cua phuong phép ma hoa nguon toc do
bit khéng dbi. Khi cung tdc do bit hodic khoang téc do bit dugc
xé4c dinh @i véi chidu gui va chiu nhan, br s& dugce st dung
nhung br-send va br-recv cling ¢6 thé dugc su dung. br co thé
duoc st dung thdm chi néu viéc giao tiép duoc thuong lugng
sao cho chi dugc gui, chi dugc nhén hodc khong hoat dong.

Déi véi cac giao t1ep chi duge gu, br va br-send c6 thé dugc
sir dung thay thé. Dbi véi cac giao tlep chi dugc nhén, br va br-
recv co thé dugc st dung thay thé. It nhit ting dai thong ma
tbc do bit thuong luong duge hd trg s& c6  trong (cac) dai thong
duoc thuong luong. Néu khong cé miit, tht ca céc téc do bit hd
trg (cac) dai thong dugc thuong luong dugc cho phep giao
tiép. Khi br khong duge tao ra d6i v6i mot loai phan tai dit
liéu, nguoi tra 101 co thd c6 br ddi véi loai phan tai dit liéu
trong tra 161 SDP. Khi br duoc tao ra déi voi mot loai phan tai
dir liéu va loai phén tai dit liéu ndy duge chép nhan, nguoi tra
101 s& 6 br trong tra 161 SDP, va br s& 1a tdp hop con cta br 6i
v6i loai phan tai dir lidu trong thiét 1ap dua ra SDP.

br-send

Xac dinh pham vi cua tdc d6 bit codec s& dugc st dung dé giao
tlep, theo kB/gidy, d6i vé6i chidu giri. Tham 36 ¢6 thé co: mot
tdc dd bit duy nhit (brl); hodc cip phén cich bang diu gach
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no1 gbm hai tdc do bit (brl-br2). Néu c6 mdt gia tri duy nhét,
tdc d6 bit ndy, brl, dugc st dung. Néu c6 cip phén cach béng
diu gach n01 gbm hai téc do bit, brl va br2 lan lugt dugc s
dung lam téc do bit nhd nhit va toc do bit 16n nhat brl cén
phéi nhé hon br2. brl va br2 cé gid tri tlr tip hop gom 59,72,
8, 9,6, 13,2, 16,4, 24,4, 32, 48, 64, 96, va 128. 5, 9 bidu thi tc
do bit trung binh cta phuong phép méa hoa tdc do bit thay do1
6 kiém soét ngudn (SC-VBR), va 7, 2, , 128 bidu thi c4c tbc
do bit cia phuong phap mé hoa ngudn toc do bit khong a6i. Tt
nhét timg dai thong ma tdc do bit thuong luong dugc hd tro sé
co trong (cac) dai thong dugc thuong lwong. Néu khong c6
mat, tAt ca cac tdc do bit ho tro (cac) dai thong dugc thuong
luong dugc cho phép giao tiép. Khi br-send khong dugc tao ra
d6i véi mot loai phan tai dit liéu, nguoi tra 101 co6 thé c6 br-recv
d6i véi loai phan tai dir liéu trong tra 161 SDP. Khi br-send
duoc tao ra d6i voi mot loai phén tai dit lidu va loai phén tai dit
lidu nay dwoc chdp nhén, ngudi tra 101 s& ¢ br-recv trong tra
161 SDP, va br-recv s& 1a tdp hgp con cua br-send dbi véi loai
phén tai dit lidu trong thiét 1ap dua ra SDP.

br-recv

Xéac dinh pham vi cta tdc dd bit codec s& dugc str dung dé giao
tlep, theo kB/gidy, d6i v6i chidu nhan. Tham s6 c6 thé c6: mdt
toc do bit duy nhét (brl); hodc cip ‘phén cach bang déu gach
no1 gbm hai tdc d6 bit (brl-br2). Néu c6 mot gia tri duy nhét,
tbc do bit nay, brl, dugc st dung. Néu c6 cip phén céch bing
diu gach noi gdm hai tdc do bit, brl va br2 1an luot dugc sir
dung 1am téc do bit nho nhit va tbc do bit 16n nhat brl can
phai nhé hon br2. brl va br2 c6 gia tri tlr tap hop gbm: 5,9, 7,2,
8, 9,6, 13,2, 16,4, 24,4, 32, 48, 64, 96, va 128. 5, 9 bidu thi tc
do bit trung binh cia phuong phap méa hoa tbc do bit thay d01
¢6 kiém soét ngudn (SC-VBR), va 7, 2, ..., 128 biéu thi cac tbc
do bit clia phuong phap mé hoa ngudn toc do bit khong d6i. ft
nhét tirmg dai théng ma tbc do bit thuong luong duge hd trg s&
co trong (cac) dai thong dugc thuong lugng. Néu khong c6
mit, tht ca céc téc do bit ho tro (cac) dai thong dugce thuong
luong dugc cho phép giao tiép. Khi br-recv khong dugc tao ra
d6i véi mot loai phan tai dir liéu, nguoi tra 161 co thé c6 br-
send d6i voi loai phan tai dir liéu trong tra 161 SDP. Khi br-
recv dugc tao ra dbi voi mot loai phén tai dit liéu va loai phan
tai dit liéu nay dugc chip nhan, ngudi tra 101 s& c6 br-send
trong tra 16i SDP, va br-send s€ 1a tdp hop con cta br-recv d6i
v6i loai phén tai dit liéu trong thiét 1ap duara SDP

bw

Xéc dinh dai thong s& dugc st dung dé giao tlep d6i v6i chidu
giri va chiu nhan. bw c6 gid tri tir tAp hgp gdm: nb, wb, swb,

fb, nb-wb, nb-swb, va nb-fb. nb, wb, swb, va fb 1an luot bidu
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thi dai hep, dai rong, dai siu rong, va toan dai, va nb-wb, nb-
swb, va nb-fb biéu thi tit ca cac dai thong 14n luot tir dai hep

|t6i dai rong, dai siéu rong, va toan dai. Khi cung dai thong

ho#ic pham vi dai thong dugc xdc dinh dbi voi chidu g va
chidu nhén, bw s& dugc sir dung nhung bw-send va bw-recv
cling c6 thé dugc su dung. bw co thé duogc sir dung thdm chi
néu viéc giao tiép dugc thuong luong dé& chi dugc gui, chi
dugc nhin hodc khong hoat dong. Déi véi giao t1ep chi duogc
gui, bw va bw-send c6 thé dugc sir dung thay thé. Pbi véi giao
t1ep chi dugc nhan, bw va bw-recv ¢ thé dugc st dung thay
thé. Néu khong c6 mit, tAt ca cac dai thong ma (cac) tbc do bit
thuong luong duoc hd tro dugc cho phep giao tiép. Khi bw
khong dugc tao ra d6i v6i mot loai phan tai dit lidu, nguoi tra
101 ¢6 thé co bw dbi véi loai phan tai dit liéu trong tra 161 SDP.
Khi bw duoc tao ra d6i v6i mot loai phén tai dit liéu va loai
phén tai dit liéu nay dugc chép nhén, nguoi tra 101 s& c6 bw
trong tra 161 SDP, va bw s& 1a tdp hop con ctia bw d6i véi loai
phén tai dit lidu trong thiét 1ap duara SDP)

bw-send

Xéc dinh dai thong s& duge sir dung dé giao tiép ddi v6i chiéu
giri. bw-send c6 gi tri tlr tdp hop gom: nb, wb, swb, fb, nb-wb,
nb-swb, va nb-fb. nb, wb, swb, va fb 14n lwot biéu thi dai hep,
dai rong, dai siéu rong, va toan dai, va nb-wb, nb-swb, va nb-
fb bidu thj tat ca cac dai thong lan luot tir dai hep t6i dai rong,
dai siéu rong, va toan dai. ft nhét tbc do bit thuong luong duogc
s& hd trg timg dai thong thuong luong duge. Néu khéng co
mat, tit ca cac dai thong ma (cac) tdc @6 bit thuong lugng
duoc hd trg dugc cho phép giao tiép. Khi bw-send khong duoc
tao ra dbi v6i mot loai phan tai dir liéu, nguoi tra 101 c6 thé ¢
bw-recv dbi véi loai phan tai dit liéu trong tra 161 SDP. Khi
bw-send dugc tao ra ddi véi mot loai phén tai dit liéu va phan
tai dt liéu ndy dwoc chdp nhan, ngudi tra 10i s& cé bw-recv
trong tra 161 SDP, va bw-recv s€ la tap hop con ctia bw-send
d6i v6i loai phan tai dit liéu trong thiét lap dua ra SDP.

bw-recv

Xac dinh dai thong s& dugc sir dung de giao tiép dbi voi chiéu
nhén. bw-recv c6 gia tri tir tdp hop gdm: nb, wb, swb, fb, nb-
wb, nb-swb, va nb-fb. nb, wb, swb, va fb 14n luot biéu thi dai
hep, dai rong, dai siu rong, va toan dai, va nb-wb, nb-swb, va
nb-fb bidu thi tit ca cac dai thong lan luot tur dai hep t6i dai
rong, dai siéu rong, va toan dai. [t nhét tdc o bit thuong luong
dugc s& ho trg timg dai thong thuong luong dugc. Néu khong
c6 mat, tit ca cac dai thong ma (cac) tdc do bit thuong lugng
duoc hd trg duge cho phép giao tiép. Khi bw-recv khong duoc
tao ra d6i voi mot loai phan tai dit liéu, nguoi tra 101 co thé c6
bw-send db6i véi loai phin tai dit liéu trong tra 10i SDP. Khi

-25-




32744

bw-recv duoc tao ra doi voi mot loai phén tai dir liéu va phén
tai dit liéu nay duoc chép nhan, ngudi tra 101 s& c6 bw-send
trong tra 10i SDP, va bw-send s& 14 tdp hop con cua bw-recv
dbi v6i loai phan tai dit lidu trong thiét 1ap dua ra SDP.

Theo Fig.11, dau cudi phat tao ra, cho dau cubi thu, codec EVS st dung
tdc do6 bit nam trong khoang tr 5,9 t6i 64 kB/gidy, va dau cudi thu didu chinh
gi6i han trén va gidi han dudi cua khoéng, thay dbi khoang sao cho tbc d6 bit
nim trong khoang tir 13,2 t6i 24,4 kB/gidy duoc st dung cho cude goi, va tra
161 khoang da thay ddi quay lai ddu cudi phat.

Theo Fig.12, dau cudi phat tao ra, cho dau cudi thu, codec EVS st dung
tbc d6 14y mau nam trong khoang tir dai hep (NB) téi dai si€u rong (SWB), va
diu cubi thu diéu chinh 'giéi han trén va giéi han dudi ctia khoang, thay doi
khoang sao cho téc do ldy mau ndm trong khoang tir dai hep (NB) t6i dai rong
(WB) duogc st dung, va tra 101 khoang da thay déi quay lai d4u cudi phat.

Theo Fig.13, ddu cudi phét tao ra, cho du cudi thu, codec EVS sir dung
tdc do bit nam trong khoang tlr 5,9 t6i 64 kB/gidy va tbc d6 14y mAu nim trong
Khoang tir dai hep (NB) t6i dai siéu rong (SWB), va dau cudi thu diéu chinh
gi6i han trén va gidi han duéi cua khoéang tbc do6 bit va ‘giéri han trén cua khoang
tdc @0 1iy mAu, thay ddi cac khoang sao cho téc do bit ndm trong khoang tir
13,2 t6i 24,4 kB/gidy va tdc d6 14y mau nam trong khoang tir dai hep (NB) t6i
dai rong (WB) dugc st dung, va tra 10i cac khoadng da thay ddi quay lai dau cubi
phat.

Theo Fig.14, dAu cudi phat tao ra, cho dAu cudi thu, codec EVS sir dung
tdc do bit ndm trong khoang tr 5,9 t6i 24,4 kB/gidy va tdc d6 1iy mau nim
trong khoang tir dai hep (NB) t6i dai siéu rong (SWB), va dau cudi thu thay d6i
cac khoéng sao cho tdc d6 bit ctia 13,2 kB/gidy va tbc d6 1y mau nim trong
khoang tlr dai hep (NB) t6i dai rong (WB) dugc st dung theo chidu nhén va tbc
dd bit ndm trong khoang tir 5,9 toi 24,4 kB/gidy va tbc d6 14y mau nim trong
khoéng tir dai hep (NB) t6i dai siéu rong (SWB) dugce st dung nhu yéu céu theo

chiéu g, va tra 10i cac khoang da thay d6i quay lai dau cubi phat.
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Céc phuong phép theo cac phuong 4n minh hoa c6 thé duoc thuc hién &
dang phan cing hoic phan mém hodc 13 két hop ctia phéan cing va phan mém.
Khi c4dc phuong phap dugc thuc hién ¢ dang phan mém, phuong tién nhé doc
duoc bing may tinh @& luu trit mot hodc nhiéu chuong trinh (c4c moédun phan
mém) c6 thé duoc tao ra. Mot hodic nhidu chuong trinh luu trit trong phuong
tién nhd doc duoc béng may tinh dugc lam thich uUng dé dugc chay bdi mot
hodc nhiéu bd xtr ly trong mot thiét bi dién tir. Mot hoic nhiéu chuong trinh ¢é
céc 1énh dé didu khién thiét bi dién tir thyc hién cdc phuong phép theo cic
phuong an cua sang ché.

Cac chuong trinh nay (cac modun phdn mém hodc phin mém) cé thé
dugc luu trit trong mot bo nhé bét kha bién k& ca bo nhé truy nhép ngiu nhién
(RAM) va bd nhé tia chdp, bo nhé chi doc (ROM), ROM kha lap trinh xda
duoc bang dién (EEPROM), thiét bi nhé dia tir, ROM dia Compact (CD-ROM),
dia sb da ning (DVD), mét loai thiét bi nhé quang khac, hodc hdp bang tir.
Theo cach khac, cac chuong trinh ¢6 thé dwoc luu trit trong bd nhd c6 mét 56
hodc toan bd cac chwong trinh. Ngoai ra, timg bd nhé nhu néu trén cd thé c6
Inétvéisérﬂﬁéu.

Theo céch khiac, cac chuong trinh nay cé thé duoc luu trit trong mot thiét
bi nhé gén duge cd thé truy nhap thiét bi dién t&r qua mot mang truyén thong ké
c4 mang Internet, mang Intranet, mang ving cuc b (LAN), mang LAN rong
(WLAN), va mang luu trit (SAN), duge sir dung riéng hogc két hop. Thiét bi
nhé nay co thé truy nhép thiét bj dién tr qua mot cdng bén ngoai. Theo cach
khéc, mot thiét bi nhé riéng biét trén mang truyén thong co thé truy nhap mot

thiét bi dién tir xach tay.
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Yéu ciu bio hd
1.Phuongphépvénhanhcﬁadﬁucuéiphétdéphétﬁnlﬁéuaudknphucngphép
nay bao gdm céc bude:

tao ra thong tin dai thong bidu thi khoang dai thong thit nhat, va thong tin
téc d6 bit bidu thi khoang tbc d bit thir nhat;

truyén thong tin dai thong bidu thi khoang dai théng thir nhét va thong tin
téc d6 bit bidu thi khoang téc dd bit thir nhét t6i dau cudi thu;

nh@nthéngthlxécdhﬂlkéthqpu&dﬁucuéiﬂuu

nén tin hiéu audio theo thong tin xac dinh két hop nhan dugc; va

truyén tin hiéu audio da nén t6i dau cubi thu,

trong do6 thong tin xéc dinh két hop duge xéc dinh dya trén thong tin dai
théng biéu thi khoang dai thong thir hai, va thong tin tdc do bit bicu thi khoang
tdc do bit th hai, béi diu cudi thu, va

khoang dai thong thi hai ndm trong khoang dai thong thtr nhét, va
khoang tdc do bit thit hai nim trong khoang toc do bit th& nhét.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khoang dai thong thir nht va khoang toc
d6 bit thir nhit dugc x4c dinh khéc nhau theo timg chidu giri va chiéu nhén.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin xac dinh két hop dugc didu
chinh trong cudc goi béi d4u cudi thu va théng tin x4c dinh két hop duoc tiép
nh@1ﬂ0ngcuécgoib6idﬁucuéiphét
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin xac dinh két hop dugc xac dinh
béng cach st dung it nhat mot trong s6 tap nhiéu nén, chét luong audio, va 4m
s&c cua tin hiéu audio.
5.PhuongphépVénhénhcﬁadﬁucuéiﬂuldéﬂulﬁnlﬁéuaudknphuongphép
nay bao gdm céc budc:

nhén, tir diu cudi phét, thong tin dai thong biéu thi khoang dai thong thir
nhét, va thong tin tde dd bit biéu thi khoang téc dd bit thir nhét;
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xéc dinh thong tin x4c dinh két hop dua trén théng tin dai thong biéu thi
khoang dai thong thi hai, va thong tin téc do bit biéu thi khoang toc df bit thu
hai, béi dau cudi thu; va

truyén thong tin x4c dinh két hop t6i dau cudi phat,

trong d6 khoang dai thong thir hai ndm trong khoang dai thong thir nhat,
va khoang téc do bit thir hai ndm trong khoang tbc do bit thi nhat.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 khoang dai thong tht hai va khoang tbc
do bit thir hai dugc xac dinh khac nhau theo tung chiéu giri va chidu nhan.
7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 thong tin x4c dinh két hop duogc didu
chinh trong cude goi bdi dau cudi thu va thong tin x4c dinh két hop dugc tiép
nhén trong cudc goi bdi dau cudi phat.
8. Phuong phap theo diém 5, trong d6 thong tin xac dinh két hop duoc x4c dinh
bang cach st dung it nhit mét trong sb tap nhiu nén, chét lugng audio, va 4m
sic cta tin hidu audio.
9. Phuong phép theo didm 2, trong d6 khi khoang dai thong thir nhat dbi véi
chidu giti va khoang dai théng thir nhat dbi véi chiéu nhan 1a khac nhau, théng
tin dai thong biéu thi khoang dai théng thi nhat d6i véi chiu gui va thong tin
dai thong biéu thi khoang dai thong tht nhat ddi véi chidu nhan duge truyén t6i
dau cudi thu nho cic tin nhin khac nhau, va

khi khoang téc d6 bit thi nhat dbi véi chidu giri va khoang te d6 bit thu
nhét dbi v6i chidu nhan 13 khac nhau, thong tin tdc d6 bit biéu thi khoang toc do
bit thir nhit di v6i chidu giri va théng tin tdc do bit bidu thi khoang tée do bit
thtr nhat ddi véi chiéu nhan dugc truyén t6i dau cudi thu nho céc tin nhin khac
nhau.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 khi khoang dai thong thir nhét dbi véi
chiéu giri va khoang dai thong tha nhat dbi véi chidu nhan 13 giéng nhau, thong
tin dai thong biéu thi khoang dai théng thir nhit dbi véi chiu giri va thong tin
dai thng biéu thi khoang dai thong thi nhét déi vi chidu nhén duge truyén t6i

dau cudi thu nho mét tin nhan duy nhat, va
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khi khoang t&c db bit thir nhat dbi véi chidu giri va khoang tde dd bit thir nhét
d6i v6i chiu nhén 13 gibng nhau, thong tin téc dd bit biéu thi khoang tdc do bit
thir nhét déi véi chidu gtri va thong tin tde do bit biéu thi khoang toc do bit thu

nhét d6i véi chidu nhan dugc truyén téi dau cudi thu nho mét tin nhan duy nhat.
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FIG. 1
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dau cudi thu
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FIG. 2
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FIG. 5
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FIG. 6
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FIG. 8
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FIG. 10
bw_s0 bw_s1

Tao ra SDP
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o bw_s2 bw_s3
Tra &1 SDP (1) | ////////////////
bw-send = bw_s2-bw_s3 bw_r2 bw_r3
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FIG. 11

Tao ra SDP (dau cubi phat A)

Tra 15 SDP (d4u cudi thu B)

m=audio 1230 RTP/AVP 98 99 100
=AS:81

b=RS:0

b=RR:2000

a=rtpmap:98 EVS/48000/1

a=fmtp:98 br=5.9-64

m=audio 1230 RTP/AVP 98
b=AS:42 '
b=RS:0

b=RR:2000

a=rtpmap:98 EVS/48000/1
a=fmip:98 br=13.2-24.4

a=1tpmap:99 AMR/16000/1 a=ptime:20
a=rtpmap:100 AMR/8000/1 a=maxplime:240
a=ptime:20 a=sendrecv
a=maxptime:240
a=sendrecy

FIG. 12

Tao ra SDP (dau cudi phat A)

Tra I&i SDP (d&u cubi thu B)

m=audio 1230 RTP/AVP 98 99 100
b=AS:145

b=RS:0

b=RR:2000

a=rtpmap:98 EVS/48000/1
a=fmtp:98 bw=nb-swb
a=rtpmap:99 AMR-WB/16000/1
a=rtpmap:100 AMR/8000/1
a=ptime:20

a=maxptime:240

a=sendrecv

m=audio 1230 RTP/AVP 98
b=AS:145

b=RS:0

b=RR:2000

a=rtpmap:98 EVS/48000/1
a=fmtp:98 bw=nb-wb
a=ptime:20
a=maxptime:240
a=sendrecv
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FIG. 13

Tao ra SDP (d&u cudi phat A)

Tra I&i SDP (du cudi thu B)

m=audio 1230 RTP/AVP 98 99 100
b=AS:145

b=RS:0

b=RR:2000

a=rtpmap:98 EVS/48000/1
a=fmtp:98 br=5.9-64;bw=nb-swb

m=audio 1230 RTP/AVP 98
b=AS:42

b=RS:0

b=RR:2000

a=rtpmap:99 EVS/48000/1
a=fmtp:98 br=13.2-24.4;bw=nb-wb

a=rtpmap:99 AMR-WB/16000/1 a=ptime:20
a=rtpmap:100 AMR/8000/1 a=maxptime:240
a=ptime:20 a=sendrecv '
a=maxptime:240
a=sendrecv

FIG. 14

Tao ra SDP (dau cubi phat A)

Tra 1&i SDP (dau cubi thu B)

m=audio 1230 RTP/AVP 98 99 100
b=AS:42

b=R3:0

b=RR:2000

a=rtpmap:98 EVS/48000/1
a=fmtp:98 br=5.9-24.4;bw=nb-swb
a=rtpmap:99 AMR-WB/16000/1
a=rtpmap:100 AMR/8000/1
a=ptime:20

a=maxptime:240

a=sendrecy

m=audio 1230 RTP/AVP 98

b=AS:30

b=RS:0

b=RR:2000

a=rtpmap:98 EVS/48000/1

a=tmtp:98 br-recv=13.2; br-send=5.9-
24 4; bw-recv=nb-wb; bw~send=nb-swb
a=ptime:20
a=maxptime:240
a=sendrecv
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