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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xac dinh chat lugng trang thai gai khdp cua cac day
khoa kéo thir nhét va tht hai duoc diéu khién dé nha khép ra khoi nhau nhd con trugt thi
nhét va sau d6 duoc gai khop lai vao nhau nho con trugt thir hai. Chat lugng trang thai gai
khép cua cac day khoa kéo tha nhét va tht hai duge xac dinh trén co s& hinh dang m¢& cua
khe ho duge tao ra giita cac day khoa kéo thir nhat va tht hai kéo dai giita cac con truot
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Linh vuc ki thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén phuong phap xac dinh chét luong trang thai gai khdp clia cic
day khoa kéo va thiét bi hoan thién khoa kéo truot.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Tai liéu sang ché 1 boc 10 thiét bi x4c dinh chét luong trang thai gai khép cua céc chi
tiét khoa kéo bén phai va bén trai. Thiét bj ding b phét hién vi tri chi tiét 61 di chuyén giita
vi trf tiép xtic thir nhét va vi tri tiép xtc thir hai. Khi by phat hién vi trf chi tiét 61 dugc dinh
vi & vi tri tiép xtic thir nhét, trang théi gai khép ctia céc chi tiét khoa kéo bén phai va bén trai
duoe xéc dinh 13 tdt. Khi bd phét hién vi trf chi tiét 61 duoc dinh vi & vi trf tiép xdc thir hai,
trang thai gai khép cta cac chi tiét khoa kéo bén phai va bén trai duoc xac dinh la kém.

Tai liéu sang ché 1: Bing doc quyén sang ché Nhat Ban s6 3960945,

Van c¢6 nhu ciu tao didu kién thuan lgi cho viéc xac dinh chét luong trang thai gai

khdp cua cac day khoa kéo.

Ban chit k§ thut clia sang ché

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuét phwong phap xac dinh chét lugng trang thai
gai khép cua cac day khoa kéo thir nhét va tha hai (11, 12) duoc didu khién dé nha khép ra
khoi nhau nhd con trugt thi nhat (41) va sau d6 duoc gai khop lai vao nhau nho con truot
th hai (42), bao gdm budc: xac dinh chét luong trang thai gai khdp cua cac déy khoa kéo
tha nhat va tht hai (11, 12) trén co s& hinh dang m¢ cua khe ho (50) dugc tao ra giira cac
day khéa kéo thir nhét va thir hai (11, 12) kéo dai gifta cac con trugt thu nhét va thir hai (41,
42).

Trong mot sb trudng hop, chét luong hinh dang m¢ cua khe hé (50) duge xac dinh
trén co s ¢6 hay khong it nhat mot day trong s6 cac day khoa kéo thur nhét va tht hai (11,
12) dugc phat hién bang quang trén quang trinh.

Trong mdt sd trudng hop, chét luong hinh dang m¢ cua khe hé (50) duge xac dinh
trén co so c¢6 hay khong cac day khoa kéo thu nhét va tht hai (11, 12) dugc phat hién bang
quang trén cac quang trinh tuong Gmg.

Trong mot sb truong hop, dung cu do quang cu (170) duge dung dé phat hién béng
quang it nhit mot day trong sd cac day khoa kéo thi nhét va tha hai (11, 12).
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Trong mot sd trudng hop, chit luong hinh dang mé cua khe ho (50) dugc xdc dinh
trén co s& tin hidu biéu thi 16i do cua dung cu do quang cu (170).

Trong mot s6 truong hop, chét lugng hinh dang mé cta khe ho (50) duoc xac dinh
trén co s& ¢6 hay khong it nhét mét day trong s6 cac day khoa kéo thir nhét va th hai (11,
12) bi cuén theo béi két cdu (165) duoe tao két chu dé di chuyén qua khe ho (50).

Trong mot s6 truomg hop, két cAu (165) bao gdm phan ¢b (162) dugce tao két chu dé
di qua khe h& (50) va phin dAu (163) ndi véi phén cb (162), trong d6 phan diu (163) dugc
tao két cAu dé chong lén it nhét mét day trong sb cac day khoa kéo thu nhét va tht hai (11,
12) khi hinh dang mé ctia khe ho (50) 1a keém.

Trong mot s6 truong hop phuong phap nay con bao gdm buéc di chuyén két chu
(165) dugc tao két chu dé cudn theo it nhat mot dy trong sb cac day khoéa kéo thu nhit va
thtt hai (11, 12) khi hinh dang m& ctia khe ho (50) la kém.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét thiét bi hoan thién khoa kéo truot (100) bao
¢dm: phuong tién gitr (111, 112) dé giit c4c con truot th nhét va tha hai (41, 42); cdp bd
kep (121, 122) @& kep chat cac déy khéa kéo thir nhét va thit hai (11, 12), trong do cap bd
kep (121, 122) dugc di chuyén dé lam cho céc day khoa kéo thi nhét va thir hai (11, 12) da
duoc gai khép, dugc nha khép ra khoi nhau nho con trugt thit nhit (41), duoc giit boi
phwong tién giit (111, 112) va sau d6 duoc gai khép lai vao nhau nho con truot thi hai (42),
duoc giit boi phuong tién gitr (111, 112); va phuong tién (140, 160) & x4c dinh chét lugng
hinh dang m& ctia khe ho (50), dugc tao ra gifra cac day khoa kéo thu nhét va tht hai (11,
12) kéo dai gifta cac con trugt thir nhét va thir hai (41, 42), duoc gift béi phuong tién gilt
(111, 112).

Trong mot s6 truong hop, phuong tién (140, 160) dé xac dinh chét lugng hinh dang
mé cua khe ho (50) duge tao cAu hinh dé x4c dinh chét lugng hinh dang mo ctia khe ho (50)
trén co s& ¢6 hay khong it nhét mot day trong sb cac day khoa kéo thu nhét va tht hai (11,
12) dugc phat hién bing quang trén quang trinh dat trude kéo dai gifra it nh4t mot bd phat
va it nhit mot bd nhan.

Trong mot sb truong hop, phuong tién (140, 160) dé x4c dinh chét luong hinh dang
mé cita khe hé (50) duge tao cAu hinh dé xac dinh chét lugng hinh dang m& cua khe ho (50)
trén co s& c6 hay khong céc day khéa kéo thir nhét va th hai (11, 12) dugc phét hién bang
quang trén cac quang trinh dat trudc tuong ung kéo dai gifra it nhit mot bo phat va it nhét
mdt bd nhan.

Trong mot s6 truong hop, phuong tién (140, 160) dé xac dinh chét luong hinh dang
m& cua khe hd (50) bao gdm dung cu do quang cy (170) dé phat hién bang quang it nhét
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mot day trong sb céc day khoa kéo thir nhét va thi hai (11, 12).

Trong mot s6 truong hop, phuong tién (140, 160) dé x4c dinh chét luong hinh dang
mé cua khe hé (50) duoc tao cAu hinh dé xac dinh chit lugng hinh dang m¢ ctia khe ho (50)
trén co s& tin hiéu biéu thi 18i do cua dung cu do quang cu (170).

Trong mot s6 truong hop, phuong tién (140, 160) dé xac dinh chét lugng hinh dang
mé cia khe hé (50) duoc tao cAu hinh dé x4c dinh chat lugng hinh dang m& ctia khe ho (50)
trén co s ¢6 hay khong it nhét mot day trong s6 céac day khéa kéo thu nhét va thi hai (11,
12) bi cubn theo béi két cAu (165) duge tao két cdu d8 di chuyén qua khe ho (50).

Trong mdt sb trudng hop, phuong tién (140, 160) dé xac dinh chét lugng hinh dang
m& cua khe hd (50) bao gdm: phuong tién (170) dé phat hién bang quang it nhét mot day
trong s6 cac day khoa kéo thir nhat va thit hai (11, 12); va phuong tién xédc dinh (175) dé
xéc dinh chét luong hinh dang m¢ ctia khe ho (50) trén co s& dau ra cia phuong tién (170)
dé phat hién bang quang it nhét mot day trong sb cac day khoa kéo thu nhét va thi hai (11,
12).

Trong mot s6 truong hop, két cAu (165) bao gdm phan ¢6 (162) duoc tao két chu dé
di qua khe ho (50) va phin dAu (163) ni v6i phan cb (162), trong d6 phan dau (163) dugc
bb tri va dugce tao két cau dé chdng lén it nhét mot day trong s6 cac day khoa kéo thir nhét
va thtt hai (11, 12) khi hinh dang m¢ ctia khe ho (50) 1a kém.

Trong mot s6 truong hop, thiét bi hoan thién khoa kéo truot con bao gdm két céu
(165) duoc tao két chu dé di chuyén qua khe ho (50), trong do két chu (165) dugc di chuyén
d& cubn theo it nhét mot day trong s céc day khoa kéo thir nhat va thir hai (11, 12) khi hinh
dang m& cta khe ho (50) la kém.

Theo khia canh nay cua sang ché, c6 thé tao diéu kién thuén loi cho viéc xac dinh

chit luong trang théi gai khop ciia cac day khoa kéo.

M0 ta van tit cic hinh vé

Trong cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh chidu bang dang so dd thé hién vi du vé khoa kéo truot ¢ cac day khoa
kéo thir nhat va thtt hai duoc diéu khién d& nha khép ra khoi nhau nho con truot thi nhét va
sau d6 dugc gai khop lai vao nhau nho con truot thi hai;

Fig.2 1a hinh chidu bing dang so d thé hién khéa kéo truot khi trang thai gai khép
cuia cac day khoa kéo thur nhét va thir hai 12 tot;

Fig.3 1a hinh chiéu bang dang so b thé hién khoa kéo truot khi trang thai gai khop

cua cac day khoa kéo thir nhét va thit hai 1a kém;
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Fig.4 1a hinh v€& dang so dd thé hién két cAu dang so dd cta thiét bi hoan thién khoa
kéo truot theo mot phurong 4n thyc hién khong giéi han cia sang ché;

Fig.5 1a hinh v& dang so dd thé hién hoat dong dang so dd cua cap bd kep cta thiét
bi hoan thién khéa kéo trugt theo mot phuong én thuc hién khong gidi han clia sang ché;

Fig.6 13 hinh v& dang so db thé hién két cAu dang so dd cta thiét bi hoan thién khéa
kéo truot theo mot phuong an thuc hién khong gidi han cia sang ché, thé hién céac vi du vé
cac cum xac dinh hinh dang m¢ thir nhét va tht hai;

Fig.7 1a hinh v€ so dd khéi thé hién két cAu dang so dd cua vi du khong gidi han vé
cum x4c dinh hinh dang m¢ tht nhét coa thiét bi hoan thién khoa kéo truot theo mot
phuong an thuc hién khong giéi han cua sang ché;

Fig.8 1a hinh v€ so dd khéi thé hién két cdu dang so dd ciia bién thé cha cum xac
dinh hinh dang m& thi nhat;

Fig.9 la hinh v& dang so d thé hién két cdu dang so dd cua vi du khong gidi han vé
két cAu ctia cum xac dinh hinh dang m¢ thi hai cua thiét bi hoan thién khoa kéo truot theo
mdt phuong 4n thyc hién khong giéi han cua sang ché;

Fig.10 1a hinh v& dang so dd thé hién két qua hoat dong cta két cAu cua cum xac
dinh hinh dang mo thi hai cta thiét bi hoan thién khéa kéo truot theo mot phuong an thuc
hién khong gidi han cua sang ché;

Fig.11 12 hinh v& so dd cong nghé thé hién phuong phap vén hanh cua thiét bi hoan
thién khoa kéo truot theo mdt phuong an thuc hién khong gi6i han cla séng ché;

Fig.12 12 hinh v& dang so db thé hién bién thé cta cym xéc dinh hinh dang m& thi
nhét ciia thiét bi hoan thién khoa kéo truot;

Fig.13 12 hinh v& dang so dd thé hién bién thé ma trong d6 mdt quang trinh dugc dat
trong thiét bi hoan thién khéa kéo truot, thé hién truong hop ma trong do trang thai gai khop
ctia céc day khéa kéo thir nhét va thi hai 1 t0t;

Fig.14 1a hinh v& dang so dd thé hién bién thé ma trong d6 mdt quang trinh duoc dat
trong thiét bi hoan thién khoa kéo truot, thé hién truong hgp ma trong d6 trang thai gai khop
clia céc day khoa kéo thir nhat va tht hai 12 kém;

Fig.15 12 hinh v& dang so dd thé hién bién thé ma trong d6 mot quang trinh dugc dat
0 vi tri khéc trong thiét bi hoan thién khoa kéo truot, thé hién truong hop ma trong do trang
thai gai khép ctia cac day khoa kéo thir nhét va thir hai 1a tbt; va

Fig.16 1a hinh v& dang so dd thé hién bién thé ma trong d6 mdt quang trinh duge dat
0 vi tri khéc trong thiét bi hoan thién khéa kéo truot, thé hién trudng hop ma trong do6 trang

thai gai khép cta cac day khoa kéo thir nhét va thi hai 12 kém.
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MG ta chi tit sang ché

Céac phuong 4n thuc hién 1am vi du khong gidi han s& dugc mo ta dudi déy co dua
vao cac hinh vé tix Fig.1 dén Fig.16. Mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién duge md ta ¢ day
va cac ddu hiéu duoc bao gdm theo céc phuong an thuc hién khong du dinh duogc dung
riéng biét. Khong can phai mod ta qua chi tiét, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat nay co thé két hop mdi phuong an thuc hién va/hodc mdi dAu hiéu. Ngoai ra, nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s€ hiu cac hiéu qua hiép tro theo cac két
hop nhur vay. Viéc md ta ldp lai gilta cac phuong 4n thuc hién s& duge bo qua vé nguyén ly.
Céc hinh v& tham khao dung cho muc dich chinh 1a mé ta sang ché va d6i khi duoc don
gian hoa dé thuan tién cho viéc ve&.

Fig.1 1a hinh chidu bing dang so dd thé hién vi du vé khoa kéo trugt c6 céc day khoa
Iéo thir nhét va the hai duoc didu khién dé nha khép ra khoi nhau nhé con trugt thit nhét va
sau d6 duoc gai khop lai vao nhau nho con trugt th hai. Fig.2 1a hinh chidu bing dang so
dd thé hién khoa kéo truot khi trang thai gai khop cua cac day khoa kéo thu nhét va thit hai
1a tot. Fig.3 1a hinh chidu bang dang so dd thé hién khoa kéo truot khi trang thai gai khop
cia cac day khoa kéo thu nhét va thir hai 12 kém. Fig.4 1a hinh v& dang so dd thé hién két
cAu dang so dd cua thiét bi hoan thién khoa kéo truot. Fig.5 12 hinh vé& dang so dd thé hién
hoat dong dang so dd cua cap bd kep cua thiét bi hoan thién khoa kéo truot. Fig.6 1a hinh v&
dang so dd thé hién két céu dang so dd cua thiét bi hoan thién khoa kéo trugt, thé hién céc
vi du vé& cac cum x4c dinh hinh dang m& thi nhét va thit hai. Fig.7 14 hinh v& so dd khéi thé
hién két ciu dang so dd cua vi du khong gidi han v& cum xéc dinh hinh dang m¢ thr nhét
cta thiét bi hoan thién khoa kéo truot. Fig.8 13 hinh v& so dd khéi thé hién két cAu dang so
dd cua bién thé cta cum xac dinh hinh dang m& tht nhét. Fig.9 1a hinh v& dang so d6 thé
hién két ciu dang so dd cta vi du khong giéi han vé két cAu ctia cum x4c dinh hinh dang m&
thir hai cua thiét bi hoan thién khéa kéo truot. Fig.10 1a hinh v& dang so dd thé hién két qua
hoat dong cua két cAu ctia cum xac dinh hinh dang m¢& thi hai cia thiét bi hoan thién khoa
kéo truot. Fig.11 1a hinh v€ so dd cong nghé thé hién phuong phép van hanh cta thiét bi
hoan thién khoa kéo truot. Fig.12 12 hinh v& dang so dd thé hién bién thé ctia cum xac dinh
hinh dang m¢ thir nhét coa thiét bi hoan thién khéa kéo truot. Fig.13 la hinh v& dang so d6
thé hién bién thé ma trong d6 mdt quang trinh duogc dat trong thiét bi hoan thién khoa kéo
truot, thé hién truong hop ma trong do trang thai gai khép cua cac ddy khoa kéo thir nhét va
thtr hai 12 tbt. Fig.14 1a hinh v& dang so dd thé hién bién thé ma trong d6 mdt quang trinh
duoc dat trong thiét bi hoan thién khoa kéo truot, thé hién trudng hop ma trong do trang thai
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gai khop cla cac day khoa kéo thu nhét va thi hai 12 kém. Fig.15 1a hinh v& dang so b thé
hién bién thé ma trong d6 mot quang trinh dwoc dit ¢ vi tri khac trong thiét bi hoan thién
khéa kéo truot, thd hién truong hop ma trong do trang thai gai khép cua cac dy khoa kéo
thir nhét va thtt hai 12 t5t. Fig.16 14 hinh v& dang so d thé hién bién thé ma trong d6 mot
quang trinh dugc ddt 6 vi tri khac trong thiét bi hoan thién khoa kéo truot, thé hién truong
hop ma trong d6 trang thai gai khép clia cdc day khoa keo thtr nhat va thir hai 1a kém.

Khéa kéo truot 10 duoc thé hién trén Fig.1 bao gdm céc day khoa kéo thu nhit 11
va tha hai 12 va cac con truot thi nhit 41 va tht hai 42. Cac day khoa kéo thu nhét 11 va
tht hai 12 duoc gai khép vao nhau, ngoai trir ving gifta cac con truot thtr nhat 41 va tht hai
42. Trong ving gifta gitta con truot thu nhét 41 va con truot thit hai 42, cac day khoa kéo
thr nhat 11 va thr hai 12 khong dugc gai khép vao nhau. Do d6, c6 khe hé 50 gitra cac day
khoéa kéo thir nhét 11 va thir hai 12 va do vy céc chi tiét khoa kéo thi nhit 31 va thit hai 32.
Khe ho 50 kéo dai gifra con truot thir nhét 41 va con truot thit hai 42 theo huéng theo chidu
doc ciia khoa kéo truot 10. Nhu c6 thé thdy tir phan mé ta dudi day, khoa kéo truot 10 duge
thé hién trén Fig.1 duoc tao két cAu bing cach didu khién céc day khéa kéo thir nhit 11 va
tht hai 12 duoc nha khép ra khoi nhau nho con truot thir nhét 41 va sau d6 duoc gai khép
lai vao nhau nhd con trugt tht hai 42. Trong khi do, day khéa kéo tht nhat 11 c6 thé duoc
goi 1a day khoa kéo bén trai va day khoa kéo thir hai 12 c6 thé duoc goi 1a day khoa kéo bén
phai. Ngoai ra, cac day khoa kéo thir nhét 11 va thtt hai 12 ¢6 thé dugc goi don gian 14 cic
day khoa kéo 11, 12. Pidu nay duoc ap dung twong tu cho cic chi tiét khac bat ky duoc
phan biét boi cac thuat ngit ‘thlr nhéat’ va ‘thtt hai.”

0 day, huéng ndm ngang c thé duoc nhén biét trén co s& cac ddy khéa kéo thir nhét
va thtt hai. N6i cach khéc, huéng nim ngang 12 hudng vudng goc voi hudng theo chiéu doc
ctia mdi day khoa kéo va ciling song song vdi bé mat dai cua mdi day khoa kéo. 0 day,
hudng vé phia trude va phia sau twong ing vdi hudng theo chiéu doc ctia mdi day khoa kéo.
Hudng 1én trén va xudng dudi 1a hudng vudng goc voi hudng ndm ngang va hudng vé phia
trude va phia sau. Trong phan mo6 ta dudi day, cac thuat ngit biéu thi cac hudng nay co thé
duoc xac dinh lai.

Day khoa kéo thit nhat 11 ¢6 dai khoa kéo thir nhét 21 va chi tiét khoa kéo thir nhat
31 tao ra trén dai khoa kéo thu nhét 21. Day khoa kéo thir hai 12 c6 dai khéa kéo thir hai 22
va chi tiét khoa kéo thit hai 32 tao ra trén dai khéa kéo tht hai 22. Chi tiét khoa kéo thur nhat
31 dugc tao ra trén phan mép bén cua dai khoa kéo thu nhit 21 gin véi dai khoa kéo thir hai
29 Chi tiét khoa kéo thir nhit 32 duoc tao ra trén phdn mép bén clia dai khéa kéo thir hai 22
gln voi dai khoa kéo thir nhét 21.
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Cac dai khéa kéo 21, 22 c6 thé 14 vai dét hodc dét kim hogc su két hop clia n6. Céc
chi tiét khoa kéo 31, 32 1a chi tiét cudn xodn duogc tao ra bang cach quén xoan mdt soi don,
nhung cé thé dugc tao két cAu boi mot day cace chi tiét kim loai va/hodc cac chi tiét nhua
theo cac phuong an thuc hién khac.

MBbi con truot 41, 42 ¢6 ludi trén, ludi dudi va tru ndi nbi 1ludi trén voi ludi dudi.
M3i con truot 41, 42 c6 dudng dan chi tiét dang hinh chit Y tao ra gifra ludi trén va ludi
dudi va duge phan doi boi tru nbi. Mdi con truot 41, 42 c6 hai miéng trude & ca hai phia
cta tru ndi va mot miéng sau d6i dién véi no. Mdi con trugt 41, 42 ¢ thé 1a con truot kim
loai, con trugt nhya, hodc cac con trugt bét ky lam bang cac vat liéu khac.

Trong ving & phia sau con trugt thir nhét 41, chinh x4c hon 1a, cta try ndi cta no,
c4c day khoa kéo thir nhét 11 va thi hai 12 ndm & trang thai dong. Tt 13, cac chi tiét khoa
kéo thit nhét 31 va thi hai 32 ndm & trang théai gai khép. Twong tu, trong vung & phia sau
con truot thir hai 42, chinh x4c hon la, cua tru ndi cta no, cac day khoa kéo thir nhét 11 va
tht hai 12 ndm & trang thai dong. Tuc la, cac chi tiét khoa kéo thir nhat 31 va thir hai 32
nam & trang thai gai khop.

Trong vung gifta con truot thu nhat 41 va con truot th hai 42, cac day khoa kéo thu
nhAt 11 va thir hai 12 ndm & trang théi mo. Tuc 13, cc chi tiét khoa kéo thu nhit 31 va thu
hai 32 ndm & trang thai khong gai khép. Noi cach khac, trong vung & phia trude con truot
thr nhat 41, chinh x4c hon 13, cta tru ndi cua no, cac day khoa kéo thi nhét 11 va th hai 12
ndm & trang thai mé. Ttc 13, cac chi tiét khoa kéo thx nhat 31 va tha hai 32 nam & trang thai
khong gai khép. Tuong ty, trong ving ¢ phia trude con truot thi hai 42, chinh xac hon 14,
ctia tru ndi cta no, cac day khoa kéo thu nhét 11 va thit hai 12 ndm & trang thai mo. Tuc 1a,
céc chi tiét khoa kéo thi nhat 31 va tht hai 32 nam & trang thai khong gai khop.

0 day, cac hudng vé phia truéc va phia sau dugc mo ta so vGi mdi con trugt 41, 42
can duoc nhan biét trén co so cac hoat dong dudi day cua mdi con truot 41, 42. Di chuyén
v& phia trudc cia mdi con trugt 41, 42 khién cho cac ddy khoa kéo thi nhat 11 va thit hai 12
tré thanh & trang thai déng. Tic 13, cac chi tiét khoa kéo thir nhét 31 va tht hai 32 tré thanh
& trang thai gai khop. Di chuyén vé phia sau cua mdi con trugt 41, 42 khién cho cac day
khoa kéo thu nhit 11 va thtr hai 12 trd thanh ¢ trang thdi mo. Tuc 14, cac chi tiét khoa kéo
thit nhit 31 va thit hai 32 trd thanh & trang thai khong gai khop.

Nhu duoc thé hién dudi dang so dd trén Fig.2 va Fig.3, khe h& 50 c6 cac hinh dang
mé khac nhau phu thudc vao trang thdi gai khép cla cac day khoa kéo thu nhit 11 va thu
hai 12. Trén Fig.2, trang théi gai khép cia cac day khoa kéo thir nhat 11 va thit hai 12 1a tbt

va do vy cac ddy khoa kéo thir nhat 11 va thir hai 12 nim d6i xtmg, chinh x4c hon 1a kéo
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dai @i xting & hai bén gitra con truot thit nhéit 41 va con truot thit hai 42 doc theo hudng
theo chiéu doc cua khoa kéo truot 10.

Mit khac, trén Fig.3, trang thai gai khép cua cac day khoa kéo th@ nhit 11 va thir
hai 12 13 kém va do vay céac day khoa kéo thir nhét 11 va tht hai 12 khong ndm d6i xing,
chinh x4c hon 1a kéo khong dbi xtimg & hai bén gifta con truot thir nhét 41 va con trugt thir
hai 42 doc theo hudng theo chidu doc cta khéa kéo trugt 10. Theo vi du dugce thé hién trén
Fig.3, day khoa kéo thir nhét 11 duge di chuyén sang bén ra ngoai nhiéu hon day khoéa kéo
thi hai 12. Truong hop khac ma trong do day khéa kéo thir hai 12 dugc di chuyén sang bén
ra ngoai nhiéu hon day khoa kéo thu nhét 11 cling c6 thé duoc dy tinh.

Trong qué trinh didu khién cac day khoa kéo thir nhét 11 va thit hai 12 duoc nha
khép ra khoi nhau nho con trugt thir nhit 41 va sau d6 duoc gai khép lai vao nhau nho con
truot thi hai 42, c6 trudng hop ma trong do6 phan chi tiét du dinh cua chi tiét khoa kéo thir
nhét 31 khong duoce gai khop vao phan chi tiét du dinh cta chi tiét khoa kéo thir hai 32. Két
qua 13, khe hd 50 duoc tao ra co hinh dang m& kém duoc thé hién trén Fig.3. Céc tac gilra
sang ché da phat hién ra mot kién thirc méi 1a viéc thay rat nho vé hinh dang m& s€ phan
4nh thuc sy chét lugng trang thai gai khop cla cac dy khoa kéo thu nhét va thit hai.

Ngoai ra, khi hinh dang m¢ cua khe ho 50 1a kém, chidu dai cua chi tiét khéa kéo
thir nhit 31 & trang théi khong gai khdp kéo dai gitra con truot th nhét 41 va con truot thi
hai 42 khac véi chiéu dai cua chi tiét khoa kéo thur hai 32 & trang thai khong gai khdp kéo
dai gifta con truot thu nhét 41 va con trugt thit hai 42. Khi cac chi tit khoa kéo 1a chi tiét
cudn xodn, thi cac chidu dai cua cac chi tiét khoa kéo 31, 32 tuong tng voi s6 luogng céc
vong xoin don vi & trang thai khong gai khop giftra con truot thi nhét 41 va con trugt thir
hai 42. MBi chi tiét khoa kéo 31, 32 duoc tao két cAu boi cic vong xo#&n don vi lién tuc.
Vong x0én don vi bao gdm phan chan thir nhét duoc bd tri tiép xtc v6i bé mat dai cta dai
khéa kéo, phin chan thir hai duge bd tri khong tiép xtc Vi bé mat dai cta dai khoa kéo,
phan dau gai khop bd tri bén ngoai bé mit dai cua dai khoa kéo va duoc tao két chu dé ndi
c4c phan chan thu nhét va thtr hai véi nhau, va phan dau gai khop b6 tri trong bé mit dai
cua dai khoéa kéo va duogc tao két chu dé ndi phén chéan tha nhét cta vong xo#n don vi v6i
phan chan tht hai clia vong xo#n don vi khac lién ké voi vong xoén don vi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, thiét bj hoan thién 100 ding cho khoa kéo
truot 10 bao gdm phuong tién gitt 111, 112 dé giit cac con trugt thi nhét 41 va tha hai 42,
cip bd kep 121, 122 14n luot dé kep chat cac day khoa keéo thir nhat 11 va thir hai 12, va
phuong tién 140, 160 dé xac dinh chAt lugng hinh dang m& cia khe ho 50, duoc tao ra gifta
céc dy khoa kéo thir nhAt 11 va thi hai 12 kéo dai giita céc con truot thir nhét 41 va tht hai
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42, dugc gilt boi phuong tién gitt 111, 112. Pé thuan tién cho viéc giai thich, phuong tién
140, 160 d& xac dinh chit lugng hinh dang m& cta khe hé 50 s& lan luot duge goi la cac
cum x4c dinh hinh dang m& thur nhét va thit hai.

Theo vi du dugc thé hién, phuong tién giit dé giir cac con trugt thir nhét 41 va thi
hai 42 bao gdm cum gitt thir nhét 111 @ giit con truot thir nhéit 41 va cum gift thi hai 112
dé giit con truot thir hai 42. Néi cach khac, phuong tién gitt dé gift cac con trugt thi nhét 41
va thit hai 42 dugc phan chia ra thanh cac cum giit thir nhét 111 va thi hai 112, nhung co6
thé duoc tao két cAu dé cing gitt cac con truot thi nhét 41 va thi hai 42 theo cac vi du khac.
Theo vi du dugc thé hién trén Fig.6, cum gitt thir nhét 111 bao gbm gia do lép 111r duoc
tao két ciu dé cho phép phan trudc cua ludi trén clia con trugt thir nhét 41, phan nay nim
10n ngugc, dugce lép vao dd, va cac phén kep 111p, 111q dé kep tru gén kéo cua con truot
tha nhét 41 gitta chung. Ngoai ra, cum giit thir hai 112 duoc tao két cAu tuong tw nhu cum
gifr thur nhét 111. Phuong phép cép cac con truot dén phuong tién gilt ¢6 thé duoc thuc hién
theo cac phuong phap da biét, va phan mo ta chi tiét vé n6 s& duoc bd quaduge bo qua.

Nhu c6 thé théy trén Fig.5, cép bd kep 121, 122 duoc di chuyén dé 1am cho cac day
Kkhoa kéo thir nhat 11 va th hai 12, dwgc nha khép ra khoi nhau nho con truot thir nhét 41,
duogc gitt béi phuong tién gilt 111 va sau d6 duogc gai khop lai vao nhau nho con truot thir
hai 42, duoc giit béi phuong tién gitt 112. Trong s6 cap bo kep 121, 122, doi khi, b kep
121 duoc goi 1a bd kep thur nhét va bd kep 122 dugce goi 1a bo kep thur hai.

B0 kep tht nhét 121 duoc tao két chu dé kep chit day khoa kéo thir nhit 11. Cu thé
13, bd kep thir nhat 121 duoc tao két chu @ kep chat phan mép bén cta dai khoa kéo thr
nhét 21, phan nin nam & phia bén ngoai. Phin mép bén cua dai khoa kéo thir nhét 21 duge
kep chit boi bo kep thir nhit 121 nim dbi dién voi phin mép bén cua dai khoa kéo thir nhét
21, phan nay duogc tao ra ¢ chi tiét khoa kéo thi nhat 31. BY kep thir nhét 121 duoc tao két
cAu dé kep chit dai khoa kéo thu nhét 21 theo cach thich hop.

B kep thtt hai 122 duoc tao két cAu dé kep chit day khéa kéo thir hai 12. Cu thé 13,
bd kep thir hai 122 dugc tao két cAu d kep chit phan mép bén cia dai khoa kéo tht hai 22,
phan ndn nim & phia bén ngoai. Phan mép bén ctia dai khoa kéo thu hai 22 duogc kep chat
bai bd kep thir hai 122 nim d6i dién véi phan mép bén cua dai khéa kéo thir hai 22, phan
ndy duogc tao ra cé chi tiét khoa kéo thi hai 32. Mdi bd kep thir nhét 121 va thi hai 122 c6
thé ¢6 co chu kep duoc tao két cAu dé dugc dong boi khong khi cAp tir bén ngoai va do vay
kep chat dai khoa kéo.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, bd kep thi nhat 121 va bo kep tha hai 122 dugc didu
khién dé 14n luot di chuyen doc theo cac quy dao thu nhat L1 va thtr hai L2, kéo dai dbi
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xtmg & bén so v6i quy dao tm L100. Vit bi c6 thé dugc dung dé di chuyén cac bd kep thir
nhét 121 va th hai 122 doc theo hudéng véan chuyén cua céc day khoa kéo thu nhit 11 va
tht hai 12. Cac bd kep thu nhét 121 va tha hai 122 dugc 1ip vao phan dai ¢ cua vit bi riéng
biét hodc chung. Khi phén vit cua vit bi dugc quay, mdi bd kep c6 thé duoc di chuyén theo
hudng doc truc cua phﬁn vit. Céc co cAu dan ddng khéc co thé duoc dung dé tang hodc giam
khoang céach gitta bo kep thu nhit 121 va bd kep thit hai 122. Theo mdt vi du, xi lanh kich
thudc nhod c6 thé duge dung 1a co cAu d3n dong, sao cho xi lanh kich thuée nho co thé kéo
dai ra hodc co lai ¢ thoi diém chinh x4c trong qua trinh didu khién vit bi nhu dugc mo ta
trén day. Theo cach nay, dat dugesu di chuyén cua cac b kep thir nhét 121 va thir hai 122
doc theo cac qu§ dao thi nhat L1 va thi hai L2, dugce thé hién trén Fig.5.

O trang thai ma trong do cac bo kep thu nhat 121 va tht hai 122 1an lugt kep chat
chc day khéa kéo thi nhat 11 va thit hai 12, cdc bd kep thit nhat 121 va thit hai 122 di
chuyén vé phia cudi theo hudéng van chuyén. Chi tiét khoa kéo thir nhat 31 cta day khoa
kéo thir nhét 11 di chuyén doc theo quy dao L1' va chi tiét khoa kéo thir hai 32 ctia dy khéa
kéo thtr hai 12 di chuyén doc theo quy dao L2'.

Chi tiét khoa kéo thir nhit 31 di vao con trugt thi nhét 41 qua miéng sau cta con
truot thir nhat 41. Tuong tu, chi tiét khoa kéo thi hai 32 di vao con truot tht nhit 41 qua
miéng sau cta con truot thir nhit 41. Sau d6, khoang céch giita bd kep thir nhét 121 va bd
kep thir hai 122 dugc ting chut it. Do vay, khoang cach gifta chi tiét khoa kéo thi nhat 31
va chi tiét khoa kéo thtt hai 32 cling dugce tang. Vi vay, chi tiét khoa kéo thur nhat 31 va chi
tiét khoa kéo thu hai 32 c6 thé di chuyén vé phia cubi ma khong bi ding do va cham véi tru
ndi cta con truot thit nhét 41.

Sau d6, chi tiét khéa kéo thi nhat 31 di vao con trugt thit hai 42 qua mot mi€ng
truéc cta con truot thi hai 42. Tuong tu, chi tiét khoa kéo thir hai 32 di vao con truot thu
hai 42 qua miéng trudc kia cta con trugt thit hai 42. Sau d6, khoang cach gitra bo kep thir
nhét 121 va bd kep thir hai 122 dugc giam chut it. Do véy, khoang cach gifta chi tiét khoa
kéo thit nhat 31 va chi tiét khoa kéo thir hai 32 cling dugc giam. Vi vdy, chi tiét khéa kéo
thit nhét 31 va chi tiét khoa kéo thtr hai 32 di chuyén tron tru vé phia cubi cua tru nbi cia
con truot thit hai 42. Ngoai ra, trong qua trinh nay, cac chi tiét thir nhat 31 va thir hai 32
duoc gai khdp vao nhau.

Trong mot s6 trudong hop, nhu duoc thé hién trén Fig.6, bd phan din huéng 190
duoc bb tri lién k& véi phuong tién gitt 111. BO phéan dan huéng 190 duoc tao két cAu dé hd
tro cho viéc di chuyén tron tru mdi day khoa kéo thir nhét va tha hai 11, 21.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi hoan thién 100 dung cho khoa kéo trugt 10 co
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cum x4c dinh hinh dang m¢& thu nhét 140, cum xac dinh hinh dang m¢& thu hai 160, va bd
diu khién 150 ndi véi phz‘?ln dau ra cta cum xac dinh hinh dang m¢ thi nhat 140. Cum xéac
dinh hinh dang m& thtr nhét 140 va cum xac dinh hinh dang m¢ thir hai 160 duoc tao chu
hinh d& x4c dinh chat lugng hinh dang mé ctia khe hé 50, duoc tao ra gitta cac day khoa kéo
thit nhét 11 va tha hai 12 kéo dai gifta cac con trugt thir nhét 41 va thi hai 42, duoc gilt boi
phuong tién gitt 111, 112. B diéu khién 150 duoc tao cAu hinh d lénh cac diéu khién
mong mudn, nhu thong bao trang thai gai khop kém bing cach phat ra 4m thanh canh bao,
dung van chuyén cac day khoa kéo 11, 12 hodc thuc thi viéc danh dAu phan gai khép kém,
trén co s& cac tin hiéu cép dén d6 tir cac cum xéac dinh hinh dang m¢ thu nhét va thi hai 140,
160.

Trén co s& cht lugng hinh dang md cua khe ho 50, chit luong trang thai gai khép
ca cac diy khoa kéo thi nhit 11 va thit hai 12 duge xac dinh. Cu thé hon, khi hinh dang
m& cua khe hé 50 duge xéc dinh 1a t6t, trang thai gai khop cua cc day khoa kéo thur nhat
11 va tht hai 12 ¢6 thé duoc xéac dinh 1a t6t. Khi hinh dang mé ctia khe hd 50 duge xac dinh
12 kém, trang thai gai khop cua céc day Kkhoa kéo thir nhét 11 va thir hai 12 duoc xéc dinh la
kém. Theo cach nay, theo sang ché, chét luong trang thai gai khép cua cac day khoa kéo tht
nhét 11 va thi hai 12 duge xé4c dinh trén co so hinh dang mo cua khe ho 50.

Trong mot s§ truong hop, cum xac dinh hinh dang mé thir nhit 140 duoc tao ciu
hinh d& xé4c dinh chit luong hinh dang m& cua khe hd 50 trén co s& c6 hay khong it nhét
mot day trong s6 cac day khoa kéo thu nhét 11 va tha hai 12 dugc phét hién béng quang
trén quang trinh dat trudc kéo dai gifra it nhit mot bd phat va it nhit mot bo nhan. Trong
mot sb trudng hop, cum xdc dinh hinh dang m¢ thu nhit 140 c6 thé duge tao cAu hinh dé
xéc dinh chét lugng hinh dang mo cua Kkhe h& 50 trén co s& c6 hay khong cac day khoa kéo
thtr nhat 11 va tht hai 12 dugc phat hién béng quang trén cic quang trinh dat trudc tuong
tmg kéo dai gifra it nh4t mot bo phat va it nhit mdt bd nhan.

Theo vi du dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, cac day khoa kéo 11, 12 ¢ thé duoc
phat hién béng quang trén cac quang trinh twong ung P1, P2. Khi it nhit mét day trong sb
cac day khoa kéo thu nhét 11 va tht hai 12 khong dugc phat hién bang quang trén céac
quang trinh tuong tng P1, P2, hinh dang mo ctia khe ho 50 dugce xac dinh 12 kém. Khi day
khoa kéo thtr nhét 11 duge phat hién bing quang trén quang trinh P1 va day khoa kéo tht
hai 12 dugc phat hién bang quang trén quang trinh P2, hinh dang m& cta khe hé 50 dugc
x4c dinh 1a tbt.

Trong trudng hop duge thé hién trén Fig.2, day khéa kéo thir nhit 11 duogc phat hién
béng quang trén quang trinh P1 va day khéa kéo thir hai 12 dugc phat hién bang quang trén
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quang trinh P2. Két qua 13, hinh dang md& ctia khe hé 50 duoc xé4c dinh 1a tdt. Trong trudng
hop duoc thé hién trén Fig.3, day khoa kéo thu nhét 11 khong duoc phat hién bing quang
trén quang trinh P1, va két qua 13, hinh dang m& cua khe hé 50 duoc xéac dinh 1a kémkém.

Sé luong cac quang trinh ddt cho mot nhém cac day khoa kéo 11,12 ¢ thé duogc dat
mdt cach chinh xéc theo cac phuong an thuc hién va vi vy khong bi gioi han & mdt hodc
hai quang trinh. Trong mot sb truong hop, s6 luong cac quang trinh la mot hodc nhiéu, va
trong cac truong hop khac, s6 luong céac quang trinh 1 hai hodc nhiéu hon. Trong mot sb
truong hop, khi trang thai gai khép cta cac day khoa kéo 11, 12 12 kém, khe h& 50 luon tro
thanh trang thai duoc thé hién trén Fig.3. Do vdy, quang trinh P2 duoc bd qua. Trong mot
sé truong hop, khi trang thai gai khop cua cac day khoa kéo 11, 12 1a kém, day khoa kéo
tht hai 12, dung ra la day khoa kéo thi nhit 11 duoc thé hién trén Fig.3 c6 kha ning bi di
chuyén nhidu sang bén ra ngoai. Do vdy, cac quang trinh P1, P2 duogc dit. Cac quang trinh
P1, P2 duoc dat giao cit voi hodc vudng goc voi cac bé mit dai clia cac day khoa kéo, mac
du khong nhét thiét bi gisi han & do.

Theo vi du khong giéi han duge mo ta trén Fig.7, cum x4c dinh hinh dang mo th
nhét 140 ¢6 cac dung cu do quang cu 170. M®i dung cu do quang cu 170 dugc tao cAu hinh
dé phat hién béng quang céc day khoa kéo tuong ing 11, 12. D6i véi cac dung cu do quang
cu 170, cac dung cu mua dugc trén tri trudng dugce dung.

Céc dung cu do quang cu 170 dugc tao cAu hinh dé phat hién bang quang cac day
Khoa kéo 11, 12 ¢6 trén céc quang trinh P1, P2, cu thé hon d& do khoang cach dén do. Vi du,
cac dung cu do quang cu 170 co6 cum b6 phat/bd nhén 171 va bo xur ly tinh 172. Cac dung
cu do quang cu 170 dugc tao chu hinh dé xac dinh cac khoang cach dén cac day khoa kéo
11, 12, trén co s& phép do thoi gian bay (TOF - Time-Of-Flight), ma trong do6 khoang thoi
gian dugc do gitta thoi diém, ma tai d6 anh sang duoc phat ra tlr bd phat ctia cum b phat/bd
nhén 171, va thoi diém, ma tai d6 anh séang phét ra dugc phan xa va sau d6 tro vé bd nhan
ctia cum bd phat/bd nhan 171. Van tbc anh sang 12 da biét. Do vay, cac khoang cach dén cac
day khoa kéo co thé dugc tinh trén co s¢ phép do khoang thoi gian can cho su di chuyén
lui-va-tién cua tin hidu 4nh sang. Trong mot s6 trudng hop, cac dung cu do quang cu 170 ¢co
thé ¢6 bd dinh thoi @& do khoang thoi gian. Bo dinh thoi ¢6 thé do khoang thoi gian bang
cach dém sb luong cic xung tao ra tir may tao xung.

Trong mot s6 trudong hop, cac dung cu do quang cu 170 c6 khoang cach phét hién
gi6i han va khong thé phat hién bing quang vét & khoang cach vuot qué khoang céch phat
hién gi6i han. Theo mdt vi dy, cac dung cu do quang cu 170 duogc tao cAu hinh dé cép ra tin

hiéu déu ra biéu thi 18i do, vi dy, khoang cach do =
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Vi du, bd phat két hop trong cum bd phéat/bd nhén 171 la di-6t laze (LD - Laser
Diode) va b nhén 1 di-6t quang (PD - photodiode). Bo phat c6 thé ¢6 cac hé thdng quang,
nhu céc thau kinh va cach tir nhidu xa, ngoai LD. BO xtr ly tinh 172 ¢o6 thé dugc tao cu
hinh boi phan ctng va phin mém. Can hiéu rang, cum x4c dinh hinh dang mo th nhét 140
¢6 thé ¢6 céc linh kién khéc, nhu b diéu khién LD, CPU, bo nhd¢, duong truyén dan va l/O.
ft nhAt mot s chirc ning cua bd xtr Iy tinh 172 ¢6 thé dugc hop nhét trén co so viée thuc thi
chuong trinh doc tir bd nhé boi CPU.

Trong mot s6 truong hop, cum xéac dinh hinh dang mo thir nhat 140 duoc tao cAu
hinh dé xac dinh chit luong hinh dang mé ctia khe ho 50 trén co s& ¢6 hay khong mdi cua
cac day khoa kéo 11, 12 dugc phat hién bang quang boi cac dung cu do quang cu tuong ung
170. Khi cac dung cu do quang cu 170 phat hién bing quang cac day khoa kéo tuong ing
11, 12, cum x4c dinh hinh dang m¢ thir nhét 140 cép ra tin hiéu xac dinh thu nhét. Khi cac
dung cu do quang cu 170 khong thé phat hién bing quang cac day khoa kéo twong tmg 11,
12, thi cum x4c dinh hinh dang m¢ tht nhét 140 cip ra tin hiéu xac dinh thtr hai. Mot tin
hiéu trong sb céac tin hiéu x4c dinh tht nhAt va thi hai bidu thi ring hinh dang m& cua khe
hé 50 1a tdt va tin hiéu kia biéu thi ring hinh dang m& clia khe h¢ 50 1a kém. MB&i hodc ca
hai tin hiéu xac dinh thir nhat va thir hai c6 thé cip ra céc tin hiéu ctia chinh c4c dung cu do
quang cy 170. Tuc 14, trong truong hop nay, cac dung cu do quang cu 170 dugc dung lam
cum x4c dinh hinh dang m¢ thir nhét 140.

Trong trudng hop ma trong do cac dung cu do quang cu 170 duoc dung lam cum
x4c dinh hinh dang m& thi nhét 140, khi mdi dung cu do quang cu 170 do khoang cach dén
cac day khoa kéo tuong umg 11, 12, tin hiéu biéu thi khoang cach do dugc cap ra tir mdi
dung cu do quang cy 170. Céc tin hiéu d4u ra tir cac dung cu do quang cur 170 duge hiéu 1a
tin hiéu x4c dinh ctia cum xac dinh hinh dang m¢ thr nhét 140 bidu thi rang hinh dang mo
ciia khe he 50 14 tdt. Khi mdi dung cu do quang cu 170 khong thé do khoang cach dén cac
day khoa kéo tuong tng 11, 12, tin hiéu bidu thi 15i do dugc cép ra tr mdi dung cu do
quang cy 170. Céc tin hiéu d4u ra tir cac dung cu do quang cu 170 duoc hiéu 14 tin hiéu xéac
dinh cta cum xé4c dinh hinh dang mo tht nhit 140 bidu thi rdng hinh dang mo cta khe ho
50 1a kém.

Theo vi du duoc thé hién trén Fig.7, khi cdc quang trinh P1, P2 dugc dat nhu dugc
thé hién trén Fig.2 va Fig.3, cum xdc dinh hinh dang m& thir nhét 140 cép ra dudi dang cac
két hop cac tin hiéu xéac dinh cua cac tin hiéu dau ra ctia cac dung cu do khoang cach thir
nhat va thtr hai duoc thé hién trong bang 1 dudi déy. Trong khi d6, dung cu do khoang céch
th nhit 12 dung cu do quang cu 170 dugc tao ra dé do khoang cach dén day khoa kéo thi
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nhit 11. Dung cu do khoang cach th hai a dung cu do quang cu 170 dugc tao ra dé do
khoang cach dén day khoéa kéo thir hai 12.
Bang 1

Tin hiéu dau ra cia dung cu do | Tin higu dau ra cua dung cu do

Hinh dang m¢ cta khe ho

khoang cach thir nhit khoang cach thir nhét

Khoang cach do dugc biéuthi | Khoang cach do dugc biéu thi Tét
L3i do duoc biéu thi Khoéng cach do dugc biéu thi Kém
Khoéng cach do dugc biéu thi L3i do duoc biéu thi Kém J

Theo vi du dugc thé hién trén Fig.8, gia str rang khi cac quang trinh P1, P2 duoc dat
nhu dwoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, cum xac dinh hinh dang m¢ thu nhét 140 tao ra va
cp ra céc tin hiéu xac dinh tuong Ung véi cac két hop cua céc tin higu d4u ra cta cac dung
cu do khoang cach thu nhit va tht hai nhu dugc thé hién trén Bang 2. Vi du, cum xac dinh
hinh dang m¢& thir nhat 140 ¢6 cum thuc thi xac dinh 175. Tin hiéu du ra cia mdi dung cu
do quang cu 170 dugc cép dén cum thuc thi xac dinh 175. Tin hidu dau ra ctia cum thuc thi
xac dinh 175 dugc cAp dén bo didu khién 150. Cum thuc thi xac dinh 175 dugc tao chu hinh
8 tao ra va clp ra céc tin hiéu xac dinh H, L tuong ung voi cac két hop ctia céc tin hi¢u dAu
ra cia cac dung cu do khoang céch thu nhét va tha hai 170. Vi du, tin hiéu x4c dinh H 1a tin
hiéu xac dinh biéu thi rdng hinh dang m¢& ctia khe ho 12 tét. Tin hiéu x4ac dinh L la tin hiéu
x4c dinh biéu thi rang hinh dang m& ctia khe ho 14 kém. Cum thyc thi x4c dinh 175 tao ra va
cép ra cac tin hiéu xac dinh theo céc tin hiéu d4u ra cia mdi dung cu do khoang cach dugc
thé hién trén Bang 2.

Bang 2

Tin hiéu dau ra ctia dung cu do

khoang céach thir nhéat

Tin hiéu dau ra cta dung cu do

khoang cach thir nhét

Tin hiéu x4c dinh

Khoang cach do dugc biéu thi

Khoang cach do dugc biéu thi

T6t (H)

L3i do duwoc biéu thi

Khoang cach do duge biéu thi

Kém (L)

Khoang cach do dugc biéu thi

L3i do duoc biéu thi

Kém (L)

|

C6 thé gia st rang cac dung cu do quang cu 170 duoc yéu cau phat hién béng quang
day khoéa kéo bi cubn theo boi két cAu 165 ciia cum xac dinh hinh dang mo tha hai 160 nhu

duoc md ta dudi day. Theo cach khac, co thé gia st rdng cac dung cu do quang cu 170 cAp
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ra khoang cach do c6 hiéu qua do cic vat phan khac ngay ca khi khong c6 day khoa kéo trén
quang trinh. Trong mot s6 truomg hop, do it nhit mot trong sb cac tinh hudng nay, cum xéc
dinh hinh dang m& tht nhat 140 danh gia c4c tin hi¢u dau ra cla cdc dung cu do quang cu
170 bang viéc x4c dinh gia tri ngudng. Vi du, cum thuec thi xac dinh 175, duge thé hién trén
Fig.8, xac dinh rfing day khoa kéo bi cudn theo boi két cdu 165 hoic céc tin hiéu d4u ra cia
cac dung cu do quang cy 170 khong c6 hiéu qua, néu céac khoang cach do duoc biéu thi bsi
cAc tin hiéu dAu ra cta céc dung cu do quang cu 170 12 bing hodc 16n hon gia tri ngudng
trén va/hodc bing hodc nho hon gié tri ngudng dudi.

Bang 3 thé hién vi du ma trong d6 cum thuc thi xac dinh 175 xac dinh ring cac
khoang céach do dugc biéu thi boi céc tin hiéu d4u ra cta cac dung cu do quang cu 170 la
béng hodc 16n hon gia tri ngudng trén. Ngay c& khi cac tin hiéu dAu ra biéu thi cac khoang
cach do duoc cép ra tir cac dung cu do khoang cach thu nhAt va thi hai, tin hiéu xac dinh L
bidu thi trang thai gai khép kém duoc tao ra va clp ra néu mdi khoang cach do bang hoic

16n hon gia tri ngudng.

Bang 3
Tin hiéu dau ra cua | Tin hi¢u diu ra cla .
Mbi khoéang cach do > ]
dung cu do khoing | dung cu do Kkhoang Tin hiéu xac dinh
) , Gié tri ngudng?
cach thir nhat c4ch thir nhat
Khoang cach do duoc | Khoang cach do duogc .
) ] Khoéng To6t (H)
biéu thi biéu thi
Khoang cach do dugc Khoang cach do dugc
. . Cé Kém (L)
biéu thi biéu thi |

Trong mot sb trudmg hop, cum xac dinh hinh dang m& th nhit 140 c6 thé xac dinh
c6 hay khong céc khoang cach do duoc biéu thi boi cac tin hiéu dAu ra cua cac dung cu do
quang cu 170 nim trong khoang dinh trudc. Vi du, khi cac khoang cach do dugc biéu thi
boi céc tin hidu dau ra cla cac dung cu do quang cu 170 nim trong khoang dinh trude, hinh
dang m& cua khe ho 50 duoc xac dinh 1a t6t. Khi cac khoang cach do dugc biéu thi bdi cac
tin hiéu dau ra cua cac dung cy do quang cu 170 n3m ngoai khoang dinh trude, hinh dang
m& cua khe hé 50 duge xac dinh 1a kém.

Nhu c6 thé thiy dugc tir phin md ta trén déy, cach thic ma trong d6 viéc xac dinh
boi cum xac dinh hinh dang m¢ tht nhit 140 duoc thyuc thi boi chinh cac dung cu do quang
cu 170, va cach thirc ma trong do viée xac dinh boi cum x4c dinh hinh dang m¢ thir nhét
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140 dugc thuc thi bai bd xr 1y sau do trén co s& cac tin hidu du ra cta cac dung cu do
quang cu 170, 1a biét trude. Cum thuc thi xac dinh 175 ¢ thé dugc tao chu hinh mot cach
chinh x4c boi phan cing, phan mém hoic su két hop cta chung.

B didu khién 150 duoc tao cAu hinh d nhan c4c tin hiéu x4c dinh clia cum xac dinh
hinh dang m¢& thir nhét 140 biéu thi chit lwong hinh dang m& cta khe h& 50. Trong mot sd
truong hop, theo tin hiéu xac dinh bidu thi ring hinh dang m& cia khe ho 50 13 kém, bd diéu
khién 150 1énh cac didu khién mong mubn, nhu théng bao trang thai gai khop kém bang
céch phét ra am thanh canh bao, dimg van chuyén céc day khéa kéo 11, 12 hodc thuc thi
vidc danh ddu phan gai khop kém.

Theo vi du duoc thé hién trén Fig.7, day khoa kéo thir nhit 11, ma c6 thé c6 ¢ vi tri
t6t duoc thé hién bang dudng nét lién, c6 & vi tri kém dugc thé hién bing duong nét dut, va
do vay day khoa kéo thir nhit 11 khong c6 trén quang trinh P1 kéo dai tir cum bd phat/bd
nhan 171. Dung cu do quang cu 170 khong thé do khoang cach dén day khoa kéo thir nhét
11 va do vay cép ra tin hiéu biéu thi 18i do. Tin hi¢u dAu ra cta dung cu do quang cy 170
duoc cAp dén bd didu khién 150 dudi dang tin hiéu xac dinh cia cum xac dinh hinh dang
mé tht nhit 140 bidu thi rang hinh dang mé 1a kém. Trong truong hop duogc thé hién trén
Fig.8, tin hiéu biéu thi 16i do bidu thi khoang cach do = o, va do vay khoang céch do vuot
qué gid tri ngudng trén. Tin hiéu x4c dinh L duoc tao ra boi cum thuc thi xac dinh 175 va
sau d6 duoc cap dén bd didu khién 150.

Két chu hé thong chi tiét ctia phuong tién 140, 160 d8 x4c dinh chit lugng hinh dang
mé& cta khe hd 50 c6 thé duge thay dbi theo cac phuong an thuc hién. Trong mdt sb truong
hop, phuong tién 140, 160 d8 x4c dinh chét luong hinh dang m& cua khe h& 50 bao gdm,
nhung khong nhét thiét bi giéi han ¢, phuong tién dé phat hién bang quang it nhét mot day
trong so cac day khéa kéo thu nhat 11 va thir hai 12, va phuong tién xac dinh dé xac dinh
chit lugng hinh dang mé cua khe ho 50 trén co s& dau ra cua phuong tién dé phat hién bang
quang it nhit mot day trong s cac day khoa kéo thir nhit 11 va tht hai 12. Phuong tién
phét hién bang quang duoc tao cAu hinh dé phat hién it nhéit mot day trong s6 céac day khoa
kéo thit nhét 11 va tht hai 12 trén quang trinh dat truge. Trong mot sb truong hop, phuong
tién phat hién bang quang co it nhét cum bd phat/bd nhan 171 cua dung cu do quang cy 170
nhu dugc mo ta trén day. Gibng nhu cum thyc thi xac dinh 175, phuong tién x4c dinh duoc
tao cAu hinh mdt cach chinh xac boi phan cimeg, phan mém hoic su két hop ctia chung.

Tiép theo, cum x4c dinh hinh dang m& tht hai 160 s& dugc mo ta. Cum xac dinh
hinh dang m& tht hai 160 dugc tao chu hinh dé xac dinh chét lugng hinh dang m¢ cua khe
hé 50 trén co s& ¢ hay khong it nhét mot day trong sb cac day khoa kéo tht nhét 11 va thu
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hai 12 bi cubn theo boi két chu 165 dugc tao két cau dé di chuyén qua khe ho 50. Theo vi
du dugc thé hién, cum xéc dinh hinh dang m¢ th hai 160 xac dinh rang hinh dang m& cua
Khe hé 50 12 kém, khi it nhit mot day trong sé céc day khoa kéo thir nhét 11 va th hai 12 bj
cubn theo boi két cAu 165 duoc tao két chu d& di chuyén qua khe hg 50, mac du khong nhét
thibt bi gi6i han & d6. Khi it nhit mdt day trong sb cac dy khéa kéo thu nhat 11 va th hai
12 khong bi cubn theo bai két ciu 165, duge tao Kkét chu dé di chuyén qua khe h¢ 50, hinh
dang m& ctia khe ho 50 duoc xéc dinh la t6t. Huong bi cudn theo khong bi giéi han ¢ hudng
xubng dudi, ma co thé 14 hudng 1én trén.

Bang cach dung cum xéc dinh hinh dang m¢ thir hai 160 bd sung cho cum xé4c dinh
hinh dang m& thir nhét 140, c6 thé gia ting viéc x4c dinh chét luong hinh dang m& ctia khe
hé 50 dang tin ciy hon. Trong khi do, cin hidu rang, phuong 4n thuc hién ma trong do thay
vi ding cac cum xac dinh hinh dang m¢ thir nhét 140 va thi hai 160 cuing mot luc, cling ¢6
thé du tinh chi cum x4c dinh hinh dang m¢ thu nhét 140 hodc chi cum xac dinh hinh dang
md thir hai 160 dugce dung.

K&t cAu 165 theo vi du khdng giéi han bao gdm phén cb 162 duoc tao két cdu dé di
qua khe h¢ 50 va ph::in d4u 163 ndi véi phﬁn ¢d 162. Phan cb 162 duoc tao ra trén bé mit
trén oiia than chinh 161 ciia két cAu 165. Phin dAu 163 duoge b tri bén trén phén cb 162 va
nho ra & ca hai phia theo hudng nam ngang. Do dd, kich thudc (chiéu rong) cua phan dau
163 theo huéng nim ngang 16n hon kich thude cua phan cd 162. Khoang céch gifta bé mit
trén ctia than chinh 161 va bé mat dudi cia phdn dau 163 theo hudng 1én trén va xubng duéi
16n hon do day tdi da ctia day khoa kéo 11 theo huong 1én trén va xubng dudi.

Phin ddu 163 duoc tao két ciu dé chdng 1én it nhit mot day trong sb cac day khoa
kéo thir nhat 11 va thi hai 12 khi hinh dang m& cua khe ho 50 phai dugce xac dinh 1a kém.
N6i cach khéc, do phin dau 163 va it nhét mot day trong sb cac day khoa kéo thi nhit 11 va
thir hai 12 chdng vao nhau theo hudng lén trén va xubng dudi, it nhit mot phan ctia mot day
Khoa kéo nim bén du6i phin diu 163. Do d6, khi hinh dang mo ctia khe ho 50 phai duoc
x4c dinh 1a kém, néu két chu 165 di chuyén qua khe hg 50 theo hudéng 1én trén va xudng
dudi, phin du 163 ciia két cu 165 di dén tiép xuc Véi it nhét mot day trong s6 cac day
khoéa kéo tht nhat 11 va thi hai 12 va sau do it nhét mot day trong s6 cac day khoa kéo thi
nhét 11 va thi hai 12 bi cubn theo sy di chuyén hon nita cla két chu 165.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, khi day khoa kéo thi nhét 11, ma co thé c6 & vi tri tot
duoc thé hién bang duong nét lién, c6 & vi tri kém duoc thé hién bang duong nét durt, phﬁn
dAu 163 ctia két cAu 165 chdng 1én day khoa kéo thir nhét 11 theo hudng 1én trén va xubng

dusi. Do su di chuyén xubng dudi cua két cAu 165, day khoa kéo thir nhit 11 bi cudn theo
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xubng dudi boi phin dau 163. Két qua 13, day khoa kéo thit nhét 11 va day khoa kéo thi hai
12 gai khép vao day khéa kéo thu nhét 11 bi di chuyén xubng dudi, vi du, nhu duogc thé
hién & dang so d trén Fig.10.

Theo vi du duogc thé hién, viéc cudn theo ctia mdi hodc ca hai day khoa kéo 11, 12
boi két cAu 165 duogc phat hién boi cac dung cu do quang cu 170 cta cum xéc dinh hinh
dang mo thtr nhat 140. Vi dy, khi dy khoa kéo thir nhét 11 bi cudn theo boi két ciu 165,
day khoéa kéo thu nhit 11 ndy khong duoc phat hién bing quang trén quang trinh hodc
khoang cach do ctia né vuot qué gid tri ngudng. Cum xac dinh hinh dang mo thir nhit 140
¢6 thé duoc tao ciu hinh va hoat dong twong ty nhu cum duoc md ta trén céc bang tur 1 dén
3.

CAn hiéu rang, thay cho cac dung cu do quang cu 170 ctia cum xac dinh hinh dang
mé tht nhit 140, cac dung cu do quang cu 170 chuyén dung hoic cac bd phat hién khac ¢
thé dugc dung cho cum xéac dinh hinh dang m& thtr hai 160. Vi du, cac cam bién tiép xuc
duoc tao cAu hinh d& cho phép cac day khoa kéo 11, 12 bi cudn theo bai két cAu 165 di dén
tiép xtic véi nd cd thé duoc dung 1am cac bd phét hign khac. Tin hiéu duoc chp ra tlr cac
cam bién tiép xtc va bidu thi “viée c6 tiép xtc” 1a tin hiéu xdc dinh tir cum xac dinh hinh
dang m¢ thir hai 160 bidu thi ring hinh dang m& ctia khe ho 50 1a kém.

Fig.11 thé hién hoat dong cta thiét bi hoan thién 100 dung cho khéa kéo truot 10.
Phuong phéap xac dinh chét luong trang thdi gai khdp cta cac day khoa kéo thir nhat 11 va
thir hai 12 duoc chdng mot phz“m véi hoat dong cua thiét bi hoan thién 100 dung cho khoa
kéo truot 10. Phan mo ta dudi day vé hoat dong cua thiét bi hoan thién 100 dung cho khoa
kéo truot 10 cling duoc hidu 1a cac phén mo ta vé cac bude duge bao gdm trong phuong
phép xac dinh.

Thiét bi hoan thién 100 duoc tao két cAu dé didu khién cac day khéa kéo th nhét 11
va thir hai 12 dugce nha khép ra khoi nhau nho con trugt tha nhAt 41 va sau d6 dugc gai
khép lai vao nhau nho con trugt th hai 42. Cu thé 13, thiét bi hoan thién 100 duoc tao két
chu nhu dwoc mo ta trén ddy c6 dua vao Fig.4 va Fig.5, nhung khong nhét thiét bi giéi han
& vi du nhu dugc mo ta trén day.

Thiét bi hoan thién 100 duoc tao cAu hinh d& x4c dinh chét luong trang théi gai khop
ctia cac day khoa kéo thur nhét 11 va tha hai 12, trén co s& hinh dang mé cua khe ho 50. Cu
thé 13, thiét bi hoan thién 100 duoc tao két cAu nhu dugc mb ta trén ddy co dua vao cac hinh
vé tir Fig.6 dén Fig.10, nhung khong nhat thiét bi gi6i han & céc vi du nhu duge mo ta trén
day.

K§¥ thuét xac dinh chét luong hinh dang m¢& ctia khe ho 50 12 khac nhau va khong bi
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gi¢i han ¢ céac vi du duoc thé hién. Chang han, theo mdt vi du, khe ho 50 dugce tao anh bing
mdy quay, toan bo hodc mot phan mép ctia khe ho 50 duoc phét hién, dudng cong mép da
duoc phat hién duoc so véi dudng cong meép chinh, va sau do chit lugng hinh dang mé cta
khe ho 50 duoc xéac dinh trén co s¢ cua két qua so sanh. Vi du, mic do twong ddng giita
duong cong mép da duoc phat hién va dudng cong mép chinh duoc tinh va muc do twong
ddng duoc danh gia boi gi tri ngudng. Trong khi do, trong mdt sb trudong hop, d& phat hién
mot cach chinh xdc mép cua khe ho nhd dung may quay, phan t6i dé chira ngudn sang va
may quay duogc yeu ciu. Do d6, thiét bi két cAu c6 kha ning bi phirc tap khi dugc so voi
trudng hop dung cac dung cu do quang cy 170.

Trong mot sb truong hop, hinh dang mé cta khe ho 50 dugce danh gia trén co s& co
hay khong it nh4t mot day trong s6 cac day khéa kéo thir nhét 11 va thir hai 12 dugc phat
hién bing quang trén quang trinh. Trong mot sd trudong hop, hinh dang mé cua khe ho 50
dwoc danh gia trén co s¢ c6 hay khong ca day khoa kéo tht nhit 11 va day khoa kéo thir hai
12 dugc phat hién béng quang trén c4c quang trinh twong Ung.

Trong mot s& truong hop, cac dung cu do quang cu 170 duoc dung dé phat hién
bang quang it nh4t mét diy trong s6 cac day khoa kéo thir nhét 11 va tht hai 12. Trong
trudmg hop nay, bd phat va by nhén dugce b tri trén cing mot phia so véi cac day khoa kéo
11, 12, vi du, & phia trén ctia n6, nhd vay tao diéu kién thudn loi cho viée két hop céc thiét
bi quang nay vao trong thiét bi hoan thién 100. Khi cac dung cu do quang cu 170 dugc dung,
chét luong hinh dang m& cua khe ho 50 duge xac dinh trén co s& c6 hay khong céac day
khoéa kéo thtr nhat 11 va thi hai 12 dugc phat hién bing quang trén cac quang trinh boi cac
dung cu do quang cu 170.

Trong mot s§ truong hop, chit luong hinh dang m& cta khe ho 50 dugc xac dinh
trén co s& ¢6 hay khong két chu 165 duoc tao két chu dé di chuyén qua khe hd 50 can tro it
nh4t mot day trong sb cac day khoa kéo thur nhét 11 va tha hai 12. Ngoai ra hodc theo cach
khéac v6i cum xéac dinh hinh dang mé thi nhét 140, cum x4c dinh hinh dang m& th{ hai 160
¢6 thé duoc ding nhu duge md ta trén day. Trong mot s6 trudng hop, hinh dang mé cua khe
hé 50 duoc xac dinh 1a kém, trén co so thuc té 1a két cAu 165 dugc tao két chu dé di chuyén
qua khe ho 50 can tré it nhét mét day trong s6 cac day khoa kéo thir nhét 11 va tha hai 12.
Néu sb luong truong hop ma trong d6 hinh dang mo 12 kém ngau nhién it hon s6 luong
trudmg hop ma trong d6 hinh dang m¢ la tbt, sb luong 1an ma cac day khoa kéo 11, 12 bi
cudn theo c6 thé dugc giam.

Trong mot s6 truong hop, thiét bi hoan thién 100 bao gém hoat dong di chuyén két

chu 165 dugc tao két chu dé cubn theo it nhat mot day trong sb cac day khoa kéo thir nhét
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11 va thi hai 12 khi hinh dang m& cta khe hé 50 1a kém. Khi it nh4t mot day trong s6 céc
day khoa kéo th nhét 11 va thit hai 12 bi cudn theo boi két ciu 165, hinh dang m& cia khe
h& 50 duoc xac dinh 1a kém.

Fig.12 thé hién bién thé ctia cum xéc dinh hinh dang mé thir nhat 140. Theo vi du
duoc thé hién trén Fig.12, cum x4c dinh hinh dang m& thir nhét 140 ciing duoc tao cAu hinh
d& x4c dinh chét luong hinh dang mé ctia khe hé 50 trén co s& c6 hay khong cac day khoa
kéo thir nhit 11 va thit hai 12 duge phat hién bang quang trén c4c quang trinh. Khac véi cac
vi du néu trén, cum xé4c dinh hinh dang m¢ thi nhét 140 bao gém b0 phat 146 va bd nhan
147, chung duoc bd tri dbi dién nhau ngang qua céc ddy khoa kéo thir nhét 11 va thit hai 12,
lam phuong tién phat hién bing quang dé phét hién bang quang it nhit mot day trong s6 cac
day khoa kéo thu nhét 11 va th hai 12. Khi cac day khéa kéo 11, 12 khong c6 trén cac
quang trinh gitta by phét 146 va bo nhan 147, phan 16n 4nh séng duoc truyén tir bd phat 146
di t6i bd nhan 147. Khi cac day khoa kéo 11, 12 ¢ trén cac quang trinh gitta by phat 146 va
bo nhan 147, 4nh sang duoc truyén tlr bo phat 146, duoc phan xa trén cac day khoa kéo 11,
12, va két qua 13, cudng do anh sang di t6i b nhén 147 gan nhur bang khong hodc duge
giam. Cum xac dinh 148 duoc tao cAu hinh @ xac dinh c6 hay khong cac day khoa kéo 11,
12 c6 trén cac quang trinh, bing cach so sanh cudng do dnh sing nhén dugc bdi bd nhan
147 véi gia tri ngudng. Trong khi d6, cum xac dinh 148 1a phuong tién xac dinh dé xac dinh
chét luong hinh dang m& cta khe hé 50 trén co so d4u ra cta phuong tién phat hién béng
quang dé phat hién bang quang it nhét mot day trong s6 cac day khoa kéo thu nhét 11 va thtt
hai 12. Trong trudong hop nay, cling c6 thé thu duoc cac hidu qua twong tw nhu céc hi€u qua
ctia cac ddu hiéu theo cic phuong an thyuc hién néu trén. Ngoai ra, phuong an thuc hién, ma
trong d6 c6 hay khong cac ddy khoa kéo 11, 12 ¢6 trén cac quang trinh, dugc xac dinh trén
co s& ¢6 hay khong viée di tdi cia tin hi€u xung quang ma khong phai 1a c6 cuong do dnh
sang, cling co thé duoc du tinh.

Theo vi du duoc thé hién trén Fig.12, cum xac dinh 148 duoc tao cAu hinh dé duogc
hoat dong nhu duoc thé hién trong bang 4 dudi day, khi cac quang trinh P1, P2 duogc ddt
nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3. Cum xdc dinh 148 duoc tao cAu hinh mdot cach chinh

x4c bai b so sanh, su két hop cua céc linh kién mach 16gic hoac phan mém.

Bang 4
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Cudng d0 4nh sang nhan duge | Cuong d6 anh sang nhan dugc Hinh dang m¢ cta khe hd
bdi bd nhan thir nhét bdi bd nhan tha hai (Tin hiéu xac dinh)
Nho hon gia tri ngudng Nho hon gia tri ngudng T6t (H)
Bﬁng hodc 16n hon gia tri
Nho hon gia tri ngudng Kém (L)
ngudng
o Bing hoic 16n hon gia tri

Nho hon gia tri ngudng Kém (L)

ngudng

Fig.13 va Fig.14 thé hién vi du ma trong d6 chi mdt quang trinh P1 dugc dat. Fig.15
va Fig.16 thé hién vi du khac ma trong d6 day khéa kéo 11 khong duoc phat hién trén quang
trinh P1 khi hinh dang m& cua khe hé 50 12 tbt, trong khi day khoa kéo 11 duoc phat hién
trén quang trinh P1 khi hinh dang m¢ cua khe ho 50 14 kém.

Trudng hop ma trong d6 cac quang trinh P1, P2 dugc dit song song voi cac bé mat
dai cta cac dai khoa kéo, thay vi duoc dit vudng gbe véi hodc giao c&t v6i bé mit dai cua
céc dai khoa kéo nhu dwge md ta trén day, cling co thé dugc du tinh. Trong truong hop nay,
khi hinh dang m¢& cta khe ho la kém, cac quang trinh song song véi cac bé mit dai bi chan
boi cac phan udn cong cua cac dai khoa kéo.

Trén co s& cac goi y néu trén, ngudi cd hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
nay co thé tao ra cac cai bién khac nhau theo mdi phwong an thuc hién néu trén. Cac sb chi
dan bb sung vao cac diém yéu cau bao ho kem theo chi dung cho muc dich tham khao va do

vy khong dugc hiéu la gidi han pham vi cua céc diém y€u cau bao hd.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép x4c dinh chét lugng trang théi gai khdp cla cac ddy khoa kéo thir nhit va
thir hai (11, 12) dugc didu khién dé nha khop ra khéi nhau nho con truot thir nhét (41) va
sau d6 duge gai khép loi v6i nhau nho con truot thir hai (42), phuong phap xac dinh chét
luong trang thai gai khop cla cac ddy khoa kéo thir nhét va thir hai (11, 12) nay bao gdm
budc:

xéc dinh chat luong trang thai gai khop ctia cac ddy khoa kéo thr nhit va tht hai (11,
12) trén co s& hinh dang m& cta khe ho (50) duoc tao ra gifta cac day khoa kéo thir nhit va
tha hai (11, 12) kéo dai gitta cac con trugt thir nhét va thir hai (41, 42), tic 14, lidu c6 truong
hop ma trong d6 chi tiét du dinh cta day khoa kéo thu nhét (11) khong duoc gai khép vao
chi tiét du dinh cua day khoa kéo thir hai (12) hay khong,

trong do chét luong hinh dang m& cta khe ho (50) duoc x4ac dinh trén co s c6 hay
khong it nhat mot dy trong s6 cac day khéa kéo thir nhit va thit hai (11, 12) duge phat hién
bang quang trén quang trinh.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chét lugng hinh dang m& cua khe ho (50) duge xac
dinh trén co s& c6 hay khong cac day Kkhoa kéo thir nhit va tht hai (11, 12) duge phat hién

bing quang trén cac quang trinh tuong tng.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 dung cu do quang cu (170) duoc ding dé phat
hién bang quang it nhét mdt day trong sb cac day khoa kéo thir nhét va thi hai (11, 12).

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 chit lugng hinh dang m¢ cua khe ho (50) dugce xac

dinh trén co s¢ tin hi¢u bidu thi 16i do ctia dung cu do quang cy (170).

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chét luong hinh dang mo cua khe ho (50) duoc xac
dinh trén co s& c¢6 hay khong it nh4t mot day trong s6 cac day khoa kéo thir nhét va tht hai
(11, 12) bi cudn theo boi két cau (165) dugc tao két chu dé di chuyén qua khe ho (50).

6. Phuong phéap theo diém 5, trong do Kkét cdu (165) bao gdm phan c¢b (162) dugc tao két
cAu dé di qua khe ho (50) va phan dau (163) duge néi voi phan c¢b (162), trong do6 phan dau
(163) dugc tao két cAu dé chdng 1én it nhéit mdt day trong s6 cac day khoa kéo thir nhit va
tha hai (11, 12) khi hinh dang mo cua khe ho (50) 1a kém.
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7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuwong phap nay con bao gdm bude di chuyén két
chu (165) duoc tao két cAu dé cubn theo it nhat mot day trong sd cac day khéa kéo thir nhét

va thir hai (11, 12) khi hinh dang m& ctia khe ho (50) 12 kém.

8. Thiét bi hoan thién khoa kéo trugt (100), bao gdm:

phuong tién gitt (111, 112) dé gif cac con truot thir nhat va thit hai (41, 42);

cip bd kep (121, 122) dé kep chit cac day khéa kéo thir nhét va thir hai (11, 12),
trong d6 cip bd kep (121, 122) duoc di chuyén dé 1am cho céac day khoa kéo thir nhét va thi
hai (11, 12) d4 duoc gai khép nha khép ra khoi nhau nho con truot tha nhit (41) duogc gilt
boi phwong tién gitt (111, 112) va sau d6 duge gai khop loi v6i nhau nh& con trugt thit hai
(42) duoc gitt boi phuong tién gitt (111, 112); va

phuong tién (140, 160) dé x4c dinh chét lugng hinh dang m& ctia khe hé (50) duoc
tao ra gitta cac day khoa kéo thir nhat va thir hai (11, 12) kéo dai gifta cac con truot thir nhét
va tht hai (41, 42) duoc giit boi phuong tién gitt (111, 112), tirc 13, liéu c6 truong hop ma
trong d6 chi tiét du dinh ciia day khoa kéo thir nhat (11) khong dugc gai khop vao chi tiét
du dinh cua ddy khoa kéo thtr hai (12) hay khong khi cac day khoa kéo thu nhét va thir hai
(11, 12) duoc gai khép vao nhau,

trong d6 phuong tién (140, 160) dé xac dinh chit luong hinh dang m¢ cia khe ho
(50) duogc tao cAu hinh dé xac dinh chit luong hinh dang md& cua khe hé (50) trén co s& ¢o
hay khong it nhét mot day trong s6 cac day khoa kéo thir nhét va th hai (11, 12) dugc phat
hién bang quang trén quang trinh dat truéce kéo dai gifta it nh4t mot bd phat va it nhét mot
bd nhan.

9. Thiét bi hoan thién khoa kéo trugt theo diém 8, trong d6 phuong tién (140, 160) dé xac
dinh chit lwong hinh dang m& cta khe ho (50) duoc tao chu hinh dé xéc dinh chit lugng
hinh dang m& cta khe ho (50) trén co so ¢6 hay khong cac day khoa kéo thir nhét va th hai
(11, 12) duge phat hién béng quang trén cdc quang trinh dat trude tuong Ung kéo dai gifra it

nhét mot bd phét va it nhit mot bd nhén.

10. Thiét bi hoan thién khoa kéo truot theo didm 8 hodc 9, trong d6 phuong tién (140, 160)
dé x4c dinh chit luong hinh dang mé& cta khe hé (50) bao gdm dung cu do quang cu (170)
dé phat hién bing quang it nhét mdt day trong sb cac dy khoa kéo thix nhét va thi hai (11,
12).
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11. Thiét bi hoan thién khoa kéo truot theo diém 10, trong d6 phuong tién (140, 160) dé xéc
dinh chét luong hinh dang mé cua khe hd (50) duoc tao cAu hinh dé x4c dinh chét luong
hinh dang m& cua khe hd (50) trén co s¢ tin hiéu biéu thi 18i do cta dung cu do quang cu
(170).

12. Thiét bi hoan thién khéa kéo truot theo diém 8 hoic 9, trong d6 phuong tién (140, 160)
dé xé4c dinh chit luong hinh dang m& ctia khe hd (50) bao gdm:

phuong tién (170) dé phat hién bing quang it nhat mot day trong sd cac ddy khoa
kéo thit nhét va thi hai (11, 12); va

phuong tién xéc dinh (175) dé x4c dinh chat luong hinh dang m¢ cua khe ho (50)
trén co s& dau ra cia phuong tién (170) dé phat hién bing quang it nhat mot day trong sd
cac day khoa kéo thir nhét va thi hai (11, 12).

13. Thiét bi hoan thién khéa kéo trugt theo diém 8, trong d6 phuong tién (140, 160) dé xéc
dinh chét luong hinh dang m¢ cua khe ho (50) duoc tao chu hinh dé xé4c dinh chét luong
hinh dang mé ciia khe hé (50) trén co s& c6 hay khong it nh4t mét day trong sb cac day
Khoa kéo thir nhat va thir hai (11, 12) bi cudn theo boi két cAu (165) dugc tao két cau dé di
chuyén qua khe h& (50).

14. Thiét b hoan thién khéa kéo truot theo diém 13, trong d6 két céu (165) bao gdm phan
¢b (162) duoc tao két chu dé di qua khe ho (50) va phan dau (163) duge nbi v6i phin cd
(162), trong d6 phan diu (163) dugc b tri va tao két cau dé chdng 1én it nhat mot day trong
sb cac day khéa kéo thir nhat va thtt hai (11, 12) khi hinh dang mé cua khe ho (50) 1a kém.

15. Thiét bi hoan thién khoa kéo trugt theo diém 8, trong dé thiét bi nay con bao g(‘A)m két
cAu (165) duoc tao két cAu dé di chuyén qua khe h& (50), trong d6 két cdu (165) dugce di
chuyén dé cubn theo it nhit mot day trong s6 cac day khoa kéo thir nhét va thir hai (11, 12)
khi hinh dang mé& cta khe hd (50) 1a kém.
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618
FIG. 11

Gai cac day khoa kéo thi nhat va thi hai
qua céc con truot thit nhat va thi hai

X4c dinh chat luong trang thai gai Khép cia cac day khoa
kéo thit nhat va thi hai trén co s6 hinh dang m¢ ciia khe hé
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