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(54) PHUONG PHAP TAO CHAI

(57) Sang ché dé cap t6i thiét bi luu gilt 6 tAm nhém chtra hop kim 3XXX hodc 5xxx ¢o
gidi han chay do kéo khi dugc do theo hudng chiéu doc 1a tir 186,158 MPa (27ksi) dén
227,527 MPa (33ksi) va d6 bén kéo gidi han; trong do, d6 bén kéo gi6i han trir gidi han
chay do kéo la nho hon 22,753 MPa (3,30ksi) (UTS-TYS < 22,753 MPa (3,30ksi)). Bo
phan chira bang nhom c6 phan vom, trong do, phan vom chtra AA 3XXX hoac 5xxx co
giéi han chay do kéo khi duoc do theo huéng chiéu doc 1a tir 186,158 MPa (27ksi) dén
227,527 MPa (33ksi) va do bén kéo gidi han; trong d6, do bén kéo gi6i han trir gidi han
chay do kéo 1a nhé hon 22,753 MPa (3,30ksi1) (UTS-TYS < 22,753 MPa (3,30ksi)). Sang
ché con dé cap dén phuong phap tao chai.
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Linh vwe k§ thuét dwoc dé cip
Sang ché nay dé cap téi thiét bi luu giit va phuong phép tao bd phin chira.

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Trong nganh cdng nghiép b phan chira, cic by phén chira d6 udng bang kim loai
duoc tao hinh vé co ban 13 gidng nhau va dugc tao ra voi s6 lwong 16n va gia thanh
tuong dbi ré. D& mo rong duong kinh ctia bo phén chira dé tao ra bd phan chira dugc tao
hinh hodc m& ‘rcf)ng duong kinh cta toan by bo phén chira, thudng can nhiéu thao tac
khac nhau, sit dung cac khudn mo rong khac nhau dé mé rong ting bo phan chira kim
loai véi luong mong mubn. Ciing vay, cac khudn duge st dung dé 1am hep va tao hinh
cac bd phan chtra. Thuong yéu cau nhiéu thao tac khac nhau sir dung céac khudn 1am hep
.khéc nhau dé 1am hep timg bo phan chira v6i lugng mong mudn. Céc dau cubi mé cia
cac bd phan chira dugc tao hinh béng cach gép mép, x04n, tao ren va/hodc cac thao tac
khac dé nhan cac nip dong. Céc thao tac thit hep, mé rong, tao hinh va hoan thién doi
khi lam cho kim loai bi 18i, nhu mdt hodc nhiéu 13i sau: cac dit doan cta cac dudng

cong, dirt gdy bd phan chtra, 1am méo mé bo phén chira.

Ban chét ky thuit ciia sing ché

Pé cap toi Fig.1, tim nhom 100 chira AA hop kim 3XXX hodc 5xxx c¢6 gi6i han
chay do kéo (tensile yield strength - TYS) khi dugc do theo hudng chiéu doc 14 27-
227,527 MPa (33ksi) va do bén kéo gi6i han (ultimate tensile strength - UTS); trong do,
dd bén kéo gidi han trr giéi han chay do kéo 1a nhé hon 22,753 MPa (3,30ksi) (UTS-
TYS < 22,753 MPa (3,30ksi)). Theo mot s6 phuong an thyc hién, gidi han chay do kéo
khi duge do theo huéng chidu doc 1a tir 193,053 MPa (28ksi) dén 220,632 MPa (32ksi).
Theo mdt sd phuwong 4n thuc hién, gi6i han chay do kéo khi duge do theo hudéng chiéu
doc 1a tir 196,707 MPa (28,53ksi) dén 214,702 MPa (31,14ksi). Theo mdt sO phuong 4n
thuc hién, d6 bén kéo giéi han trlr giéi han chay do kéo 1a tir 19,995 MPa (2,90ksi) dén
22,753 MPa (3,30ksi). Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, do bén kéo gidi han trir gidi
han chay do kéo 1a tir 20,615 MPa (2,99ks1) dén 22,753 MPa (3,30ksi). Theo mot 36
phuong an thuc hién, tAm nhom chira mot trong sb AA: 3x03, 3x04 hoic 3x05. Theo
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mot sb phuong an thuc hién, tAim nhom chta AA 3104. Theo mot sb phuong é&n thuc
hién, tm nhom chira AA 5043. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, do bén kéo gi¢i han
14 tir 206,843 MPa (30ksi) dén 248,211 MPa (36ksi). Theo mdt s6 phuong 4n thyc hién,
6 bén kéo gi6i han 1a tir 213,737 MPa (31ksi) dén 241,317 MPa (35ksi). Theo mot s6
phuong an thyc hién, do bén kéo gi¢i han la tir 217,254 MPa (31,51Kksi) dén 237,938
MPa (34,51ksi).

Theo mdt s phuong an thuc hién, cac trj s6 TYS va (UTS — TYS) dugc md ta &
trén 1 cho cudn tAm nhom “nhu dugc van chuyén” v6i bd phan lam vé hop. Quy trinh
tao hinh bd phan chira dugc thuc hién boi bd phan lam vé hop bao gém cac quy trinh
xur Iy nhiét va xur Iy co khi, tirc 12 gia c6ng nguoi, tAt ca ching sé tic dong t6i céc tri sd
TYS va (UTS — TYS). Céc tri s6 TYS va (UTS — TYS) clia b phén chira cu thé s& thay
d6i, phu thudc vao céc xur Iy nhiét va xtr ly co hoc duge sur dung dé tao thanh bd phan
chtra va cac tri s6 TYS va (UTS — TYS) sé& thay dbi doc theo cac diém khac nhau trén
bd phéan chira don. Vi du, cac thanh bén cia b phan chira thudng chiu nhiéu viéc gia
cong ngudi, sé& tao thanh TYS cao hon. Cac x1r ly nhi¢t thuong lam giam TYS. Phéan
vom ctia bd phan chira s& trai qua cac xt Iy nhiét nhung mot chit gia cong lanh lam cho
TYS cua phén vom cta bd phan chira dugc tao hinh dugc tao thanh véi tAm duoc mo ta

& trén c6 thé thap hon mdt chut so véi TYS clia tam dugce mo ta ¢ trén.

Dé cép t6i Fig.2, bo phan chua bang nhom 200 ¢6 phan vom 210, trong do, phan
vom 210 chira hop kim AA 3XXX hodc 5XXX c6 gidi han chdy do kéo khi dugc do
theo huéng chidu doc 1a tir 186,158 MPa (27ksi) dén 227,527 MPa (33ksi) va do bén
kéo gidi han; trong do, do bén kéo gidi han trir gidi han chay do kéo 1a nho6 hon 22,753
MPa (3,30ksi) (UTS-TYS < 22,753 MPa (3,30ksi)). Theo mot sb phuong an thuc hién,
gi¢i han chay do kéo khi dugc do theo hudng chiéu doc 1a tir 193,053 MPa (28ksi) dén
220,632 MPa (32ksi). Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, gidi han chay do kéo khi duge
do theo huéng chidu doc 1a tr 196,707 MPa (28,53ksi) dén 214,702 MPa (31,14ksi).
Theo mot s6 phuong 4an thuc hién, dd bén kéo gidi han trir gi6i han chdy do kéo la tir
19,995 MPa (2,90ksi) dén 22,753 MPa (3,30ksi). Theo mot s phuong 4n thyc hién, do
bén kéo gi6i han trir gidi han chdy do kéo 1a tur 20,615 MPa (2,99ksi) dén 22,753 MPa
(3,30ksi). Theo mot s6 phuong an thue hién, phan vom 210 chira mot trong s6 AA: 3x03,
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3x04 hoic 3x05.Theo mot sd phuong an thuc hién, phén vom 210 chita AA 3104. Theo
mot s6 phuong 4n thuc hién, phan vom 210 chtta AA 5043. Theo mot s6 phuong 4n thuc
hién, d6 bén kéo gi6i han la tr 206,843 MPa (30ksi) dén 248,211 MPa (36ksi). Theo
mét sb phuong 4n thuc hién, do bén kéo gidi han 1a tir 213,737 MPa (3 1ksi) dén 241,317
MPa (35ksi). Theo mét s phuong an thuc hién, dd bén kéo gidi han 1a tir 217,254 MPa
(31,51ksi) dén 237,938 MPa (34,51ksi). Theo mot sb phuong an thuc hién, bd phin chira
béng nhom 1a chai. Theo mot s6 phuong an thuc hién, bd phan chira béng nhom dugc

tao hinh bang cach rut va rén tam nhom.

Dé cap t6i Fig.3, sang ché @& xuét phuong phap gdm cic budc tao b phan chira
300 tir tim nhom chira hop kim 3XXX hodc 5xxx ¢6 gidi han chay do kéo khi dugc do
theo huéng chidu doc 14 tir 186,158 MPa (27ksi) dén 227,527 MPa (33ksi) va d¢ bén
kéo gidi han; trong do, do bén kéo gidi han trir giéi han chay do kéo 14 nhé hon 22,753
MPa (3,30ksi) (UTS-TYS < 22,753 MPa (3,30ksi)); va lam gidm duong kinh cua mat
cét ctia bo phan chtra 310 it nhat 26%.

Dé cap tdi Fig.4, theo mot s6 phuong an thuc hién, buéce 1am giam duong kinh cla
bd phéan chtra 310 boi luong it nhét 12 26% chtra viéc tht hep bd phén chira 320 voi cac
khuén thit hep. Theo mdt so phwong &n thyc hién, viéc lam giam duong kinh ctia bd
phan chira 310 béi lugng it nhét 12 26% chtra viéc that hep bd phan chira 320 it nhat 14
lan. Theo mdt sé phuong an thuc hién, duong kinh ctia bd phén chira dugc giam boi

lugng it nhét 14 30%.

Theo mot s6 phuong an thuc hién, gidi han chay do kéo khi dugc do theo huong
chidu doc 14 tir 193,053 MPa (28ksi) dén 220,632 MPa (32ksi). Theo mot s6 phuong an
thuc hién, giéi han chay do kéo khi dugc do theo hudng chiéu doc 1a tir 196,707 MPa
(28,53ksi) dén 214,702 MPa (31,14ksi). Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, do ben kéo
gi6i han trir giéi han chay do kéo 1a tir 19,995 MPa (2,90ksi) dén 22,753 MPa (3,30ksi).
Theo mot sb phuong an thuc hién, do bén kéo giéi han trir giéi han chdy do kéo Ia tu
20,615 MPa (2,99ksi) dén 22,753 MPa (3,30ksi). Theo mt s6 phuong 4n thuc hién, tim
nhom chira mot trong s6 AA: 3x03, 3x04 hodc 3x05. Theo mot ) phuong 4n thuc hién,
tAm nhom chira AA 3104. Theo mot sé phuong an thuc hién, tim nhom chira AA 5043.
Theo mdt sb phuong an thuc hién, d bén kéo gidi han 1a tir 206,843 MPa (30ksi) dén
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248,211 MPa (36ksi). Theo mot sb phuong an thuc hién, do bén kéo gi6i han 1a tu
213,737 MPa (31ksi) dén 241,317 MPa (35ksi). Theo mot sb phuong an thuc hién, do
bén kéo gidi han 1a tir 217,254 MPa (31,51ksi) dén 237,938 MPa (34,51ksi).

Theo mot sb phuong an thuc hién, b phan chira la chai.

Dé cap téi Fig.5, theo mot s6 phuong 4n thuc hién, phuong phap con chira budc
mo rong mat cit cla phan cia bd phan chita ¢6 duong kinh dugc 1am giam 330. Theo
mot s& phuong 4n thuc hién, mat cit c6 do dai va do dai it nhét 1a 0,3 inch (0,762cm).

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, d6 dai it nhat 12 0,4 inch (lem).

TAm nhdm 1a nhém duge cudn co do day Ia tir 0,006 inch (0,1524mm) t6i 0,030
inch (0,762mm).

Phan vom la phan vom tai ddy cta bd phén chua.

Chai la bd phan chtra rén c6 cb 1a hep hon than.

Gi6i han chay do kéo dugce dinh nghia nhu la tai tai 0,2% nang suit quy udc duge
chia bdi dién tich mat cat géc cta mau. Po bén kéo gidi han la tai tdi da duoc chia béi

dién tich mdt cdt goc.

Céc hop kim va cac phén ram duogc dé cép t6i & day dugc xac dinh bdi cdc tai liu
“American National Standard Alloy va Temper Designation System for Aluminum
ANSI H35.1” va "the Aluminum Association International Alloy Designations and
Chemical Composition Limits for Wrought Aluminum and Wrought Aluminum Alloys”

stra d6i thang 2 nam 2009.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh phdi canh phong dai riéng phén ctia tAim nhom;
Fig.2 1a hinh chiéu canh cua chai nhdm c6 vom;

Fig.3 mo ta cac bude xir ly theo mot phuong 4n thue hién;
Fig.4 mo t& cac budce xtr ly theo phuong dn thuc hién khac;
Fig.5 md ta cac buge xu Iy theo phuong 4n thye hién khac nita;
Fig.6 1a dd thi minh hoa UTS ctia cac nhom cua céc cudn 1-4;
Fig.7 1a dd thi minh hoa TY'S ctia cdc nhom cia cac cudn 1-4;

Fig.8 la dd thi minh hoa UTS-TY'S cua cac nhém cia cac cudn 1-4; va

-5
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Fig.9 chdm cac cudn c6 ti 1& loai bod thép va cao so voi UTS-TYS.

M6 ta chi tiét sang ché

Kha nang tao hinh cta chai chtra dang vo hop (nhu dugc do bdi ti 1€ loai bo sau
khi hoan thién phdn m& cia bd phan chtta) dd dugce minh hoa theo kinh nghi¢m dé ting
v6i khac biét UTS-TYS da duge lam giam (< 22,753 MPa (3,30ksi)). Cac khéc biét
UTS-TYS < 22,753 MPa (3,30ksi) tao thanh it san pham bi tir chdi hon. Cac mu duoc
do duoc tao thanh tu tAm tiéu chudn duoc hoan thién véi do rong danh dinh ¢& ~0,50”
(1,27cm). Cac mau dugc dinh huéng sao cho hudng cudn la song song véi tai dugce tac

dung.

Theo mdt s6 phuong an thyc hién, budc hoan thién chira mot phén hodc td hop cua
cac phén sau: tao ren, m& rong, lam hep, x0dn, gép mép, hoac tao thanh phén mao cua bd
phéan chtra dé nhan nép dong. Cac chai dugc tao thanh tir cac cudn tAm nhém v6i UTS-
TYS < 22,753 MPa (3,30ksi) c6 céac ti 1€ loai bo thép hon sau khi hoan thién. Viéc tu
chdi ¢6 thé 1a do 161 cia bo phan chira, nhu mot hodc nhiéu 15 sau: cac dut doan cuia cac
dudng cong, dit giy bd phan chira, lam méo moé bo phan chira. Cac loai 16i bd phan
chia khac ciing c6 thé dan t6i viée tir chbi.

Mot phuong phap dé tao tAm chai chtra c6 khéac biét UTS-TYS la viéc 1am gidm
muc Ti 12 ting cla thoi gian nhung gia nhiét tir trude tr cac dich san xudt tiéu chuén.
Theo mot sb phuong an thuc hién, cac muae Ti trong tAm nhoém 1a trong khoang gidi han
tir 0,0030 - 0,008 % khéi luong. Theo mdt s6 phuong an thyc hién, tim nhom trai qua
céc thoi gian thdm so bd trong khoang gidi han tir 3 gid tai nhiét do 1080°F (582°C)
cong vai tu 30 dén 40 gio tai nhiét do 1060°F (571°C). Theo mot s6 phuong an thuc
hién, tim nhom trai qua cac thoi gian thdm so bo trong khoang gidi han tir 3 gio tai nhiét
d6 1080°F (582°C) cong vai tir 35 dén 40 gid tai nhiét dd 1060°F (571°C). Theo mot s6
phuong an thuc hién, tAm nhom trai qua cac thoi gian thdm so bo trong khoang gidi han
tir 3 gio tai nhiét do 1080°F (582°C) cong véi tur 37 dén 40 gioi tai nhiét do 1060°F
(571°C).

TAm nhom (10 cudn) c6 TYS trung binh 13 ¢& ~243,730 MPa (35,35ksi) (khoang

2i6i han tir 237,042 dén 249,452 MPa (34,38 dén 36,18ksi)) voi UTS-TYS trung binh
123,925 MPa (3,47ksi) (khoang gi6i han tir 22,753 dén 26,200 MPa (3,30 dén 3,80ksi))
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1a trong nhém 1. UTS trung binh cta nhom 1 13 268,137 MPa (38,89ksi) (khoang gioi
han tir 262,621 dén 272,274 MPa (38,09 dén 39,49ksi)). Vit liéu trong nhém 1 thiéu kha

nang tao hinh du, von can dugc sir dung trong viéc san xuat cac chai.

Cé4c cudn cla cac tim nhém c6 TYS trung binh 12 221,666 MPa (32,15ksi) (khoang
2i6i han tir 213,737 dén 235,525 MPa (31,00 dén 34,16ksi)) véi UTS-TYS trung binh
12 23,580 MPa (3,42ksi) (khoang gi6i han tir 21,236 dén 25,648 MPa (3,08 dén 3,72ksi))
1a trong nhém 2. UTS trung binh ctia nhom 2 1a 245,246 MPa (35,57ksi) (khoang gioi
han tir 236,766 dén 258,484 MPa (34,34 dén 37,49ksi)). Vit liéu trong nhom 2 thiéu kha

ning tao hinh dd, von can dugce st dung trong viéc san xuat cc chai.

Nhém 3 céc cudn cta tim nhém c6 TYS trung binh 1 207,256 MPa (30,06ksi)
(khoang gi¢i han tir 199,741 dén 215,323 MPa (28,97 dén 31,23ksi)) va UTS-TYS trung
binh 1 23.166 MPa (3,36ksi) (khoang gi6i han tir 20,822 dén 25,096 MPa (3,02 dén
3,64ksi)). UTS trung binh ctia nhoém 3 1a 230,354 MPa (33,41ksi) (khoang gidi han tur
218,219 dén 240,006 MPa (31,65 dén 34,81ksi)). Trong nhém 3 thdy rang mot sb cudn
frong cc cudn khi thuc hién véi cc ti 18 loai bo chai thip sau khi hoan thién. Mt s6 ¢6

kha ning tao hinh du, can dugc st dung trong viéc san xuat cdc chai.

Céc cudn ctia tim nhom c6 TYS trung binh 12 205,671 MPa (29,83ksi) (tir 196,707
MPa (28,53ksi) dén 214,702 MPa (31,14ksi)) va UTS-TYS trung binh la 22,063 MPa
(3,20ksi) (tir 20,615 MPa (2,99ksi) dén 23,649 MPa (3,43ksi)) nam trong nhém 4. UTS
trung binh ctia nhém 4 1a 227,734 MPa (33,03ksi) (khoang gi6i han tir 217,461 MPa
(31,54ksi) dén 237,938 MPa (34,51ksi)). Céc chai dugc tao thanh tir céc cudn tam nhom
trong nhom 4 véi UTS-TYS < 22,753 MPa (3,30ksi) co cac ti 1€ loai bo thép sau khi
hoan thién.

UTS ctia cac nhém 1-4 dugc thé hién trong dd thi trén Fig.6. TYS cta cac nhom
1-4 dugc thé hién trong dd thi trén Fig.7. UTS-TYI ciia cic nhém 1-4 dugc thé hién
trong do thi trén Fig.8.

UTS-TYS ctia nhém con cia cac cudn tir nhém 3 duge vE so voi cac ti 1€ loai bo
trén Fig.9. Nhu co thé thdy trén Fig.9, c6 khac biét dang ké v& mit théng ké trong UTS-

TYS cho céc cudn cé ti 1é loai bo cao va cac cudn c6 ti 1€ loai bo thép da biét.
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Phén tich phan chia trén ti 18 loai bo c¢6 thé chia tach cac 16 thinh hai nhom c6 15i
phan loai nhim tbi thiéu tai tri sé UTS-TYS 1a 3,3. Bang dudi dy thé hién cac két qua

cta phan tich phan chia ctia cing mot bd dit liéu dugc chira trong Fig.9.

UTS-TYS <3,3 UTS-TYS >=3,3
Céac 16 ¢6 ti 18 loai bo thip | 16 2
Caclocotiléloaibdcao |4 21

Ti 16 ma tai d6 vat liéu 1am viéc s& hoa rén ciing I thiét yéu d& tao thanh chai véi
céc ti 18 loai bo thdp hon. Ung suét chay ctia nhom thuong duoc xac dinh bdi phuong
trinh Voce (6=A-Bexp(-Cg)) trong d6 tbc dd bién cing ngudi duge xac dinh béi hé sd
“C”. Viéc khao sat cac tri s6 C gitta 5 va 25 dan t6i cac khac biét tao hinh chai mot cach
dang ké. Theo mdt s6 phwong 4n thuc hién, tri s6 C trong khoang gi¢i han tir 12-18 ¢6
thé duogc sir dung dé lam t6i thiéu hoa cac ti 18 loai bo. Theo cach phuong an thuc hién
khac tri s6 C trong khoang giéi han tir 15 — 25 ¢6 thé duoc sit dung. Theo cach phuong
an thuc hién khac tri s6 C trong khoang gidi han tir 20-35 ¢6 thé duoc sir dung. Theo
cach phuong an thuc hién khéc tri s6 C trong khoang gi¢i han tir 25-50 ¢6 thé dugc s
dung. Theo cach phuong 4n thuc hién khic tri s6 C trong khoang gi6i han tir 5 — 12 ¢6

thé dugc st dung.

Mic du cac phuong an thuc hién khéac nhau cua sang ché d3 duoc mé ta chi tiét,
nhung r rang 12 cic bién dbi va cic thay thé thich img c6 thé dén voi ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat. Tuy nhién, can hidu ring céc bién ddi va céc thay thé

thich tng nay 14 nam trong nguyén ly va pham vi bao ho clia sang ché nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép tao chai bao gdm céc bude:

thu tAm nhom chira hop kim 3xxx hodc 5xxx; trong d6 tAm nhom c6 gidi han chay do
kéo (tensile yield strength - TYS) khi dugc do theo huéng chiéu doc 12 186,158 MPa
(27ksi) dén 227,527 MPa (33ksi) va do bén kéo gidi han (ultimate tensile strength -
UTS); trong do, do bén kéo gi6i han trir giéi han chay do kéo 1a nhé hon 22,753 MPa
(3,30ksi) (UTS-TYS < 22,753 MPa (3,30ksi)); va trong d6 tAm nhom c6 do day tir 0,006
inch (0,1524mm) t6i 0,030 inch (0,762mm);

rit va rén tam nhom dé tao thanh bd phan chita bang nhom c6 phan vom;

that hep bd phan chia bing nhom dé 1am giam dudng kinh cla phén cta bo phan

chira béng nhom dé tao thanh chai; va
hoan thién chai dé tao thanh chai dugc cdu hinh dé nhan nap dong.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6, gii han chay do kéo khi dugc do theo hudéng
chidu doc 1a tir 193,053 MPa (28ksi) dén 220,632 MPa (32ksi).

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6, giéi han chay do kéo khi dugc do theo huéng
chidu doc 1a tir 196,707 MPa (28,53ksi) dén 214,702 MPa (31,14ksi).

4. Phuong phap theo didm 1, trong d6, do bén kéo gidi han trir gi6i han chay do kéo 1a
tr 19,995 MPa (2,90ksi) dén 22,753 MPa (3,30kst).

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6, do bén kéo gidi han trir giéi han chay do kéo 1a

tir 20,615 MPa (2,99ksi) dén 22,753 MPa (3,30kst).

6. Phuong phép theo didm 1, trong d6, tAm nhom chtra mot trong s6 AA: 3x03, 3x04
hoac 3x05.

7. Phuong phap theo diém 1, trong do, tAm nhém chtra AA 3104.

8. Phuong phéap theo diém 1, con chira budc md rong mét cit ctia phan ctia bd phan
chtra bang nhom 6 duong kinh dugc lam giam.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6, mit cit co do dai va do dai it nhat 12 0,3 inch
(0,762cm).
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10. Phuong phap theo didm 9, trong do, do dai it nhat 1a 0,4 inch (1cm).
11. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 tAm nhém 13 hop kim 3xxx.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hop kim 5xxx 1& hop kim 5043.
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P§ bén kéo givi han (ultimate tensile strength - UTS) theo ksi
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Gioi han chay do kéo (tensile yield strength - TYS) theo ksi
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UTS-TYS theo ksi
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