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Linh vue k§ thuét dwgc dé cip

Sang ché @ cap dén phuong phép 14p dit neo d4t loai tang cudng lién két mé
rong b:?mg cach s dung thiét bi khuéy khoan m& rong va, cu th hon, d& cap dén
phuong phéap 14p dit neo d4t ting cuong lién két mé rong bang cach sir dung thiét bi
khudy khoan mé rong trong d6 phuong phéap nay co thé ting cuong tic dung khudy
clia vét lidu vita xi méng déc biét trong phan chidu dai lién két, lam ting tinh ning
gilt chat kéo clia neo bang céach tao ra bau xi ming m& rong chét luong cao, va giam

thoi gian xir ly cho viéc khoan md rong va khuay.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

N6i chung, khi phai lién két neo dat véi dét (dic biét 1a d4t mém c6 tri sO N
bang 15 hotic thp hon), cic nguyén nhan khéac nhau xuét hién trong qu4 trinh khoan
va bom khién cho khé dat dugc do bén lién két dich (do bén chéng d& ciia neo), va
céc tinh chét cta dét co cac gidi han d6i véi tmg suét cit ma dit c6 thé chiu, vi vay
d6 bén lién két c6 thé dugc ép dung cho mét neo cling bi gioi han.

Nhu vy, cac trudng hop hién nay co thé yéu cau ting sd neo, nhung sy ting
s6 neo nhu vay khong chi lam tang chi phi l4p dat va thoi gian 18p dat, ma con gay
ra cic vAn d& khéc nhau, bao gom do bén lién két chdng gifta c4c neo, chét lugng
l4p dat giam do téc dong ctia quy trinh khoan (rtta 16 khoan) 1én cac 15 neo duoc 1ap
dat trude (khoang cach nam ngang hep gitra cac 16 neo), su lun trong d4t phia sau
sau khi loai bd nude khoan va bun dao nam & trén tir quy trinh khoan, va cac vén dé
khac.

Cong nghé dugc xem la c6 lién quan dén sang ché 1a don yéu cau cép bang
ddc quyén sang ché Han Quédc s6 10-2009-0094734 (Method of Wall Stability). Tai
liéu nay d8 cap dén phuong phap khoan 15 mé rong bang thiét bi khoan ma tao ra sy
quay trong khi céc tay duoc kéo dai boi ap suét thay luc va tiép d6 kéo dai thiét bi
khoan tir ddy dén dinh ctia 15 chiéu dai lién két khi dugc quay trong khi bom vét liéu

_2-



32736

vita xi mang vao 16 mé rong chidu dai lién két. Tuy nhién, phuong phap nay khong
giai quyét dugc cac vén @ cua sy r6i loan va ltn trong dAt xung quanh 16 mé rong
do viéc khoan mé rong boi nudc khoan va loai bd bun.

Cong nghé khac dugc xem 1a gidi phap k§ thuét c6 lién quan la bing doc
quyén sang ché Han Qudc sb 10-1481123 (Extension Excavation Machine of Soft
Ground and Method for Reinforcing Soft Ground using the Same). Thiét bi khoan
mé rong ddi véi d4t mém ding cho phuong phép nay ép dung phuong phép kéo day
tir dt & trén, trong budc lién Iét cac canh neo udn cong, d& kep cac dai git chit va
cb cac canh neo udn cong dugc md rong boi chi tiét dan hoi ma tac dung luc dan

hdi, va boi vay ¢ nhuge diém 1a ket cau phic tap.

Ban chét ki thuit clia sang ché

Dé giai quyét cac van dé néu trén, muc dich cia sang ché 1a d& xuét phuong
phép 13p dit neo dét loai ting cudng lién két m& rong bang cach st dung thiét bi
khudy khoan mé rong trong d6 phuong phap nay c6 thé ting cudng tac dung khudy
vat liéu vita xi mang cu thé trong phén chiéu dai lién két, 1am ting tinh ning gifr
chat kéo cua neo bang céach tao ra bau xi ming m& rong chét luong cao, va giam
thoi gian xit Iy cho viéc khoan mo rong va khudy.

Theo mot phuong én, phuong phap theo sang ché bao gdbm céc budc: (a)
khoan va day vo ngoai vao dét cho dén dAu trude cia phan chidu dai lién két; (b)
bom vat lidu vita xi mang thi nhét vao phan chidu dai lién két qua phan bén trong
clia vo ngoai; (c) thdo vo ngoai ra khoi phén chidu dai lién két bang cach kéo vo
ngoai ra cho dén dAu trude ciia phan chiéu dai tu do; (d) tao ra bau xi ming md rong
béng cach 1udn thiét bi khudy khoan mé rong ma dugc ndi vé6i thanh trong vao vé
ngoai, quay va dao dong théng thiét bi khudy khoan m& rdng trong phén chiéu dai
lién két trong khi thiét bj khudy khoan mé rong xa vat li¢u vita xi mang thir hai, va
nap phan bén trong clia vo ngoai béang bun bdi ap sudt ngugc dugc tao ra trong qua
trinh khudy; (€) kéo va tho thiét bj khudy khoan mé& rong ra khoi vo ngoai va nap

lai vét liéu vita xi ming v6i lugng tuong Ung véi luong nho bun lot ra khoéi vo
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ngoai; (f) ludn va dinh vi cum neo, dén phén dAu trude trong d6 boé duoc tao ra béi
vai dia k§ thuat hodc bng dang ubn séng duoc lap dat, trong phﬁn chiéu dai lién két
khudy mé rong; (g) thio vo ngoai ra bén ngoai bang céch kéo vo ngoai ra khoi dat;
va (h) tao ra bau neo bang cach bom vét liéu vita xi mang thir ba vao b6 hodc dng
dang udn séng ctia cym neo.

Ngoai ra, trong bude (b) va bude (d), ty 18 nuwéc-xi ming cua vét lidu vira xi
ming thi nhét va vat liéu vita xi mang thir hai lan lugt 12 100%~180%.

Ngoai ra, trong budc (h), ty 1¢ nude-xi ming ciia vat liéu vita xi méng thir ba
14 50% hodc thap hon.

: Ngoai ra, thiét bi khudy khoan m& rong bao gbm: bo phén ndi thanh trong
dliqc ndi véi thanh trong béng cach khép ren trén mot dau; truc bom vira duoc ndi
véi dAu kia clia bd phan ndi thanh trong va c6 céc 1 x& vita thir nhdt dugc b tri
trong vung gitta khdi ban 18 phia cb dinh va khi béan 1& phia di chuyén; dau khoan
duoc ndi véi dau xa cla truc bom vita; khdi ban 1& phia ¢ dinh dugc ludn trén truc
bom vita va dugc ndi va gén chat voi dau kia cua bd phéan ndi thanh trong; khdi ban
1 phia di chuyén dugc 1udn theo cach di dong 1én tryc bom vita; canh khudy c6 mot
dAu duogc lién két kiéu ban 18 quay véi khéi ban 18 phia di chuyén; can diéu khién
canh khudy c6 mot dAu duge lién két kidu ban 1& véi Kkhéi ban 18 phia di chuyén va
¢6 dAu kia duogc lién két Kkidu ban 18 v6i canh khudy; va 106 xo mé rong canh khudy
duoc ludn quanh chu vi ngoai cla tryc bom vita va dugc bb tri gifta khdi ban 18 phia
di chuyén va dAu khoan dé tao ra Iyc mé& rong d& mé canh khudy.

Ngoai ra, canh khudy duoc b6 tri & cac khoang cach 90° quanh tryc bom vira.
Ngoai ra, trén truc bom vira, 106 xo det con dugc lép dat, 10 xo det nay tao ra
luc m& rong ban dAu & thoi diém canh khudy ¢ trang thai gp di ra khoi vo ngoai.
Ngoéi ra, d& han ché goc quay’ ciia canh khudy khi canh khudy dugc mé rong
bing céch quay, bd phan chan canh khudy duge I%p dit thém, duoc bd tri gitta khoi
ban 18 phia ¢b dinh va khéi ban 1& phia di chuyén va gin chit véi truc bom vita,
Ngoai ra, dhu khoan dugc san xuét bao gdm: phan chi tiét ndi dau trong do

mot dau duge khdp ren véi truc bom vira; phan dau khoan duoc tao ra 6 dang con ¢
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dAu kia cta phén chi tiét ndi dau; rinh bom vita dugc tao ra kéo dai tir phf?ln chi tiét
nbi du cho dén d6 sau cu thé coa phén d4u khoan; miii khoan ma duge gén vao bé
mit cdn ctia phan dau khoan & khoang cach cu thé; va cac ranh dau duoc tao dang
16m & khoang céch cu thé doc theo phan duong kinh t6i da cia phan dau khoan a8
tao ra cac ranh sao cho vita 16ng xa chdy sudn sé vé phia canh khudy.

Ngoai ra, cac 18 x4 vita thir hai dugc taora & phﬁn dau khoan.

Hiéu qua cla sang ché

Theo sang ché, tic dung khudy dugc ting cuong, vi viéc khoan m& rong
duogce thuc hién trong khi vét liéu vita xi méng thir hai dugc bom vao vat liéu vita xi
miang th nhat dugc nap trong phén chidu dai lién két. Ngoai ra, khi vat liéu vita xi
mang thir ba dugc nap vao va md rong trong bo hodc bng dang ubn séng ERP dugc
héa rén, bau xi ming mé rong chét luong cao duge tao ra, ma ngén khéng cho neo
bi roi ra va cai thién tinh ning giit chat kéo. Ngoai ra, viéc khoan mé rong va khudy
duoc thuc hién trong phan vt lidu vita xi mang thir nhét dugc nap trong phén chiéu
dai lién két, va diéu ndy tao ra wu didm va thoi gian 1ép dit giam déng ké so voi
trudng hop thuc hién viéc khoan mé rong va khudy trong phan chidu dai lién két
trong dit ban dau.

Ngoai ra, trong thiét bi khudy khoan mé rong ap dung v6i phuong phap nay,
céc canh khudy co thé dugc mo rong tu dong trong su bd tri co hoc béi 10 xo md
rong canh khudy ma khong st dung co chu cip luc riéng biét, va vi khong can dén
thiét bj cap luc dién va két cAu dugc don gian hda, nén viée san xuAt tré nén dé dang

hon va nguy co s ¢o duge gidm.

M@ ta van tat cac hinh vé
Cac hinh v& duéi day thé hién cac phuong 4n uu tién clia sang ché va gitp
hiéu nguyén 1y clia sng ché cting véi phan mo ta chi tiet sang ché. Boi vay, viéc

giai thich sang ché khéng bi gii han boi phin m6 ta c4c hinh v& kém theo.
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Cc hinh v& tir FIG.1 dén FIG.8 13 c4c hinh v& dang so d6 thé hién phuong
phép lip dit neo d4t loai ting cudng lién két m& rong bing cach st dung thiét b
khudy khoan mé rong theo séng ché.

FIG.1 thé hién v6 ngoai dugc khoan vao.

FIG.2 thé hién viéc nap vét liéu vita xi méng vao phﬁn chidu dai lién két bé‘mg
thiét bi khudy khoan mé rong dugc ludn vao trong vé ngoai.

FIG.3 thé hién v6 ngoai dugc kéo va thdo ra véi dAu trude trong phan chiéu
dai tu do.

FIG.4 thé hién viéc khoan m& rong va khudy dugc thuc hién bing cach s
dung thiét bi khudy khoan md rong.

FIG.5 thé hién viéc kéo va thdo thiét bi khudy khoan m& rong dugc lubn
trong vo ngoéi. ‘ o

| FIG.6 thé hién b6 dugc bb tri trong phén lién két khudy mo rong béng cach

luén cum neo qua phén bén trong cuia v ngoai.

FIG.7 thé hién cum neo dugc Tudn vao 16p khudy khoan mé rong.

FIG.8a thé hién vt liéu vita xi mang dugc bom va nap vao bo clia cum neo.

FIG.Sb 13 hinh v& mat cit ngang theo dudng A-A trén FIG.8a,

FIG.9 12 hinh v& phdi canh ciia mot phuong 4n vé thiét bi khuy khoan m&
rong ap dung v6i phuong phéap 14p dit theo sang ché.

FIG.10 12 hinh v& phéi canh chi tiét roi twong tmg véi FIG.9.

FIG.11 thé hién canh khqu ctia thiét bi khqu khoan mé réng dugc gép trong
vO ngoai.

FIG.12 14 hinh v& mit cit ngang twong ing véi FIG.11.

FIG.13 13 hinh chiéu canh tuong tng véi FIG.10, thé hién trang théi clia cac
canh khudy mé rong ngay khi ra khoi vé ngoai.

MG ta chi tiét sang ché
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Dudi day, sang ché dugc mé ta chi tiét dwa vao cac phuong an dugc thé hién
trén céac hinh v& kém theo. Tuy nhién, cic phuong an dugc mo ta chi dé 1am vi du
gitip hiéu rd séng ché va khong giéi han pham vi clia sang ché.

FIG.1 dén FIG.8 14 cac hinh v& dang so do thé hién phuong phap l4p dit neo
d4t loai ting cudng lién két md rong bang cach sir dung thiét bi khudy khoan mé&
rong theo sang ché.

Khoan dén chiéu dai lién két doi véi vé ngodi

Trudc tién, hoat dong khoan dugc thuc hién, day vo ngodi 7 vao dht 1 cho
den du truée cia phin chiéu dai lién két S2, nhu dugc thé hién trén FIG.1. Hoat
dong khoan c6 thé dugc thuc hién, vi dy, béng cach bom nudc dugc tao 4p vao vo
ngoéi 7. Vi vo ngoa‘u 7 dugc st dung nhu & trén déi voi viée khoan cho dén dau
truoc‘ cta phan chidu dai lién két S2, lugng dit chira trong ving khoan trong qua
trinh khoan mé rong mo ta dudi day tré nén nho hon tuong dbi, va sy giam tai
khoan thu dugc cho phép tdc d6 lam viéc duoc cai thién va khoan m& rong d& hon.

Bé’m vat liéu vita xi mang thie nhat

Tiép theo, vat liéu vita xi méng thtr nhét 1a dugc bom vao phan chiéu dai lién
két S2 qua phan bén trong ctia vé ngoai 7, nhu duge thé hién trén FIG.2.

& day, wu tién 1a vat liéu vita xi ming duge bom thir nhét c6 ty 1& nude-xi
méng 13 100%~180% theo trong lugng. U tién 1a c6 ty 1€ nude-xi mang dat dén
100% dbi véi dht mém va dat dén 180% dbi véi dét khong mém.

Kéo v ngodi dén phan chiéu dai tw do

Tiép theo, v ngoai 7 dugce kéo cho dén dAu trude cua phén chidu dai ty do
S1 sao cho vé ngoai 7 dugc théo ra khoi phﬁn chidu dai lién két S2, nhu duoc thé
hién trén FIG.3.

Boi vay, vat liéu vita xi méng thir nhét 1a dugc nap trong phan chiéu dai lién
két S2 khong c6 v6 ngoai 7.

Theo cich nay, vdi sang ché, vat liéu vita xi ming tht nhit 1a duogc dé lai

trong phén chidu dai lien két S2 vé6i vo ngoai 7 dugc thdo, vi vay tinh ning khoan
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mé rong c6 thé duge ting trong qua trinh khoan mé rdng, va thoi gian khudy c6 thé
dugc gidm.

Xa vt liéu vira xi mang thie hai va khudy khoan mé réng

Tiép theo, thiét bi khuéy khoan mé& rong 10 dugce ndi véi thanh trong 5 duge
ludn qua phan bén trong ciia v ngoai 7, va sau d6, viéc khoan m& rong dugc thuc
hién d6i v6i phan chidu dai lién két S2 trong khi vét li¢u vita xi méng thir hai duge
x4 ra khoi thiét bi khqu khoan mé& rong 10, nhu dugc thé hién trén FIG.4. Trong
qua trinh khoan m& rong, phan chidu dai lién két S2 duogc khoan md rong, véi cac
cénh khudy ctia thiét bi khoan mé rong kéo dai ra bén ngoai d4u trude clia vo ngodi
7 va trong khi vat liéu vira xi méng thir hai dugc x4. Cac canh khuéy 6 thé duoc
quay va dao dong thing, K&t cAu chi tiét caa thiét bi khudy khoan mé rong 10 dugce
m6 ta sau.

Trong khi thiét bi khudy khoan mé rong 10 thuc hién viéc khoan mé rong
trong phan chidu dai lién két S2, vat liéu vita xi ming thir hai dugc trdn voi vat liu
vita xi méng thur nhét, va ddng thoi, lwgng nho d4t duge khudy cling nhau, O day, vi
quy trinh khoan mé rong dugce thyuc hién v6i vo ngoai 7 dugc kéo ra sau khi khoan
cho dén phan chidu dai lién két, lugng dét chira trong ving khoan d& dugc tao ra
t@ong d6i nho, nho d6 tai khoan dugc giam, va do vay tdc do cong viée khoan mé
rdng duge cai thién, va viéc khoan mé rong dugc thuc hién dé& dang hon. Ngoai ra,
vi chi mot luong nhd dAt duge tron, so véi vat lidu vita xi méng thir nhét va vt lidu
vita xi mang thir hai, nén mat do cla vat liéu vita xi ming dugc tang, va co thé c6
duoc bau xi ming mé rong co chét luong cao.

O day, dé tao diéu kién thuan 1¢i cho viée tron vét liéu, wu tién 1a vat ligu vira
xi mang thir hai c6 clng ty 18 nude-xi mang (100%~180%) nhu ty 1& cua vat li€u
vita xi mang thir nhét.

Trong quy trinh nay, ap suat ngugc duge tao ra do &p suit xa ciia vat liéu vita
xi mang th{ hai xa ra khéi thiét bj khudy khoan mé& rong 10, trong d6 ap suét nguoc

nay lam cho bun tao ra trong phén chidu dai lién két S2 dugc nap vao bén trong vo
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ngoai 7. Bun nay la chét 16ng nhét dugc tao ra boi mot luong nho d4t tron voi vat
liéu vita xi mang thir nhét va vét liéu vira xi méng thit hai.

Thdo thiét bi khudy khoan mé rong va nap lai bang vt liéu vika xi mdng

Tiép theo, thiét bi khudy khoan mé& rong 10 dugc kéo va thao ra khéi vo
ngoai 7, nhu dugc thé hién trén FIG.5. B&i vy, vat liéu vita xi mang thir nhét va vat
liéu vita xi ming thir hai dugc tron cling nhau va duge mé rong dé tao ra bau xi
mang m& rong chét luong cao 200 trong phan chidu dai lién két S2.

Bz‘?lng cich xa vét liéu vita xi méng thi hai, khi thiét bi khuéy khoan mé rong
10 duoc kéo ra, dé bu dép cho bun bén trong v ngoai 7 dugc thao ra bdi viée kéo ra
khoi thiét bi khudy khoan mé rong 10, thi c6 thé ngan khong cho cac thanh trong
phﬁn chiu dai tu do S1 bi sut.

Luén cum neo

Tiép theo, cum neo 300, trén phén d4u trudce trong d6 b6 304 (hodc éng dang
ubn séng) duoc lip dat, dugce ludn qua phan bén trong ciia vé ngoai 7, va bo 304
durge bb trf trong phin lién két khudy mé rong S2, nhu dugc the hién trén FIG.6. 6]
day, b6 304 c6 thé duge ché tao tir soi vai dia k¥ thuat. Khi l4p dat cum neo 300,
6ng mém (khong dugc thé hién) duge ndi véi bd hojc dng dang uén séng d& bom
vét liéu vita xi ming thir ba ma s& duge bom bd sung, S6 chi dan 310’ biéu thi ‘day
thép’.

Thdo vo ngoai

Tiép theo, vo ngoai 7 duge kéo ra khoi d4t 1 va duoc thdo ra bén ngoai, nhu
duoc thé hién trén FIG.7. Phin chidu dai tu do tir d6 v6 ngoai 7 d& dugc thao ra
&liqc nap bang bun, vi vay khong c6 nguy co lun dt.

Bom nap vét liéu vita xi mang thie ba vao cum neo

Tiép theo, vét liéu vira xi mang thir ba c6 ty 1¢ nuéc-xi ming bang 50% hodc
thdp hon duge bom qua bng mém va duge nap vao bo 304 cia cum neo 300, nhu
duogc thé hién trén FIG.8a. O day, vat lidu vira xi méng thir ba dugc bom qua bng

mém bom, khéng dugc thé hién trén hinh v&, dugc bb tri trong cum neo 300.
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B&i vay, b6 304 clia cum neo 300 dugc mé& rong boi vét liéu vita xi méng thir
ba nap trong d6, va khi vét liéu vita xi méng thr ba dugc hoa rin, bau neo trong 306
duogc tao ra nhu duoc thé hién trén FIG.8b d2 tao ra d6 bén kéo trong bau xi ming
mé rong 200.

Sau d6, cum neo 300 dugc giit chit cang bang phuong phap thong thuong, va
cum neo 300 dugc tao ra @8 c6 d6 bén kéo cao do bau neo trong 306 trong bau xi
maing m& rong 200.

Séang ché duge thuc hién nhu néu trén cho phép ting cuong tac dung khudy,
vi viéc khoan mé rong dugc thyc hién béng cach bom bd sung vt liéu vita xi méng
thtt hai vao phén vt liéu vita xi méng thir nhét duge nap trong phan chiéu dai lién
két S2, va bau xi ming mé rong chét lwong cao 200 duogc tao ra bao gbm luong dat
twong ddi nhé va lugng vat liéu vita xi mang I6n. Boi viy, do bén cla bé‘ui xi mang
md rong 200 dugce ting, 1am gidm nguy co ciia cum neo 300 bi pha hity bdi lyc kéo.
Hon nita, bau xi ming mé rong 200 tao ra 16p xi méng chét luong cao c6 mat do xi
ming cao, nhd d6 tang do dinh voi bau neo trong 306, cai thién ma st & bé mat chu
vi, va bai vy ting do bén kéo.

Ngoai ra, khi vat liéu vira xi mang thi ba dugc nap va mé rong trong bo 304
hoic dng dang udn séng duge hoa rn, bau neo trong 306 duogc tao ra, va bau neo
trong 306 tao ra khéi hop nhét véi biu xi ming mé rong 200 dé tao ra do bén kéo
trong dét.

Ngoai ra, vi viéc khoan mé rong va khudy dién ra trong phan vit lidu vira xi
mang th nhét duge nap trong phén chidu dai lién két S2, nén c6 uu diém la thoi
gian lap dit giam dang ké so véi trudng hgp thuc hién khudy khoan m& rong trong
d4t ban dAu ciia phan lién két.

Thiét bi khudy khoan mé rong 10 4p dung v6i qué trinh khudy khoan m&
rong ciia phuong phép ndy dugc mo ta dudi day dua vao cac hinh v& tir FIG.9 dén
FIG.13.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir FIG.9 dén FIG.13, thiét bi khudy

khoan mé rdng 10 duge noi véi dau trude ca thanh trong 5 dé thuc hién viéc khoan
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m& rong ddi véi chidu dai lién két neo va khudy phun vita. Thanh trong 5 dugc nbi
v6i bd dan dong dong co, khong duge thé hién trén, dé dugc quay va xuyén vao dét
va duoc tao két chu dé c6 héc rdng tao ra bén trong ma dung lam rdnh qua do vira
16ng c6 thé dugc bom.

Thiét bi khudy khoan mé& rong 10 bao gbm bd phan ndi thanh trong 12, tryc
bom vita 14, dAu khoan 15, khéi ban 18 phia ¢b dinh 16, khéi ban 1¢ phia di chuyén
18, canh khudy 20, can didu khién canh khudy 22, va 16 xo md rong canh khudy 24.

Bo phan ndi thanh trong 12 bao gdm hébc rdng cb 16 doc theo tryc tdm dung
1am ranh cho vt liéu vita, phan ren 121 dugc tao ra trén bé mit chu vi, va phén con
122 duogc tao ra kéo dai vdi gbc con tur phéan ren 121. O day, dudng kinh ngoai t6i
da ctia phan cbn 122 dugc tao ra nhé hon dudng kinh trong cua vO ngoai 7. Boi vy,
b6 phan ndi thanh trong 12 dugc khép ren véi d4u trude cua thanh ﬁbng 5 boi phﬁn
ren 121 tao ra trén mot dAu. Phin c6n 122 ciing ding dé dan huéng thiét bi khudy
khoan mé rong 10 sao cho truc tim cla thiét bi khuéy khoan mé& rong 10 dugc b tri
thing hang véi tryc tAm clia vo ngoai 7 khi thiét bi khudy khoan mé rong 10 dugc di
chuyén ra ngoai qua dAu trude ciia vo ngoai 7 dé khoan mé rong va d’ugc kéo trd lai
vao trong vo ngoai 7.

Truc bom vita 14 dugc tao ra & dang rong sao cho ranh dung cho vét liéu vita
duogc tao ra doc theo truc tim. Theo phuong an ndy, truc bom vita 14 c6 mat cit
ngang dang tron dugc mai theo bdn hudng (tréi, phai, trén va dudi) 8 tao ra mit cit
ngang hinh t(r giac. Boi vy, khi khi béan 18 phia di chuyén 18 di chuyén, truc bom
vita 14 ngan chan sy quay va dan huéng chuyén dong thing. Tuy nhién, hinh dang
mit cét ngang ciia tryc bom vita 14 khong bi gi6i han ¢ mat c4t ngang hinh tir giac
va c6 thé dugc mai theo ba hudng hogc theo ndm hodc 16n hon ndm hudng theo sO
cénh khudy 20 dugc lip dit. Ngoai ra, néu bd phan din hudng riéng biét (vi du
chét) duoc ding dé din huong chuyén dong ciia khoi ban 18 phia di chuyén 18, truc
bom vita 14 cling c6 thé duge tao ra voi mét c4t ngang dang tron. Truc bom vita 14

n(")‘i bd phan ndi thanh trong 12 va dau khoan 15. Truc bom vita 14 c6 ca hai déu
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duoc ndi bang cach khép ren va dugce 14p 14n luot vé&i bo phén nbi thanh trong 12 va
dau khoan 15.

Truc bom vita 14 c6 cac 15 x4 vita thit nhét duoc bd tri trong phan gitta khéi
ban 18 phia cé dinh 16 va khdi ban 18 phia di chuyén 18. C4c 16 xa vita thir nhét c6
th duoc bd tri theo dang hinh tron ¢ khoang cach cu thé.

Piu khoan 15 dugc nbi véi du xa cia truc bom vita 14, Trong khi dau
khoan 15 c6 thé c6 cac dang khic nhau, dAu khoan 15 thé hién trong vi du nay dugc
san xuét d& bao gébm phan chi tiét ndi dAu 151 c6 mot dau duge khép ren véi truc
bom vita 14, phan dau khoan 152 dugc tao ra & dang con & dAu kia ctia phan chi tiét
ni diu 151, ranh bom vita 153 duogc tao ra kéo dai tir phan chi tiét ndi dau 151 dén
d6 sdu cu thé cua phin diu khoan 152, miii khoan 154 dugc phén b trén bé mit
con ciia phin dau khoan 152, va nhidu rinh dau 155 dugc tao dang 16m trén phén
duong kinh t6i da cia phin dau khoan 152 & khoang céch cu thé dé tao ra céc rnh
ma tao didu kién thuén loi cho dong vita 16ng dugc xa vé phia canh khudy 20.

Piu khoan 15 c6 thé con bao gdm céc 15 x4 vita thir hai 156 dugc tao ra trong
phan dau khoan 152 va dugc nbi véi rinh bom vita 153.

o) day, cac 15 x4 vira th hai 156 dugc tao ra & tdm mdt ct ngang trén phia
du trude va trong bé mit con. Té6t hon néu céc 16 xa vira thir hai 156 duoc tao ra
frong bé mit con cua phan dau khoan 152 dugc tao ra & goc ndm trong khoang tir
15° dén 60° ddi véi truc tAm clia dau khoan 15, khi xem xét ting tac dung x4 cta vét
liéu vita.

Khéi ban 1& phia ¢b dinh 16 duoc 1udn 1én truc bom vita 14 va duge nbi véi
dAu kia ctia b phén néi thanh trong 12 bang céch xiét bu 16ng. Khéi ban 1 phia cb
dinh 16 c6 cac chét ban 18 tht nhét 17a gén vao d6 trén bbn phia dé d& quay céc
canh khudy 20.

A Khdi ban 1& phia di chuyén 18 dugc 1udn 1én truc bom vita 14 theo céch cho
phép chuyén dong truot. Khéi ban 18 phia di chuyén 18 c6 duong kinh trong tuong

duong v4i duong kinh ngoai theo mat cét ngang cla truc bom vita 14 dé ngan
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khong cho quay va chi cho phép chuyén dong théng. Khéi ban 1 phia di chuyén 18
c6 cc chét ban 18 thi hai 17b gén vao d6 trén bon phia.

Canh khudy 20 c6 mot phia dugc lién két béi chét ban 18 thi nhét 17a véi
khéi ban 1 phia di chuyén 18 va boi vay duge ndi quay. Chiéu dai ciia canh khudy
20 khong bi giéi han nhu duge thé hién trong vi dy va co thé duoc tang hodc giam
theo ban kinh quay can thiét cho viéc khoan mé rdng. Trong khi phuong én nay bao
gbm bén canh khudy 20 dugc bd tri doc theo chu vi & khoang cach 90°, thi c6 thé
ting hodc giam s luong nay dén s§ lugng nam trong khoang tr hai dén séu theo s6
ban 13 trén khéi ban 13 phia ¢é dinh 16 va khéi ban 12 phia di chuyén 18.

CAn didu khién canh khudy 22 ¢6 mét ddu duge ndi véi khéi ban 1 phia di
chuy#n 18 bing chét ban 18 thtr hai 17b va dau kia dugc ndi véi canh khudy 20 bing
chét ban 18 thit ba 17c. Theo hudng di chuyén ctia khéi ban 18 phia di chuyén 18,
can didu khién canh khudy 22 trai ra va mé rong cdnh khudy 20 nhu trén FIG.4 hodc
gap cénh khudy 20 nhu trén FIG.5. Ngoai ra, khl thiét bi khudy khoan m¢ rong 10
duorc di chuyen ra ngoai qua du trudc cia vo ngoai 7 dé khoan mé& rong va sau do
kéo trd lai bén trong clia vo ngoai 7, canh khudy 20 duoc glp, va cin diéu khién
canh khudy 22 di chuyén khi ban 1& phia di chuyén 18 dé nén 16 xo m& rong canh
khudy 24.

Lo xo m& rong cénh khudy 24 tao ra luc dé giit canh khudy 20 m& dudi dang
luc ddy nén. Lo xo md rong céanh khudy 24 dugc ludn quanh phan dudng kinh ngoai
cia tryc bom vita 14 va dong thdi dugc nén gitta khéi béan 18 phia di chuyén 18 va
dAu khoan 15. B&i vy, 16 xo md rong cénh khudy 24 day khéi ban 1& phia di chuyén
18 bing lyc diy nén @& mé cac canh khudy 20 boi can didu khién canh khudy 22.
Do do, khi thiét bj khudy khoan md rong 10 duge bd tri bén trong vo ngoai 7 nhu
trén FIG.5, canh khudy 20 dugc gap vdi 1o xo mé rong canh khudy 24 dugc nén
thém, va khi thiét bi khudy khoan m& rong 10 di chuyén ra ngoai qua dau trudce cla
v6 ngoai 7, luc dAy nén tich tu trong 10 x0 mé rong canh khudy 24 lam cho canh

khuay 20 md va trai ra.
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Trong thiét bj khudy khoan mé& rdng 10, truc bom vita 14 con bao gdm céc 10
xo det 13, cac 10 xo det ndy tao ra cac luc m& rdng ban dAu cho phép canh khudy 20
trai ra tbt hon & thoi didm canh khudy 20 di chuyén ra khéi vé ngoai 7 tir trang thai
gap. Céc 10 xo det 13 c6 thé dugc bb tri giita khéi ban 18 phia cb dinh 16 va khdi ban
18 phia di chuyén 18 va c6 thé dugc gén chit véi tryc bom vita 14 bang cach lién két
bu 16ng hodc b%mg cach han. Lo xo det 13 dugc tao ra c6 ca hai dAu hodic mdt dau
cong lén trén 8 tao ra luc diy dan hdi, vé6i phia gilta duge gitt chét. Theo phuong
an nay, co bén 10 xo0 det 13 duge bd tri, mdi 10 xo twong xing mdt-mot voi canh
khudy 20, véi cac 10 xo det 13 18p trén céc phan dugc mai cta tryc bom vita 14. Boi
Vay, khi canh khudy 20 dugc gép trong v ngoai 7 nhu trén FIG.5, 16 xo det 13 dugc
ep bor1 cénh khudy 20 va dugc 1am cho c6 cac lyc dAy dan hdi trén cé hai dau. Do
d6, & thoi diém canh khudy 20 dugc di chuyén ra khéi vé ngoai 7 trong kh1 O trang
thai gap, nhu dugc thé hién trén FIG.3, chuyén dong mé rong ban dau cta canh
khudy 20 dat dugc nhd 10 xo det 13.

Ngoai ra, thiét bi khudy khoan mé rong 10 c6 thé con bao gdm bd phan chin
canh khudy 142 dé giéi han géc quay khi canh khudy 20 quay dé mé rong. B phan
chin céanh khudy 142 dugc bb tri gifta khéi ban 1€ phia c6 dinh 16 va khéi ban 18
phia di chuyén 18 va gén chit véi truc bom vira 14 béi bu long chin 143. Mac du
phuong an dugc thé hién v6i bd phan chin canh khudy 142 dugc tao ra ¢ dang
vong, nhung sang ché khong bi giéi han & dang nay. O day, bu 16ng chin 143 dugc
bd tri & va giir chit véi cac rdnh khia 14a d& dam bao vi tri ctia bd phén chdn canh
khudy 142.

Ngoai ra, trong thiét bi khuéy khoan mé rong 10, vu tién 1a nhiéu ranh phut
bun 19 dugc tao ra & chu vi cuia bd phén nbi thanh trong 12 va khéi ban 18 phia cb
dinh 16 @8 tao diéu kién thuén loi cho viéc loai bo bun trong qua trinh tao ra bau xi
ming. Ranh phyt bun 19 tao didu kién thuan lgi cho viéc phut bun khi, sau khi thiét
bi khuay khoan mé& rong 10 duge di chuyen ra khoi vo ngoai 7 va tao ra bau xi

ming md rong tha nhét nhd hoat dong khoan mo rong va khuy, thiét bi khudy
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khoan m¢ rong 10 dugc dua trd lai bén trong vo ngoai 7 va kéo trd lai dé tao ra bau
xi mang thir hai.

Thiét bi khqu khoan mé rdng 10 co két cAu néu trén dugc dua vao bén trong
v ngodi 7 véi cac canh khudy 20 duoc gap lai cudng birc nhu dugc thé hién trén
FIG.11, d6i v6i hoat dong tao ra bdu xi ming mé rong, va khi di chuyén ra ngoai
qua dau trude chia vo ngoai 7 nhu trén FIG.4, c4c canh khudy 20 dugc mé tu dong
do luc déy nén cua 10 xo mé rong canh khqu 24, dé duge chuén bj cho viéc khoan
ma rong. |

Tiép d6, trong qué trinh khudy khoan mé rong, cac canh khudy 20 dugc quay
trong khi & trang thai mo, trong khi vét liéu vita xi ming dugc cap qua céc 16 x4 vita
thit hai 156, vi vy céc hoat dong khoan va khudy duogc thyc hién dong thoi, va bau
x1 mang m& rdng 200 cd chét luong cao dugc tao ra sau khi héa rén.

Béi vay, vi thiét bi khudy khoan m& rong 10 ¢6 céc canh khudy 20 mé rong
tu dong theo sy bb tri co hoc béi 16 xo0 mé rong canh khuéy 24 va khong str dung co
cau cAp luc riéng biét, nén khong can dén thiét bi cp luc dién, va két cAu duge don
gian hoa, dé san xuét d& hon va nguy co sy ¢ duge giam.

Mic di phan néu trén mé ta chi tiét sang ché theo cac phuong an thyuc hién,
ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vyc k§ thuat nay s& c6 thé tao ra nhiéu thay dbi
va cai bién bing cach tham khao cic phwong an thuc hién nay ma khong xa roi
nguyén ly ctia sang ché. Do vy, cac thay doi va cai bién nhu vy van nam trong
pham vi béo hd ctia sang ché nhu x4c dinh trong yéu ciu bao ho dudi day.

Kha nang tmg dung trong cong nghiép

Neo dét loai ting cudng lién két mé rong dugc tao ra bang cach sir dung thiét
bi khudy khoan mé rong theo séng ché cho phép tac dung khudy ting cudng, vi viée
khoan mé réng dugc thuc hién bang cach bom vt liéu vira xi mang thir hai vao
phan vét liéu vita xi ming thir nhit duoc nap trong phan chidu dai lién két. Khi vét
liéu vita xi ming th(r ba ma d4 duoc nap vao bé hodc éng dang uén song ERP va
md rong dugc hoa rén, bau xi mang chét lugng cao dugc tao ra, cai thién tinh nang

gitt chat cing bang c4ch ngin khdng cho neo bi tach ra. Khi viéc khoan m& rong va
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khudy duogc thuc hién trong phan vét liéu vita xi mang thir nhit duoc nap vao phan
chiéu dai lién két, 6 uu diém 13 thoi gian 14p d3t c6 thé dugc giam dang k&, so véi
truong hop thl_IC‘ hién khudy khoan mé rdng trong d4t ban diu ciia phan lién két.
Ngoai ra, sang ché rét hitu dung béi vi thiét bj khudy khoan mé rong ap dung véi
phuong phép cho phép cac canh khudy dugc mé rong mot cach tur dong theo sy bb
tri co hoc bdi 10 xo md rong céanh khudy va khong st dung co chu cAp luc riéng biét,
vi vay khong cn thiét bj cip lyc dién, va két chu duge don gian hoa, d& san xult dé

dang hon va nguy co su ¢d dugc giam.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép l3p dit neo d4t loai ting cudng lién két m& rong bang cach
stt dung thiét bi khudy khoan mé rong, phuong phap niy bao gdm cac budc:

(a) khoan va dAy vo ngoai (7) vao dit (1) cho dén dAu trudc cua phan chiéu
dai lign két (S2);

(b) bom VAt liéu vita xi méng tht nhét vio phin chidu dai lién két (S2) thong
qua phan bén trong ctia vo ngodi (7);

(c) théo v6 ngoai (7) ra khoi phdn chidu dai lién két (S2) bang cach kéo vo
ngoai (7) ra cho dén dAu trude ctia phan chidu dai tu do (S1);

(d) tao ra bau xi ming m& rong (200) bang cach ludn thiét b khudy khoan
mé rong (10) dugc nbi vé6i thanh trong (5) vao vo ngoai (7), quay va dao dong théng
thiét bi khudy khoan mé réng (10) trong phén chidu dai lién két (S2) trong khi thiet
bi khudy khoan mé rong (10) x4 vét liéu vita xi mang thir hai, va nap phan bén trong
ciia vd ngodi (7) bang buin béi &p sudt nguoc dugc tao ra trong qua trinh khudy;

(e) kéo va théo thiét bi khudy khoan mé& rong (10) ra khoi v6 ngoai (7) va nap
lai vat 1iéu vita xi méngA v6i luong tuong tmg véi lugng nho bim lot ra khoéi vo ngoai
(),

(f) ludn va dinh vi cum neo (300) trong phan chidu dai lién két khudy mé
rong (S2), cum neo (300) c6 bo dugc tao ra boi vai dia ky thuét hodc dng dang ubn
séng duge lap & phan dau truée clia nd; |

(g) thdo vo ngoai ra bén ngoai bang cach rat vé ngoai (7) ra khéi dat (1); va

(h)taora bau neo (306) bang cach bom vét liéu vita xi méng thir ba vao trong

b6 (304) hodc ng dang ubn soéng ctia cum neo (300).

2. Phuong phép lép dit neo d4t loai ting cudng lién két m& rong bang cach
st dung thiét bi khudy khoan mé rong theo diém 1, trong d6 ty 1& nudc-xi méng clia
vat liéu vita xi méang thir nhit va vét liéu vita xi ming thir hai trong bude (b) va

bude (d) 1an luot 14 100%~180%.
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3. Phuong phap lip dat neo d4t loai tang cudng lién két md rong biang cach
stt dung thiét bi khudy khoan mé rong theo diém 1, trong d6 ty 1€ nudce-xi méng cia

vat liéu vita xi ming th ba trong budc (h) la 50% hodc thip hon.

4. Phuong phap lip dit neo d4t loai ting cudng lién két m& rong bang cach
stt dung thiét bi khudy khoan mé rong theo diém 1, trong do thiét bi khudy khoan
m& rong (10) bao gom:

bd phan ndi thanh trong (12) dugc néi véi thanh trong (5) bang cach khép ren
trén mot déu cta nd; |

tryc bom vita (14) dugc ndi véi dau kia ctia by phan ndi thanh trong (12) va
c6 cac 18 x4 vita, cac 16 x4 vita thir nhét (141) dugc bd tri trong ving gitta khéi ban
18 phia cb dinh (16) va khéi ban 18 phia di chuyén (18);

dau khoan (15) dugc ndi v6i dau xa ctia truc bom vitra (14);

khéi ban 13 phia c dinh (16) dugc ludn 1én tryc bom vita (14) va néi va gén
chiit vi déu kia clia bo phén néi thanh trong (12);

khéi ban 12 phia di chuyén (18) dugc ludn theo cach di chuyen 1én truc bom
vita (14);

canh khudy (20) c6 mot dAu cta né duge lién két kiéu ban 1& quay véi khéi
ban 18 phia di chuyén (18);

can didu khidn canh khudy (22) c6 mot dhu cta né duoc lién két kidu ban 18
v6i khdi ban 13 phia di chuyén (18) va c6 dau kia ctia n6 duge lién két kiéu ban 18
v6i canh khudy (20); va

16 xo m& rong canh khudy (24) dugc ludn quanh chu vi ngoai cta tryc bom
vita (14) va dugc bd tri gifta khdi ban 18 phia di chuyén (18) va dAu khoan (15) dé

tao ra lyc ma& rong d8 mé& canh khudy (20).

5. Phuong phap lip dit neo d4t loai ting cudng lién két mé rong bang cach
st dung thiét bi khudy khoan mé rdng theo diém 4, trong d6 canh khudy (20) duge
b6 tri & cae khoang cach 90° quanh truc bom vita (14).
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6. Phuong phap 18p dat neo dat loai ting cudng lién két mé rdng bang cach
st dung thiét bi khudy khoan mé& rong theo diém 4, trong d6 16 xo det (13) dugc b
tri thém dé tao ra lyc m& rong ban du cho canh khqu duoc gap lai (20) di ra khoi
v ngodi (7), 16 xo det (13) dugc b6 tri gitta khéi ban 1& phia cb dinh (16) va khéi

ban 18 phia di chuyén (18) va gin chit véi truc bom vita (14).

7. Phuong phap 18p dit neo d4t loai ting cudng lién két mé rong bang céch
sit dung thiét bi khuéy khoan mé rong theo diém 4, trong d6 bd phén chin canh
khudy (142) duoc lép dit thém dé gi4i han géc quay cia canh khudy (20) khi canh
khudy (20) duge md rong bing cach quay, bd phén chin canh khudy (142) duoc b
trf giita khéi ban 18 phia cb dinh (16) va khéi ban 1& phia di chuyen (18) va gén chit

v4i truc bom vita (14).

8. Phuong phap l4p dit neo d4t loai tang cudng lién két m& rong bang cich
st dung thiét bi khudy khoan mé rdng theo diém 4, trong d6 dau khoan (15) duoc
.sén xudt véi dang két cau gom:

phén chi tiét nbi dau (151) c6 mdt dau cta né duge khép ren véi truc bom
vita (14);

phn dau khoan (152) dugc tao ra & dang con & dAu kia ctia phn chi tiét ndi
dau (151);

rinh bom vira (153) dugce tao ra kéo dai tir phén chi tiét néi ddu (151) dén do
siu cu thé cua phan du khoan (152);

miii khoan (154) gén vé6i mit con cua phan dau khoan (152) & khoang cach
cu thé; va

céc rinh dau (155) duge tao dang 16m & khodng cach cu thé doc theo phén
dudng kinh t6i da coa phén d4u khoan (152) dé tao ra céc rinh sao cho vita léng xa

chay sudn sé vé phia canh khudy (20).

9. Phuong phép lip dat neo d4t loai tang cudng lién két m& rong bang cach

st dung thiét bi khudy khoan mé rong theo diém 4, trong d6 cac rAnh phuyt bun (19)
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dé loai bd bun mot cach sudn sé trong qua trinh tao ra bau xi ming dugc tao ra & cac
b miit chu vi ciia bo phan ndi thanh trong (12) va khéi ban 18 phia ¢é dinh (16).

10. Phuong phap l4p dit neo d4t loai tang cuong lién két m& rong bing cach
stt dung thiét bi khudy khoan mé rong theo diém 8, trong d6 cac 16 x4 vita thir hai

(156) dugc tao ra trong phén dAu khoan (152).
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