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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap ma hoa Am thanh bao gdm nhan gi tri thir nhat cta
hé sd tron. Gia tri thir nhét twong tmg voi phan thir nhat cta tin hiéu 4m thanh dugc nhan ¢
b0 ma hoa am thanh. Phuong phap nay bao gébm nhan gia tri thir hai cua h¢ sO tron. Gia tri
thir hai twong @mg v&i phan thir hai cta tin hiéu 4m thanh. Phuong phap nay con bao gom
tao ra gia tri thu ba cua h¢ sb tron dya it nhat mot phén vao gia tri thu nhét va gia tri thir
hai va trén tin hiéu kich thich voi tap am dugc diéu bién dua trén gia tri thtr ba. Mot
phuong phap khac bao gom xac dinh tap gia trl tan so pho thir nhét twong tng voi tin hiéu
am thanh va xac dinh tap gia tri tan s6 phd tht hai ma gan dung voi tap gia tri tan sd phd
tha nhat. Gia trj do khuéch dai tuong ung vai it nhéat mot phan cua tin hiéu am thanh duoc
diéu chinh dua trén su chénh 1énh gitra tap thr nhét va tap thu hai. Sang ché con dé cap dén
thiét bi ma hoa Am thanh va vt ghi bt bién doc duoc béng may tinh.
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Linh vye ky thuit dwgc d& cip
Néi chung, séng ché d& cap dén linh vuc xir 1y tin hiéu.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céc tién bo vé cdng ngh¢ d4 tao ra cac thiét bj dién toan ngay cang nhé hon va
manh hon. Vi dy, hién nay dang tn tai v sb cac thiét bi dién toan c4 nhin cim tay,
bao gdm céc thiét bj dién toan khong ddy, nhu céc dién thoai khong day cAm tay, cac
thiét bi s hd trg c4 nhan (personal digital assistants - PDAs), va céc thiét bi nhén tin
nho, nhe, va d& cdm theo ngudi st dung. Cu thé hon, céc dién thoai khong day cim
tay, nhu cac dién thoai di dong va céc dign thoai trén nén giao thirc lién mang (Internet
Protocol - IP), ¢6 thé truyén cic goi tin thoai va géi dir lidu qua mang khong day.
Ngoai ra, nhiéu loai dién thoai khong day nhu vay bao gdm céc loai thiét bi khac ma
duoc tich hop vao trong d6. Vi duy, dién thoai khéng day cling c6 thé bao gdbm may anh
chup anh tinh dang s8, méay quay video dang s6, may ghi dang sd, va may phat t&p 4m
thanh.

Trong cic hé dién thoai thong thudng (vi du nhu cic mang dién thoai chuyén
mach cong cong (public switched telephone networks - PSTNs)), bang théng tin higu
bi giéi han & dai tin sb tir 300 Hertz (Hz) dén 3,4 kiloHertz (kHz). Trong cic tmg
dung dai réng (wideband - WB), nhu hé théng dién thoai di ddng va thoai trén nén
giao thirc lién mang (voice over internet protocol - VoIP), bing thong tin higu c6 thé
trai trén dai tdn s tir 50 Hz dén 7 kHz. Céc k¥ thuit ma héa dai siéu rong (Super
wideband - SWB) hd tr¢ bing thong ma md rong nhidu nhét vao khoang 16 kHz. Mé
rong bing thong tin hidu tir hé dién thoai dai hep & 3,4 kHz dén hé dién thoai SWB 16

7 7\ 9 ¢ *A ‘ 92 7o A ~ r by A *A 9 r *A
kHz c6 thé cai thién chat luvgng cia sy tai tao, d0 rd nét, va d6 tu nhién cua tin hiéu.

Céc k¥ thuat md héa SWB théng thudng bao gdbm ma héa va truyén phn tin sé
tha”'lp hon cta tin hiéu (vi du tir 50 Hz dén 7 kHz, con dugc goi 1a “dai thép”). Vi du,
dai thap c6 thé dugc bidu difn nho sir dung céc thong sé bo loc va/hodic tin hidu kich

thich dai thap. Tuy nhién, d8 cai tién hidu suit ma héa, phén tAn s6 cao hon cua tin
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hiéu (vi du 7 kHz dén 16 kHz, con duoc goi 151. “dai cao”) ¢6 thé khéng dugc mé hoa
va truyén day du. Thay vao d6, bd thu c6 thé sit dung mé hinh tin hidu dé du doan dai
cao. Trong mot s6 phwong 4n thye hién, dit 1idu lién quan téi dai cao c6 thé dugc cung
cép cho bo thu d& hd trg viéc du doan. Cac di liéu nhu vy c6 thé duoc goi 1a “céc
thong tin phuy,” va c6 thé bao g@‘)m cac thong tin vé d6 khuéch dai, cac tin sd phé vach
(LSFs, con duoc goi 14 cip phd vach (line spectral pairs - LSPs)), v.v. Du do4n dai cao
nhd str dung mé hinh tin hiéu c6 thé 13 chinh x4c chép nhan duoc khi tin hiéu dai thép
13 tvong quan diy du véi tin hiéu dai cao. Tuy nhién, khi c6 tap 4m, sy twong quan
gifta dai thap va dai cao c6 thé yéu di, va md hinh tin hidu c6 thé khong con kha ning
bidu din dai cao chinh x4c nita. Didu ndy c6 thé din dén cac nhidu la (vi dy nhu tiéng

néi bi méo) tai bo thu.
Ban chit k§ thuit ciia séng ché

Séang ché @& xuit hé théng va phuong phap thyuc hién thyc hién diéu bién tap am
va didu chinh d6 khuéch dai. Vi du, ma héa dai cao c6 thé bao g@)m tao ra tin hi€u kich
thich dai cao dua trén tin hiéu kich thich dai thép dugc tao ra nho st dung phén tich
dai thap (vi du phép phan tich du doén tuyén tinh dai thip (linear prediction - LP)). Tin
hiéu kich thich dai cao c6 thé dugc tao ra bang cach tron tin hiéu kich thich dai thip
dugc bién ddi voi tap &m duoc diéu bién (vi du nhu tap 4m tréng). TV 18 tron tin hidu
kich thich dai thép duogc bién d6i va tap 4m duoc diéu bién c6 thé anh hudng dén chat
lugng tai tao tin hiéu. Khi c6 tap 4m ma lam giam sy twong quan gitta dai thdp va dai
cao, tin hiéu kich thich dai thip dugc bién dbi c6 thé 1a khong diy du dé tdng hop dai
cao. Vi du, tin hiéu kich thich dai cao dugc tdng hop c6 thé tao ra cic nhidu la c6 thé
nghe dugc. Theo céc k¥ thuit duge md ta, sy diéu bién tap &m va/hodc diéu chinh d6
khuéch dai c6 thé dugc thyc hién dé 1am gidm cac nhidu la nhu vay. Thuc hién diéu
bién tap 4m c6 thé bao gdm 1am nhén theo céch thich mg ty 1& ctia kich thich dai thap
v6i tap 4m duogc didu bién duge sur dung cho viéc tdng hop dai cao. Thyc hién diéu
chinh @6 khuéch dai c6 thé bao gdm xéc dinh (c4c) thong sb do khuéch dai bao gdm
trong céc thong tin phu dai cao dya trén d méo lugng tir hda.

Theo phuong 4n cu thé, phuong phép bao gdm nhan gié tri thir nhat cia hé sb
tron. Gi4 tri th nhét tuong ung voi phén tht nhét cta tin hiéu Am thanh nhén duoc &

b ma héa am thanh. Phuong phép nay bao gdm nhén gi4 tri thi hai cta hé sb tron.
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Gi4 trj tht hai twong tmg v6i phén thi hai cta tin hiéu 4m thanh. Phuwong phap bao
g0m tao ra gia tri thtt ba ciia hé s6 trdn dya it nhét mét phan vao gia tri thir nhit va gia
trj tht hai. Phuong phép ndy cdn bao gdm tron tin hiéu kich thich véi tap 4m dugc

diéu bién dua trén gi4 tri thit ba ctia hé s6 tron. -

Theo mét phuong 4n cy thé khéc, phwong phép bao gdm x4c dinh tap gi4 tri tin
sb phd tht nhét tuong Umg v6i tin hiéu 4m thanh va x4c dinh tap gié tri tAn sb phé thix
hai ma gin dung véi tap gid tri tAn sb phd thit nhit. Phuong phap nay con bao gdm
diéu chinh gid trj 49 khuéch dai twong tmg véi it nhit mot phdn cia tin hiéu 4m thanh

dua trén sy chénh 1énh gitta tip thit nhét va tap tht hai.

Theo mdt phuong 4n cy thé khéc, thiét bj bao gdm bd loc duoc tao cAu hinh dé
tao ra gid tri thr ba ctia hé s6 tron dya it nhét mot phdn vao gid tri thi nhét ciia hé sb
tron va gié trj tht hai ctia hé s6 tron. Gid tri thir nhat twong tmg v6i phan tht nhit cia
tin hidéu 4m thanh va gid trj tht hai twong tmg véi phan tht hai cta tin hiéu 4m thanh.
Thiét bi cling bao gém bd trén duge tao cAu hinh dé tiép nhéan gia trj thi ba va d8 tao
ra tin hiéu kich thich dai cao tuong tmg véi phin dai cao cua tin hiéu Am thanh bing
céch tao ra tap 4m duogc didu bién va két hop tap 4m duoc diéu bién va phién ban duogc
bién ddi cva tin hidu kich thich dai thip. Tin hiéu kich thich dai thép twong tmg véi
phﬁn dai thép cta tin hiéu 4m thanh. B6 trén duge tao cdu hinh dé két hop tap 4m duoc
diéu bién va phién ban dugc bién dbi cta tin hidu kich thich dai thip dva trén gid tri
thtr ba.

Theo mdt phuong 4n cu thé khéc, thiét bi bao gém bd loc phén tich dugc tao
céu hinh @& x4c dinh tap gid tri tAn s§ phd thir nhét tuong ung voéi tin hi€éu am thanh.
Thiét bi bao gém bd lugng tir héa dugce tao cdu hinh dé tao ra tap gia tri tAn s6 phé thir
hai gn dung véi tap gid trj tAn s6 phd thir nhit. Thiét bi ciing bao gdm mach d6
khuéch dai duoc tao cAu hinh ¢ didu chinh gia tri @6 khuéch dai tuong tmg v&i it nhét
mot phin cta tin hiéu Am thanh dua trén sy chénh Iénh gifta tip thr nhit va tadp thi
hai.

Theo mot phuong 4n cu thé khéc, thiét b bao gdm phuong tién tao ra gié tri thtr
ba ctia hé sb tron dua it nhit mdt phin vao gid tri thir nhét cta hé sb tron va gié tri thu
hai ctia hé b tron. Gia trj thi nhét tuong (mg véi phan thr nhit cta tin hiéu 4m thanh

dugc nhdn & bd ma héa 4m thanh va gia tri thit hai twong ung vaoi phén tht hai cuta tin
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hiéu 4m thanh. Thiét bi bao gém phuong tién tao ra tin hiéu kich thich dai cao twong
tmg véi phan dai cao cia tin hiéu 4m thanh bing cach két hop tap &m dugc didu bién
va phién ban dugc bién dbi cta tin hidu kich thich dai thép. Tin hiéu kich thich dai
thép tuong g v6i phin dai thip cta tin hidu 4m thanh. Phuong tién tao ra dugc tao
cau hinh @& két hop tap 4m duoc didu bién va phién ban duoc bién ddi ca tin hiéu

kich thich dai thAp dua trén gi4 tri thit ba.

Theo mét phwong 4n cy thé khéc, thiét bi bao gdm phuong tién xéc dinh tip gia
trj tin s& phd thir nhét twong tmg véi tin hidu 4m thanh, Thiét bi cling bao gdm phuong
tién tao ra tap gié tri tAn s6 phd thir hai gin dung véi tap gié tri tAn s§ phd thu nhét.
Thiét bj cling bao gdm phuong tién diéu chinh gi4 trj d6 khuéch dai twong tmg véi it
nhét mot phén ctia tin hiéu 4m thanh dya trén sy chénh Iénh gitta tip thir nhét va tap
thir hai.

Theo mét phuong 4n cu thé khéc, vat ghi bit bién doc duge béng may tinh chira
cac 1énh ma, khi dugc chay bdi may tinh, khién cho khién cho may tinh nhén dugc gia
tri th&r nhit cua hé s tron. Gia tri thtr nhat tuong ung vaéi phén thtr nhét cta tin hiéu
&m thanh dugc nhdn & b ma héa dm thanh . C4c 1énh ciing c6 thé thuc thi duoc dé
khién cho mdy tinh nhan dugc gia tri thir hai ctia hé sb tron. Gia tri tht hai tuong tng
voi phﬁn thr hai cta tin hiéu 4m thanh. C4c 1énh ciing c6 thé thuc thi dugc d& khién
cho mdy tinh tao ra gié tri thit ba ctia hé s trén dya it nhit mot phén vao gid tri thir
nhit va gié tri th hai. Cdc 1énh cing c6 thé thyc thi dugc d& khién cho mdy tinh tron

tin hiéu kich thich véi tap 4m duoc didu bién dya trén gi4 trj thir ba ctia hé sb tron.

Theo mdt phuong 4n cu thé khac, vét ghi bét bién doc duogc bing may tinh chira
1énh ma, khi dugc chay bdi méy tinh, khién cho mdy tinh x4dc dinh tip gi4 tri tin s6
phd tht nhit twong tmg v&i tin hiéu 4m thanh. Céc 1énh cling c6 thé thye thi duge dé
x4c dinh tAp gi4 tri tAn sb phd thir hai gin ding véi tap gid tri tAn s phd thi nhét. Cac
1énh ciing c6 thé thyc thi duge ¢ didu chinh gi4 tri d6 khubch dai twong tmg véi ii
nhét mot phan cta tin hiéu 4m thanh dua trén sy chénh 1énh gitta tap tht nhét va tip
thi hai.

Céc wu diém cu thé duogc cung cép boi it nh4t mot trong cac phuong én dugc
boc 16 bao gdm kha ning thuc hién sy diéu bién tap 4m va/hodc didu chinh d6 khuéch

dai d€ bu céc dicu kién gy nhieu. Vi dy, sy diéu bién tap 4m c6 thé chong lai céc giao
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dong manh & céc thong sb tron duge st dung trong qué trinh téng hop dai cao. Mot vi
du khéc, sy didu chinh d¢ khuéch dai c6 thd b d6 méo phéd do sai sb luong tir héa.
Céc khia canh, wu diém, va ddu hiéu khéc cia sang ché s& trd nén 13 rang sau khi xem
xét toan bd don, bao gdm c4c phin sau: M6 ta vén tt cac hinh v&, M6 ta chi tiét sang

che, va Yéu ciu bao ho.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 so db minh hoa hé théng c6 thé hoat dong d thyc hién sy didu bién tap

am va sy diéu chinh d6 khuéch dai theo mdt phuong 4n cu thé;

Fig.2 1a so dd minh hoa c4c thanh phén cua hé théng trén Fig.1 theo mot

phuong 4n cu thé;

Fig.3 14 d thi minh hoa 4nh xa gitta hé s6 d6 khuéch dai va d méo phd theo

mot phuong 4n cu thé;

Fig.4 14 so d5 minh hoa bd phat kich thich dai cao trén Fig.1 theo mot phuong

an cu thé;

‘Fig.5 1a luu @6 thé hién phuong phdp thyc hién sy didu bién tap 4m theo mot

phuong 4n cu thé;

Fig.6 12 luu @5 thé hién phuong phép thuc hién didu chinh do khuéch dai theo

mot phuong 4n cu thé; va

Fig.7 13 so d6 khéi cua thiét bi khong diy hoat dong d& thuc hién céc hoat dong
Xt 1y tin higu theo hé thdng va phwong phép trén c4c hinh v& Fig.1 dén Fig.6.
MBO ta chi tiét sdng ché

Dya vao Fig.1, theo mdt phuong 4n cu thé, hé théng hoat dong @& thuc hién sy
didu bién tap 4m va sy diu chinh d6 khuéch dai dugc thé hién va ky hiéu chung la
100. Theo phwong 4n cy thé, hé théng 100 c6 thé dugc tich hop vao hé théng hoic
thiét bi m& héa (vi dy nhu trong dién thoai khong ddy hodc bd ma héa/bd gidi ma
(CODEQ)).

Cén luu y ring trong phan mo ta tiép theo, nhidu chic ndng khéc nhau thuc

hién boi hé théng 100 trén Fig.1 duge mo ti nhu thd duge thyc hién bdi mét s6 thanh
phén ho#ic mddun nhat dinh. Tuy nhién, sy chia tdch cic thanh phén va modun 1a chi
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nhdm muc dich minh hoa. Theo mét phwong 4n khéc, thay vao d6 chirc ning thuc hién
boi thanh phﬁn hogc modun cu thé c¢6 thé dugce chia tach ra theo nhiéu thanh phén hodc
m6dun. Hon thé nita, theo mot phuong 4n khic, hai hodc nhidu thanh phén hodc
modun trén Fig.1 c¢6 thé dugc tich hop vao mot thanh phin hojc médun. Mbi thanh
phﬁn hodc mddun duge thé hién trén Fig.1 c6 thé dugc thuc hién nho st dung phﬁn
ctng (vi du nhu thiét bi mang cong c6 thé 1ap trinh theo trudng (field-programmable
gate array - FPGA), mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit
- ASIC), bd xir Iy tin hiéu sb (digital signal processor - DSP), bd didu khién, v.v.),
phin mém (vi du nhu céc 1énh thuc thi dwoc bdi bd xir 1y), hodc td hop bat ky clia

chung,

He théng 100 bao gdm gian bd loc phan tich 110 duogc tao cAu hinh d& tiép nhan
tin hidu 4m thanh du vao 102. Vi dy, tin hidu 4m thanh dAu vao 102 c6 thé duge cung
cép bai micrd hodc thiét bi diu vao khéc. Theo phuong 4n cy thé, tin hiéu am thanh
du vao 102 c6 thé bao gdm tiéng néi. Tin hiéu 4m thanh dAu vao c6 thé 13 tin hiéu dai
siéu rong (SWB) bao gdm céc dit libu ¢ dai tn sb khoéang tir 50 hertz (Hz) dén 16
kilohertz (kHz). Gian bd loc phan tich 110 ¢6 thé loc tin hiéu 4m thanh dau vao 102
thanh nhiéu phén dya trén tan sb. Vi du, gian bo loc phan tich 110 ¢6 thé tao ra tin hiéu
dai thip 122 va tin hidu dai cao 124. Tin hiéu dai thdp 122 va tin hiéu dai cao 124 ¢
thé c6 cc bing théng bing nhau hodc khong bing nhau, va cé thd chdng 14n hoic
khéng chéng 14n nhau. Theo mét phuong 4n khac, gian b loc phén tich 110 ¢6 thé tao

ra nhiéu hon hai dau ra.

Trong vi du trén Fig.1, tin hiéu dai thip 122 va tin hiéu dai cao 124 chiém céac
dai tan s khong chdng 14n nhau. Vi dy, tin hidu dai thip 122 va tin hiéu dai cao 124
c6 thé chiém céc dai tAn sé khong chdng 14n nhau tir 50 Hz dén 7 kHz va tir 7 kHz dén
16 kHz. Theo mgt phuong én khéc, tin hiéu dai fhép 122 va tin hiéu dai cao 124 ¢6 thé
chiém c4c dai tin s6 khong chdng 14n nhau tir 50 Hz dén 8 kHz va tir 8 kHz dén 16
kHz. Theo mdt phuong én thay thé khac, tin hiu dai thép 122 va tin hiéu dai cao 124
chdng 14n nhau (vi du nhv 50 Hz — 8 kHz va 7 kHz — 16 kHz), ma c6 thé cho phép bd
loc théng thép va bd loc thong cao clia gidn bd loc phén tich 110 dat dugc d6 dbc tron
tru, diéu nay c6 thd don gian hoa thiét ké va giam gi4 thanh ctia b6 loc thong thp va

b6 loc thdng cao. Viéc chdng tin hidu dai thip 122 va tin hiéu dai cao 124 c6 thé ciing
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cho phép tron tron céc tin hiu dai thép va dai cao & b6 thu, didu nay c6 thé din dén

céc nhiu la c¢6 thé nghe dugc it hon.

Cén lvu y ring mic diy vi du trén Fig.1 thé hién qud trinh xr ly tin hiéu SWB,
nhung diéu ndy chi mang tinh minh hoa. Theo mét phuong én khic, tin hi¢u 4m thanh
dau vao 102 c6 thé 1a tin hidu dai rong (WB) c6 dai tAn s6 xAp xi tir 50 Hz dén 8 kHz.
Theo phuong 4n nhu vay, tin hiéu dai thdp 122 c6 thé tuong tmg véi dai tAn sé xép xi
tir 50 Hz dén 6,4 kHz va tin hidu dai cao 124 c6 thd tuong Umg v6i dai tin sd xép xi tir
6,4 kHz dén 8 kHz. Cling cin luu y ring céc hé théng va phuong phép khac nhau &
day duoc mo ta 13 dé phat hién nhiéu dai cao va thyc hién cac hoat dong khac nhau
dap lai nhi€u dai cao. Tuy nhién, day chi 12 vi du minh hoa. Céc k¥ thudt dugc mé ta
c6 tham chiéu &n céc hinh v& Fig.1 dén Fig.7 c6 thé cling dugc thuc hién & ca ngit
canh c6 nhiéu dai thip.

Heé théng 100 c6 thé bao gdm médun phan tich dai thip 130 duoc tao cAu hinh
dé tiép nhan tin hidu dai thip 122. Theo phuong 4n cu thé, médun phan tich dai thip
130 c6 thé 1a mot phuong &n ctia b6 m& hda du doan tuyén tinh dugc thyc hién béng
mé (code excited linear prediction - CELP). Mddun phan tich dai thip 130 c6 thé bao
gdm médun phan tich va ma héa du bio tuyén tinh (linear prediction - LP) 132,
mddun bién dbi hé sé du bao tuyén tinh (LPC) thanh cip phd vach (LSP) 134, va bd
lugng tir héa 136. Cac LSP c6 thé cling dwoc goi 1 c4c tAn sd phé vach (LSFs), va hai
thuat ngft nay c6 thé dugc stt dung hoan déi cho nhau trong ban mo ta nay. Modun
phan tich vi m& héa LP 132 c¢6 thé ma héa duong bao phd cua tin hidu dai thip 122
dudi dang tap céc LPC. C4c LPC c6 thé duogce tao ra cho ting khung 4m thanh (vi du
nhu 20 mili gidy (ms) 4m thanh, twong duong véi 320 mAu véi tde d6 14y mau 1a 16
kHz), mdi khung con ctia 4m thanh (vi du nhu 5 ms 4m thanh), hoic t5 hop bit ky cua
ching. S6 luong LPC tao ra cho mdi khung hoic khung con c6 thé dugce xac dinh béi
“thtr tu” phan tich LP dugc thyc hién. Theo phuong 4n cu thé, médun phan tich va m3
héa LP 132 c6 thé tao ra tdp mudi mot PLC twong duong véi phép phén tich LP thr
muoi.

Modun bién d6i LPC thanh LSP 134 c¢6 thé bién dbi tap LPC tao ra béi médun
phén tich v ma héa LP 132 thanh tap LSP tuong tmg (vi du nhu str dung bién déi mot
- m6t). Theo céch khdc, tdp cdc LPC c6 thé duge bién dbi mot - mot thanh tap twong
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tmg gdm c4c hé sb parcor, c4c gi4 tri tj 16 mién logarit, cip phd tré nap (ISPs), hoic
céc tAn s6 phd trd nap (céc ISF). Su bién dbi gitra tdp LPC va tap LSP ¢6 thé 1a thuan

. \ A z e A
nghich ma khéng c6 sai s0.

B luong tir héa 136 c6 thé lugng tir héa tap cac LSP tao ra béi mddun bién dbi
134. Vi dy, bo luong tir héa 136 c6 thé bao gdm hodic dugce ndi t6i nhidu sb tir ma chta
nhiéu muc nhép (vi du nhu cic vecto). Dé luong tr héa tép cdc LSP, b lugng tir hda
136 c6 thé nhan dang cic muc nhap cta s tir ma “gan nhit v6i” (vi du nhu dua vao
phép do do méo nhu c4c binh phuong t8i thidu hodc sai s6 binh phuong trung binh) tip
céc LSP. B luong tir hoa 136 c6 thé xuét ra gié tri chi s6 hodc mot chudi gié tri chi s6
tuong ung v6i vi tri clia cc muc nhép duge nhin dang trong sb ma nay. Do d6, dau ra
clia bd luong tir héa 136 c6 thé bidu didn céac thong s6 bo loc dai thép ma dugc dua

vao trong dong bit dai thip 142.

Mbdun phan tich dai thip 130 c6 thé ciing tao ra tin hidu kich thich dai thip
144. Vi dy, tin hiéu kich thich dai thip 144 c6 thé 1a tin hiéu d& ma héa duge tao ra
béng cach lugng tir héa tin higu du LP ma dugc tao ra trong qud trinh xtt Iy LP thuc

hién bdi modun phan tich dai thap 130. Tin hidu du LP c6 thé biéu dién sai sé dy doén.

Heé théng 100 c6 thé con bao gdm mddun phan tich dai cao 150 dugc tao cau
hinh @ tiép nhan tin hiéu dai cao 124 tir gian bd loc phén tich 110 va tin hidu kich
thich dai thip 144 tr mddun phén tich dai thip 130. Médun phan tich dai cao 150 ¢6
thé tao ra céac théng tin phu dai cao 172 dya trén tin hi€u dai cao 124 va tin hiéu kich
thich dai thap 144. Vi du, c4c thong tin phu dai cao 172 ¢6 thé bao gdm céc LSP dai
cao va/hodc cac thong tin vé d6 khuéch dai (vi du nhu dua vao it nhit mot ty 1€ cua

ning lugng dai cao véi ning lwong dai thép), nhu dugc mé ta tiép theo & day.

Mo6dun phén tich dai cao 150 c6 thé bao gdm b phét kich thich dai cao 160. Bo
phat kich thich dai cao 160 c6 thé tao ra tin hi¢u kich thich dai cao 161 bing cdch m&
rong phd ctia tin hiéu kich thich dai thdp 144 thanh dai tAn s dai cao (vi dunhu 7 kHz
— 16 kHz). D& minh hoa, b phat kich thich dai cao 160 c¢6 thé 4p dung su bién ddi cho
tin hiéu kich thich dai thdp (vi du nhu sy bién dbi phi tuyén tinh nhu gid tri tuyét dbi
hogc phép todn binh phuong) va c6 thé trén tin hiéu kich thich dai thip d& duoc bién
d6i vé6i tin hiéu nhidu (vi dy nhu nhiu mau tring duoc diéu bién theo dudng bao

twong Ung véi tin hiéu kich thich dai thép 144 @ sao chép cic dic didm tam thoi thay
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d6i cham cua tin hiéu dai thép 122) d tao ra tin hiéu kich thich dai cao 161. Vi du,

viée tron c6 thé dugce thuc hién theo phuong trinh sau:
Kich thich dai cao = (a * kich thich dai thip duoc bién d6i) +
((1- o) * tap 4m duoc didu bién)

Ty 18 tron tin hiéu kich thich dai thip dugc bién dbi va tap 4m duogc didu bién
c6 thé anh hudng dén chét luong tai tao dai cao & bo thu. Ddi véi cac tin hiéu tiéng noi
thoai, viéc tron nay c6 thé cé khuynh huéng thién vé kich thich dai thép duoc bién dbi
(vi du nhu hé s6 trén a c6 thé ndm trong pham vi tir 0,5 dén 1,0). Bbi véi céc tin hiéu
khoéng thoai, viéc tron c6 thé c6 khuynh hudng thién vé tap &m duoc didu bién (vidu
nhu hé sd trén o c6 thé nim trong pham vi tir 0,0 d&n 0,5). Mot phuong 4n minh hoa

ctia b phét kich thich dai cao 160 duge mé ta chi tiét hon dya vao Fig.4.

Tin hiéu kich thich dai cao 161 c6 thé duoc six dung d8 x4c dinh mot hodc nhidu
thong s& d6 khuéch dai dai cao ma dugc bao gém trong céac thong tin phy dai cao 172.
Nhu duge thé hién, mddun phén tich dai cao 150 c6 thé cling bao gdm mddun phéan
tich va md héa LP 152, médun bién ddi LPC thinh LSP 154, va bd luong tir héa 156.
M3di trong cdc mddun phén tich va ma héa LP 152, modun bién dbi 154, va bd lugng
tr héa 156 c6 thé hoat dong nhu duge mo ta trén day c6 tham chiéu dén cac thanh
phén tuong g ctia médun phan tich dai thdp 130, nhung véi d6 phan gidi bi giam
twong d6i (vi du nhu st dung it bit hon cho mi hé s, LSP, v.v.). Modun phén tich va
m& héa LP 152 c6 thé tao ra mét tap cac LPC duge bién dbi thanh cac LSP boi mbdun
bién ddi 154 va dugce lugng tir héa bdi bd lwong tir héa 156 dua trén bang ma 163. Vi
du, mddun phén tich va mi héa LP 152, modun bién d6i 154, va bd luong tir hoa 156
6 thé st dung tin hiéu dai cao 124 d& x4c dinh céc thong tin bd loc dai cao (vi du nhu
cac LSP dai cao) ma duge bao gdm trong cic théng tin phu dai cao 172. Theo phuong
an cu thé, cac thong tin phu dai cao 172 c6 thé bao gdm cac LSP dai cao cling nhu cac
thong sb d6 khuéch dai dai cao. Khi khong c6 mét sd loai tap 4m nhit dinh, céc thong
s6 d6 khuéch dai dai cao c6 thé dugc tao ra 1a két qua cia sy diéu chinh d khuéch dai

thue hién bdi modun diéu chinh d6 khuéch dai 162, nhu duoc mo ta tiép theo & day.

Dong bit dai thip 142 va c4c thong tin phy dai cao 172 c6 thé duoc don kénh
bing b ddn kénh (MUX) 180 d tao ra dong bit ddu ra 192. Déng bit ddu ra 192 c6
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thé bidu dién tin hi€u 4m thanh dugc m& hoéa tuong Umg véi tin hiéu 4m thanh dau vao
102. Vi dy, dong bit dau ra 192 ¢6 thé dugc truyén di (vi du trén kénh c6 day, khong
ddy, hojc trén kénh quang) va/hoic dugc lvu trir. G bd thu, cac cdng doan nguoc cd
thé dwoc thyc hién bsi bd giai don kénh (DEMUX), b giai ma dai thip, bd giai ma
dai cao, va gian bd loc d& tao ra tin hiéu 4m thanh (vi du nhu phién ban tai tao cua tin
hiéu 4m thanh d4u vao 102 ma dugc cung cép cho loa hogc thiét bi ddu ra khéc). S6
luong bit ding dé bidu didn dong bit dai thdp 142 c6 thé 1a 16n hon dang k& so v&i sb
luong bit dung dé biéu didn céc thong tin phu dai cao 172. Vi vy, hdu hét cac bit
trong dong bit ddu ra 192 c6 thé biéu didn dir liéu dai thap. Cac thong tin phu dai cao
172 ¢4 thé dugc st dung & bd thu @& t4i tao tin hiéu kich thich dai cao tir dit liéu dai
thép theo md hinh tin hiéu. Vi du, mé hinh tin hiéu c6 thé biéu dién tap mbi quan hé va
tuong quan dugc mong doi gitta cac dit lidu dai thip (vi du nhu tin hiéu dai thip 122)
va dit ligu dai cao (vi du nhu tin hiéu dai cao 124). Vi vay, cidc m6 hinh tin hiéu khac
nhau c6 thé dugc st dung cho céc loai dit liéu 4m thanh khéc nhau (vi du nhu tiéng
néi, &m nhac, v.v.), vd mé hinh tin hiéu cu thé ma dang str dung c6 thé duoc dan xép
boi bd truyén phét va b thu (hodc dugce xdc dinh béi tidu chuin cong nghiép) trudc
khi truyén cac dit liéu &m thanh duge mi héa. Sir dung md hinh tin hiéu, moédun phan
tich dai cao 150 & bd truyén phat c6 thé c6 kha nidng tao ra cic thong tin phy dai cao
172 sao cho médun phan tich dai cao twong tmg & bd thu ¢ thé stir dung mé hinh tin

higu d t4i tao tin hiéu dai cao 124 tir dong bit dau ra 192.

Kich thich dai thip duoc bién ddi c6 thé 1a khong dt @ sir dung trong qué trinh
tbng hop dai cao do sy tuong quan khong ddy da gitra tin hiéu dai cao c6 tap 4m 124
va tin hi¢u déi thip c6 tap Am 122. Vi dy, khi tin hiéu 4m thanh dAu vao 102 chira tiéng
noi, thi tin hidu dai cao 124 c6 thé duoc xtr Iy & céc khung 20 mili gidy (ms), va LSF
va céc théng s6 d6 khuéch dai c6 thé duoc udce lugng va lugng tir héa trén co sé ting
khung. Bén tham s& d6 déc khuéch dai thoi gian c6 thé duoc ude luong trén co s&
ting khung con (vi du 5 ms mét 14n) va c6 thé duoc truyén di cliing véi LSF va toan b
thong sb d khuéch dai. Vi véy, su kich thich dai cao c6 thé duoc udc luong (vi du
nhu dugc tao ra) cho mdi khung con. Thong thudng, théng sb tron a c6 thé duoc xac
dinh dya trén cac thong s6 thoai dai thép. Tuy nhién, khi c¢6 nhidu, x4c dinh thong s6

trdn a theo cach d6 c6 thé din dén cac dao dong rong cho mdi khung con. Vi duy, do
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tap m, thong sb tron & cho bdn khung con lién tiép c¢6 12 0,9, 0,25, 0,8, va 0,15, d4n
dén cac nhifu la thoai hojc didu bién. Hon thé nita, ¢6 thé c6 mot luong 16n d6 méo

luong tr hoa.

Mbdun md héa va phan tich LP 152 c6 thé tao ra mot tdp LPC dugc bién dbi
thanh cdc LSP bdi moédun bién dbi 154 va dugc lugng tir héa bsi b lugng ti héa 156
dya trén bang m4 163. Khi c¢6 nhiéu, thi d6 méo lwong tir héa & cac LSP dai cao cb thé
1a 16n.

Vi dy, b luong tir héa 156 c6 thé dugce tao cAu hinh d& lwong tir hoa mot tap
gid tri tdn s6 phd, nhu cic LSP dugc cung cdp bdi médun bién ddi 154. Theo céc
phuong 4n khéc, bd lugng tir hda 156 c6 thé nhan va luong tr hda cac tép gém mot
hogc nhidu loai gi4 tri tAn s6 phd bd sung, hoiic thay cho, cac LSF hoic cac LSP. Vi
du, bo lugng tir héa 156 c6 thé nhan va luong tir héa mot tap hé sb dy doan tuyén tinh
(céc LPC) duoc tao ra bdi mddun phén tich va ma héa LP 152. Cac vi du khéc bao
gdm céc tap hé sb parcor, cac gid tri ty 16 mién logarit, va c4c tAn sé phd tr& nap (ISFs)
ma c6 thé duoc nhén va luong tir héa & bd lugng tir hoa 156. BO luong tir hda 156 ¢
thé bao gém bd lugng tir héa vecto ma ma hoa vecto dau vao (vi du nhu tip gia tri tn
s6 phd & dinh dang vecto) duéi dang chi sé ctia muc nhép twong tmg trong bang hodc
bang md, nhu bang ma 163. Mot vi du khéc, bo luong tir héa 156 ¢6 thé duoc tao ciu
hinh d& x4c dinh mot hodc nhidu thong s ma tir d6 vecto ddu vao cé thé duoc tao ra
dong & by giai md, nhu theo phwong 4n bang mi rdi rac, chit khong phai duoc tim
kiém tir b6 nhé. D& minh hoa, c4c vi du bang m3 rdi rac ¢ thé duoc ap dung trong céc
so @ m3 héa nhu CELP va céc codec nhu 3GPP2 (Third Generation Partnership 2)
EVRC (Enhanced Variable Rate Codec). Theo mdt phwong 4n khac, médun phén tich
dai cao 150 c6 thé bao gém bd lugng tir héa 156 va cé thé duoc tao cAu hinh dé st
dung céc vecto bang ma dé tao ra céc tin hiéu dugc tdng hop (vi du nhu theo tap céc
thong s6 b loc) va d& chon mét trong céc vecto bang méd ¢6 lién quan t6i tin hidu
duoc tdng hop ma pha hop nhit véi tin hiéu dai cao 124, nhu trong mién dugc trong

sO v€ mét nhén thiec.

Céc gid tri ngoai lai lugng tir héa di cao c6 thé tac dong x4u dén qu4 trinh tdng

hop dai cao va wéc lugng d6 khuéch dai thoi gian. Vi dy, uéc lugng qué cao cic thong
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sO thoi gian va d§ khuéch dai c6 thé dan dén céc nhifu la. D& giam cac nhi€u la nhu

véy, modun phan tich dai cao 150 c6 thé bao gém b6 didu chinh d6 khuéch dai 162.

B diéu chinh 4 khuéch dai 162 c6 thé u6c Iuong mitc d6 méo phd giita tap
gid tri phd th nhét (vi du nhu cac LSF khéng dugc lugng tir héa do modun bién ddi
154 tao ra) va tip gi4 tri phd th hai (vi du nhu céc LSF dugc luong tir héa do bod
luong tir héa 156 tao ra). Bo didu chinh d6 khuéch dai 162 c6 thé uéc luong hé s6 do
khuéch dai dya trén anh xa ctia hé s6 d6 khuéch dai cho d6 méo phd. Fig.3 minh hoa
vi dy v& dd thj 300 ma 4nh xa hé 6 d6 khuéch dai dén d6 méo phd. Trén Fig.3, “SD1”
va “SD2” 14n luot 13 céac gia tri ngoai lai 8% va 2% ma c6 thé duoc tinh tr ham phan
phéi x4c sult. Vi du, trong khi x4y dyng bang md 163, mot lugng 16n dit licu tiéng néi
(vi dunhu 10 gi¢r ctia dit ligu ti€ng néi) c6 thé duge xir Iy. Trong khi xir 1y, su phan b
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xdc suat cia mic d§ méo pho c6 the dugce tao ra, va SD1 va SD2 c6 thé dugce xac dinh.

SD1 va SD2 c6 thé dugc st dung dé x4c dinh céc gié tri ctia hé s6 d6 khuéch
dai. Trong 4nh xa vi du 300 trén Fig.3, khi 46 méo phd dugc x4c dinh nhé hon SD1 (vi
du nhu d6 méo nho hon 8% gié trj ngoai lai), thi khéng mét didu chinh do khuéch dai
nio dugc thye hién (vi du nhu hé sb d6 khuéch dai duoc thiét 1ap bing 1). Khi d6 méo
phé duge xdc dinh 16n hon SD2 (vi du nhu ¢ méo 16n hon 2% gi4 tri ngoai lai), thi sy
suy hao c6 thé duge thuc hién béng cach thiét lap hé s6 d6 khuéch dai cho gia tri G2
nho hon 1, nhu G2 =0,5. Khi ¢ méo phd nim trong pham vi tir SD1 dén SD2, thi mébi
quan hé tuyén tinh c6 thé dugc str dung dé x4c dinh hé s6 do khuéch dai. Vi dy, tuyén
c6 d6 dbe (G2-1)/(SD2-SD1) va hé s6 chin K c6 thé dugc sit dung d4 4nh xa gié tri do
méo phd SD thanh hé s6 d¢ khuéch dai theo He s do khuéch dai = d6 déc * SD + hé
s6 chin = SD * (G2-1)/(SD2-SD1) + K.

Theo phwong 4n 1am vi du, bd didu chinh d6 khuéch dai 162 ¢6 thé xac dinh hé
s6 d0 khuéch dai (vi du nhu d& didu chinh khung d¢ khuéch dai d& dugc bao gdm

trong céc théng tin phu dai cao 172) theo m4 gia sau.

/* Khoi tao phép do d6 méo phd gifta LSF chua duoc lugng tir héa ban dau, tirc
1a 1sp_shb_orig, va cac LSF dugc lugng tir héa, tirc 14 Isp_shb*/

sd_uq q=0;

LPC_ORDER = 10; /* Khéi tao thit ty LPC */
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for(i=0; i <LPC_ORDER; i++)
{

/* Uébc lugng d6 méo phd gitta cac LSF chua dugc luong tir héa va di duogce
lugng tir héa*/
sd_uq_q += (Isp_shb[i] - Isp_shb_orig[i]) * (Isp_shb[i] - Isp_shb_orig[i]);

}

/* Uébc luong hé sb d6 khuéch dai bﬁng cach stir dung 4nh xa trén Fig.3 */

H¢ s6 d6 khuéeh dai = sd_uq_q * (G2 - 1/(SD2-SD1) + K;

/* He s6 d6 khuéch dai dugc gioi han gifta G2 va 1,0. */

He s6 d khuéch dai = min(max(H8 s d6 khuéch dai, G2), 1,0);

/* didu chinh &6 khuéch dai khung */

Khung d6 khuéch dai = khung d6 khuéch dai * Hé s d6 khuéch dai;

Nhu dugc thé hién trén ma gid trén day, béng cach st dung 4nh xa trén Fig.3,
bo diéu chinh d6 khuéch dai 162 c6 thé gi6i han cac nhidu la do d6 méo phd (vi du
nhu céc gié tri ngoai lai LSF) khi xé4c dinh hé sb d6 khuéch dai.

Trong ma gia trén day, 46 méo phd dugc x4c dinh 13 tdng cua cac binh phuong
clia céc sai sb do luong tir héa. Céc sai sd do lugng tr hda duoc x4c dinh 13 sy chénh
1énh, cho mdi gi4 tri tAn s phd ctia tap gié tri tn sb phd, gitta phién ban dwoc luong tir
héa clia gié tri tan s6 phd va phién ban chua duoc lugng tir héa clia gié tri tan sb phd.
Mai sai s (nhw mdi chénh 1énh giita céc gid tri dugc lugng tir héa va khong duoc
luong tir héa) duge binh phuong, va d6 méo phd duogc wéc luong 13 tdng ctia cac sai sb
dugce binh phuong. Theo céc phuong 4n khéc, cée uéc lugng d6 méo phd b thé duge
x4c dinh theo mdt hodc nhiéu ky thuat khac. Vi du, ¢ méo phd c6 thé dugce x4c dinh
theo k¥ thuét sai s§ binh phuong trung binh (MSE). Mét vi du khic, d6 méo phé co
thé duoc x4c dinh béng céch sir dung céc gi4 tri tuyét d6i (vi du nhu céc bién do) cua
cdc chénh 18nh gitta cc gia tri cla tap gia tri tAn sb phé thi nhat chua duge lugng tir

héa va tap gié tri tAn sb phé thir hai dugc luong i hoa.
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Mic di m& gia trén ddy va 4nh xa trén Fig.3 x4c dinh gi4 tri ctia hé sb @0
khuéch dai theo k¥ thuat &nh xa tuyén tinh ting phén cac udc luong d6 méo phd thanh
céc gié tri hé s6 dd khuéch dai, nhung theo cidc phuong 4n khéc cac k¥ thuat anh xa
khac c6 thé dugc sir dung. Vi dy, céc k¥ thuat 4nh xa khéc c6 thé 4nh xa cac uéc luong
d6 méo phd thép hon tuong d6i thanh cac hé s d6 khuéch dai 16n hon (vi du nhu 1) dé
gidm su suy hao va c6 thé 4nh xa céc wéc luong do méo phd cao hon twong dbi thanh
céc hé sb @6 khuéch dai thép hon dé ting su suy hao theo muec sai s6 lugng tr hoa.
Mic du theo mét sb phuong 4n, SD1 va SD2 c6 thé duge x4c dinh 1in luot theo céc
gia tri ngoai lai 8% va 2%, nhung theo cdc phuong 4n khac SD1 va/hodic SD2 c6 thé
duogc xé4c dinh dya trén mot hodc nhiéu gié tri ngoai lai khéc hodc c6 thé duge x4c dinh
ddc 1ap vdi céc gid tri ngoai lai.

Fig.2 thé hién mét phwong 4n cu thd v& c4c thanh phén cta hé théng 100 trén
Fig.1 duoc tao cdu hinh d& didu chinh sy didu bién tap &m va cling d& diéu chinh d6
khuéch dai khung dva trén d6 méo phé. Mo6dun phén tich va ma hoa LP 152 duoc tao
cAu hinh @ tiép nhén tin hidu dai cao 124 trén Fig.1 va dé tao ra céc gi4 trj tin s6 phd,
nhu théng tin LSP. B lugng tir héa 156 dugc tao cdu hinh ¢ tiép nhan céc gid tri tin
sb phé va d& tao ra cac gia tri tAn s phé duoc lugng tir hoa, nhu théng tin LSP dugc
lugng tr hoa (LSP_Q).

B tinh todn d6 méo phd 201 duoc tao cAu hinh dé tiép nhan tap gié trj tAn sb
phé va tap gid trj tin sb phd duoc lugng tir héa va dé xac dinh d6 méo phd 202. Vi du,
bd tinh toan d6 méo phé 201 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé wéc luong d6 méo phé 202
theo cach tuong tw nhu duge mé ta v6i b didu chinh d6 khuéceh dai 162 trén Fig.1. b6

méo phd 202 dugc xé4c dinh c6 thé dugc cung cip cho mddun anh xa 206.

Mbdun énh xa 206 c6 thé duge tao cAu hinh d& tiép nhan d6 méo phd 202 va dé
xéc dinh hé s d¢ khuéch dai (g) 204 dua trén viéc 4nh xa céc gié tri d méo phd thinh
céc gid tri hé sb do khuéch dai. Vi dy, mdédun 4nh xa 206 c6 thé dugc tao cdu hinh ¢
xé4c dinh hé sb d6 khuéch dai 204 theo cach tuong tu nhu duge mo ta véi bo diéu chinh
d6 khuéch dai 162 trén Fig.1. P& minh hoa, médun 4nh xa 206 ¢6 thé 4p dung 4nh xa
300 trén Fig.3 dé x4c dinh gi4 tri clia h¢ s6 d6 khuéch dai 204 dua trén gi4 tri nhan
dugc ctia 46 méo phd 202. He s6 do khuéch dai 204 c6 thé duoc cung cip cho b didu
chinh d6 khuéch dai 162.
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Mbdun téng hop dai cao 207 c6 thé dugce tao cAu hinh @ tiép nhan cac gia tri
tn s6 phé dugc lugng tir hoa va d& nhn tin hidu kich thich dai cao 161 tir bd phat
kich thich dai cao 160 dé tao ra tin hiéu dai cao duoc tdng hop. Vi dy, médun téng hop
dai cao 207 c6 thé duoc tao céu hinh d& 4p dung sy bién dbi ctia cAc gid tri LSP thanh
céc gid tri LPC va sir dung céc gi4 trj LPC dé tao cdu hinh bd loc téng hop LP dai cao.
Mbdun tdng hop dai cao 207 c6 thé &p dung tin hiéu kich thich dai cao 161 cho b loc
téng hop & tao ra tin hidu dai cao duoc tong hop.

Theo phuong 4n cu thé, bd phét kich thich dai cao 160 bao gdm méddun tron
411 ma duge tao céu hinh @ tiép nhan kich thich dai thp duoc bién ddi 408, tap 4m
dugc diéu bién 420, va céc hé s6 tron ddu ra 410, va dé tao ra tin hidu kich thich dai
cao 161 bing cach &p dung c4c hé s tron ddu ra 410 d8 tinh téng trong sb cua kich
thich déi thdp dugc bién ddi 408 va tap 4m dugc didu bién 420. Nhu duge m ta chi
tiét hon dwa vao Fig.4, cac hé sb tron diu ra 410 c6 thé thé hién viéc 1am nhén c4c hé
sd tron gitta céc khung con lién tiép ctia tin hiéu 4m thanh 102 trén Fig.1 dya trén cac

tong trong so cua céc hé s6 trén ma duge tinh cho céc khung con.

Miéy tinh d6 khuéch dai khung 208 c6 thé duoc tao cAu hinh d& xéc dinh do
khuéch dai khung dya trén tin higu dai cao 124 trén Fig.1 va tin hiéu dai cao dwoc tdng
hop ma dugc tao ra bdi médun dai cao duge tdng hop 207. Vi dy, ma4y tinh d6 khuéch
dai khung 208 c6 thé x4c dinh gia tri d6 khuéch dai khung cho mét khung cu thé cua
tin hiéu 4m thanh dya trén sy so sénh cia tin hiéu dai cao 124 véi tin hiéu dai cao
duoc téng hop. Gia tri d§ khuéch dai khung c6 thé dugce didu chinh boi bd didu chinh
d6 khuéch dai 162 dua trén hé s @6 khuéch dai 204 d& tao ra d6 khuéch dai khung
duoc didu chinh.

Mot vi du v& b phat kich thich dai cao 160 duge mé ti thém c6 tham chidu dén
Fig.4. B§ phat kich thich dai cao 160 bao gdm bé két hop 406 c6 cac ddu vao duge néi
v6i bg tinh dudng bao 402 va voi b phét tap 4m tring 404. Modun tron 411 duoc ndi
v6i dau ra ctia bo két hop 406 va véi ddu ra ctia médun bidn ddi phi tuyén tinh 407. Bo
didu chinh hé sé trdn 409 duoc nbi véi bod tao ra hé sb tron 412 va cling duoc ndi véi
modun trén 411. B diéu chinh hé s6 tron 409 duoc tao ciu hinh dé tao ra cac hé sd
tron dau ra 410 dya trén cc hé s6 tron nhan dugc 413. Céc hé sb tron dau ra 410 duoc

4p dung bdi mddun trén 411 dé thue hién viéc 1am tron tron.
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B9 tinh dudng bao 402 c6 thé nhan tin hiéu kich thich dai thip 144 va c6 thé
tinh dudng bao mién thdi gian dai thép 403 tuong tmg v6i tin hiéu kich thich dai thép
144. Vi dy, bd tinh dudng bao 402 c6 thé dugc tao cau hinh d tinh to4n binh phuong
ctia mdi miu cia khung tin hi€u kich thich dai thép 144 (hc_)eftc phién ban dugc loc cia
tin hiéu kich thich dai thip 144) d¢ tao ra chudi gi4 trj binh phuong. Bo tinh duong bao
402 c6 thé duoc tao cAu hinh @& thyc hién céng doan 1am tron trén chudi cic gié tri
- duoc binh phuong, nhu bing cich 4p dung b loc thong thép IR thir nht cho chubi
gia tri dugc binh phuong. Bg tinh dudng bao 402 c6 thé duoc tao cu hinh dé ap dung
ham cin bac hai cho m&i mAu ctia chudi dwoc 1am nhén d8 tao ra dudng bao mién thoi

gian dai thap 403.

Céc b) két hop 406 c6 thé dugc tao chu hinh dé két hop duong bao midn thoi
gian dai thdp 403 véi tap 4m tring 405 tao ra bdi bd phét tap 4m tréng 404 d tao ra tin
higu tap 4m dugc diéu bién 420. Vi dy, céc bd két hop 406 c6 thé duoc tao ciu hinh @
diéu bién bién do tap Am tring 405 theo dudng bao mién thoi gian dai thip 403. Vi dy,
cc bd két hop 406 c6 thé duge thyc hién dudi dang bd nhan duge tao ciu hinh dé chia
theo ty 1€ d4u ra cla bd tao ra tap 4m 404 theo dudng bao mién thoi gian dugc tinh bdi
b tinh dudng bao 402 nhim tao ra tin hidu tap 4m duoc didu bién 420 dugc cung cép

cho mddun trén 411.

Mbdun trdn 411 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé tron tin hiéu tap am duoc didu bién
420 tlr bd két hop 406 véi tin hiéu kich thich dai thip duoc bién dbi 408. Vi dy, tin
higu kich thich dai thip duoc bién dbi 408 c6 thé dwoc tao ra bdi médun bién ddi phi
tuyén tinh 407 dya trén tin hiéu kich thich dai thdp 144. Theo phuong 4n cu thé, su
bién dbi phi tuyén tinh c6 thd 1a sw bién ddi gié tri tuyét déi (“x|”) hoic sy bién dbi x
duoc binh phwong (“x*”).

Moédun trn 411 ¢6 thé duoc tao ciu hinh d& tao ra tin hiéu kich thich dai cao
161 bing cach trdn tin hidu tap dm dugc didu bién 420 tir b két hop 406 v tin hidu
kich thich dai thip dugc bién dbi 408 dua trén gid tri ctia hé s6 tron o 410 nhan dugc
tr bd diéu chinh hé s6 tron 409. Vi dy, médun tron 411 c6 th duge tao chu hinh dé
tinh todn tin higu kich thich dai cao 161 du6i dang tong trong sb bing cach 4p dung hé
s6 trén a 410 cho tin hiéu kich thich dai thip duoc bién dbi 408 va bing céch ap dung
hé s6 (1 - @) cho tap 4m dugc diéu bién 420 duge nhan tir céc bo két hop 406 trude khi
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cong tin hiéu kich thich dai thdp d5 bién dbi dugc trong s6 408 va tap 4m da didu bién

dugc trong sb.

B9 tao ra hé s6 tron 412 c6 thé dugc tao chu hinh d8 tao ra céc hé 6 tron 413
duéi dang nhiéu hé sé tron cho moi khung ctia tin hiéu 4m thanh. Vi du, bdn hé s6 tron
a1, G, a3, a4 ¢6 thé dugce tao ra cho khung ctia tin hiu 4m thanh, va mdi hé s6 tron cé
thé tuong tmg véi khung con twong tmg ctia khung. Vi du, b tao ra hé sé trén 412 ¢6
thé duoc tao cAu hinh d8 tinh to4n céc hé sb tron theo mdt hodc nhiéu théng sd lién
quan t6i tinh dinh k¥ cta tin hidu dai thép 122 trén Fig.1 hodc cua tin hiéu kich thich
dai thap 144, nhu d6 khuéch dai d¢ cao va/hoic trang théi tiéng n6i (vi dy nhu c6 thoai
hodc khong thoai). M6t vi dy khéic, bo tao ra hé sb tron 412 c6 thé duoc tao cAu hinh
dé tinh todn cac hé s6 tron theo phép do tinh dinh ky ctia tin hidu dai cao 124 trén
Fig.1, nhu gid tri duoc x4c dinh 16n nhit ctia hé s6 twong hd tw dong cla tin hiéu dai

cao 124 cho khung ho#c khung con cta tin hiéu 4m thanh.

B0 diéu chinh h¢ s6 tron 409 c6 thé tao ra céc hé sb tron dhu ra 410, nhw bén hé
s6 tron ddu ra 015y O, O3, Gas. MOI hé 56 tron c6 thé tuong Umg véi khung con tuong
Umg ctia khung ctia tin hi€u 4m thanh. Bo diéu chinh hé sb tron 409 c6 thé tao ra cac hé
s tron dAu ra 410 theo nhidu cach khéc nhau dé 1am tron mot céch thich tng céc hé sb
tron trong mot khung don nhit hoic trén nhidu khung dé lam giam su ¢ va/hodc muic
do ctia céc giao dong ciia céc hé sb tron diu ra 410. P& minh hoa, bo didu chinh hé s&
tron 409 c6 thé bao gém bd loc duoc tao ciu hinh dé tiép nhén gi4 tri thir nhat cta hé
s6 tron o (vi du nhu a1) ma tuong tng v&i khung con thi nhét cia khung cu thé va dé
nhén gi4 tri tht hai ctia hé s6 trén a (vi du nhu ) ma twong tmg véi khung con thi
hai ctia khung cuy thé. Bo didu chinh hé s6 tron 409 c6 thé duoc tao cdu hinh dé tao ra
gié tri thr ba clia hé s6 tron (vi dy nhur o) dya it nhét mot phan vao gid trj thir nht
ctia he s6 tron a (vi dy nhu o) va gid tr tht hai cia hé s6 tron (vi du nhu ay,).

Vi du, phuong phép tht nhit ¢6 thé bao gbm tao ra gia tri ctia hé sb tron a dua
trén céc gid tri hé sb tron twong mg v6i cac phan (vi du nhu céc khung con) ctia mot
khung don nhét. M4 gia sau day tuong tmg v&i phuong phap thir nhit.

/* Phuong phép1: Hé s6 tron dya trén céc gid tri trong khung */

mix_factor_new[0] = mix_factor[0]; /* Khi tao hé sb tron khung con thtr nhét */
NB_SUBFR = 4; /* bén khung con trén m3i khung */
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K1=0,3;
for (i=1;i<NB_SUBFR; i++)
{
mix_factor_new[i] =K1 * mix_factor[i] + (1-K1) * mix_factor[i-1];
}

Trong mé gié trén ddy cho phuong phép tht nhit, mix_factor[i] tvong tng véi
hé sb tron thir i 413 tao ra bdi b tao ra hé sb trén 412 cho mot khung cu thé (vi du nhu
mix_factor[0] c6 thé twong tng véi o) va mix_factor_newf[i] twong tmg vé6i hé sb tron
dAu ra thir i 410 (vi du nhu mix_factor_new[0] c6 thé tuwong tmg v6i 0;5). K1 xé4c dinh
murc d6 1am tron gifta cic khung con va dugc minh hoa 13 ¢ gia tri 1a 0,8. Tuy nhién,
theo cdc phuong 4n khic, K1 c6 thé dugc thiét lap cho céc gid tri khac theo murc 46
1am tron cén 4p dung. Vi du, viéc 1am tron khong dugc dp dung khi K1 = 1, va lam

tron tdng 1én khi gid tri clla K1 giam.

Céc hé sb khac, nhu‘loai mé héa (vi du xem khung tuong tng véi khung dugc
thoai hodc khung khéng dugc thoai) c6 thé cling duge sir dung dé xac dinh xem c6 cin
tao ra cdc gid tri dugc 1am tron clia cdc hé sb tron khéng. Vi duy, bo diéu chinh hé sb
tron 409 c6 thé 1a déap tmg véi chi bio v& loai ma héa (coder_type) 422 d tao ra c4c hé
s6 tron. D& minh hoa, 1am tron hé sb trdn c6 thé duge thyc hién khi chi béo v& loai ma
héa twong tmg v6i khung duge thoai va cé thé khéng duge thue hién khi chi bio vé
loai mé hoéa twong tmg véi khung khong dugc thoai. Mot vi du khéc, bd didu chinh hé
56 trn 409 c6 thé dép tmg v6i thong tin d méo phd (SD) 202 trén Fig.2 dé thay dbi
céc hé sb tron. Vi dy, khi d6 méo phd 1a tuong d6i cao (vi dy nhuw 16n hon mac
ngudng, nhu theo gia tri ngoai lai 8% hodc gi4 tri ngoai lai 2% nhu dwoc mé ta dbi véi
d6 méo phé trén Fig.3), gi tri ctia hé sd tron o ¢6 thd bi gii han & pham vi nim trong
khoéang tir 0 dén 0,5 v6i sy 1énh hon vé phia tap 4m duoc didu bién. Mit khac, khi do
méo phd 202 14 twong ddi thp (vi du nhu nhé hon mirc d6 ngudng tuong tmg véi gid
tri ngoai lai 8% nhu dugc mo ta d6i v6i SD1 trén F ig.3), thi viéc tron c6 thé c6 khuynh

hudng thién vé kich thich dai thip duoc bién dbi.

Phuong phép thir hai ¢6 thé bao gém tao ra gid tri cia hé sd tron o dua trén céc
gi4 tri hé s tron twong Ung véi cée phan (vi du nhu cdc khung con) cuia cac khung

khéc nhau. M gia sau déy twong tng v6i phwong phap thir hai.
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/* Phuong phép 2: Hé s6 tron dua trén cAc gié tri trén céc khung */
NB_SUBEFR = 4;
K1=0,8;

mix_factor_new[0] = K1 * mix_factor[0] + (1-K1) * mix_factor_old; //khung
con th nhat

for (i=1; i <NB_SUBFR,; i++)
{

mix_factor_new[i] =K1 * mix_factor[i] + (1-K1) * mix_factor[i-1];
}

mix_factor_old = mix_factor newf[i];

Trong mé gid trén déy theo phuwong phép thtt hai, mix_factor[i] twong tmg véi
hé s6 tron thiri 413 tao ra boi bo tao ra hé s6 tron 412 cho mot khung cu thé (vi dy nhw
mix_factor[0] c6 thé twong tmg véi o) va mix_factor_new[i] twong tng v&i hé sb tron
d4u ra thit i 410 cho khung cu thé (vi du nhu mix_factor_new[0] c¢6 thé twong tng véi
a1s). Viée lam tron duoc thye hién trén cdc khung théng qua mix_factor_old, ma cho
phép 1am tron cho khung con th nhét cua khung hién hanh dya trén hé sb tron duoc

xéc dinh cho khung con cudi ciing cia khung truéc.

Phuong phép thir ba c¢6 thé bao gdm tao ra hé sé tron a bing cach sir dung gi4

tri thich img. M3 gia sau déytuong ung v6i phuong phép thit ba.

/* Phuong phép 3: Tao ra hé sb tron bing cach st dung K1 thich ung */
NB_SUBFR =4;

/* Uébc lugng ning luong dai cao hién hanh; néu thay dbi nhanh st dung hé s
lam tron chim hon */

if ( hb_energy prev > 2 * hb_energy_curr || hb_energy curr > 2 *
hb_energy prev) ,

K1=0,8;
else
K1=0,3;

mix_factor_new[0] = K1 * mix_factor[0] + (1-K1) * mix_factor_old; //first sub-frame
for (1= 1; i <NB_SUBFR; i++)
{

mix_factor_new[i] =K1 * mix_factor[i] + (1-K1) * mix_factor[i-1];
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}

mix_factor_old = mix_factor new[i];

Trong ma gia trén day theo phuong phap thir ba, viéc lam tron duogc thuc hién
trén toan bg cac khung theo céch tuong tu véi phuong phap thir hai. Ngoai ra, gia tri
cua K1 dugc x4c dinh dya trén dao ddng néng luong déi cao cua tin hiéu 4m thanh. Vi
dy, trong s6 thir nhét (vi du nhu K1) 4p dung cho gié tri thi nhit va trong s6 thit hai (vi
du nhu 1-K1) 4p dung cho gid tri thir hai dugc x4c dinh dya trén dao dong ning luong
cla tin hiéu dai cao 124 trén Fig.l. Gid tri ning luong dai cao tht nhit
hb_energy_prev tuong umg véi ning luong ctia tin hiéu dai cao trong sudt phin thi
nhét cta tin hiéu 4m thanh (vi du nhu khung trudc), va gid tri ndng lwong dai cao thi
hai hb_energy_curr tuong tmg vdi nédng luong cia tin hi¢u dai cao trong sudt phan tht

hai cta tin hi€u am thanh (vi du nhu‘khung hién hanh).

Khi dao ddng vé ning luvong dai cao gitta cic khung duoc x4c dinh 13 twong d6i
16n, thi trong s tht nhit (vi du nhu K1) va trong s6 thir hai (vi du nhu 1-K 1) duge xac
dinh c6 céc gia tri cho phép thay dbi véi téc ¢ 16n hon va 1am tron it hon giita cic hé
sd trén clia cac khung con lién tiép. Vi du, trong ma gia theo phuong phép thit ba,
trong s6 thu nhét (vi dy nhu K1 = 0,8) dugc chon 16n hon trong s6 tht hai (vi du nhw
(1-K1) = 0,2) dép lai gié tri ndng luong dai cao thir nhat vuot qué ngudng tht nhét (vi
du nhu khi hb_energy_prev 16n hon 2 * hb_energy curr) hodc dap lai gia tri ning
lugng dai cao thir hai vugt qua ngudng th hai (vi du nhu khi hb_energy curr 16n hon
2 * hb_energy_prev). Ngudng thir nhit twong tmg véi gia tri ning lwong dai cao tht
hai (hb_energy_curr) duoc chia theo hé s6 ty 18 (nhur 2 trong m3 gi4 trén day). Nguong
thtr hai twong Umg véi gié tri ning luong .déi cao thir nhét (hb_energy prev) dugc chia
theo hé sb ty 18.

Khi dao dong vé ning hrong dai cao gifta cac khung duge x4c dinh 1a tuong ddi
nhd, thi trong sb thtt nhit (vi du nhw K1) va trong sb thir hai (vi dy nhw 1-K1) duge
xéc dinh 6 céc gia tri cho phép thay dbi véi téc d6 chdm hon va 1am tron 16n hon gitta
céc hé sb tron cia céc khung con lién tiép. Vi du, trong ma gid theo phuong phéap th
ba, trong s6 thir nhét (vi dy nhu K1 = 0,3) dugc chon nho hon trong s6 thir hai (vidu
nhu (1-K1) = 0,7) d4p lai gi4 tri ning hwong dai cao thir nhit khong vuot qué ngudng
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thir nhét (nhu khi hb_energy_prev 1 nhé hon hogc bing 2 * hb_energy_curr) va gid tri
néng luong dai cao thir hai khong vuot qua ngudng thit hai (nhu khi hb_energy curr la

nhé hon hoic bing 2 * hb_energy prev).

Méc du mé gia theo phuong phép thir ba tao ra mdt vi dy minh hoa vé& viéc xac
dinh céc trong s6 thir nhat va thtr hai dva trén dao dong ning luong dai cao, nhung
theo cdc phuong én khdc cic phép so sénh thay thé va/hoic bd sung cua céc gié tri
ndng lugng dai cao giita nhiéu khung c6 thé dugc thue hién dé xéc dinh cac gia tri cla

, 4 7 A \ /. ° N A q.5A , A \ A K A
cac trong sO thir nhat va thit hai va dé kiém sodt viéc 1am tron hé sé tron.

Vi viy, nhu dugc thé hién trén Fig.4, bd phat kich thich dai cao 160 c6 thé tao
ra cdc hé sb tron duge 1am tron 410 va c6 thé xdc dinh m¢t cach thich hop mot hoidc
nhiéu thong sb 1am tron (vi dy nhu K1) dya trén mirc 46 dao dong ning luong dai cao

qua ting khung.

Dua vao Fig.5, Iuu d6 vé phuong phap thye hién viéc didu khién d6 khuéch dai
theo mot phuong 4n cu thé duogc thé hién va ky hiéu chung 1a 500. Theo phuong 4n
minh hoa, phuong phap 500 c6 thé dugc thyuc hién béi hé thdng 100 trén Fig.1, nhu
béi bo phét kich thich dai cao 160. |

Gid trj thir nhét chia hé s6 trdn dwoc nhan, & 502. Gié trj thir nhit twong tmg voi
phan thi nhét cta tin hidu &m thanh dugc nhén & bd ma héa 4m thanh. Gi4 trj thir hai
clia h¢ s6 tron duoc nhan, & 504. Gid tri thir hai twong tmg v6i phdn thi hai cta tin
hiéu am thanh. Gi4 trj thir nhét c6 thé duge tao ra dua vao phin dai thap cta khung con
th@ nhit cta tin hiéu &m thanh va gia trj thr hai c6 thé duoc tao ra dua vao phén dai
thip ctia khung con thit hai cta tin hiéu am thanh. Vi du, b didu chinh hé s trén 405
trén Fig.4 tiép nhin céc gié tri clia cac hé sd tron 413 tir bd tao ra hé s6 tron 412. D8
minh hoa, gié tri thi nhat c6 thé tuong tng véi mot trong sb céc a1,04,03, hodc aa, va
gia tri tht hai c6 thé turong Gmg véi mot gia tri khac trong sé ay,a,,03, hoic 0.

Gi4 tri thit ba ctia hé sb tron duoc tao ra dua it nhit mot phén vao gia tri thir
nhét va gid tri th hai, & 506. Vi du, b didu chinh hé sé tron 409 tao ra cac gia trj clia
céc hé s tron diu ra 410 dva trén céc téng trong sd ctia nhidu gia tri nhan duogc cla

céc hé sb tron 413.
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Viéc tao ra gid tri thi ba c6 th bao gdm x4c dinh téng trong sé clia gid trj thi
nhét va gid tri thtr hai. Vi dy, trong phuong phép thtr ba duge mé ta di véi bd didu
chinh hé sb trén 409 trén Fig.4, trong s thtr nhét ap dung cho gi4 tri thty nhét (vi dy
nhu K1) va trong sb thi hai ap dung cho gia tri thtt hai (vi du nhu 1-K1) c6 thé duoc
x4c dinh dua trén dao d@ng néng luong dai cao cla tin hiéu 4m thanh. Trong s6 thir
nhét va trong s6 thtt hai c6 thé duoc x4c dinh dya trén gid tri ning luong dai cao thir
nhit twong tmg v6i phan tht nhit va con dua trén gié tri ning lvong dai cao tht hai
twong tmg v6i phan thi hai (vi dy nhu duge mb ta trong ma gia twong Ung véi phuong
phép thit ba 14n lugt dudi dang hb_energy_prev va hb_energy_curr). Trong sb thi nhit
c6 thé dugc chon 16n hon trong s6 thir hai dép lai gid tri ning luong dai cao thir nhét
vuot qua ngudng thit nhit (vi du nhu hb_energy_prev > first threshold) hodc dap lai
gié tri ning luong dai cao thir hai vuot qua ngudng thit hai (vi dy nhu hb_energy curr
> ngudng thtt hai). Ngudng thit nhit c6 thé tuong Umg voi gid tri ning luong dai cao
thtr hai dugc chia theo hé s6 ty 16 (vi dy nhu ngudng thir nhit = 2 * hb_energy_curr),
va ngudng thit hai c6 thé twong Umg véi gid tri ning lugng dai cao thir nhat duoc chia

theo hé sd ty 16 (vi du nhu ngudng thir hai = 2 * hb_energy prev).

Phén thir nhét c6 thé bao gdm khung con thtr nhét cta tin hi¢u &m thanh, va
phan thtr hai c6 thé bao gdm khung con thit hai ctia tin higu 4m thanh. Vi dy, khung
con thtt nhit va khung con thtt hai c6 thé 13 trong mdt khung don nhét ctia tin hiéu 4m
thanh. P& minh hoa, mdi trong c4c phuong phap thtr nhit, phuong phép th hai, va
phuong phap thir ba duge mé ta vé bd didu chinh hé sé tron 409 trén Fig.4 c6 thé tao
ra gid tri thit ba ctia hé sb tron dua trén gid tri thir nhét cta hé sb tron tuong ng vaéi
mot khung con ctia khung cu thé va gid tri thit hai cia hé s6 tron tuong tng véi mét

khung con khéc ctia khung cu thé.

Mot vi du khac, khung con thit nhit va cé4c khung con thit hai c6 thé & trong cac
khung khéc nhau ctia tin hiéu 4m thanh. Vi dy, phuong phép thtr hai va phuong phép
thir ba duge m6 ta vé bg diéu chinh hé s tron 409 trén Fig.4 c6 ths tao ra gié tri thr ba
clia hé s6 tron (vi du cho khung con thit nhét cia khung cu thé) dya trén gia tri thir
nhét ctia hé s tron twong (g véi khung con cudi cling ctia khung truéce va dua trén

gid trj thir hai cta hé s6 tron tuong tmg véi khung con thtr nhét ctia khung cu thé.
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Tin higu kich thich dugc trdn véi tap 4m dwoc didu bién dya trén gia tri thit ba
clia hé s6 tron, & 508. Vi dy, tin hidu kich thich dai cao tuong tmg véi phin dai cao ciia
tin hiéu 4m thanh c6 thé du’gc tao ra. Tin hiéu kich thich dai cao c6 thé dugc tao ra dua
trén viée két hop tap &m du¢c didu bién va tin hi¢u kich thich, & d6 tin hiéu kich thich
tuong tmg véi phién ban dugc bién dbi cta tin higu kich thich dai thp. Vi dy, modun
tron 411 trén Fig.4 c6 thé tao ra tin hidu kich thich dai cao 161 dua trén viéc két hop
tap am dugc didu bién 420 tir cic bo két hop 406 va phién ban dwoc bién ddi cua tin
higu kich thich dai thdp 144 (twong tmg v6i phin dai thép ca tin hidu Am thanh 102
trén Fig.1). Hé s6 tron c6 thé chira ty 1& ctia tap 4m duoc diéu bién véi phién ban dugc
bién ddi cua tin hiéu kich thich dai thép. Vi du, tin hiéu kich thich dai cao c6 thé duogc
tao ra dudi dang téng trong sb coa tap 4m duoc diéu bién va phién ban dugc bién dbi
ctia tin hiéu kich thich dai thip.

Theo céc phuong 4n cu thé, phuong phép 500 trén Fig.5 c6 thé dugc thyc hién
thong qua phin ctng (vi dy nhu thiét bi méng cdng ¢ thé 14p trinh theo trudng
(FPGA), mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit - ASIC),
v.v.) cta by xtt Iy nhu bd xir Iy trung tdm (CPU), bo xir Iy tin hidu sb (digital signal
processor - DSP), hodc b didu khién, thong qua thiét bi phén sun, hodc t6 hop bit ky
cua chung. Vi dy, phuong phép 500 trén Fig.5 c6 thé duoc thue hién boi b xir Iy thue

thi cac 1énh, nhur dugc mé ta dya vao Fig.7.

Dua vao Fig.6, luu dd vé phuong phép thyuc hién diéu khién d6 khuéch dai theo
mot phuong 4n cu thé duge thé hién va ky hi¢u chung 13 600. Theo phuong 4n minh
hoa, phuong phap 600 c6 thé duge thuc hién boi hé théng 100 trén Fig.1, nhu boi

md&dun phén tich dai cao 160.

Tép gid tri tAn s6 phd tht nhét twong tmg véi tin hidu 4m thanh duoc x4c dinh,
¢ 602. Vidy, tap gid tri tén‘sé phé thtr nhat c6 thé dugc tao ra bdi moédun phén tich va
ma hoa LP 152 trén Fig.1. Dé minh hoa, tap gia tri tin so phd thir nhit ¢6 thé duoc xéc
dinh bang c4ch thyc hién phén tich LPC d thu duoc mét tap hé s6 b6 loc LP cho mbi
khung ctia phin dai cao cﬁé tin hiu dm thanh va c6 thé bao gdm su bién ddi cia cac
hé s8 b6 loc LP. |

Tép gié tri tAn s phd thir hai ma gin dlng véi tap gié tri tAn s6 phd thir nht
dugc xéc dinh, & 604. Vi dy, tép gia tri phd thir hai c6 thd duoc tao ra bdi bo lugng tir
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hoa 156 trén Fig.1. Tap gié tri tAn s§ phd thir hai c6 thé duge x4c dinh bang céch tra
ctru bang md, nhu bang ma 163 trén Fig.1, dya trén tip gid tri tAn s6 phd thu nhat,
Theo phuong 4n cy thé, tép gid trj tAn s6 phd thu nhét bao gdm céc gi4 tri tAn sb phd
vach (LSF) va tap gié trj tdn s§ phd thr hai bao gdm cac gid tri LSF dugc luong tir
héa. Theo cac phuong 4n khéc, tAp gid tri tin s phd thir nhét c6 thé 1a cac gia tri khac
véi céc gid tri LSF. Vi duy, tap gi4 tri tin sb phd thir nhét c6 thé bao gdm céc gia tri he
s6 du doan tuyén tinh (LPC), va tap gié tri tAn s6 phd thit hai c6 thé bao gdm céc gid

tri LPC duogc lugng tir hoa.

Gi4 tri 46 khuéch dai twong (mg véi it nhit mot phén cia tin hiéu 4m thanh
dugc diéu chinh dya trén sy chénh 1énh giita tap thi nhit va tap tht hai, & 606. Gié tri
d6 khuéch dai c6 thé tuong tng véi d6 khuéch dai khung ctia khung cta tin hiéu 4m
thanh. Vi dy, gié tri d6 khuéch dai khung c6 thé duoc tao ra dya trén phén dai cao cia
tin hiu 4m thanh 102 trén Fig.1 va tin hiéu dai cao d& téng hop dugc tao ra bé‘mg céach
ap dung tin hiéu kich thich dai cao 161 cho bd loc téng hop, nhu bd loc téng hop 207
trén Fig.2. Theo phuong 4n cu thé, bd loc téng hop c¢6 thé duoc tao cAu hinh theo tap
gia tri tAn s§ phd thi nhét hogic theo tap gié tri tAn sb phé thir hai (sau khi bién dbi tap

thit hai @8 tao ra cac gia tri chua dugc luong tir héa).

Diéu chinh gi4 trj d khuéch dai c6 thé bao gdm xéc dinh d6 méo phd gilta tap
gi tri tAn sb phd thir nhit va tap gié tri tAn s6 phé thtr hai, & 608. Vi dy, d6 méo phd c6
thé 1a SD 202 dugc tao ra bédi modun d6 méo phé 201 trén Fig.2. Do méo phé tuong
Umg v6i sy chénh 1&ch gifta tip thir nhét va tap thi hai c6 thé duoc uoc luwong theo céc
k¥ thuat khéc nhau. Vi dy, @ méo phd c6 thé dugc x4c dinh theo sai s binh phuong
trung binh ctia c4c gi4 tri trong tap gi4 tri tAn s§ phd thtr hai nhu duge so sanh véi cac
gi4 tri trong tap gié trj tn Sé phd thtr nhét. Mot vi du khéc, d6 méo phd c6 thé duge
xéc dinh theo sy chénh 1éch tuyét d6i gifta céc gid tri trong tap gié tri tAn sé phd tht

hai nhu duge so sanh véi céc gié tri trong tap gid tri tAn s& phd thu nhAt.

Diéu chinh gi4 tri 46 khuéch dai c6 thé cling bao gdm x4c dinh hé sé do khuéch
dai dya trén d6 méo phd, & 610. Heé sb d6 khuéch dai c6 thé dugc x4c dinh theo k¥
thudt 4nh xa céc gié tri d6 méo phd thanh céc gi4 trj hé s§ d6 khuéch dai, nhw duge mo
ta vé hé sd d6 khuéch dai 204 dugc tao ra béi médun 4nh xa 206 trén Fig.2 theo 4nh xa

300 trén Fig.3. P& minh hoa, mot phén clia 4nh xa c6 thd x4c dinh ring sy gia ting vé
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d6 méo phd tuong Umg véi su suy giam vé gid tri hé s§ d6 khuéch dai, nhu duoc minh
hoa bdi phin nghiéng déc ctia 4nh xa 300 gitta SD1 va SD2. Anh xa ¢6 thé it nhat mot
phin dua trén céc gi4 trj 6 méo phd twong tmg véi cac gia tri ngoai lai clia ham phén

phdi xéc sudt, nhu duge mé ta v& SD1 va SD2 trén Fig.3.

Diéu chinh gié tri d6 khuéch dai c6 thé cling bao gém didu chinh d6 khuéch dai
khung bing céch 4p dung hé s§ d6 khuéch dai cho d khuéch dai khung, & 612. Pé
minh hoa, gi4 tri 46 khuéch dai c6 thd dugc nhén 16n v6i hé sb do khubch dai dé lam
suy hao céc phz‘?ln cua tin hiéu dai cao dya trén mirc d6 cua sai sb lugng tir héa. Mic du
phwong phip 600 dugc md ta dbi voi cac thanh phin dai cao trén Fig.1 va Fig4,
nhung phuong phap 600 c6 thé duge 4p dung dbi v6i tin hisu dai thip 122 trén Fig.1

hoic dbi véi phén khéc bit ky ctia tin hiéu 4m thanh 102 nhén dugc & bd mi héa.

Theo céc phuong an cu thé, phuong phép 600 trén Fig.6 c6 thé duoc thuc hién
théng qua phan cimg (vi du nhu thiét bi méng cdng c6 thé I4p trinh theo trudng
(FPGA), mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit - ASIC),
v.v.) ctia bd xir Iy, nhu b xt¢ ly trung tdm (CPU), bd xir 1y tin hiéu sb (digital signal
processor - DSP), hoic bd didu khién, thong qua thiét bj phan sun, hojc tb hop bét ky
ctia chiing. Vi dy, phuong phép 600 trén Fig.6 c6 thé duge thue hién bsi b6 xr Iy ma

thyuc hién c4c 1énh, nhu duge mo ta theo Fig.7.

Vi vy, céc hinh v& Fig.1 dén Fig.6 minh hoa cé_b vi du bao gém cac hé théng
va cac phuong phdp ma thyc hién sy didu chinh do khuéch dai dua trén d6 méo phd
duoc udc lugng va/hodc tht,_rc hién 1am tron hé s6 tron dé 1am gidm c4c nhiéu la do tap

A

am.

Duva vao Fig.7, so dd khdi vé thiét bi truyén théng khong day theo mot phuong
4n minh hoa cu thé dugc thé hién va ky hiéu chung 14 700. Thiét bi 700 bao gém bo xur
ly 710 (vi du nhu by xtt ly trung tim (CPU), bd xtt Iy tin hiéu sb (digital signal
processor - DSP), v.v.) ni véi b6 nh¢ 732. BY nhé 732 c6 thé bao gdm céc 1énh 760
c6 thé thye thi duge bing bd xit 1y 710 va/hoic bd ma héa/bd gidi ma (CODEC) 734
dé thuce hién céc phuong phép va quy trinh duge bdc 16 & day, nhu cdc phuong phép
trén c4c hinh vé& Fig.5 dén Fig.6.
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CODEC 734 c6 thé bao gdm hé thdng didu bién tap 4m 776. Theo phuong 4n
cu thé, hé théng didu bié'n-tap am 776 bao gém mot hodc nhidu thanh phin cta hé
: théng 400 trén Fig.4. Hé théng didu bién tap &m 776 c6 thé dugc thuc hién théng qua
phén ctmg chuyén dung (vi' du nhu mach dién), boi bd xir 1y thuc thi cdc 1énh dé thuc
hién mot hodc nhiéu nhiém vu, hoic t8 hop cuia ching. Vi dy, b6 nhé 732 ho#ic bd nhé
trong CODEC 734 c6 thé 14 thiét bi bo nhd, nhu bd nhé truy cip nghu nhign (RAM),
bd nhd truy cdp ngiu nhién tir dién tr& (MRAM), bd nhd MRAM dai tir bing dong
spin (STT-MRAM), bd nhd tic ddng nhanh, bd nhé chi doc (ROM), bd nhd chi doc
18p trinh duge (PROM), bd nhé chi doc 14p trinh dugc 6 thé xéa (EPROM), bd nhé
chi doc 18p trinh duge cé thé x6a bing dién (EEPROM), c4c bd ghi, 4 cimg, dia théo di
dong, hodc by nhé chi doc ding dia CD (CD-ROM). Thiét bi bo nhé c6 thé bao gdm
cac 1énh (vi dy nhu céc 1énh 760) ma, khi dugc chay bdi may tinh (vi du nhu b xir Iy
in CODEC 734 va/hoic bo xir Iy 710), c6 thé khién cho may tinh nhén dugc gid tri thi
nhét ctia hé sé trdn twong tmg voi phin thi nhét cta tin hidu am thanh, dé nhan gi4 tri
thit hai ctia hé sb tron tuong Umg voi ph?m tht hai cua tin hiéu 4m thanh, va dé tao ra
gid tri thi ba ctia hé s6 tron: dwa it nhit mot phén vao gi4 tri thir nhét va gia trj thi hai.
Vi dy, bd nh¢ 732 hodc bd nhé trong CODEC 734 c6 thé 14 vat ghi bat bién doc duoc
béng mdy tinh ma bao gdm cac 1énh (vi du nhu céc 1énh 760) ma, khi duge chay boi
mady tinh (vi dy nhu bd xir 1y trong CODEC 734 va/hodc bo xit Iy 710), khién cho may
tinh thuc hién it nhit mot phin ctia phuong phép 500 trén Fig.5.

CODEC 734 c¢6 thé bao gdm hé thc“')ng‘diéu chinh d khuéch dai 778. Theo
phuong én cy thé, hé théng diéu chinh d6 khuéch dai 778 bao gdm bd didu chinh d6
khuéch dai 162 trén Fig.1. Hé théng diéu chinh d6 khuch dai 778 c6 thé dugc thue
hién théng qua phan cting chuyén dung (vi du nhu mach dién), bdi bd xtr ly thuc hién
céc 1énh d8 thyc hién mét hodc nhidu nhiém vy, hojc tb hop ctia chiing. Vi du, bd nhé
732 c6 thé 13 thiét bi bo nhé bao gdm c4c 1énh (vi du nhu céc 1énh 760) ma, khi duoc
chay boi may tinh (vi dy nhu bd xit ly trong CODEC 734 va/hoic bd xit 1y 710), khién
cho méy tinh x4c dinh tap gié tri tin s& phd thir nhit trong ung voi tin hi€u 4m thanh,
dé xac dinh tap gia tri tAn sb phé thtr hai ma gin ding véi tap gid tri tAn s6 phd thu
nhét, vi ¢ didu chinh gia fri d6 khuéch dai tvong tmg v6i it nhit mot phin ciia tin

- hiéu 4m thanh dya trén sy chénh 1énh gifta tip thir nhit va tdp tht hai. Vi dy, bd nhé
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732 ho#c b6 nhé trong CODEC 734 ¢6 thé 14 vat ghi bt bién doc duoc bing may tinh
bao gém cac 1énh (vi du nhu céc 1énh 760) ma, khi dugc chay boi may tinh (vi du nhu
bd xtt ly trong CODEC 734 va/hodc bo xir 1y 710), ¢ th khién cho may tinh thuc
hién it nh4t mot phin ctia phuong phép 600 trén Fig.6.

Fig.7 ciing thé hién b didu khién hién thi 726 duoc ndi véi bo xtt Iy 710 va véi
man hinh 728. CODEC 734 ¢ thé dugc ndi véi bd xir Iy 710, nhu dugc thé hién. Loa
736 va micrd 738 c6 thé dugc ndi véi CODEC 734. Vi dy, micrd 738 c6 thé tao ra tin
higu 4m thanh dau vao 102 trén Fig.1, va CODEC 734 c6 th tao ra dong bit ddu ra
192 ¢é truyén dén bo thu dua trén tin hiéu 4m thanh dau vao 102. Mot vi du khéc, loa
736 c6 thé dugc st dung d€ xuét ra tin hidu dugc téi tao bdi CODEC 734 tir dong bit
du ra 192 trén Fig.1, & d6 dong bit ddu ra 192 dugc nhan tir bo truyén phét. Fig.7
cling chi ra riing bd didu khién khong diy 740 c6 thé duoc néi véi b xir ly 710 va véi

anten khong day 742.

Theo phuong 4n cu thé, by xir Iy 710, bd didu khién hién thi 726, bd nhé 732,
CODEC 734, va b diéu khién khong ddy 740 dugc bao gdm trong thiét bj hé théng
- tron g6i hodc hé théng trén mdt vi mach (vi du nhu médem tram di dong (mobile
station modem - MSM)) 722. Theo phuong 4n cu thé, thiét bi ddu vao 730, nhu man
hinh cam {mg va/hoic ban phim, va bd ngudn 744 dugc nbi véi thiét bi hé théng trén
mot vi mach 722. Hon thé nita, theo phuong 4n cu thé, nhu duoc thé hi¢n trén Fig.7,
man hinh 728, thiét bj diu vao 730, loa 736, micrd 738, anten khong ddy 742, va bd
ngudn 744 1a bén ngoai voi thibt bj hé théng trén mét vi mach 722. Tuy nhién, mbi
trong c4c man hinh 728, thiét bj diu vao 730, loa 736, micrd 738, anten khong day
742, va bd nguén 744 c6 thé dugc ndi véi mot thanh phin cua thibt bi hé théng trén

mdt vi mach 722, nhu giao dién hodc bd didu khién.

Két hop véi céc phuong 4n dwgc mo ta, séng ché d& xuét thiét bi bao gbm
phuong tién tao ra gia tri tht ba ctia hé sb tron dya it nhét mét phin vao gia trj thtr nhét
clia h¢ s6 tron va gid tri thir hai ctia hé 6 tron, troing d6 gid tri thir nhat tuong tng véi
phén thr nhét cta tin hi¢u 4m thanh dugc nhin & bd ma héa 4m thanh va gié tri thir hai
twong Umg véi phén thir hai cia tin hiéu 4m thanh. Vi dy, phuong tién tao ra ¢ thé bao
gdm b phét kich thich dai cao 160 trén Fig.1, b3 didu chinh hé sé tron 409 trén Fig.4,

hé théng didu bién tap 4m 776 trén Fig.7 hodc' mét thinh phén ciia ching, mot hoje

-28-



32729

nhiéu thiét bi, nhu bd loc, duge tao cAu hinh dé tao ra gid tri thit ba dya trén gia tri thit
nhét va gié tri tht hai (vi du nhu b3 xir Iy thyc thi céc 1énh & vat ghi bat bién doc dugc
bdi may tinh), hodc t5 hop bat ky cuia chung.

Thiét bi c6 thé cling bao gém phuong tién tao ra tin hiéu kich thich dai cao
tuong Umg v6i phin dai cao clia tin hiéu 4m thanh bing cach két hop tap 4m duoc didu
bién va phién ban dugc bién d6i cua tin hiéu kich thich dai thép. Tin hiéu kich thich
dai thap tuong tmg véi phan dai thip cta tin hiéu 4m thanh. Phuong tién tao ra c6 thé
duoc tao cAu hinh dé két hop tap 4m duoc didu bién va phién ban duoc bién dbi cua tiu
hiéu kich thich dai thip dua trén gid tri thr ba. Vi dy, phuong tién tao ra tin hiéu kich
thich dai cao ¢6 thé bao gdm bo phét kich thich dai cao160 trén Fig.1, b6 tron 411 trén
Fig.4, hé théng diéu bién tap am 776 trén Fig.7 hodc mét thanh phén cta chung, mét
hogc nhiéu thiét bj dugc tao cAu hinh @& tao ra tin hiéu kich thich (vi dy nhu bd xt Iy
| thyc thi cac 1énh & vat ghi‘bét bién doc duoc boi mdy tinh), hodc t6 hop bat ky cua

chung.

Két hop véi cac phurong an duge md ta, séng ché @& xuét thiét bj bao gdm
phuong tién x4c dinh tip gié tri tAn s6 phd thir nhit twong g vdi tin hi¢u 4m thanh.
Vi dy, phuong tién x4c dinh tap thir nhit c6 thé bao gém md&dun phén tich va ma hoa
LP 152 trén Fig.1, h¢ théng didu chinh d6 khuéch dai 778 trén Fig.7 hodc mot thinh
phén cta ching, mot hoic nhidu thiét bi duge tao cdu hinh dé tao ra céc gia tri tin sb
phd tuwong tmg véi tin hiéu 4m thanh (vi du nhu b xit Iy thuc hién c4c 1énh & vat ghi

bét bién doc duge béi méy tinh), hoic t6 hop bat ky cua chuing.

Thiét b c6 thé cling bao gdm phuong tién tao ra tip gié tri tdn s§ phd tht hai
ma gin dtng véi tap gid tri tAn sb phé tht nhat. Vi dy, phuong tién tao ra tip th{ hai
¢6 thé bao gdm bd lugng tir hda 156 trén Fig.1, hé théng diu chinh d6 khuéch dai 778
trén Fig.7 hodc mot thanh phén clia chting, mdt hodc nhidu thiét bi dwoc tao cdu hinh
d8 tao ra tap gi4 trj tAn s§ phd thtt hai ma gin dung véi tap gid tri tAn sé phd tht nhit
(vi dy nhu bd xir Iy thye hién c4c 1énh & vat ghi bét bién doc duoc boi mady tinh), hodc

t6 hop bat ky ctia chung.

Thiét bi c6 thé ciing bao gdm phuong tién didu chinh gia tri 46 khuéch dai
tuong Umg v6i it nhit mot phén cua tin hi¢u 4m thanh dya trén sy chénh 1énh gifta tap

thtt nhét va tap thr hai. Vi dy, phuong tién didu chinh c6 thé bao gdm bd didu chinh do
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khuéch dai 162 trén Fig.1, hé théng didu chinh do khuéch dai 778 trén Fig.7 hodc mot
thanh phan ctia chiing, mét hogic nhidu thiét bi duoc tao c4u hinh dé didu chinh gid tri
d khuéch dai (vi du nhu b xt Iy thyc hién cc 1énh & vat ghi bat bién doc duge bsi

mdy tinh), hogic t6 hop bit ky ctia chung.

Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& con hiéu dugc ring c4c khbi
16gic, cdu hinh, modun, me_ich, va budc thudt todn c¢6 tinh minh hoa khéc nhau duoc
md ta theo cdc phuong an duogc boc 16 & day c6 thé duogc thuc hién duéi dang phin
clmg dién tt, phdn mém may tinh duoc chay boi thiét bi xir ly nhu bd xit Iy phin cung,
hogc céc t6 hop ctia ca hai. Céc thanh phin, khéi, cAu hinh, médun, mach va budc
minh hoa khdc nhau da dugc mé ta trén dy noi chung theo tinh chitc ning ctia chiing.
Cho du chirc nang nhu vy dugc thyc hién thong qua phin ctmg hoic phdn mém ddu
phu thudc vao tng dung cu thé va cac gi6i han thiét ké duoc ap dat 1én toan bd hé
théng. Nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc nay cé thé thyc hién chic ning
dugc md té theo nhidu cach khac nhau cho mdi mg dung cu thé, nhung céc quyét dinh

A A A A . ;{ hY & N ° . A A 9. r /(
thuc hién nhu vy khéng nén duogc hiu 13 ndm ngoai pham vi bdc 19 clia séng ché.

Céac bude clia phuong phép hogic thuit todn dugc mé ta theo cac phuong an
duge boc 10 & ddy c6 thé dugc thye hién truc tiép trén phan cimg, trong médun phin
mém duge chay béi b xtr Iy, hodc trong tb hop cua hai dang trén. Médun phin mém
c6 thé ndm trong thiét bi bd nhé, nhur bd nh¢ truy cap ngdu nhién (RAM), bd nhé truy
cap ngiu nhién tir dién tr& (MRAM), bd nhé MRAM dai tir bing dong spin (STT-
MRAM), bd nhé tac d@ng‘nhanh, bd nhé chi doc (ROM), by nhé chi doc 1ap trinh
duge (PROM), bo nhé chi doc 14p trinh duoc c6 thé xéa (EPROM), bd nhé chi doc 1ap
trinh dugc c6 thé x6a bing dién (EEPROM), cac b§ ghi, § ctmg, dia théo di dong, hoic
bd nhé chi doc dung dia CD (CD-ROM). Thiét bi nhé 1am vi du minh hoa duogc nbi
v6i bd xr 1y sao cho bd xir 1y c6 thé doc duoc cac thc‘)hg tin tlr, va ghi thong tin vao,
thiét bj by nhé. Theo cach khac, thiét bi bo nhé ¢6 thé 1 lidn véi bd xir ly. B xtr Iy va
phuong tién luu trit c6 thé nim & mach tich hop chuyén dung (application-specific
integrated circuit - ASIC). ASIC c¢6 thé ndm & thiét bi dién toan hodc dau cudi nguoi
dung. Theo céch khéc, b xir Iy va phuong tién luu trit ¢6 thd nim dudi dang cac thanh

A N0 (¥4 ° A , - A K N e ~\
phén rdi rac trong thi€t bi dién toan hodc dau cubi nguoi dung.
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Phén mé t4 trén day vé céc phuong én dugce boc 16 duoce cung cép @& cho phép
ngudi cé hidu biét trung binh trong linh vyc nay thuc hién hojc st dung cac phuong
an dugc bdc 16. Céc cai bién khac nhau déi véi cac phuong 4n nay s& 13 hién nhién dbi
v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay, va cic nguyén ly duoc
dinh nghia & day c6 thé dugc 4p dung cho khac phuong 4n khac ma khéng nim ngoai
pham vi bdc 16 cua séng ché. Vi véy, bdc 16 clia sang ché khong du dinh bi gidi han &
cc phuong 4n duogc thé hién & day ma con dugc hiu theo pham vi rong nhét c6 thé
pht hop véi cac nguyén 1y va céc ddu hiéu méi dugc xac dinh bdi cac diém yéu ciu

bao hd sau.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phdp ma héa 4m thanh bao gdm cac bude:

nhan (502) gi4 trj thir nhat ctia hé s6 tron, gid tri thi nhét dya trén céc thong sb
thoai dai thép ctia phin thtr nhit ctia tin hidu 4m thanh;

nhén (504) gid tri tht hai ctia hé sb tron, gia tri thr hai dya trén céc thong sb
thoai dai thip ctia phin thir hai ctia tin hi¢u 4m thanh;

tao ra (506) gi4 trj thit ba ctia hé sb tron dya it nhét mot phén vao gia tri th
nhét, gié trj thit hai, va dao dong ning luong dai cao cua tin hiéu 4m thanh; va

tao ra tin hiéu kich thich dai cao twong ting véi phin dai cao cua tin hiéu 4m
thanh, trong d6 tin higu kich thich dai cao dugc tao ra dwa trén viéc tron (508) tin hiéu
kich thich véi tap 4m dwgc diu bién dya trén hé sb tron thit ba, trong d6 tin hiéu kich
thich twong tng véi phién Bén dugc bién ddi ciia tin hiéu kich thich dai thép, tin hiéu

kich thich dai thip twong tng v6i phin dai thip ciia tin hiéu 4m thanh.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tin hidu kich thich dai cao bao gdm téng trong
s6 cua tap am dugc diéu bién va phién ban duogc bién ddi cua tin hiéu kich thich dai

thip.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude tao ra gi4 tri thir ba bao gdm xéc dinh tong

trong sb clia gi4 tri tht nhét va gi4 trj thit hai.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 trong s6 thir nhat 4p dung cho gi4 trj thit nhét va
trong s6 thir hai ap dung cho gié tri th hai duoc x4c dinh dya trén dao dong nang

lugng dai cao cua tin hiéu 4m thanh.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 trong sé tht nhit va trong s6 thir hai dugc xé4c
dinh dva trén gid tri ning luong dai cao thir nhét trong mg v&i phin thir nhit va con

dua trén gié tri ning luong dai cao thi hai tuong tmg voéi phan tht hai.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 trong s6 thit nhit duoc chon 16n hon trong s

thtt hai dé dép lai gié trj ning luong dai cao thir nht vuot ngudng thir nhét hodc dap
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lai gi4 tri ning luong dai cao tht hai vuot ngudng tht hai, trong 6 ngudng thir nhit
tuong Ung v6i gia tri ning luong dai cao thit hai dugc chia theo hé s chia ty 1&, va
trong d6 ngudng thr hai twong tmg vdi gié tri ning lwong dai cao thi nhit duoc chia
theo hé sb chia ty 1. |

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc tao ra gid tri thi ba con dya trén d6 méo
phd tuong ung véi tin hiéu 4m thanh, ¢ méo phd duogc dua trén tap gid tri tAn b phb

va tip gid tri tan s6 phd duoc luong tir hoa.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc tao ra gid tri thtr ba con duge dua trén chi

béo v& loai m& héa twong tmg v6i tin hiéu 4m thanh.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phén thi nhat bao gdm khung con tht nhét cta
tin hi¢u 4m thanh va trong d6 phan thi hai bao gdm khung con thi hai cta tin hiéu 4m
thanh.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 khung con thir nht va khung con thir hai 1a &
trong mét khung don nhét cua tin hiéu 4m thanh.

11. Phuong phép theo diém 9, trong d6 khung con thtr nhét va céc khung con thi hai 1a

¢ trong cdc khung khéac nhau cta tin hiéu &m thanh.

12. Thiét bi m& héa 4m thanh bao gdm:

phuong tién tao ra gi4 tri thit ba cta hé s tron dua it nhat mot phén vao gia tri
thtr nhat cia hé sb tron, gié tri thtr hai cta hé sb tron, va dao dong ning luong dai cao
ctia tin hi¢u 4m thanh, trong d6 gia tri th nhit duge dua trén thong s6 thoai dai thép
ctia phan tht nht cta tin hiéu &m thanh va trong d6 gi4 trj thir hai dugc dya trén cce
thong s6 thoai dai thip cua phén thit hai cta tin hiéu 4m thanh; va

phuong tién tao ra tin higu kich thich dai cao twong tmg véi phn dai cao ctia tin

hiéu &m thanh bing c4ch két hop tap 4m dugc diéu bién va phién ban duge bién dbi
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cta tin hi¢u kich thich dai thép, tin hi¢u kich thich dai thép tuong tmg véi phan dai
thép clia tin hiéu 4m thanh, -
trong d6 phuong tién tao ra dugc tao ciu hinh @& két hop tap 4m dugc didu bién

va phién ban duoc bién dbi clia tin hisu kich thich dai thAp dua trén gid tri thi ba.

13. Thiét bj theo diém 12, trong d6 thiét bi nay bao gdm phuwong tién thuc hién phuong
phép theo diém bat ky trong sb céc diém tir 2 dén 11.

14. Vat ghi bét bién doc duoc béng mAy tinh bao gdm céc 1énh ma, khi dugc thyc thi
bdi mdy tinh, khién cho mdy tinh:

nhan gi4 trj thir nhét ctia hé sb tron, gia tri thr nhét dya trén cac thong sb thoai
dai thip ctia phén thir nhét cia tin hidu 4m thanh;

nhén gid trj thit hai ctia hé sb tron, gid tri thir hai dwa trén c4c thong s thoai dai
thip ctia phdn thi hai cta tin hidu Am thanh;

tao ra gid tri thir ba clia hé s6 tron dya it nhét mot phin vao gié trj thit nhit, gia
tri thtr hai, va dao dong ning lwong dai cao ciia tin hiéu 4m thanh; va

tao ra tin hi€u kich thich dai cao twong Umg vé&i phan dai cao ctia tin hidu am
thanh, trong d6 tin hiéu kich thich dai cao dugc tao ra dya trén vigc tron (508) tin hiéu
kich thich v&i tap &m duoc didu bién duva trén hé sb tron tht ba, trong d6 tin hiéu kich
thich tuong mg v6i phién ban duge bién dbi cta tin hiéu kich thich dai thap, tin hiéu

kich thich dai thip tuong Umg v6i phan dai thip ciia tin hiéu 4m thanh.

15. Vat ghi bét bién doc duge bing may tinh theo diém 14, trong dé vét ghi nay bao
gdm c4c 1énh ma, khi dugc thyc thi bdi may tinh, khién cho may tinh thyc hién
phuong phép theo diém bét ky trong sé cac didm 2 dén 11.
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- Nhan gid tr thi nhAt ciia h¢ s6 tron (vi du ty s6 clia tap am duoc diéu bién véi
- kich thich déi thap dugc bién doi) twong tmg v6i phan tht nhét (vi dy khung con)
cia tin hiéu 4m thanh & b ma héa 4m thanh

/—-5043

Nhan gid trivtht'r hai clia hésé trOn twong ung véi phe“m thir hai (vi du khung con)
cla tin hi€u 4m thanh

Y (508

Tao ra gid trj thir ba ctia hé sf) tron it nhét mot phan dya vao gid tri thir nhét va gid
trj thi hai (vi du xdc dinh tong trong sd clia gid trj tht nhat va gia trj th hai st
dung céc trong s6 dugc xdc dinh dya vao dao dong nang lugng dai cao cla tin

hiéu 4m thanh

508

Trdn tin hiéu kich thich véi tap 4m duoc didu bién dya vao
gid tri thtr ba clia hé so tron

FIG. 5
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Xéc dinh tép gid tr1 tin s6 phé thir nhét (vi du cdc LSF khong dugc lugng tir
héa) twong g véi tin hig¢u &m thanh ‘

Xéc dinh tap gid tri tAn s6 phd tht hai ma xép xi véi tap gid tri tin s6 phd thir nhét (vi

du céc LSF dugc lugng tir hoa)

7805

Diéu chinh gia tri do khuéch dai dwa vao sy chénh léch giita tip thir nhét
va tap thi hai
/608
Xéc dinh d6 méo phd gifta tp gid tri tan sb phé thir nhét va tap gia trj tAn sb
phd thir hai

y 610

X4c dinh hé s6 d6 khuéch dai dya vao dc}: méo phd

Diéu chinh d khuéch dai khung b?lpg céch ép dung h¢ sb do khuéch dai vao do
khuech dai khung
FIG. 6
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